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ENCUENTRO REGIONAL DE
CIENCIA Y TECNOLOGIA EN COLOMBIA
2002

PROYECTOS, PERIODISMO CIENTIFICO E
INTERNACIONALIZACION DE LA CIENCIA

CONVENIO SENA - COLCIENCIAS

PRESENTACION

Durante el segundo semestre del afio 2002 el Instituto Colombiano para el
Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia ‘Francisco José de Caldas’ COLCIENCIAS, a
través de la Divisién de Ciencia, Cultura y Comunicacién dised, planed y organizéd
los Encuentros Regionales de Ciencia y Tecnologia, con el objeto de socializar entre
los diferentes actores de las regiones colombianas (dirigentes empresariales,
gremiales, académicos, administrativos, politicos y publico en general) los resultados
de las actividades impulsadas por Colciencias a través de los proyectos de
investigacién e innovacién y desarrollo tecnolégico en el marco del SNCyT, con el
objeto de sensibilizar y fortalecer la percepcién de la sociedad regional sobre los
beneficios y potencialidades de la actividad cientifica y tecnolégica, asi como a
reconocerse, participar, establecer y articular relaciones y alianzas que procuren el
desarrollo de objetivos comunes.

Las regiones se distribuyeron asi:

Regién Departamentos Sede Fecha

Caribe Atléntico, Bolivar, Cesar, Cérdoba, La Barranquilla 8y 9 de agosto
Guajira, Magdalena, San Andrés, Sucre

Sur Amazonas, Cauca, Caqueta, Huila, Narifio, Neiva 30 y 31 de agosto
Putumayo, Tolima

Centro-Sur | Caldas, Quindio, Risaralda, Valle del Cauca Cali 10 y 11 de octubre

Antioquia | Antioquia y Chocé Medellin * | 13 y 14 de noviembre

Centro- Arauca, Boyacd, Cundinamarca, Meta, Bucaramanga | 4y 5 de diciembre

Oriente Norte de Santander, Santander







PROGRAMA PARA LA SELECCION Y EL
MEJORAMIENTO GENETICO EN CICLO
CERRADO DE LOS CAMARONES
PENEIDOS PRODUCIDOS

EN COLOMBIA

Investigador principal: JORGE ARTURO SUAREZ NAVARRETE

Titulo oficial del proyecto: “Programa de Innovacién y desarrollo tecnolégico y
cientifico para la seleccién y el mejoramiento genético en ciclo cerrado de los
camarones peneidos producidos en Colombia.

Entidades participantes, financiadoras, ejecutoras y beneficiarias del proyecto:
COLCIENCIAS, PROEXPORT, CENIACUA, ACUANAL vy EL  SECTOR
CAMARICULTOR COLOMBIANO
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3. Metodologfa y desarrollo del proyecto: El

1. Antecedentes del proyecto (problema
a resolver): Debido al estado
incipiente del desarrollo tecnolégico
del camarén de cultivo, Colombia
decidi6 realizar investigacion aplicada
con el fin de optimizar la
productividad nacional y ofrecer un
producto competitivo
internacionalmente para lograr un
crecimiento a nivel de 4rea,
produccién, oferta exportable y
beneficio social de la industria
Camaronera en Colombia.

2. Objetivo del Proyecto: Mejorar las
tasas de crecimiento y la sobrevivencia
a enfermedades del camarén de
cultivo producido en Colombia.

programa en mencién consta de cinco
componentes: mejoramiento genético del
camarén; cria y levante de reproductores;
produccién de artemia enriquecida;
marcadores moleculares; y
criopreservacién. El programa de
mejoramiento se basa en una combinacién
de seleccién familiar e individual. Para
iniciar el Programa de Mejoramiento
Genético del Camarén se contraté la
asesorfa de la firma noruega AKVAFORSK
expertos en genética. Hasta la fecha nueve
Lotes de familias de hermanos enteros han
sido producidas por el programa de
mejoramiento genético desarrollado por
CENIACUA en Colombia. De estos Lotes
siete han sido evaluados teniendo en
cuenta su crecimiento, sobrevivencia en



finca, y resistencia a enfermedades (1
lote para TSV, y 5 para WSSV).

4. Resultados obtenidos: Se ha
comprobado que existe variacién
genética aditiva para las caracteristicas
de interés econémico evaluadas
(crecimiento, sobrevivencia en piscina.
En las primeras pruebas bajo
condiciones comerciales los animales
resultantes de sélo un ciclo de
seleccién familiar/individual tuvieron
un comportamiento igual a los de
cuatro o cinco generaciones de
seleccion masal. Tedricamente la
seleccion masal puede dar resultados
maés répidos que la seleccién
individual/familiar. Sin embargo la
selecciéon masal conlleva problemas de
endocria y reduccién de viablidad de
las poblaciones a largo plazo. En
cambio la seleccién individual/familiar
bien manejada mantiene amplia
variacién genética y asegura el
mejoramiento de las poblaciones a
través de muchas generaciones. Se ha
desarrollado un sistema de
diseminacién del material genético
mejorado al sector utilizando a los
laboratorios de maduracién comercial
como multiplicadores. Se ha
programado las siembras de los
animales con el fin de garantizar un
abastecimiento total a las
maduraciones de la costa atléntica. Se
inici6 la crfa de reproductores en
tanques circulares siguiendo protocolos
de bioseguridad y se obtuvieron
excelentes resultados. Esta tecnologfa
ha sido transferida y adaptada por el

sector camaricultor. Las técnicas de
produccién de biomasa de Artemia se
establecieron en un protocolo que fue
transferido al sector para su
implementacién en caso de querer iniciar
la produccién comercial. El anélisis por
RAPD’s de individuos pertenecientes a
estas familias permiti6 identificar dos
bandas que presentaban una expresién
diferencial en las familias de alta y baja
sobrevivencia. Estas bandas fueron
aisladas, clonadas y secuenciadas y se
encuentran reportadas en el GenBank. Se
estandarizaron todos los pasos
involucrados en la criopreservacién de
esperma de camarén. Empleando este
protocolo se obtuvieron sobrevivencias

. promedio del 41.6%.

Impacto del proyecto en la comunidad:
Generacién de empleos y alivio de la
pobreza. Reduccién de la migracién rural a
las grandes urbes por medio de aportes al
desarrollo del sector camaricultor
colombiano. Generacién de alimento por
medio por produccién y no por
explotacién de recursos naturales. Ingresos
de divisas al pafs gracias a las
exportaciones del sector.

Estrategia del comunicacién y/o
transferencia de resultados a los usuarios
potenciales: Los resultados obtenidos han
sido transferidos con éxito al SECTOR
CAMARICULTOR COLOMBIANO y a la
comunidad cientifica internacional por
medio de desarrollo conjunto de
actividades, visitas técnicas, conferencias,
congresos, talleres y articulos cientificos.

Direccién, teléfono, fax, e-mail, para contactar al (los) responsables del proyecto:
CENIACUA-ACUANAL (sede Cartagena) Manga, 3 Avenida No. 21-150. Telefax: 6606628,

6604118, 6605704, 6605831. Laboratorio
6735092. Jorge Arturo Suérez. arturo6606 @yahoo.com

CENIACUA sede Punta Canoa. Telefax :



PRINCIPALES RESULTADOS DEL PLAN
DE MODERNIZACION TECNOLOGICA
DE LA GANADERIA BOVINA

COLOMBIANA

Investigador principal: JOSE |. PULIDO H.

Titulo oficial del proyecto: Plan de Modernizacién Tecnolégica de la Ganaderia

Bovina Colombiana

Entidades participantes: Proyecto planteado por CORPOICA, como resultado de la
concertacién entre los ganaderos, a través de su gremio clpula FEDEGAN y de
gremios de productores regionales, el Ministerio de Agricultura, COLCIENCIAS, y
CORPOICA, mostré ser una nueva manera de concebir la innovacién tecnolégica

agropecuaria.

2000000000 00000P0000000000P000000000CRP0CO0CCEDREE0CE0OCESRRREOOTSD

De manera global, el Plan contribuy6 a la
modernizacién tecnolégica de la ganaderfa
bovina colombiana como un instrumento que
permite mejorar la competitividad de la
produccién nacional de carne y leche en los
mercados domésticos e internacionales, a través
de programas de investigacién, transferencia y
mercadeo de tecnologfa orientados a generar
alternativas tecnolégicas que permiten
optimizar la produccién, mejorar la calidad de
los productos, incrementar la rentabilidad, la
sostenibilidad y mejorar la eficiencia y la
calidad de gestién en los diferentes niveles de
las cadenas de carnicos y de lacteos

Las tecnologfas generadas han satisfecho las
necesidades concretas de los ganaderos. Para
lograrlo, el Plan le ha planteado a los
ganaderos del pafs una nueva estrategia
participativa para la innovacién tecnolégica y
ellos se han organizado en nueve comités
regionales y 22 comités locales, a través de los
cuales se seleccionaron las empresas ganaderas

donde se implementaron las tecnologfas. Para
el establecimiento y desarrollo de estos
productos, procesos y servicios tecnolégicos se
seleccionaron en todo el pais, 22
microrregiones del trépico bajo en las regiones
Caribe, Valles Interandinos, Orinoquia y
Amazonia, focalizadas en 58 empresas
ganaderas, en donde se aplicaron 12 productos
y procesos tecnolégicos en 147 casos, con
diferentes niveles de especificidad.

Las principales tecnologfas implementadas en el
Plan y que han mostrado mayor impacto en los
sistemas ganaderos se pueden mencionar: en el
4rea de recursos forrajeros, la utilizacién de
estrategias de establecimiento y manejo
sostenible de recursos forrajeros con base en la
incorporacién en las praderas de leguminosas
herbéceas y arbustivas como Clitoria ternatea,
Arachis pintoi, Demodium ovalifolium y
Leucaena leucocephala, como las principales
especies que duplican la produccién de carne y
leche por unidad de superficie, e incrementan



las tasas de reproduccién del ganado hasta en
25 unidades porcentuales adicionales, reducen
los costos de fertilizacién nitrogenada, permiten
aumentos substanciales en la calidad de los
suelos y disminuyen la carga de calor soportada
por los animales en el trépico bajo
colombiano. En esta misma temética se han
utilizado con éxito arboles forrajeros como
matarratén, guacimo y saman en arreglos de
cercas vivas y bancos de forraje de 6ptima
calidad y disponibilidad.

El hallazgo de nuevos cultivos de abundante
produccién y calidad de forraje como: los
sorgos forrajeros, en el Caribe (130 Tn/F.V./ha),
maiz Guacavia (40 Tn/F.V/ha), cafia forrajera
(87 Trv/F.V./ha) en la Orinoquia y otros tipos
de forrajes tropicales utilizados para consumo
directo o como ensilajes y henos en los
diferentes sistemas ganaderos, han demostrado
ser estrategias rentables y de gran impacto para
la alimentacién de bovinos durante la época de
sequia.

En el &rea de alimentacién y nutricién la
utilizacion estratégica de suplementos
alimenticios a partir de subproductos
agroindustriales como harina de arroz, aceite
de palma, ensilajes y frutos de arboles como
algarrobillo y truipillo, permiten mejorar la
calidad de los productos lacteos, la ganancia de
peso del ganado y optimizar el uso de los
pastos tropicales, caracterizados por su bajo
costo, pero de limitado valor nutritivo.
Ademés, se disponen de metodologfas y
estrategias de formulacién de dietas
suplementarias para los bovinos, de acuerdo
con las necesidades nutricionales por fase
productiva en el hato y de cada hato .

En el 4rea de Salud Animal, la utilizacién de
protocolos para reducir la morbimortalidad en
terneros de 12 y 15% a 2 y 3% en diferentes
regiones del pafs, asf como la utilizacién de
estrategias de Manejo Integrado de Plagas
(MIP) en garrapatas y parasitos

gastrointestinales, con base en alternativas
biolégicas para su control disminuyen los costos
de produccién y reducen el impacto negativo
sobre el ambiente en los sistemas ganaderos.

En el &rea de reproduccién la implementacién
de diversas estrategias de amamantamiento,
conllevan a un aumento en los pardmetros de
natalidad en los hatos de crfa y doble
propésito, con base en una reduccién del 25%
en los dias abiertos de las vacas y un aumento
de 19 unidades porcentuales en las tasas de
prefiez. Asi mismo, en el drea de recurso animal
la utilizacién de métodos novedosos de
evaluacién genética y seleccién de individuos,
asf como el uso de herramientas
biotecnolégicas en el estudio de las razas
bovinas criollas, han permitido avances
importantes en el mejoramiento genético de
los hatos y la revalorizacién de la biodiversidad
del recurso genético animal nativo.

Adicionalmente, los resultados obtenidos con la
implementacién de los productos, procesos y
servicios tecnoldgicos directamente a nivel de
las empresas ganaderas, se han socializado a
través de diez talleres, en donde los ganaderos
han sido los expositores de sus propias
experiencias, quienes han expresado las
bondades de la tecnologfa y en los que se han
congregado cerca de 2.400 ganaderos y
profesionales del sector, desbordando todas las
expectativas de asistencia. Otros 354 eventos
de transferencia como demostraciones de
método, dias de campo, cursos, seminarios,
giras y conferencias realizadas entre 1996 y
1999 contaron con la asistencia de 8.073
participantes. Los resultados de trabajos de
investigacion, realizados principalmente en las
empresas ganaderas con apoyo en los centros
de investigacién de CORPOICA, igualmente
estdn documentados y fueron presentados en
seis seminarios técnico — cientificos realizados en
las regiones Caribe, Valles Interandinos y La
Orinoquia.

Direcciones y contactos: CORPOICA. Tibaitata. Programa Nal. de Agroecosistemas.

Km 14 Via Mosquera. jpulido@corpica.org.co



PROYECTO DE OPTIMIZACION DE
OPERACIONES. CENTRAL DE ACOPIO
DE FRUTAS Y VERDURAS 904

“LA GIRALDA”

Investigadores principales: Ing. EDGARDO BARROSO GARCIA

Cenpack
CARLOS BARRERA ARDILA
Supertiendas Olimpica

Titulo oficia del proyecto: “Proyecto de Optimizacién de Operaciones. Central de
acopio de frutas y verduras 904 “GIRALDA™.

Entidades participantes en el desarrollo del proyecto: Cenpack, Supertiendas

Olimpica.
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OLIMPICA S.A, es una empresa con capital
100% nacional dedicada a la
comercializacién detallista de
alimentos perecederos y no
perecederos, viveres y abarrotes.
Actualmente ocupa el tercer lugar en
ventas a nivel nacional y es lider en el
sector de distribucién detallista en la Costa
Atléntica.

DE QUE TRATA LA INNOVACION:

* Adecuacién de Instalaciones de la
Central de Acopio 904, de tal manera
que es posible desarrollar operaciones
de poscosecha que contribuyen a
mejorar la calidad de las frutas y
hortalizas comercializadas por
Olimpica.

Disefio de soluciones de empaque y
embalaje en cartén corrugado que
representan una alternativa frente al uso
de guacales de madera y canastas

plasticas, contribuyendo a la disminucién de
perdidas y desperdicios de estos productos

* Desarrollo de un protocolo de ensayos que
asegura la aptitud para el uso de los
embalajes de cartén previo a su uso.

RAZONES QUE MOTIVARON LA

INNOVACION:

¢ Altos niveles de perdidas y desperdicios en
frutas y hortalizas frescas

* Dificultades para mantener inventarios de
frutas y hortalizas frescas de mas de un dfa
(Riesgo de rotura de stock)

* Escaso nivel de estandarizacién en las
entregas por parte de proveedores

* Dificultad para garantizar el suministro
constante de material de empaque
(canastillas plasticas.

ESTRATEGIA PARA LLEVAR A CABO LA
INNOVACION:
* Decisién por parte de la empresa



Apoyo técnico a través de CENPACK
Busqueda de recursos de cofinanciacién
(SENA y Colciencias)

» Trabajo en equipo con proveedores de
material de empaque (Empaques
Industriales Colombianos S.A.)
Capacitacién a proveedores de fruver y
funcionarios de Olimpica en centros de
acopio y puntos de venta.

OBSTACULOS ENFRENTADOS:
« Dificultad para desarrollar soluciones de
empaque en cartén corrugado para

productos que deben mantenerse
refrigerados

Escasa infraestructura disponible por parte
de proveedores de frutas y hortalizas de
Olimpica S.A.

Escasa infraestructura de transporte en el
pals, falta de facilitadores logisticos (muelles,
montacargas, carretillas...)

Dificultad para estandarizar los procesos y
las cantidades compradas y despachadas

ANTES

DESPUES

Desperdicios de productos que oscilan entre
el 10 - 50 % en peso

Desperdicio de productos (fruver) < 5%

Volumen 2000 Ton/afio

Incremento de un 15% anual en el volumen
de fruver comercializado

Ventas perdidas $§ 1700 Mi/afio

Disminucién de tiempos de cargue y
descargue a 30 min

Tiempos de cargue y descargue de camiones
excesivamente altos. (3 horas)

Instalaciones adecuadas con sistemas de
refrigeraciéon y conservacién diferenciales en
cuanto a temperatura y humedad relativa’

Instalaciones inadecuadas para la el
almacenamiento, transformacién y
alistamiento de frutas y hortalizas

IMPLICACIONES FUTURAS:

» Disefio de equipos autométicos para el
armado y ensamble de cajas de cartén
corrugado

* Aplicacién de ensayos y protocolos de
calidad para todo tipo de empaque y

embalaje de cartén corrugado dirigido a
fruver

* Estandarizacién y mejora en las entregas por
parte de proveedores, elevando el nivel de
calidad de la cadena productiva
hortofruticola.

Direccién y contactos:

Cenpack: Calle 72 54-35 Ofic. 7B Barranquilla
Teléfono: 0X5 3601777- 3580351 Fax: 5622826 e-mail: proyectos@cenpak.com
Supertiendas Olimpica: Carrera 36 38-03 Barranquilla

Teléfono: 3710237/242 Fax: 3710297

e-mail: cbarrera@olimpica.com.co



AUTOMATIZACION DE LOS PROCESOS
DE INSPECCION Y ENSAMBLE DE

AGUJAS

Investigador principal: Ing. CARLOS D. PATERNINA ARBOLEDA Phd.

Titulo oficia del proyecto: “Automatizacién de los Procesos de Inspeccién y

Ensamble de Agujas”

Entidades participantes en el desarrollo del proyecto: Laboratorios RYMCO S.A. —

Universidad del Norte.

S0P 0BBD0O0000PE000P00000P000P0000N00RN00R000RPOCOEDROOOEASES

Antecedentes del proyecto: La mayor parte
de los sistemas de manipulacién e inspeccién
de agujas se hace manualmente; lo que
implica un contacto permanente entre los
operarios y el producto. Esto trae como
consecuencia que el producto estd muy
susceptible de ser contaminado y que la
capacidad de produccién de la empresa esté
por debajo de la requerida,. El problema que
se resolvié fue desarrollar un sistema de
manipulacién e inspeccién automético de las
agujas para reducir la interaccién hombre-
maquina aminorando asf el riesgo de
contaminacién, aumentar la calidad del
producto e incrementar la capacidad de
produccién a los niveles requeridos por la
empresa.

Objetivo del proyecto: Automatizar el
proceso de ensamble e inspeccién de agujas
eliminando la restriccién al proceso manual
que se viene efectuando con miras a mejorar
los niveles de calidad de los productos e
incrementar la productividad global de la
empresa.

Metodologia: Andlisis y documentacién de los
procesos y sistemas exisitentes. Todos los
procesos y sistemas existentes al inicio del
proyecto fueron analizados y documentados
debidamente para su posterior comparacién.
Disefio y modificaciones de componentes. Se
llevé a cabo mediante un proceso de disefio
concurrente y modular, que permitia
realimentar, en caso de fallas o defectos
detectados durante la ejecucién.

Adquisicién de componentes. Se gestionaron
todos los equipos y componentes
involucrados en el sistema (mecénico,
eléctrico y de control).

Operacién logistica de programacién de
operaciones. No sufrié modificaciones en su
procedimiento. Sin embargo, la simulacién del
proceso antes de iniciar el proyecto y con las
estimaciones presentadas permitié detectar
que el cuello de botella no esté en el proceso
de inspeccién sino en el proceso de secado en
horno. Este criterio fue entonces utilizado
para reforzar la estrategia de la solucién
presentada

Resultados obtenidos: El proceso de
inspeccién, con sus dos subsistemas, trabaja en



un tiempo de 5 segundos lo cual entrega una
tasa de produccién en la inspeccién de 420
agujas por minuto (en pruebas de laboratorio)
y se ha disefiado con actuadores de rapido
accionamiento para trabajar en 4 segundos.
Esto incrementa la productividad local de la
estacién de inspeccién en un 25% (525 agujas
por minuto).

Las pruebas de clasificacién hechas en el
lzboratorio entregaban una confiabilidad en la
deteccién del 100% para las muestras con las
cuales se entrend el sistema de reconocimiento
de patrones en el sistema de visién. El grupo

Sistema modular de inspeccién y
rechazo en linea de agujas

de investigacion se encuentra a la espera de
los resultados de confiabilidad de la méquina
en planta.

El objetivo de deteccién de no-conformidades
por obstruccién y su rechazo en linea se
cumplié en un 100%.

Se logré incrementar la capacidad del proceso

'de inspeccion, incluso, en el disefio final, por

encima de lo esperado por la empresa
(cumplimiento superior al 100%).

Médulo de inspeccién por visién de
méquina

Médulo de inspeccién por presién
(obstruccién)

Impacto del proyecto en la comunidad:

+ Ceneracién de Empleo. La implementacién
fnal del proyecto en planta tiene un efecto
regativo en la generacién de empleo no
alificado, pero positivo en empleo
alificado. El personal de manejo y
nantenimiento del sistema de ensamble

Médulo de expulsién (rechazo en linea)

debe ser preferiblemente técnico electrénico
con conocimiento del sistema de
produccién. Ademas, la utilizacién de
sistemas de visién de méaquina, sensérica y
control hizo necesario que se formara el
recurso



e humano de la empresa, permitiendo su
permanencia en la misma.

e Disminucién del impacto al medio
ambiente. En la medida en que se llegue
menos producto defectuoso a las manos del
cliente final, menos sera la cantidad de
desperdicio del material polimero y de la
cénula metélica; el primero de muy dificil
descomposicién en el ambiente, en lugares
de disposicién final de basuras. En adicién,
el producto puede generar menos riesgo al
paciente en sus niveles de pirégenos debido
al menor contacto entre el ser humano y la
aguja, previo a su utilizacién. Como el
proyecto busca evitar que salgan del sistema
productivo los productos defectuosos, el
material metélico defectuoso puede ser
retenido en planta y enviado para reciclaje.

Mejoramiento de las condiciones de trabajo
de los empleados. Los nuevos sistemas
permiten una menor interaccién hombre
maquina, por lo tanto la labor de los
empleados serd mas simple, permitiendo un
mejor desempefio por parte de los
trabajadores, siendo mas confiable las
operaciones de la planta. Todo esto permite
una menor tensién emocional y unos niveles
de estrés normales mas apropiados.

Inspeccién por visién

Casos posibles

O

d)

e Mejoramiento de la calidad de vida de la
sociedad en general. Los procesos
productivos més confiables de la empresa
permiten garantizar que el producto
saldré al mercado con una excelente
calidad y sin riesgos adicionales a la
aplicacién de una inyeccién, en donde
existe una penetracién cutdnea o
subcutédnea con un objeto puntiagudo y
que por su naturaleza genera dolor. Si el
producto esté dentro de especificaciones,
la cantidad de dolor estaré dentro de los
limites permisibles.

Estrategias de comunicacién y transferencia
de resultados a los usuarios potenciales.
Hemos decidido, en conjunto con la
empresa, presentar los resultados de disefio
e implementacién en la conferencia
FAIM'2003, a organizarse en Tampa,
Florida (USA), en la cual participaremos
como coordinadores de una sesién en
ingenierfa concurrente para automatizacién
flexible. El director de la conferencia
(chairman) es Dr. William A. Miller,
profesor de la universidad del sur de la
Florida, con sede en Tampa.

Ademés, existe un reporte técnico de libre
acceso en la biblioteca de la Universidad del
Norte, en adicién a los reportes de avance y
final que estamos presentado a Colciencias.

T

e) f) g

a) Estdndar a 0° b) Estdndar a 90° c) Punta de garfio a 0°
d) Punta de garfio a 90° e) Cénula doblada a 0°
f) Cénula doblada a 90° g) Canula invertida
h) Punta doblada



Inspeccién por visién
Mé&odos de evaluacién

Conteo de pixeles en lineas iniciales

T T

a) b) 9] d)yf) g)

Evaluacién por pendientes y altura relativa

Vo

Responsables del proyecto:
Uriversidad del Norte: Ing. Carlos D. Paternina Arboleda Phd. Direccién: Universidad del
Norte (Kilémetro 5 antigua via a Puerto Colombia). Teléfono: 3 509 509 ext. 166. fax:
3509255. E-mail cpaterni@uninorte.edu.co

Rymco: Ing. Alfonso Quifiénez. Direccién: Calle 80 No. 78B — 51. Tel: 559632 — 7872727.
Fac: 559892 E-mail: Irymco@metrotel.net.co




CORROSION ATMOSFERICA EN LA
ZONA INDUSTRIAL DE MAMONAL
“PROYECTO CAZIM”

Investigadores: Dr. JORGE HDO. PANQUEVA
Fis. Martha Judith Meza

Fis. Luis Ferney Vesga

Msc Luis Carlos Rojas

Ing. Reinaldo Villalba

Entidades Participantes: Refineria de ECOPETROL Cartagena, Dow Quimica de
Colombia, Propilco S.A., Compaiifa Pintuco, Pinturas Terinsa, Permapint, Joseher

Ltda., Hempel, 3M de Colombia, Energia Integral Andina, Sika Andina S.A., Inseplast

Ltda., Productos Chesterton.
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ANTECEDENTES

Proteger los metales contra la Corrosién
implica hacer uso de varios de las
alternativas que existen en el mercado, entre
ellas la utilizacién de recubrimientos

Los materiales que componen los
recubrimientos estan expuestos a la accién
de variable como la temperatura, la
radiacién solar, la accién del viento, y de
otros contaminantes de la atmosfera, que
producen una aceleracién en el deterioro
natural del mismo.

OBJETIVOS

o Poner a disposicién de los usuarios de
recubrimientos de la Zona Industrial de
Mamonal en Cartagena, un estudio de
alternativas que ofrece el mercado
Colombiano, con el fin de tener la
posibilidad de seleccionar aquel que le
brinde un mayor beneficio técnico -
econémico en el momento de proteger sus
estructuras contra la corrosién
atmosférica.

o Evaluar el desempefio de los
recubrimientos en la zona industrial de
Mamonal, con el fin de identificar el tipo
de necesidades y la competitividad de los
productos en las zonas de evaluacién.

METODOLOGIA

Para la evaluacién de los recubrimientos se
tomaron como referencia los
procedimientos descritos en las normas
ASTM para inspeccién visual, medida de
adherencia del recubrimiento al metal,
identificacién de la porosidad del
recubrimiento, ensayos en cdmaras de
simulacién de ambientes, medicién de
variables climatolégicas y de los principales
contaminantes ambientales.

RESULTADOS

Con el fin de permitir a los participantes en
el proyecto una comparacién de resultados
se disefi6 con la informacién obtenida una
base de datos que contiene:
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Infcrmacion de las condiciones IMPACTO EN LA COMUNIDAD

cimatolégicas en el momento de aplicar el - Los esquemas evaluados permiten al
producto en evaluacién. usuario realizar la seleccién de alternativas
Mada con ubicacién dentro de las empresas que minimicen los problemas de Corrosién
ce iamonal participantes en el proyecto en sus plantas, proporcionando una mayor
Dissfio de los esquemas sugeridos por los durabilidad, de esta manera se esta
ciferentes proveedores en evaluacién protegiendo la integridad de los equipos
Reultados de cada una de las variables en las diferentes empresas y a la vez
nedidas en la exposicién a la intemperie y reduciendo no solo los costos de
regstros fotograficos. mantenimiento sino disminuyendo el
Heramientas para la comparacién de nimero de jornadas que a su vez
esgiemas disminuyen el dafio sobre el medio
ambiente que se pueda generar durante las

e : mismas.

La generacién de nuevos productos con
mayores exigencias de calidad y
formulaciones amigables con el ambiente.

Un mayor conocimiento del entorno y las
atmosferas de varias de las empresas de la
zona industrial de Mamonal

Creacién de un programa de evaluacién
mediante la implementacién de un
CAMPO DE EXPOSICION PERMANENTE
PARA EVALUACION DE
RECUBRIMIENTOS Y MATERIALES
“ESTACION CAZIM™

ESTRATEGIA DE COMUNICACION Y/O
TRANSFERENCIA DE RESULTADOS
Publicaciones y participacion en:

syssgeaes

e V Congreso Nacional de Corrosién y
Proteccién ASCOR. 1999

e VIl Congreso Iberoamericano de
Acicionalmente, el proyecto permitié la Corrosion, NACE 2000, Latincorr 2000,
dentificacién de “microambientes™ dentro Cartagena de Indias.
decada una de las empresas en Mamonal
dande fueron expuesto los productos en
ewaluacién.

Corporacién para la Investigacién de la Corrosién

km 2. Via Refugio, Sede UIS Guatiguard, Piedecuesta, Santander
Tel: (0X) 7 655 08 07 / 655 08 09, Fax: (OX) 7 655 08 08
Email: corincor@coll.telecom.com.co




COLADAS DE PRUEBA PARA AJUSTE Y
PUESTA A PUNTO DE LA NUEVA
TECNOLOGIA MELTEX DE
PRODUCCION DE PALANQUILLA
FUNDIENDO CHATARRA UTILIZANDO

GAS NATURAL

Investigadores: Ingenieros HENRY BALABAN

ALFONSO OBANDO
OSCAR ALUCEMA

Titulo oficial del proyecto : Proyecto Meltex

Entidades participantes: Siderurgica del Norte
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1. Antecedentes del proyecto

Teniendo en cuenta la disposicién que tiene
la Costa Atléntica para la utilizacién a bajo
costo del gas natural como combustible y el
elevado costo que representa el consumo de
enegfa eléctrica, se optd por esta alternativa
para fundir chatarra de acero en un horno
CUPOLA y producir material fundido de alta
calidad listo para el afino en una etapa
posterior, lo cual minimiza al méximo la fase
maés costosa en la produccién de acero por
métodos convencionales; es de anotar que
esta clase de hornos han sido probados
exitosamente para la fusién de diferentes
calidades de hierro, pero aun no con altos
porcentajes de acero en la chatarra.

2. Objetivo el proyecto

producir aceros de alta calidad en forma de
palanquilla grado 40 y grado 60, a bajos
costos utilizando como etapa de oxidacién
el proceso meltex, el cual basa su consumo

energético en el aprovechamiento del gas
natural como combustible.

3. Metodologia y desarrollo del proyecto
hemos buscado diferentes alternativas para
llegar a nuestro objetivo, entre ellas ha
estado lograr una temperatura de 1800% en
el horno , utilizando para ello gas natural
como combustible en lugar del tradicional
coke, buscando tener un mayor poder
calorifico a menor precio.

Se implementé un sistema intercambiador de
calor para recuperar el calor producido por
los gases de combustién usandolo para
precalentar el aire primario y asf reducir
costos mejorando las condiciones de
operacién del quemador principal.

En el disefio del horno se encontraba una
parrilla la cual soporta el peso de la chatarra
dentro del horno y permite el descenso del
metal fundido, pero no soportaba las altas
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temperaturas logradas, por tal motivo se
implementé un sistema de refrigeracién y
proteccién de los tubos de acero que la
conforman.

Debido a la dificultad de fusién del acero
con el quemador principal se
implementaron dos oxiquemadores cuya
funcién es elevar la temperatura y mejorar
la rata de fusién, posicionados hacia la parte
superior de la parrila.

En el momento de la descarga del metal
liquido hacia el horno de afino, se debe
llevar un metal con una composicién
ligeramente definida, que ayude al rapido
afino del material para su posterior vaciado
hacia la cuchara y de alli a la rueda de
colada continua, de donde saldré la
palanquilla.

4. Resultados obtenidos

¢ se estd fundiendo chatarra de acero pero
estamos tratando de optimizar el
porcentaje de esta en la carga.

¢ Se ha logrado subir y mantener la
temperatura de la zona de fusién, con la
implementacién de dos oxiquemadores
dirigidos hacia la carga

e Se ha resuelto el problema de

permanencia de la carga en la zona de
fusién, con una parrilla que la sostiene
eficentemente mientras se completa la
fusion.

5. Impacto del proyecto en la comunidad
El éxito del proyecto redundard muy
positivamente en la regién debido a la
generacién inmediata de empleos directos:;
los consumos directos de materias primas de
nuestro pafs, como oxigeno , gas natural,
chatarra de acero y un impacto ambiental el
cual no dafara el medio ambiente debido al
disefio de recuperacién de los gases de
combustién.

6. Comunicacién con usuarios potenciales
El éxito del proyecto no va a tener una
repercusion directa con nuestros actuales
clientes debido a que la palanquilla que se
produciré es una materia prima para la
fabricacién de varilla de acero, la cual
independientemente de los resultados se ha
venido produciendo con palanquilla
importada.

Direccién y contactos: VIA 40 # 76 — 188

E-MAIL: snorte@metrotel.net.co

FAX: 3689623



EPIDEMIOLOGIA MOLECULAR DE
SALMONELLA SPP AISLADAS DE AVES,
ALIMENTOS Y HUMANOS EN LA REGION
CARIBE DE COLOMBIA

Investigador principal: SALIM MATTAR. PH.D.

Entidades participantes: Universidad de Cérdoba,

Instituto de Investigaciones

Bioldgicas del Trépico, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia.

Entidades financiadoras: Colciencias & Universidad de Cérdoba. Monteria, Cérdoba
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Antecedentes del proyecto.

La ribotipificacién y el RFLP son
actualmente herramientas muy
atiles en el estudio de las
patologias infecciosas. Ambos
procedimientos utilizan el ADN el
cual se somete a hibridacién. Los
perfiles de 15200 y la
ribotipificacién para distinguir
cepas han sido utilizados para
comparacién genética y referencia
de cepas de Salmonella. Con la
realizacién de este trabajo se
espera responder a
cuestionamientos sobre la
epidemiologfa molecular de
Salmonella spp. en el Caribe
Colombiano e intentar establecer
un mapa epidemiolégico
molecular sobre la movilidad y la
inter-relacién filogenética de las
cepas asiladas de humanos,
alimentos y aves. La carencia de
estudios de epidemiologfa
molecular en Colombia que
muestren la importancia de

Salmonella en la enfermedad diarreica
aguda (EDA), impide tener datos
actualizados sobre el comportamiento
del microorganismo como agente
causante de una de las patologias que
maés afectan a la poblacién. Este
planteamiento induce a una serie de
preguntas: i. Las salmonelas aisladas
en el Caribe Colombiano se derivan de
una misma linea cromosomal clonal?
ii. El elemento 1S200 es un fragmento
conservado en los aislados de
Salmonella provenientes de algunas
ciudades del Caribe Colombiano? iii.
El elemento 15200 sirve como un
marcador molecular entre las cepas de
Salmonella ? iv. Los patrones de
restriccién y los ribotipos encontrados
son utiles en el seguimiento de las
infecciones por Salmonella en el
Caribe? v. El elemento 15200 es un
indicador de la evolucién de las cepas
de Salmonella en algunas ciudades del
Caribe ?
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Objetivos:

e Determinar molecularmente a
través del elemento cromosémico
15200 y ribotipos si las
infecciones por Salmonella spp
aisladas de humanos, alimentos y
aves de diversas regiones del
Caribe Colombiano, tienen un
origen clonal igual o diferente.
Establecer el grado de relacién
filogenética entre los aislados de
Salmonella utilizando los
ribotipos y el elemento genético
15200.

Metodologia. El estudio es de tipo
descriptivo de corte
epidemiolégico. Se analizarén tres
tipos de poblaciones: humanas,
alimentos y aves, el nimero a
analizar serd de 120 cepas de
Salmonella (50 humanos y 40 de
aves, 30 de alimentos) de tres
ciudades del Caribe Colombiano.
El estudio tendrd una duracién de
2 afios. El aislamiento e
identificacién de las cepas tanto
de humanos como alimentos y
aves se llevaran a cabo empleando

métodos microbiolégicos tradicionales.
Bésicamente, se pesan 25 gr. de
alimento y se adicionan a un volumen
de 225 ml de caldo de
preenriquecimiento, este se incuba a
37°C durante 24 horas, de donde se
toma una dilucién en caldo de cultivo
selectivo, incubandose a 37°C por 24
horas. A partir de allf se inocula en
medios de cultivo sélidos que se
incuban a 37°C por 24 horas, tras el
cual se hacen las pruebas bioquimicas
y serolégicas tradicionales para la
identificacién Salmonella spp.
Protocolo para RFLP 15S200: El ADN de
la Salmonella, se digerird con EcoRI.
Los fragmentos que se obtengan seran
transferidos a una membrana de
hibridacién por el método de
capilaridad. Un fragmento interno de
300pb de la secuencia de insercién
15200 sera obtenido por PCR.

Resultados obtenidos: De 403
alimentos analizados de las ciudades
de Monterfa, Barranquilla, Sincelejo y
Cartagena, se han obtenido los
siguientes resultados:

Ciudad # Alimentos % Salmonella spp %
analizados regiéon aisladas aislados

Monterfa 223 55.33 23 82.1

Barranquilla 90 2233 2 Al

Sincelejo 60 14.88 2 7.1

Cartagena 30 7.44 1 3.6
TOTAL 403 100.00 28 100.00

De las Salmonella spp aisladas, el
67.85% fueron de productos
cérnicos; el 14.28% de productos

Impacto del proyecto en la
comunidad: El conocimiento
obtenido sobre el comportamiento

l4cteos (queso); el 10.71% de cerdo; molecular de la salmonelosis en la

el 3.57 son de carne de pollo e igual
percentaje de alimentos con huevos. Los
aidados de Salmonella spp se identificaron
per pruebas bioquimicas y serologicas
tradicionales.

principal regién turistica de
Colombia, permitird, establecer una
vigilancia epidemiolégica sobre este
tipo comin de infecciones. El
desarrollo del presente proyecto




investigativo también resulta de vital
importancia para la continuidad de
nuestros trabajos que han venido
aportando elementos hasta ahora
desconocidos sobre la epidemiologia
y anélisis molecular de las cepas
enteropatégenas en Colombia.

Estrategia de comunicacién y
transferencia de resultados a los
usuarios:

El trabajo ha aportado una
informacién epidemiolégica
molecular bésica de la cual carece la
comunidad médica y sanitaria del
Caribe Colombiano. Los datos
preliminares hasta ahora obtenidos,
pueden ser utilizados por entidades
gubernamentales como el
MINSALUD, INS, OPS, ICA y la
industria alimentaria para elaborar

planes de vigilancia epidemiolégica.
El estudio ya demostré que los
alimentos callejeros que se expenden
en la costa Colombiana no son
seguros para su consumo debido a la
alta carga bacteriana de coliformes y
Salmonella (“Calidad Microbiolégica
de los alimentos en la costa Atlantica
Colombiana™; Boletin IQEN Informe
Quincenal Epidemiolégico Nacional,
En prensa 2002). Otro producto
importante del proyecto es estén
formando estudiantes de post-grado
y de pregrado. Ademés la creacién
del Instituto de Investigaciones
Bioldgicas del Trépico en el Caribe
Colombiano, primero en su genero
en los departamentos de Cérdoba y
Sucre, con un aporte por parte de la
Universidad de Cérdoba superior a
los 300 millones de pesos.

Direccién y contactos: email: smattar@escarsa.net.co. Tels: 0X4-7560710-7860065
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INVESTIGACION Y DESARROLLO DE
UNA MEZCLA QUIMICA PARA LA
GENERACION DE UN PRODUCTO
FARMACEUTICO CON EFECTO
ACARICIDA

Investigadores principales: GUSTAVO CUADROS
(Procaps)

EDUARDO EGEA BERMEJO

(Universidad del Norte)

Titulo oficial del proyecto: Investigacién y Desarrollo de una Mezcla Quimica para la
Generacion de un Producto Farmacéutico con Efecto Acaricida

Entidades participantes: Universidad del Norte - Laboratorios Procaps
Entidades Financiadoras: Colciencias - Universidad del Norte - Laboratorios Procaps
Entidades Ejecutoras: Universidad del Norte - Laboratorios Procaps

Beneficiarias del Proyecto: Pacientes con problemas de alergia producida por los
antigenos de los Acaros.
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Antecedentes del Proyecto (Problema a Igualmente, no hay pedagogfa para el
resolver) paciente, ni sustancias que controlen los &caros
Existen varias especies de &caros que y sus alergenos y al mismo tiempo que se

cohabitan en ambientes intradomiciliarios,  comporte como un coadyuvante en el
con amplias posibilidades de exposicién y tratamiento.

sensibilizacién, siendo asi, factores de

riesgo reconocidos, que requieren medidas  Objetivo del Proyecto

efectivas para el control y en el mejor de Determinar el efecto en &caros
los casos, prevencion, a través de medidas ~ desencadenantes de los procesos
que se apliquen en los ambientes fisiopatolégicos en la enfermedad alérgica.

intradomiciliarios o laborales.



Resultados Obtenidos

La presente investigacién cientifica
contribuye en nuestro medio a ampliar el
conocimiento de la ecologfa de los 4caros
y a fomentar el control ambiental como
medida de prevencién primaria.

Los resultados hasta el momento
obtenidos son:

1. Conocimiento de la acarofauna en los
ecosisternas hogarefios en la ciudad de
Barranquilla.

En Colombia y en muchos paises,
cohabitan varias especies en la almohada,
el colchdn, cara superior e inferior, closet,
cortinas, tapetes, alfombras, mueble del
colchén y muebles de sala; Blomia
tropicalis, Dermatophagoides
pteronyssinus, Dermatophagoides farinae,
Suidasia medanensis, Tyrophagus
putrescentie y Cheyletidae eruditus tanto
vivas como muertas y en diferentes
estadios de vida. De las especies
mencionadas, las cinco primeras son
reconocidas internacionalmente por ser
fuente importante de alergenos, asociadas
al desarrollo de asma vy rinitis. El nivel de
prevalencia de las dos primeras especies,
es similar a estudios previos en 4reas
tropicales y subtropicales del mundo:
Centro y Sur América, Singapur, Hong
Kong, Taiwan, India y algunos estados del
Sur de Estados Unidos, Puerto Rico,( ref.
20-24).

Impacto del Proyecto en la Comunidad
En el mercado Colombiano no hay
productos reconocidos cientificamente con
las propiedades de eliminar &caros en el
ambiente intradomiciliario o laboral. Por

lo tanto, no hay formas de comparacién. Hay
algunos insecticidas, derivados del petréleo
que no tienen comprobado efecto sobre los
4caros, ademds son téxicos para el tracto
respiratorio.

Estrategia de Comunicacién y/o de
Transferencia de Resultados a los Usuarios
Potenciales.

Indudablemente, los resultados y el
conocimiento generado en este proyecto
tienen como prioridad su divulgacién a la
comunidad cientifica y comunidad general,
como una forma ajustada a la necesidad de
proyeccién y acercamiento. En algunos medios
de divulgacién escrita como El Tiempo,
Portafolio, Registro Médico y El Heraldo, se
han comentado los diferentes beneficios que
puede recibir directamente la comunidad
afectada por la alergia a &caros y el
advenimiento de un producto con efectividad
para su control quimico.

Igualmente y por invitacién de la Universidad
de Antioquia, se particip6 en el | Congreso
nacional de Ciencias biomédicas, Medellin
junio 1-3 de 2000, en donde hubo la
oportunidad de presentar resultados
preliminares en relacién a las muestras de
polvo, identificacién y prevalencia de 4caros,
sus imégenes y los objetivos planteados e
intercambiar ideas cientificas en funcién de los
objetivos propuestos y los resultados. Los
datos epidemiol6gicos, clinicos y la
prevalencia del acarofauna asf también como
el impacto médico de las enfermedades
alérgicas en la ciudad de Barranquilla se
presentaran en congresos nacionales e
Internacionales

Direccién y contactos: Para Contactar Al(Los) Responsable(S) Del Proyecto:
Universidad del Norte. Km 5 Via a Puerto Colombia
Teléfono: 3509420 Fax: 3509489 E-mail: egea@uninorte.edu.co

Laboratorios Procaps. Calle 80 # 78B-201
E-mail: gcuadros@gynopharm.com.co

Teléfono: 3530783 Fax: 3533688
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AUTOMATIZACION DEL PROCESO DE
ENSAMBLE DE RULOS PLASTICOS

Investigador principal: JORGE LUIS BRis CABRERA

Titulo del proyecto: AUTOMATIZACION DEL PROCESO DE ENSAMBLE DE RULOS
PLASTICOS. CONVENIO VANDUX — UNINORTE.

Entidades participantes:
UNIVERSIDAD DEL NORTE
VANDUX S.A.
COLCIENCIAS

(EJECUTORA)
(EJECUTORA Y BENEFICIARIA)
(FINANCIADORA)
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e ANTECEDENTES DFL PROYECTO
VANDUX S.A., empresa lider a nivel
nacional en la fabricacién y
comercializacién de productos para el
cabello, desea ampliar su participacién en
mercados internacionales a través de una
estrategia de reducciéon de costos de
produccién. La mano de obra involucrada
en la fabricacién de los rulos plésticos
representa un 40% del total de los costos
de produccion. Es deseable la
automatizacién de los procesos de
ensamble de rulos con el fin de reducir
significativamente el costo final del
producto en el mercado.

o OBJETIVO DEL PROYECTO
Automatizar el proceso de ensamble de
rulos plésticos

« METODOLOGIA Y DESARROLLO DEL
PROYECTO
Inicialmente se estudiaron los procesos
involucrados en la linea de fabricacién de
rulos plésticos, en sus diferentes referencias
o tamaiios. Se determinaron los flujos de
produccién, las referencias de mayor
venta; se estudiaron las caracteristicas del

disefio de los tubos y las tapas que conforman
el rulo, y se procedi6 a especificar
técnicamente los requerimientos para una
maquina automética capaz de recibir por
separado tapas y tubos, provenientes de la
etapa de inyeccién y en desorden, organizarlos
y ensamblarlos sin causar dafios o
deformaciones que atenten contra la
presentacién y la funcionalidad del producto.

El disefio de la mé&quina fue dividido en dos:
(1) el disefio del médulo organizador y (2) el
disefio del médulo ensamblador, puesto que
cada uno de estos médulo requiere
caracteristicas especiales de operacién. Ambos
disefios fueron coordinados para lograr una
perfecta compatibilidad.

Para cada médulo se desarrollaron al menos 3
alternativas diferentes y se construyeron
prototipos fisicos de cada uno. Se realizaron
las pruebas correspondientes y se evaluaron
variables como: capacidad de produccién,
versatilidad para manejar diferentes
referencias, facilidad de automatizacién,
confiabilidad y facilidad de fabricacién.



Luego del anélisis de las diferentes
alternativas se seleccionaron las més
adecuadas y se elaboraron los planos
detallados para la fabricacién y
ensamblaje. La construccién de la
estructura y los componentes mecénicos
fue contratada con una empresa local y los
dispositivos del sistema de control fueron
adquiridos a través de una compaiifa
multinacional con representacién en la
ciudad.

Finalmente se realizaron pruebas de ajuste
para cada una de las referencias con el
objeto de poner a punto cada una de las
méquinas en términos de velocidades de
produccién, dngulos de inclinacién,
velocidad de giro de los platos, corriente
de excitacion de los vibradores, etc.

¢ RESULTADOS OBTENIDOS
El proyecto dio como resultado el disefio

y la construccién de dos (2) méquinas

automaéticas para el ensamble de rulos
plésticos para tres(3) referencias distintas.

Cada una de las méaquinas tiene una
capacidad de ensamble de
aproximadamente 50 unidades/minuto.

Cada méquina consta de dos médulos :
Un médulo organizador y un médulo de
ensamble. El primer médulo tiene dos
funciones: (1) recibir los tubos mediante
una tolva de alimentacién y conducirlos
hacia el médulo de ensamble en forma
organizada y sincronizada con las tapas, y
(2) recibir las tapas a través de un
vibrador que las organiza y las orienta con
la abertura hacia arriba de manera tal que
puedan recibir al tubo en el momento del
ensamble. El segundo médulo realiza el
ensamble a través de un disco giratorio
con cuatro espigas. En cada giro del disco,
cada espiga recibe un tubo y
posteriormente lo ensambla con su
respectiva tapa orientada adecuadamente.
Este médulo controla la sincronizacién
entre el suministro de tapas y tubos de tal
forma que no se generen ensambles

incompletos o defectuosos que resulten en
rechazos futuros de los clientes.

La méquina es controlada por un PLC que
sincroniza el suministro de tapas y tubos,
contabiliza la produccién y detecta fallas en el
sistema para ser corregidas por operarios. El
motor que suministra el movimiento al disco
giratorio es de tipo paso a paso lo cual asegura
una correcta ubicacién de cada espiga al
momento de la recepcién de los tubos y su
posterior ensamble con las tapas.

Este proyecto permitié disminuir los costos de
produccién en las tres referencias manejadas
dado que el costo de mano de obra, antes del
proyecto, representaba casi el 40% del costo
total del producto. Esta disminucién en costo,
sumada a la alta calidad del producto,
permitié mejorar la competitividad de la
empresa en los mercados internacionales.

Adicionalmente se eliminé el “cuello de
botella” que existia en el proceso de ensamble
manual por la capacidad limitada de los
operarios. El disefio de las maquinas permite
ajustar la velocidad de ensamble a niveles
mayores segun los requerimientos de
produccién futuros.

¢ IMPACTO EN LA COMUNIDAD

El desarrollo del proyecto dej6 en la empresa
un importante aprendizaje tecnolégico que le
permite multiplicar el uso de la tecnologia
empleada en el disefio de estas m&quinas con
el fin de mejorar otros procesos productivos
existentes. De hecho, la construccién de la
segunda méquina fue totalmente dirigida por
personal de la empresa tomando como base el
resultado obtenido con la primera maquina
ensambladora de rulos.

La disminucién ostensible lograda en personal
operativo asociado al proceso de ensamble le
permitié a la empresa reorientar sus
empleados hacia labores de inspeccién de
calidad del producto y mejoramiento del
proceso de empaque, lo cual redundé en una
mejora de la competitivid
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EXPANSION NACIONAL CONEXIONES —
NODO COSTA CARIBE

Investigador principal: Ing. AMPARO CAMACHO DiAz

Titulo oficial del proyecto: “Expansién Nacional de Conexiones — Nodo Costa

Caribe”

Entidades participantes:

Entidades Participantes: Universidad del Norte, Universidad EAFIT
Entidades Financiadoras: Colciencias, Universidad del Norte
Entidades Ejecutoras: Universidad del Norte, Universidad EAFIT

Entidades Beneficiarias:

Colegio Lestonnac

Colegio Turistico de Simén Bolivar
Colegio San José, Seccién Infantil
Escuela Normal de Sabanalarga
Colegio Eucaristico Enrique Niessen.
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1. Antecedentes del proyecto (problema a
resolver):

El grupo de Informética Educativa de la
Uriversidad del Norte, realiz6 en 1999 un
estudio caracterizando la Informética Educativa
deinstituciones publicas de la Costa Caribe.
Caomo resultado de dicho estudio surgi6 la
inidativa de desarrollar un proyecto que
apoyado en TICs, propendiera por el
mejoramiento de la calidad de la educacién del
secor publico en los niveles de bésica y media,
fue asi como con el apoyo del grupo de la
unversidad EAFIT se decidié implementar el
medelo Conexiones, ampliamente conocido
por el grupo de la Uninorte, como una
repuesta a las necesidades en materia de
educacién de la region.

2. Objetivo del Proyecto:
Propender por el mejoramiento de la calidad
dela educacién en los niveles de bésica y

media, mediante la utilizacién con sentido
pedagégico de las TICs”.

3. Metodologia y Desarrollo del proyecto:

El proceso de expansién nacional siguié la
misma metodologfa propuesta para la
implementacién del Modelo Conexiones en los
ambientes de aprendizaje escolar.  El proceso
de transferencia, se realiz6 mediante la
ejecucién de cuatro etapas. La primera
denominada Etapa Preparatoria, durante la
cual se preparé el grupo de investigadores de la
Uninorte y se obtuvieron las condiciones
minimas requeridas para el trabajo con las
instituciones educativas, para luego desarrollar
las Etapas Iniciatoria, de Apropiacién
(Implementacién del Modelo Conexiones) y de
Institucionalizacién. Las actividades méas
importantes desarrolladas en estas etapas han
sido:



» Actividades de sensibilizacién a la comunidad
educativa, capacitacién a los profesores en
aspectos pedagdgicos, didacticos, técnicos y
de gestion, en tres niveles de profundizacién
y se efectuaron cinco actividades de
socializacién con los colegios participantes en
el proyecto.

Se desarrollaron procesos de evaluacién de
logros a nivel de alumnos, docentes, clubes
de informética e institucionales, y procesos de
autorregulacién institucional los cuales ya han
sido experimentados y validados.

Se implement la infraestructura telemética
requerida para dar servicio a los cinco
colegios participantes, proporciondndoles
servicio de correo electrénico, hospedaje de
las paginas web, y otros servicios de
informacién y comunicacién mediante la
pagina web implementada para el nodo
Costa Caribe.

A nivel de actividad de aula, se explor6 y
utilizé la interfaz gréfica desarrollada por la
universidad EAFIT: “La Pachamama”, y se
desarrollaron en cada colegio con apoyo
informético dos unidades de aprendizaje
integradas con sus respectivos proyectos
colaborativos.

4. Resultados Obtenidos: Se presentan los més
relevantes.
o Capacitaciones: se relaciona la actividad y el
nimero de participantes:
o Taller de gestién educativa para rectores: 17
e Sensibilizacipon a la comunidad educativa:
184
o Capacitacion, Nivel 1: 24
o Capacitacién, nivel 2: 19
o Capacitacion, nivel 3: 17
o Encuentros de Socializacién:
e Primer Encuentro de grupos muestra: 170
¢ Segundo Encuentro de grupos muestra. 152
e Tercer encuentro de grupos muestra: 180
e Primer Encuentro CATICIS: 65
¢ Segundo Encuentro CATICIS: 57

o Unidades de Aprendizaje Integrado: se
desarrollaron tres unidades de aprendizaje
integrado con sus correspondientes proyectos
colaborativo, y se disefi6 una nueva U.A.I:
“El Carnaval”.
o Proyectos de Investigacién y Desarrollo del
Grupo de L.E.:
¢ Desarrollo del prototipo del “Periédico
Electrénico Interescolar Conexiones Costa
Caribe™

¢ Desarrollo del prototipo del software para
lecto-escritura: “La’Aventura de Leer”

o Disefio y Experimentacién de la Red Virtual
Privada de Conexiones.

5. Impacto del proyecto en la comunidad: Se

presentan los aspecto més relevantes:

o Alto Nivel de compromiso y participacién de
la comunidad educativa de los cinco colegios

o Articulacién del proyecto a la actividad de
aula: el proyecto permiti6 articular diferentes
didécticas realizadas en el aula de clase ,
pasando a formar parte de su cotidianidad.

o Fortalecimiento de actitudes y valores tales
como: respeto por el otro, tolerancia,
solidaridad, la colaboracién, el compromiso
y la toma auténoma de decisiones.

o Construccién social del conocimiento: el
desarrollar los proyectos colaborativamente,
permitié a los alumnos vivenciar y compartir
los conocimientos necesarios para la
construccién de los productos formulados
como resultados del proyecto

6. Estrategia de comunicacién y/o de
transferencia de resultados a los usuarios
potenciales:

Una de las mejores estrategias de comunicacién

y divulgacién del proyecto se constituye en la

pagina web del mismo, asimismo la

presentacién de esta experiencia en espacios
donde participen potenciales usuarios del
proyecto, y la divulgacién que estén haciendo
entre la comunidad académica los colegios que
estan participando en el proyecto

Direccién, teléfono, fax, e-mail para contactar al(los) responsable(s) del proyecto: Amparo
Camacho Diaz, Teléfono: 3509319, fax: 3509255, e-mail: acamacho@uninorte.edu.co
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ANALISIS DE LOS PERFILES DE PLAYA
Y VARIACIONES DE LA LINEA DE
COSTA EN SECTORES DE CARTAGENA
DESDE EL LAGUITO HASTA LA

BOQUILLA

Investigador principal: DALIA MORENO EGEL

Tiulo oficial del proyecto: Evaluacion de los Procesos Costeros en Cartagena desde El

Leguito hasta la Boquilla

Ertidades financiadoras: COLCIENCIAS — Universidad de Cartagena
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1. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

El4rea de estudio se encuentra ubicada al Sur
dé sector de Galerazamba — Bocagrande, en
lacosta Norte colombiana, con una longitud
aproximada de 18.4 Km., se extiende desde la
Beca de la Boquilla, entrada principal de la
Ciénaga de la Virgen o de Tesca al Norte,
hasta la linea de costa de la Bahia de
Cartagena en el sector de El Laguito al Sur. En
lazona se han realizado varios estudios, sin
enbargo, en ellos no se reportan campafias
de mediciones directas y de forma periédica
de los diferentes pardmetros hidrodindmicos
camo oleaje, magnitudes y direcciones de las
carientes, que permitan calibrar modelos
pira evaluar el comportamiento de la
morfologfa costera. En la mayorfa de los
esudios revisados se midieron corrientes con
flotadores o boyas de deriva, en algunos se
uaron correntémetros, pero en la mayoria,
la mediciones fueron puntuales sin registro
centnuo. Tampoco se reportan mediciones
dredas de transporte de sedimentos de forma
periodica en puntos especificos de la zona
costera, que permitan conocer las tendencias
e el comportamiento de dicho transporte y

su incidencia en la estabilidad de las playas, aunque
si se reportan estudios sobre perfiles de playa en
Cartagena y sobre variaciones de la linea de costa
en muchos lugares del litoral colombiano
especialmente en la Caribe .

2. OBJETIVO DEL PROYECTO

Conocer y evaluar los procesos morfodindmicos
que tienen lugar en la Zona Costera de influencia
en la ciudad de Cartagena desde El Laguito hasta la
Boca de la Boquilla, de tal forma que se pueda
predecir el comportamiento del sistema costero
ante la presencia de fenémenos naturales o
actividades antrépicas.

3. METODOLOGIA Y DESARROLLO DEL
PROYECTO
Las actividades del proyecto se clasificaron en dos
grupos:
Trabajos de campo: Se iniciaron con el
levantamiento de la linea base, quedando fijos
sobre el terreno a lo largo de la linea de costa 27
mojones de concreto con una separacion
aproximada de 600m para ubicar con precisién los
puntos de medicién de los perfiles. Las actividades
de campo se agruparon en tres frentes de trabajo



asi: FRENTE 1:Observacién y Medicién de
Olas. Desde el Centro Recreacional
CONFENALCO en Crespo hasta la Boquilla.
FRENTE 2: Levantamiento de Perfiles y
batimetrias. Medicién de Corrientes y
transporte de sedimentos. Se dividi6 la zona
de estudio en tres sectores: El primero
comprendido entre el Espol6n Iribarren y la
Curva de Santo Domingo; el segundo desde
Santo Domingo hasta el espolén de
CONFENALCO vy el tercero desde el Centro
Recreacional CONFENALCO en Crespo hasta
la Boquilla. Se realizaron dos batimetrias
generales de la zona de estudio y se
levantaron 34 perfiles de playa. FRENTE 3:
Monitoreos periédicos de: La Boca de la
Boaquilla, la Bocana Estabilizada en la Ciénaga
de la Virgen, los Espolones y relleno de playas
en Crespo, y la zona de El Laguito
(Espolones del Hilton y Boca del Cuerpo de
agua).

Se calcularon alturas de olas utilizando datos
estadisticos y la modelacién matemética. Estos
resultados se confrontaron con los valores
medidos.

4. RESULTADOS OBTENIDOS

En este momento se estan terminando de
procesar los datos recopilados y de correr los
modelos mateméticos. Sin embargo, se
pueden sefialar los siguientes resultados:

Las principales variaciones de la linea de costa
se presentan en la zona Norte de la Ciudad en
los sectores al Norte y Sur de la Bocana
Estabilizada de la Ciénaga de la Virgeny en la
Boca de la Boquilla.

Las olas estimadas por observacién visual
desde la playa presentaron alturas significativa
y direcciones para las épocas evaluadas que
siguen la tendencia de los valores arrojados
por los modelos tedricos usados
anteriormente en otros estudios, lo que
asegura la confiabilidad de aquellos.

Las mediciones de perfiles de playa permiten
clasificar la zona en cinco sectores claramente
definidos de acuerdo con la pendiente, la forma, el
tamario del sedimento y la presencia o no de
barras.

La Bocana de mareas en la Ciénaga de la Virgen
esté teniendo efectos sobre la morfologia de la
Boca de la Boquilla, la que permanecié cerrada
durante todo el tiempo del estudio.

5. IMPACTO DEL PROYECTO EN LA
COMUNIDAD
El levantamiento de la linea de costa que se realizé
con la batimetrfas se le facilité al CIOH para
actualizar dicha linea en las Cartas Nauticas que
ellos elaboran.
Recientemente se asesord a la ONG Proboquilla
en los disefios para el dragado de un canal en la
Boca de la Boquilla que han solicitado los
pescadores del poblado.
Adicionalmente, se han elaborado cinco Trabajos
Finales de Grado a cargo de estudiantes del
Programa de Ingenierfa Civil con los datos de
campo recopilados durante el estudio.

6. ESTRATEGIAS DE COMUNICACION

Se aspira a presentar una parte de los resultados
del proyecto en el XXX Congreso de la IAHR del
24 al 29 de agosto del 2003 en GCrecia, cuya
convocatoria cierra el 30 de noviembre del 2002.
También se aspira a publicar los resultados del
estudio en revistas Nacionales como las de
ACODAL, CIOH vy la de la Universidad de
Cartagena, y en las revistas internacionales como
Water and Maritime Engineering del IAHR,
Journal of Waterway, Coastal and Ocean
Engineering de la ASCE y en otras que el asesor
internacional recomiende.

También est4 contemplada la divulgacién de los
resultados en el programa que presenta la
Universidad de Cartagena en el canal Regional,
TELECARIBE

Direccién y contactos: Centro, Cra. 6* No. 36-100, Cartagena

Teléfono: 6561620/ 6601881
E-Mail: daliame @telecartagena.com

FAX: 660 0380/6601881

33



34

ESTEROLES AISLADOS DE LAS
ESPONJAS MARINAS XESTOSPONGIA
MUTA, PROXIMA, ROSARIENSIS, Y
CARBONARIA Y EVALUACION DE SU
ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA,
ANTIINFLAMATORIA Y ANTITUMORAL

Investigador principal: RICARDO GAITAN IBARRA

Titulo oficial del proyecto:

Xestospongia en el Caribe Colombiano

Estudio Quimico y Actividad Antibacteriana,
Antiinflamatoria y Cardiovascular de Algunas Esponjas

Marinas del Genero

Entidades financiadoras: Colciencias y la Universidad de Cartagena
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A pesar de los continuos aportes de la
ciencia, diariamente surgen nuevas
enfermedades y resistencia a tratamientos
que en algun tiempo fueron efectivos en la
terapia de algunas enfermedades. El hombre
en su aféan de buscarle cura a estas
enfermedades, ha acudido a las fuentes
naturales encontrando en ellas alivio a
algunas de sus necesidades.

Si bien las plantas y animales terrestres han
recibido especial interés desde hace mucho
tiempo, no podemos decir lo mismo de los
organismos marinos, grupo en donde las
esponjas marinas ocupan un lugar de
destacada importancia, ya que a pesar de
carecer de defensas estructurales, pueden
convivir en un ambiente tan competitivo
como el arrecifal, hecho que se atribuye a la
gran cantidad de metabolitos secundarios
biol6gicamente activos, con marcada

complejidad y diversidad estructural que
posen (Faulkner 2001 y referencias citadas).

Aprovechando la gran biodiversidad y el
hecho de estar cerca del habitat natural de
estos organismos, emprendimos la idea de
determinar cuales eran los constituyentes
quimicos de estos organismos y que
actividad biolégica podian estar
presentando las sustancias presentes en los
extractos de algunas esponjas pertenecientes
al género Xestospongia.

El material animal fue recolectado en la
Bahia de Santa Marta (Punta Betin) y en
Cartagena (Islas del Rosario).

El estudio quimico nos permitié caracterizar
algunos esteroles presentes en estos
organismos, por cromatograffa de gases
acoplada a espectrometria de masas, otros
pudieron purificarse y caracterizarse ademas



por espectroscopia de Resonancia magnética
nuclear en su forma mono y bidimensional.

Este tipo de compuestos ademés de ser los
mas abundantes en estos organismos, son
constituyentes fundamentales que permiten
mantener la integridad de la membrana
celular y que ademés se les atribuye
interesantes propiedades bioldgicas, entre
los esteroles reportados aislados tenemos:
Colesterol, Colestanol, 24-metilencolesterol,
aplisterol, brassicasterol, 22-
dihidrobrassicasterol, estigmasterol,
clionasterol, xestosterol, isofucosterol,
fucosterol, clionasterol, etc., como también
tres esteroles con nucleo esteroidal por
primera vez reportados en la naturaleza: 26,
27-dinor-colesta-5a-biciciclo [3.1.0]-3p-ol,
26, 27-dinor-colesta-5en-biciciclo [3.1.0]-3-
ol, colesta-5en-biciciclo [3.1.0]-3B-ol.

El estudio de actividad biolégica
comprendié tres ensayos: Actividad
antiinflamatoria utilizando el modelo
propuesto por (Sugishita 1981) para ello se
utilizaron ratas wistar hembras desteta, con
peso promedio de 150 g, las que fueron
inducidas a inflamacién con carragenina
para luego evaluar el efecto antiinflamatorio
en extractos de diferentes polaridades, cuya
actividad fue comparada contra la
fenilbutazona utilizada como farmaco de
referencia, observandose en los extractos
evaluados que la mayor actividad se
concentraba en los extractos totales, lo cual
hace pensar en un posible efecto de
potenciacién de los compuestos.

La actividad antitumoral se evalué en discos
de papa (N. R. Ferrigni 1982) este es un
ensayo utilizado como criterio de seleccién
de bioactividad que presenta buena
correlacién con el ensayo antileucémico en
ratones con células 3PS y se basa en la
infeccién de discos de papa con
Agrobacterium tumefaciens, microorganismo
gram negativo que contiene un plasmido
inductor de tumores que porta la
informacién genética transformando células

normales en tumorales. Se evaluaron los
extractos de alta, mediana y baja polaridad
encontrdndose excelentes resultados
principalmente en los extractos de mediana
a alta polaridad de las esponjas
Xestospongia carbonaria, proxima y
rosariensis.

Los ensayos de actividad antibacteriana
(Acar 1980), fueron dirigidos hacia extractos
de alta, mediana, baja polaridad y algunos
compuestos puros, observdndose que este
género presenta poca actividad, sélo los
extractos de la esponja Xestospongia
carbonaria presentaron una moderada
actividad antibacteriana, este tipo de
actividad aunque dirigida a bacterias gram
(+) y gram (-),se manifesté Gnicamente
contra bacterias gram (+) como Bacillus sp y
Estafilococos aureus.

Si bien los resultados obtenidos son bastante
prometedores, se hace necesario profundizar
mucho més en este estudio, no solo desde el
punto de vista quimico y biolégico, sino
también en la busqueda que permita
establecer una relacién entre la estructura
quimica de los compuestos que puedan
resultar activos y su influencia en la
respuesta biolégica que se les atribuye, para
detectar cual serfa el farmacéforo
responsable de la accién y de esta forma
disefiar moléculas con un mejor indice
terapéutico, con miras en su potencial
aplicabilidad como agentes medicinales, en
cuyo caso estarfamos hablando de un
producto terminado con positivas
repercusiones no solo en la comunidad, sino
en la economia del pafs.

Los resultados hasta ahora obtenidos han
servido como base para el desarrollo de
siete trabajos de grado a nivel de pregrado,
cuyos resultados han sido divulgados en
varios congresos nacionales. Actualmente
trabajamos en la realizacién de tres articulos
que serén enviados a revistas indexadas para
su revisién y posterior publicacién.
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MODELO MATEMATICO DE LA
CIENAGA GRANDE DE
SANTA MARTA

Investigador principal: CP. LUIS ALFREDO CALERO HERNANDEZ

Titulo oficial del proyecto: “Aplicacién de la Modelacién Numérica a la Solucién de
Problemas Ambientales en las Lagunas Costeras del Caribe Colombiano. Cienaga

Grande de Santa Marta”

Entidades participantes,

financiadoras,

ejecutoras, beneficiarias del proyecto:

CIOH/COLCIENCIAS/INVEMAR/CORPAMAG-
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1. Antecedentes del proyecto (problema a
resolver
Centro de Investigaciones Oceanogréficas e
Hidrogréficas ha enfocado su investigacion,
hacia la aplicacién de modelos numéricos
que permiten obtener un conocimiento
aproximado de nuestros ecosistemas
marinos y de los factores que puedan llegar
a alterarlos, con el fin de brindar
herramientas dirigidas a generar soluciones
para el manejo, recuperacién y
conservacién de los ecosistemas.

2. Objetivo del proyecto.

El objeto del estudio se centra en
implementar un modelo de ecosistema para
la Ciénaga Grande de Santa Marta (CGSM),
con el fin de producir informacién
multipropésito que sirva como herramienta
para la toma de decisiones por parte de las
autoridades ambientales nacionales o
locales, y como apoyo a los requerimientos
de informacién para proyectos y
planteamiento ambiental general del medio
marino atmosférico y del litoral.

3. Metodologia y desarrollo del proyecto.

El modelo matemético de la calidad de las
aguas CGSM se presenta con los siguientes
bloques:

¢ El bloque hidrodindmico, que describe la
dindmica de las aguas y la distribucion de los
contaminantes pasivo y conservativo a diferentes
condiciones hidrometereoldgicas, teniendo en
cuenta las particularidades morfolégicas de la
cuenca (batimetrifa, configuracién de las orillas).
¢ El bloque de auto depuracién de las aguas de
las sustancias contaminantes, las cuales no son
propias del ambiente marino, es decir, llegan al
ecosisterna de fuentes exteriores, por lo general
de fuentes antropogénicas.

o El bloque de eutroficacién y del régimen del
oxigeno de las aguas, en el se describen los
procesos quimico — biolégicos naturales que
determinan el balance de las sustancias y energfa
en el ecosistema, y del grado tréfico y saprobio.
En este bloque se describen los procesos de
produccién — destruccién de la materia orgénica,
utilizacién por fitoplancton y regeneracién por
bacterioplancton de los nutrientes, la
transformacién de las sustancias y de energia
durante el paso de cadenas tréficas en el
componente biético del ecosistema.
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4. Resultados obtenidos.

El modelo en su bloque de autodepuracién
ha podido simular diversos mecanismos de
diucén, dispersién, destruccion,
pracipitacién gravitacional, etc., de las
sutancias contaminantes de la CGSM, a las
cuales se le asignaron diferentes
propiedades.

Elcierre de los cafios Grande, Tambor y
Chrin a través de esclusas, alternativa
presentada producto del anélisis del
modelo, permite que el sistema controle las
cendiciones salinas en el cuerpo de agua
CGSM. Esto representa un control
censstente de aperturas o cierres
dependientes de las épocas climéticas que
rigen el 4rea y que en Ultimas ofrece a las
comunidades pescadoras la posibilidad de
egoger entre un sistema dulcificado como el
complejo de Pajarales o un sistema salino
como la CGSM.

Elmodelo logré reproducir el estado del
ecosistema CGSM en los 80's y en la
actualidad, lo cual es certificado por la
czlibracién y adecuacion de la reflexion del
rrocelo, en cuanto a las particularidades de
lz funcionalidad del ecosistema.

5 Impacto del proyecto en la comunidad.
E'modelo desarrollado de la calidad de las
ajues del ecosistema de la CGSM puede ser
uilizado para dos propésitos: En primer
ligar, para el pronéstico de los cambios
posbles en la productividad y en los valores
& los indicadores quimico — biolégicos de
le czlidad de las aguas durante la variacién
atropogénica o natural de los flujos de
sustancia y energfa que convergen al
e:odstema del exterior.

Ex sgundo lugar, el modelo puede ser
uilizado con fines investigativos para la
\eriicacién de hipétesis cientificas y
expicacién de hechos, registrados durante el
nonitoreo ecolégico; determinacion de los

enlaces causas — consecuencias de los diferentes
procesos y fenémenos, observados en el cuerpo
de aguas.

La Cienaga Grande de Santa Marta se ha
caracterizado por ser un cuerpo de agua
bastante estudiado por méas de dos décadas, a la
fecha se ha acumulado suficiente informacién
sobre la variabilidad de las caracteristicas
hidrolégicas e hidroquimicas y biolégicas del
ecosistema de la CGSM. Con la implementacién
del modelo de calidad de aguas para CGSM se
podrén direccionar los monitoreos por parte de
las entidades que desarrollen trabajos de
investigacién en dicho cuerpo de agua en un
futuro, hacia la determinacién de las causas de
las considerables oscilaciones en el tiempo, de la
productividad del ecosisterna y de los factores
que influyen en ello.

6. Estrategia de comunicacién y/o de
transferencia de resultados a los usuarios
potenciales.

Se adoptaron tres estrategias para la trasferencia

del conocimiento: La primera consistié en la

capacitacién de tiempo completo durante un
afio, de un oficial oceanégrafo por parte de los

expertos Rusos en Modelacién, lograndose a

fecha de hoy que un investigador colombiano

pueda aplicar y correr el modelo de calidad de
agua de la Ciénaga Grande De Santa Marta, la
segunda una capacitacién por medio de cursos
cortos complementarios a los conocimientos de

Oceandgrafia de los investigadores, quedando

estos en capacidad de entender la teorfa y el

funcionamiento del modelo. La tercera y tltima
fue la capacitacién “software amigable™ que
puede ser utilizado por cualquier usuario, a la
vez se capacito al grupo de investigadores para
tener autonomfa en el manejo y actualizacién
del mismo. El software incluye un manual del
usuario muy sencillo que practicamente no
requiere de una capacitacién muy profunda

Diraccién y contactos del proyecto:Direccién Control Medio Ambiente de la Armada
Nacional Transversal 41 No. 27-50 4 piso, Bogota, Teléfono 2220408, FAX

2227726, email Icalero@007mundo.com



APORTES RECIENTES AL
CONOCIMIENTO DE LA
BIOTA MARINA COLOMBIANA

Investigador principal: GABRIEL R. NAVAS S.

Titulo oficial del proyecto: “Caracterizacién y catalogacién de la macrofauna marina

del caribe colombiano”, fase 2

Entidades participantes: INVEMAR, COLCIENCIAS, MINAMBIENTE, Universidad
Nacional de Colombia, Justus Liebig Universitat, Smithsonian Institution y The

Ocean Conservancy
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Este proyecto constituyd la segunda fase del plan
de investigacion del Grupo de Investigacién
sobre Taxonomia, Sistemética y Ecologfa Marina
(GTSEM) propuesto para la década 1997-2007,
el cual esta encargado de liderar la parte
concerniente al Inventario de especies de la Linea
de Investigacién de Inventarios y Linea Base, del
Programa de Biodiversidad y Ecosistemas
Marinos del INVEMAR.

El objetivo central del proyecto fue establecer
una base de conocimiento de la biodiversidad
marina del Caribe colombiano, sobre la cual se
puedan formular politicas, actividades de gestién
y toma de decisiones, tendientes a la evaluacién,
conservacién y aprovechamiento sostenible de
los recursos marinos vivos.

Se realizaron dos cruceros de exploracién a lo
largo del mar Caribe colombiano a bordo del
Buque de Investigaciones ANCON en marzo de
2001, efectudndose 84 arrastres de fondo en 42
estaciones entre los 20 y 500 m de profundidad.
En total se colectaron aproximadamente 27000
especimenes pertenecientes a 795 especies. De
éstas, 203 fueron de moluscos, 206 de peces, 166
de crustaceos, 133 de equinodermos, 41 de
corales escleractinios, 16 de octocorales y 9 de

antipatarios. Asf mismo, se realizé la revisién de
44 lotes de moluscos y peces colectados en el
Pacifico colombiano depositados en la sede del
INVEMAR en Buenaventura, identificindose 36
especies de peces y 89 de moluscos. Este material
enriquecié significativamente el conocimiento de
la biodiversidad marina de Colombia, pues de
alli 136 son primeros registros y hasta el
momento, tres especies son nuevas para la
ciencia, con posibilidades de que esta cifra sea
aun mayor. El total del material incluido en la
coleccién de biota marina del INVEMAR en el
transcurso del proyecto (11000 lotes) represent6
un incremento del 38 % en sus existencias.

Al Sisterna de Informacién Sobre Biodiversidad
Marina (SIBM) se adicionaron mas de 700 fichas
de especies, las cuales incluyen referencias de
identificacién, caracteres diagnésticos,
distribucién, datos ecoldgicos, imagen general y
detalles, entre otros, aumenténdose a més de
1000 las fichas disponibles al publico en general
via INTERNET. Asf mismo, se sistematizé la
totalidad de las fichas de registro de los
especimenes depositados y se han digitalizado
imégenes de 1120 lotes de peces.

Los anélisis preliminares de similaridad de
estaciones basados en la composicién faunistica

39



de los arratres, mostraron una agrupacién de
estaciones por profundidad.

Espacialmente se presentaron separaciones
faunisticas de las ecorregiones Guajira, Palomino,
Tayrona y Arrecifes Coralinos sobre la isébata de
20 m, mientras que a 300 y 500 m se presenta
una separacién entre las estaciones al norte y sur
del Rio Magdalena. Guajira, Tayrona y
Archipiélagos Coralinos presentaron el mayor
namero de especies de distribucion restringida, y
muchas de ellas muy poco conocidas a nivel
mundial, por lo que estas tres ecorregiones deben
ser objeto de estudios més detallados que
permitan en un futuro cercano asignarles su
verdadero estatus ambiental.

El anélisis preliminar de la informacién secundaria
y de las existencias en museos de los principales
grupos de macrofauna del océano Pacifico
colombiano muestra que se conocen a la fecha
771 registros de peces, 412 de crustéceos
decdpodos, 963 de moluscos, 118 de
equinodermos y 31 de corales. Aunque los taxa
mejor estudiados son los corales, peces y
crustaceos, se prevé un aumento importante en
el conocimiento de su diversidad al intensificar las
exploraciones de campo. Asi mismo se encontrd
que las ecorregiones més estudiadas son Gorgona
y Buenaventura mientras que la mayor parte del
érea ha sido poco explorada.

El paso més importante del proyecto fue
transformar la Coleccién de Referencia de
Organismos Marinos del INVEMAR en el Museo
de Historia Natural Marina de Colombia, el cual
fue reconocido y registrado ante el Instituto
Alexander von Humboldt . El museo se
constituyd en un ente dindmico, con capacidad
de prestar servicios cientificos y de divulgacion,
apoyado en un grupo de trabajo conformado
por un curador general, cinco curadores de
grupos y un técnico, asf como con una
infraestructura fisica y técnica adecuada. En el

transcurso del proyecto se realizé la ampliacién
de las salas de exhibicién, almacenamiento en
hiimedo, almacenamiento en seco, seccién de
oficinas y laboratorio de taxonomia y 6ptica,
obteniéndose un aumento de é4rea 'y de
almacenamiento de muestras de casi el 300 %.
Asf mismo, se realizé la adquisicién de equipos
de cdmputo, equipos de fotografia, muebles y
gabinetes para el proceso y almacenamiento de
especimenes. En este proceso fue de particular
importandia el apoyo financiero, cientifico,
téenico y logistico proporcionado por The Ocean
Conservancy y el Museo de Historia Natural del
Instituto Smithsoniano.

El desarrollo del proyecto posibilitd la interaccién
entre los investigadores colombianos, alemanes y
norteamericanos, lo cual se vié reflejado en la
realizacién de més de 14 pasantias, la elaboracién
conjunta y aprobacién de proyectos, asi como la
capacitacién de varios de los investigadores a
nivel doctoral y de maestria.

Ademés de las 14 publicaciones sometidas a
revistas cientfficas indexadas, en el transcurso del
proyecto se realizaron y publicaron los Libros
Rojos de Peces e Invertebrados Marinos
Amenazados de Colombia, incluyendo 78
especies. De igual manera, se elabord el catélogo
de 90 especies de Invertebrados Marinos de
Colombia incluidos en los listados de la
Convencién CITES, y se termind la primera
versién del catélogo de las 144 especies de corales
escleractinios registradas en aguas marinas
colombianas.

Finalmente, con el fin de socializar la informacién
colectada a las entidades ejecutoras del SINA, se
inici6 la transferencia de informacién y
tecnologia mediante la instalacién de nodos del
SIBM en la UAESPNN, CORPOGUAJIRA y
CVC, y se imparti6 la capacitacion necesaria a los
respectivos funcionarios.

INVEMAR, Cerro de Punta de Betin, Apartado Aéreo 1016, Santa Marta, Colombia.

Tel. 4214774, 4211380, Fax: 4312975, e-mail gnavas@invemar.org.co




DISTRIBUCION, ESTRUCTURA Y
CLASIFICACION DE LAS PRADERAS DE
FANEROGAMAS MARINAS EN EL
CARIBE COLOMBIANO

Investigador Principal: JUAN MANUEL DIAZ MERLANO

Entidades Participantes: INVEMAR, COLCIENCIAS, CIOH, UAESPNN
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Antecedentes: Las praderas de pastos marinos
son uno de los ecosistemas mds caracterfsticos,
importantes y estratégicos de las costas
tropicales, particularmente en el Mar Caribe.
Juegan un papel ecolégico importante como
reas nodriza para una amplia variedad de
organismos y tienen una elevada tasa de
produccién primaria. Hasta el momento, este
ecosistena habfa sido pobremente estudiado
en Colombia, y la mayorfa de estudios habfan
tenido un enfoca muy local, sin consideracién
de los patrones de distribucién geogréfica a
escalas espaciales mas amplias. No se disponfa
hasta la fecha de mapas con la resolucién
adecuada que permitieran visualizar e
interpretar la distribucién y extensién de este
ecosistema, con excepcién de los elaborados
recientemente para 4reas de praderas asociadas
a complejos y arrecifes de coral del archipiélago
de San Andrés y Providencia y de algunos
sectores de la costa continental dentro del
proyecto de evaluacién ecolégica y ambiental
de las éreas coralinas del Caribe colombiano
(Colciencias, codigo 210509-12097).

Objetivo General: - Evaluar ecolégica y
ambientalmente las praderas de fanerégamas
marinas en el Caribe colombiano

Especificos: - Determinar la distribucién espacial
y extensién de las praderas de fanerégamas
marinas en el Caribe colombiano.

- Caracterizar la comunidad bioldgica de las
praderas con base en los atributos estructurales,
floristicos y elementos macrofaunisticos
asociados.

- Clasificar teméticamente las praderas con base
en la estructura de la comunidad, variables
fisicas y estado actual desde el punto de vista
ambiental.

Metodologfa: Previo al trabajo de campo se
realiz6 una reconstruccién preliminar de la
distribucién geogréfica de las praderas de pastos
marinos a lo largo de la costa continental del
Caribe colombiano, basdndose en los mapas y
descripciones a nivel local pre-existentes y
anélisis de imégenes satelitales complementados
con interpretacién de fotograffa aérea
pancromética a escalas variables.

La verificacién en el campo, entre mayo y
septiembre de 2001, permiti6 afinar la
resolucién de los mapas, asf como establecer la
composicién especifica de las praderas, su
densidad, limites batimétricos y tipos de
sustrato. En estaciones de muestreo vy sitios de
inspeccién visual se realizaron determinaciones
de los atributos estructurales de las praderas, de
la macrofauna asociada y evaluacién de la
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calidad quimica de las aguas, y se hicieron
observaciones sobre las actividades humanas,
los ambientes asociados y los impactos de
origen natural o antrépico observables en el
érea.

En el laboratorio se determiné la identidad
taxonémica de las muestras de fauna y flora y
se hicieron las mediciones de las variables para
determinar lo atributos estructurales de la
comunidad de pastos, ademés de los calculos
de indices de diversidad, 4rea foliar, anélisis
estadisticos a nivel descriptivo, comparativo y
de modelos de los datos, para establecer las
afnidades entre los sitios muestreados con
respecto a los atributos seleccionados. La
informacién fue almacenada en una base de
datos acoplada a un Sistema de Informacién
Geogréfica.

Resultados: Las praderas de pastos marinos
en el Caribe colombiano ocupan una
extension total de 43.192 hectéreas, de las
cuales el 80% se encuentra concentrado en
Lz Guajira, ocupando 34.673 hectéreas.
S6lo 2.004 (4.7%) se localizan en el
Archipiélago de San Andrés y Providencia.
Se encuentran otras 5.714 ha (13.2% del
total) de praderas en la parte central de la
costa caribe colombiana. Las restantes &reas
son aisladas y marginales (Parque Tayrona,
Isa Arena, Isla Tortuguilla y Uraba
chocoano), con praderas que sélo alcanzan
en total 768 ha.

Un total de 301 especies de macrofauna fueron
registradas en las praderas de pastos del Caribe
colombiano, incluyendo invertebrados y peces.
En cuanto a abundancia de individuos, las
esponjas (24%), moluscos (23%) y cnidarios
(20%) fueron los grupos mas dominantes. La
etructura fenoldgica de los pastos mostré una
gran variabilidad en espacios geogréficos

reducidos, haciendo dificil evidenciar
patrones espaciales definidos con respecto a
la estructura de las praderas.

No fue posible establecer indicadores del
estado ambiental de las praderas, asf como
tampoco a partir de los anélisis de nutrientes y
contaminantes en las aguas, pues los valores se
mantuvieron dentro de los limites normales.
Impacto del proyecto en la comunidad: El
proyecto contribuyé a los Objetivos 1y 2 del
Plan de Accién 1999-2004 del Programa
Nacional de Ciencia y Tecnologia del Mar.
Desde el punto de vista académico y de
fortalecimiento de la capacidad de
investigacién, el proyecto representd una
incursién investigativa en uno de los
ecosisternas marinos menos conocidos en
Colombia.

La informacién generada por el presente
proyecto representara para las entidades del
orden nacional y particularmente a nivel
regional (CAR“s) con jurisdiccién en las zonas
costeras con praderas de pastos, una base
necesaria para adelantar adecuadamente
procesos de planificacién, ordenamiento,
manejo, conservacién y uso de dichas zonas.
De otra parte, el disponer de informacién de
amplio espectro espacial permitiré disefiar en el
futuro estudios locales mejor enfocados, asf
como programas de monitoreo de este
ecosistena en Colombia.

Estrategia de comunicacién: Un libro
monogréfico (“Pastos y Praderas Marinas del
Caribe Colombiano”, a ser publicado antes de
finalizar el afio 2002). Elaboracién de cinco
manuscritos a ser sometidos en revistas con
evaluacién por pares. Se contempla la
produccién de dos publicaciones de la misma
categorfa con los resultados del componente
ambiental. Tres ponencias en eventos de
carécter internaciona

Direccién: Cerro Punta de Betin, Apartado aéreo 1016, Santa Marta
Teléfono: 045-4214774/75 Ext. : 124, 12, Fax: 0+5-4214774/75 Ext. : 137

Correo Electrénico: jmdiaz@invemar.org.co



RELACIONES TROFICAS EN
ECOSISTEMAS DE PASTOS MARINOS Y
MANGLAR EN SAN ANDRES, ISLA
COLOMBIA: CAMBIOS TEMPORALES Y
ESPACIALES EN ISOTOPOS ESTABLES

Investigadora principal: ADRIANA SANTOS-MARTINEZ
M.Sc. Biologia Marina

Titulo oficial del proyecto: “Relaciones trépicas en ecosistemas de pastos marinos y
manglar en San Abndrés, Isla Colombia: Cambios temporales y espaciales en isétopos
estables™

Entidades participantes: Universidad Nacional de Colombia, Sede San Andrés -
Instituto de Estudios Caribefios / COLCIENCIAS / Universidad del Valle / Universidad
de Louisiana — USA.

El presente resumen corresponde a los avances del proyecto del titulo, en el cual participan
Dr. Jaime Polania, UN Sede San Andrés; Dr. Enrique Pefia, U. Valle; Candidato a Dr. José
Ernesto Mancera y Dr. Robert Twilley, U. Louisiana — USA; estudiante Bi6logo Carlos
Orozco, tesista de Maestria en Biologfa, U. Valle; estudiantes Paola Moreno y Vivian
Ochoa, tesista de pregrado en Biologia Marina, U. Jorge Tadeo Lozano.
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El presente resumen corresponde a los domina y uno de los mas productivos del
avances del proyecto del titulo, en el cual planeta, que sirve de héabitat para un gran
participan Dr. Jaime Polanfa, UN Sede San  numero de especies de importancia ecolégica
Andrés; Dr. Enrique Pefia, U. Valle; y comercial (Twilley 1998). Por lo tanto, parte
Candidato a Dr. José Ernesto Mancera y de los mas importantes bienes y servicios

Dr. Robert Twilley, U. Louisiana — USA; atribuidos al manglar es el de proveer, por la
estudiante Bi6logo Carlos Orozco, tesista via del detritus, alimento a organismos

de Maestria en Biologfa, U. Valle; consumidores; esta idea propuesta por Odum
estudiantes Paola Moreno y Vivian y Heald (1972, 1975) y denominada “hipétesis
Ochoa, tesista de pregrado en Biologfa de la exportacién del manglar” ha sido uno de
Marina, U. Jorge Tadeo Lozano. los paradigmas centrales de la ecologfa costera

durante las ultimas cuatro décadas. La misma
En las zonas costeras tropicales el manglar  ha sido utilizada extensivamente como
es el tipo de ecosistema intermareal que argumento para el manejo de los humedales
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de manglar, no obstante, al intentar
probar esta hipétesis mediante diferentes
metodologfas, se han obtenido resultados
muchas veces contradictorios, los cuales
cuestionan este atributo (Mancera, J.E.
com. per.). Para muchas zonas costeras
tropicales es posible que la via detritica no
sea la principal fuente de energia de la
produccién secundaria. En este caso, la via
del pastoreo es la base de la cadenas
tréficas y por lo tanto tiene un papel
determinante en el funcionamiento de los
ecosistemas costeros. En muchos casos el
fitoplancton es uno de los productores
primarios mas importantes, teniendo un
papel clave en la definicién de la
estructura de las cadenas alimenticias
(Mancera, J.E. com. per.). Asf mismo, la
falta de estudios sobre las propiedades
funcionales de los ecosistemas, a la luz de
las comunidades que soportan, asf como
el entendimiento de los mecanismos que
controlan el papel de los manglares y los
pastos marinos como fuentes de energia y
su relacién con la produccién de las aguas
costeras es condicién para comprender su
valor ecolégico y socio-econémico. Se ha
sugerido que las tramas tréficas pueden
estructurarse de diversas formas segun el
origen de la productividad primaria. Hay
un gradiente temporal y espacial en la
huella isotépica mdltiple (13C, 15N) de los
manglares a lo largo de su cadena tréfica,
por lo cual se espera que sea més fuerte
cuanto més cerca de la franja y més débil
en el cuerpo de agua. Asf mismo, deberd
ser mas evidente al final de la época
lluviosa y menos al final de la seca.

En la isla de San Andrés la abundancia y
diversidad de peces asociados a manglares,
pastos y arrecifes parece ser alta (Santos-
Martinez et al., 1998). Sin embargo, los
impactos antrépicos y naturales pueden
alterar la complejidad y diversidad de
estos ecosistemas. El grupo de Estudios
Ambientales del Caribe de la Universidad
Nacional de Colombia - Sede San Andrés
en el Instituto de Estudios Caribefios ha

venido estudiando la diversidad de esta é4reas
y ha determinado que algunos organismos,
especialmente moluscos asociados a las raices
de R. mangle pasan parte de su ciclo vital en
los pastos marinos (Echeverry, 2000;

Londofio et al., en prensa, Vilardy y Polania,
en prensa). Por lo tanto, se espera avanzar en
conocer los principales grupos funcionales de
invertebrados y peces tropicales que participan
activamente en el flujo de energfa y materia en
la isla de San Andrés.

Como resultados obtenidos a la fecha se tiene
el andlisis histérico de variables fisico quimicas
de cuatro décadas, se han realizado

muestreos entre los afios 2001 y 2002, en dos
épocas climéticas y se tienen

resultados de la produccién mensual y anual,
crecimiento y tasas de descomposicién de
manglares y pastos y anélisis de productividad
primaria. Se analiza la informacién sobre la
fauna asociada y se tienen identificados los
grupos funcionales de los principales
invertebrados y peces. Se ha determinado la
huella isotépica de los organismos colectados,
resultados que permitirdn construir los
modelos ecolégicos conceptuales y
semicuantitativos.

El equipo que integra el proyecto se ha
comprometido con aportar nuevos
conocimientos, recomendaciones de manejo y
propuestas de acciones para el desarrollo
sostenible, a las instituciones, la comunidad en
general y en especifico a la comunidad
académica local, nacional y regional, y se
espera consolidar como un grupo de
investigacion intergeneracional,
interinstitucional e internacional. Asf mismo,
ha realizado capacitacién a nivel nacional de
cursos internacionales en el tema de
modelacién, basado en los programas STELLA
y ECOPATH. Discusiones en mesas de trabajo
en eventos, sobre los temas del proyecto, en
especial en lo referente a las nuevas técnicas de
medicién como es los isétopos y la
modelacién. Se cuenta con bases de datos
consolidadas en un sistema de informacién



georeferenciado sobre las variables ffsicas,
quimicas y biolégicas. Dentro de las
estrategias de comunicacién se van ha
presentar dos tesis de pregrado, una de
postgrado, dos publicaciones de articulos
cientificos y una divulgativa, exposiciones
en eventos nacionales e internacionales
especializados y de divulgacién, y un
video sobre la investigacién, que incluye
actividades, reuniones de planificacién del
trabajo, fase de campo, laboratorio y
procesamiento, resultados,
recomendaciones y nuevas propuestas.
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AVANCES EN LOS EXPERIMENTOS
TECNOLOGICOS DE ALIMENTACION EN
ACUACULTURA CON BASE EN LA
BIOMASA OBTENIDA A PARTIR DE LA
PRODUCCION PRIMARIA Y
SECUNDARIA REALIZADOS EN LA
CIENAGA GRANDE DE SANTA MARTA
(CoLomBIA)

Investigador principal: EBERHARD WEDLER, Dr. rer. nat.

Tiulo oficial del proyecto: ‘Desarrollo de un programa de tecnologias de

aciacultura como combinacién entre produccién pesquera y manejo ambiental en
lagunas eutroficadas”.

Ertidades Financiadoras: El proyecto, financiado por Colciencias y una estacién
piscicola, forman parte de las actividades de la Universidad del Magdalena en busca
de alternativas econdmicamente rentables y ecolégicamente sostenibles para la
produccién pesquera artesanal en un ambiente tropical.
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El exceso en los costos de alimento para un analizar los valores nutritivos y a
aciacultor artesanal y la abundante - experimentar diferentes técnicas de
produccién primaria y secundaria en la preparacién como alimento. Como la
region tropical formaron la razén de iniciar produccién siempre es més fuerte en aguas
experimentos en la utilizacién de eutroficadas se espera también como efecto
vegetaciones con alta tasa de produccién secundario lograr un método que ayude en
(como fitoplancton, Azolla, Lemnaceae, la deseutroficacién de aguas eutroficadas,
Erzhhornia crassipes etc.) como fuente de mas que todo de sistemas cerrados como

almentacién. Se comenzé como trabajos de  lagos, lagunas y lagunas de oxidacién.
tesis a estudiar la experiencias obtenidas en
ofras regiones (como India y Pakistan), a



El proyecto financiado por COLCIENCIAS
tiene tres subproyectos con sus respectivos
objetivos y métodos:

A. La reproduccién artificial de la ostra
Crassostrea rhizophorae
La reactivacién de la produccién ostricola en
la Cienaga Granda de Santa Marta. Con la
apertura del cafio Clarin y las masas de
sedimento que entraron desapareci6 la ostra
completamente. El inico camino para iniciar
una reactivacién para la ostra es, lo que
debi6 hacerse hace muchos afios, la
reproduccién artificial. Como no hay
tradicién en este campo en Colombia se
inicié el proyecto para aprender y
perfeccionar una tecnologia local con la
meta final de una produccién masiva de
semillas en conjunto con una entidad
privada.

B. El engorde del camarén marino a
tamafio langostino
Los pescadores pescan en la noche con
trampas iluminadas camarones pequefios
para comercializarlos al dia siguiente. La idea
del proyecto es capturar estos camarones en
su camino hacia el mar y levantarlos en
cautiverio a un tamafo con mejor valor
comercial. Aprovechando el hecho que son
filtradores de zooplancton, se les encierran
en corrales que se iluminan en la noche,
para que el camarén puede ubicar més facil
el plancton que entra con la corriente.
Ademés se ofrece un sustrato artificial como
refugio en momentos de muda y como
sustrato para el perifiton y perizoon como
un alimento adicional.

C. Engorde de la Tilapia roja a base de
zooplancton
En experimentos y trabajos de tesis
anteriores se not6 el buen aprovechamiento
del zooplancton por parte de estos peces
filtradores. Se busca encontrar datos de
orientacién sobre el rendimiento econémico
y las condiciones biolégicas y ecolégicas en
su maxima capacidad de produccién

utilizando también aquf l&mparas para
iluminar el plancton en la noche.

RESULTADOS HASTA EL MOMENTO

A. Proyecto reproduccién ostras

Se logré primera vez en Colombia la
reproduccién artificial de la ostra Crassostrea
rhizophorae a pesar de tener un laboratorio
muy limitado. Para la primera reproduccién
habfa que conseguir los padrotes en sitios
muy distantes. Para la segunda reproduccién
se pudo utilizar ostras producidas en el
laboratorio en Taganga y levantados en la
estacion Palmira en la CGSM.

B. Proyecto engorde camarén a langostino
En este proyecto se pudo capturar y
levantar una produccién de camarones. Pero
esta produccién desaparecié por razones no
muy claras. Problemas con las l[dmparas y
mallas dafiadas por vendavales atrasaron el
proyecto. En este momento se estan
superando los problemas y se comienza a
levantar una produccién nueva. A causa de
los problemas con las vendavales se va a
experimentar el engorde de camarones en
alta densidad y iluminacién en la noche en
jaulas que son menos susceptibles a los
impactos del oleaje.

C. Engorde de las Tilapias rojas

Se levant6 ya una produccién de la Tilapia
roja, pero también aqui hubo mucho atraso
por razones administrativas, pérdida de
peces, dafios de ldmparas etc. Pero desde
hace un mes la segunda fase de los
experimentos andan en forma deseada y en
tres meses se pueden tener los primeros
resultados para comparar con los
experimentos anteriores.

IMPACTO SOBRE LA COMUNIDAD

En primer lugar hay que reconocer una
buena colaboracién por parte de la
comunidad, aparte de unas pérdidas
dolorosas pero también siempre esperadas.
La comunidad est4 informada sobre los
objetivos de los tres proyectos, pero para
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entregarlos en forma de un método seguro
de un cultivo econémico faltan maés
experimentos orientados a la perfeccién.

En el momento que haya una rutina en la
reproduccién se tomara el contacto con una
entidad privada para estudiar el traslado de
la produccién de semillas directamente a la
CGSM para combinar alld reproduccién y
levante.

Cuando se obtenga la primera produccién
controlada de langostinos se va a
experimentar todo este proceso con un
pescador de camarones. Como hay peces
para cosechar en poco tiempo se planea un
curso para grupos de mujeres en el
procesamiento (fileteado y ahumado). La

idea es entregar al mercado un producto de
un valor elevado y no solamente un
pescado.

TRANSFERENCIA DE LOS RESULTADOS
En el momento se elabora una publicacién
sobre las experiencias y resultados en la
reproduccién de la ostra.

Para entregar informacién a la comunidad
sobre el cultivo artesanal del camarén y la
Tilapia alimentados con plancton hay que
esperar los resultados que se obtengan al
final del afio. De aqui en adelante existe la
posibilidad de iniciar con grupos y/o mejor
familias, cultivos artesanales con perspectivas
econdmicas.

Direccién y contactos: Apartado Aéreo 1505, Santa Marta, Tel. Celcaribe: 06411060,

fax: 095-3571843, E-mail: ebwedler@yahoo.com



OBTENCION DE ALEVINOS DEL BAGRE
ESTUARINO CHIVO CABEZON ARIOPSIS
BONILLAI (MILES,1945), AL
MANTENER MACHOS INCUBANTES EN
CAUTIVERIO Y POR INCUBACION

ARTIFICIAL

Investigador Principal : NICOLAS CHAPARRO MUROZ. M.Sc.

Titulo oficial del Proyecto: Estudio sobre comportamiento reproductivo en ca
utiverio del bagre estuarino chivo cabezdn Ariopsis bonillai (Miles, 1945).

Entidades Participantes: Universidad del Magdalena-Colciencias.
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ANTECEDENTES DEL PROYECTO. La
investigacion se desarrollé desde marzo 2001
hasta junio 2002,en la Cienaga grande de
Santa Marta, Caribe Colombiano. El objeto de
estudio es el bagre estuarino llamado Chivo
Cabezon, especie que se distribuye en las
costas de Colombia y Venezuela (Acero
2002),

aunque Cervigén (1991) no lo considera
como nativo del dltimo pafs. El pez es
practicamente endémico de Colombia y est4
incluido en el Libro Rojo de

las especies fuertemente amenazadas (Mejia y
Acero,2002). En el pasado reciente el pez no
presentaba alta captura ni comercializacién,
sin embargo hoy

en dia ante la alarmante disminucién de las
especies nativas de la Ciénaga tales como el
Rébalo, lebranche, sébalo etc., se presenta una
gran demanda por el chivo cabezén; unido a
lo anterior se sabe que el citado bagre tiene
una forma muy especial de reproduccién, que
se manifiesta especialmente por la incubacién

de los huevos en la boca del macho (Galvis
1983); para completar esta labor hasta
entregar alevinos al medio el macho mantiene
el valioso material en su boca hasta por 45
dias; la parte negativa se presenta por que un
gran nimero de estos machos incubadores son
capturados por los pescadores y por lo tanto
se pierde un elevado nimero de crfas , ya que
como se demostrd en la presente
investigacioén, las larvas o postlarvas no estan
capacitadas para vivir fuera de la boca del
padre. Los pescadores deberfan devolver al
agua los machos incubantes, pero ante la
escasez de captura y por vivir ellos en un alto
nivel de pobreza, cualquier captura es vital
.Todos los factores anteriores estan
ocasionando que el chivo cabezén pierda la
lucha por su supervivencia y por esto deben
buscarse alternativas que permitan tener
herramientas para salvar a la especie.

OBJETIVO DEL PROYECTO. Obtener
alevinos del bagre estuarino a partir de
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mzchos incubantes mantenidos en laboratorio
y en corrales colocados en la
Ciénaga Grande de Santa Marta.

METODOLOGIA Y DESARROLLO DEL
PROYECTO. Los machos incubantes fueron
capturados en la parte centro-occidental de
la Ciénaga Grande; 56 de ellos fueron
trensportados durante 4 horas por agua y
por tierra hasta el Laboratorio de
Maricultura de la Universidad del
Magdalena en Taganga. Cada reproductor
fue colocado en un tanque de 250 litros con
aireacién y recambio permanente de agua.
Los huevos, embriones o larvas arrojados
por los machos durante su transporte o ya
er cautiverio, fueron incubados o
levantados artificialmente ensayando dos
tipos de estructuras: aparatos Macdonald y
aaiarios con volumen de agua de 25 litros.
Por otra parte se colocaron dentro de la
Ciénaga y en diferentes meses un total de 24
corrales de 1 metro cubico cada uno y con
ojo de malla de 9 milimetros; en cada uno
de ellos se colocd un macho incubante, sin
ccnocer el estado de desarrollo de sus crias
er la boca, en ese confinamiento se dejaron
sin molestarlos durante 45 dias, al cabo de
los cuales se hicieron los muestreos
evaluatorios.

RESULTADOS OBTENIDOS. De los 56
machos llevados hasta Taganga, 9 de

elos mantuvieron sus crfas en la boca hasta
eltamano de juveniles (6.6 cm) expulsando
en promedio 24 crias. Por otra parte, siete
machos arrojaron 231 embriones tempranos,
1¢ entregaron 565 embriones tardios y 13
dieron 360 larvas, los restantes 8 machos
botaron 284 huevos recién fecundados.Para
laincubacién o levante de huevos,
embriones o larvas ,desde el principio
funcioné solo el sistema de acuarios, para lo
cual se ensayaron salinidades de 15-20-25
%, con las dos ultimas se obtuvieron

mejores resultados. Ya en los corrales dentro
de la Ciénaga, los resultados dependen de la
pericia para la captura, transporte y manejo
de los machos incubantes, por lo tanto en el
primer ensayo, de un total de 4 corrales solo
en uno (que representa el 25%) se
obtuvieron alevinos, en los otros 3 fueron
expulsados y se perdieron; para el segundo
ensayo el éxito se logré en el 50%, en el
tercer el 25% . A partir de allf, en el cuarto,
quinto y sexto ensayos fue positivo en el
75%. Por cada macho que incubé hasta el
final se obtuvieron en promedio 34
alevinos-juveniles. Interesante que en la
Ciénaga la salinidad , temperatura y oxigeno
disuelto variaron en altisimo grado y a pesar
de todo la mayor parte de los machos logré
mantener sus crias hasta el final.

IMPACTO DEL PROYECTO EN LA
COMUNIDAD. Como resultado de la
investigacién, se tendré un conocimiento
sobre el manejo que se debe dar a la ESPE
cie, ya sea por medio de una legislacién
pertinente o sabiendo como instalar
guarderfas o viveros donde se protejan los
machos incubantes o se haga el levante de
sus crias hasta un tamafio que les permita
defenderse solas en la Ciénaga. No se debe
olvidar que es una especie en peligro y ya en
la Ciénaga Grande han desaparecido unas
cinco de ellas . Todos los alevinos obtenidos
pueden servir para la repoblacién y en tal
caso en un futuro para piscicultura

ESTRATEGIA DE COMUNICACION., Se ha
realizado un video didActico, se entregaré a
la comunidad una cartilla, sobre la vida 'y
manejo que se le debe dar a la especie; se
dictaron cinco conferencias del orden
regional y nacional, se tienen dos articulos
en evaluacién por parte de revistas
internacionales.

En los trabajos de campo participan los
pescadores y la comunidad en general.

Direccion: Calle 12 No 18-122. Teléfono- 4204496. FAX-4303621.Santa Marta.
E-mail- nchaparro4l@hotmail.com




LOS BOSQUES DE MANGLAR DE
RIOHACHA, CARIBE COLOMBIANO

investigador principal: JAIME POLANIA, Phd

Titulo oficial del proyecto: Estructura, fenologia y demografia del manglar del Riito y
el Valle de los Cangrejos, delta del Rio Rancherfa.

Entidades participantes: Universidad Nacional de Colombia sedes San Andrés y
Medellin; U. de la Guajira, CORPOGUAJIRA; IDEAM; COLCIENCIAS

(cofinanciadora)
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1. Antecedentes del proyecto

La formulacién se inicié en 1997, por
invitacién del Centro de Investigaciones
Cientificas de la Universidad de la Guajira
para articular sus programas de pregrado y
establecer alianzas estratégicas con
instituciones homoélogas de la regién.

Los manglares de Riohacha, donde las
condiciones climéticas son extremas, las
formaciones son pequenas y cercanas al
casco urbano y es posible medir con
facilidad los factores que intervienen en la
estructura, la distribucién y la fenologfa,
eran particularmente atractivos.

La degradacion de los bosques de mangle
por colonizacién y extraccién maderera, la
accion de la salinidad y el aumento de la
contaminacién orgénica e inorgénica.
Aspectos ecoldgicos especificos y tanto la
fenologia reproductiva como la composicién
de los suelos, la productividad, los patrones
demogréficos y los de reclutamiento de las
diferentes especies de mangle en la zona
eran casi totalmente desconocidos.

2. Objetivo del proyecto

Evaluar las propiedades hidrolégicas en el
manglar, su respuesta a las variaciones
estacionales del delta del rfo Rancherfa e
investigar cémo la hidrologia generaba

posibles gradientes de expresién en el
ecosistema. Caracterizar algunas propiedades
fisicas y quimicas del suelo, determinar
variables estructurales del bosque de
manglar, de patrones de fenologfa,
mecanismos dispersivos y de reclutamiento
de cada una de las especies exclusivas, asi
como la dindmica poblacional de la
regeneracién natural y su relacién con los
regfimenes climéticos.

3. Metodologia y desarrollo del proyecto
Los tipos de bosques y su distribucién actual
fueron reconocidos a partir de fotografias
aéreas y visitas de campo, después de lo cual
se evaluaron estructuralmente 58 unidades
muestreales de 20 x 20 m, se determinaron
pardmetros fisicoquimicos de agua y suelo
en varias épocas del afio, se monitoreé la
regeneracion, se evaluaron la germinacién y
la dispersién y durante un afio se estudi6 la
fenologfa.

Paralelamente varias estudiantes de trabajo
social se ocuparon de informar a las
comunidades vecinas de los progresos
alcanzados, labor que continda actualmente,
y los resultados parciales sirvieron de base
para dos proyectos més, liderados
actualmente, uno por la profesora Ligia E.
Urrego de la Universidad Nacional de
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Colombia Sede Medellin y el otro por la Ing.

Kerry Diaz, de la U. de la Guajira.

4. Resultados obtenidos

del Rancherfa, que son mejores para A.
germinans, mientras que el clima atipico
favoreci6 a L. racemosa. El contenido de
materia orgénica es alto en los suelos por las
descargas urbanas y porque B. maritimay
los neumatéforos de A. germinans actian
como trampa de sedimentos. El
microrrelieve dirige los flujos de agua que
afectaron la salinidad, la dispersién y el
anclaje de propégulos, el establecimiento de
plantulas y la estructura del bosque maduro.
La recuperacién del bosque depende del
establecimiento inicial natural de los
propégulos.

Resultados indirectos incluyen articulos en
preparacién, trabajos de pregrado en
ingenierfa del medio ambiente (U. de la
Guajira), ingenierfa forestal (UN sede
Medellin), biologia (U. de Antioquia) y tesis
de maestria (UN sede San Andrés)
cuminados o por terminar.

Dos profesores de la U. de la Guajira
realizan posgrados actualmente en la
Universidad Nacional de Colombia sedes
Pzlmira y Medellin. Dos profesionales en
ingenierfa ambiental de la U. de la Guajira
hen sido aceptados en el Programa de .
Jévenes Investigadores de Colciencias.

5. Impacto del proyecto en la comunidad
Aunque el potencial maderero es nulo, los
bosques son un patrimonio paisajistico y
cultural urbano para la ciudad, y su funcién
ecolégica como refugio para aves, insectos,
peces, moluscos y crustéceos justifican
procesos de largo plazo para la formacién
ambiental y creacién de redes sociales de

La morfologfa de los bosques responde a
condiciones ambientales diferenciales del
delta

proteccién, uso y valoracién urbana del
manglar. Estos procesos se adelantan y se
espera que garanticen en un futuro la
conservacion del ecosistema en Riohacha.
A partir de los resultados obtenidos, las
autoridades ambientales podrén generar
politicas de manejo y proyectos de
preservacién que tiendan a mitigar la
degradacion del manglar, la disminucién de
su cobertura, el aumento del ataque de
patégenos, el vertido de aguas servidas y la
disminucién de la por los recursos.

6. Estrategia de comunicacién y/o
transferencia de resultados a los usuarios
potenciales

El proyecto esta generando una serie larga

de articulos técnicos en ingenierfa forestal,

biologfa, edafologfa, estadistica y varios
interdisciplinarios. Varias estudiantes de
trabajo social de la U. de la Guajira han
elaborado un diagnéstico social de las dreas
circunvecinas a los manglares, del cual se
estadn generando actividades de promocién
en las comunidades vecinas.

El proyecto ha generado un taller de

investigacién, dos programas de televisién

emitidos por Sefial Colombia en los espacios

“Especies” y “Mente nueva” y varios

despachos de prensa, el Gltimo aparecido en

la separata del peri6dico El Tiempo

“UNPeri6dico” recientemente, aparte de

varios otros en ediciones regionales

Direccién y contactos: Carretera circunvalar San Luis, sector Free Town No. 52-44.

San Andrés, Colombia. Telefax (8) 5133310. E-mail: jhpolanvnic@unal.edu.co



VALORES INDICATIVOS DEL GRADO DE
CONTAMINACION COMO CRITERIO DE
EVALUACION DE LA CALIDAD DE LAS
AGUAS MARINAS DE COLOMBIA

Investigador principal: Dr. BIENVENIDO MARIN ZAMBRANA
Quimico

Titulo oficial del proyecto: “Establecimiento de valores indicativos del grado de
contaminacién de téxicos quimicos y microorganismos de origen fecal, como base
para la expedicién de normativas de la calidad de las aguas marinas de Colombia™.

Entidades participantes: Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras- INVEMAR
Entidades financiadoras: INVEMAR, COLCIENCIAS

Entidades ejecutoras: INVEMAR

Entidades beneficiarias del proyecto:

Ministerio del Medio Ambiente. Niveles de concentracién permisibles de
contaminantes quimicos y sanitarios en el medio marino. Informacién base para la
expedicién de normativas.

Ministerio de Salud. Niveles de contaminacién de microorganismo de origen fecal en
el medio marino. Informacién base para la expedicién de normativas o ampliacién
del Decreto 475 de 1998.

Instituciones cientificas. Escala de valores indicativos del grado de contaminacién, de
utilidad para el desarrollo de estudios del medio marino. De utilidad para el
INVEMAR y potencialmente util para el CIOH, CCCP y Universidades.
Corporaciones regionales con autonomia en la zona costera. La informacién que se
obtenga, podrd ser de utilidad para la implementacién de los mecanismos
relacionados con el control y vigilancia de la zona costera.
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1. Antecedentes del proyecto. contaminantes. Atendiendo a esta situacién
Colombia no dispone de normas y estdndares han sido utilizadas como referencias,
nacionales sobre niveles permisibles de téxicos indistintamente por especialistas, como
qufmicos y sanitarios en el medio marino, lo  argumentos para evaluar la calidad quimica y
cual ha generado diversidad de criterios para  sanitaria de las aguas marinas de Colombia,
evaluar la calidad ambiental de los normativas, legislaciones internacionales y
ecosistemas (costeros y estuarinos), asf como  resultados de estudios realizados.

para establecer los niveles de riesgo a los que

estdn expuestos por el impacto de
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Considerando esta problemética se elaboré y
ejecut6 el proyecto: Establecimiento de
valores indicativos del grado de
contaminacion de toxicos quimicos y
microorganismos de origen fecal, como base
para la expedicién de normativas de la
calidad de las aguas marinas de Colombia.

2. Objetivo del proyecto.

Establecer escalas de valores indicativos del
grado de contaminacién ambiental, que
permita evaluar la calidad quimica y
sanitaria de las aguas marinas colombianas,
en correspondencia con los estdndares y
requerimientos condicionados por las
normas dispuestas por los organismos e
entidades internacionales con autoridad en
el tema.

3. Metodologia y desarrollo del proyecto.
Dicha escala fue formulada y desarrollada
considerando tres aspectos principales, los
cuales se enuncian a continuacién: 1)
definicién de los indicadores ambientales para
evaluar la calidad quimica-fisica y sanitaria de
las aguas marinas y los recursos naturales que
le estan asociados (sedimentos y organismos),
escogiendo de ese conjunto los exponentes de
dicha calidad segin el uso del cuerpo de agua,
2) establecimiento de los niveles de
concentracién de los respectivos indicadores
de contaminacién del medio ambiente
marino: sanitarios (coliformes fecales y
totales) y quimicos (metales pesados,
hidrocarburos del petréleo y plaguicidas
organoclorados), a utilizar como referencias
en la escala conceptual, seleccionados de
normas, legislaciones, decretos emitidos y
resultados de estudios sobre contaminacién
marina, tanto nacionales como
internacionales, descritos a través de
documentos, reportes y paginas electrénicas y
3) elaboracién de la escala indicativa del
grado de contaminacién, concebida a partir
de los diversos criterios que se han venido
aplicando para caracterizar la calidad de las
aguas de los ecosistemas marinos. La
integracién de esos criterios y la conjuncién de
éstos con los valores reportados como

referencias para los indicadores, en las normas
u otros medios de consultas a los efectos de
evaluar la calidad de un cuerpo de agua, dio
lugar al establecimiento de cuatro categorfas
para la clasificacién de la calidad de las aguas
marinas colombianas.

4. Resultados obtenidos.

* Se estableci6 una escala conceptual del
grado de contaminacién, la cual califica la
calidad del agua considerando el nivel de
concentracién de metales pesados,
microorganismos de origen fecal,
compuestos organoclorados e hidrocarburos
del petréleo. La escala relaciona el grado de
contaminacién con los niveles de riesgo al
que esta expuesto el sistema objeto de
estudio como resultado del impacto de los
contaminantes, e indica las medidas a
adoptar en correspondencia con el riesgo
que induce el impacto.

o Se elaboré el documento titulado:
Descripcién de la calidad de las aguas
marinas de Colombia. Caracterizacién por
medio de la escala conceptual de valores
indicativos del grado de contaminacién.

o Se estructur6 una base da datos en la que
esta contenida la informacién acopiada sobre
la calidad de las aguas de diferentes sectores
costeros del pais. Dicha base forma parte de
un Sistema de Gestiéon de Bases de Datos
(SGBD), que adelanta el programa SINAM del
INVEMAR

5. Impacto del proyecto en la comunidad.
Ha contribuido al fortalecimiento de la
capacidad cientifica en particular del
programa Calidad Ambiental Marina (CAM)
del INVEMAR, para la continuacién de los
estudios que adelanta relativos a la
evaluacién y diagnostico de la calidad de las
aguas marinas-costeras del pals, y en general
para las entidades (CARs e Institutos) que
abordan esa temética, como base para el
fortalecimiento del Sisterna Nacional de
Informacién Ambiental (SINA), mediante el
aporte de datos sobre la calidad de las
aguas, sedimentos y organismos en la aguas
marinas de importancia para el pais. Aporté



un sistema de referencia, que posibilita la
aplicacién de criterios homogéneos para la
evaluacién de la calidad de las aguas marinas
y costeras del pafs.

6. Estrategia de comunicacién y/o
transferencia de resultados.

Como estrategia desde los inicios se dio a
conocer lo que perseguia el proyecto a
través de conferencias y envio de
documentos a entidades involucradas en sus
resultados, de manera de facilitar apoyo,
comprensién y finalmente la aceptacién e
introduccién de los resultados, etapa por la
que transitamos.

Durante el desarrollo del proyecto se
realizaron visitas técnicas a diferentes
entidades con jurisdiccién en la zona costera
marino-costera del pafs, o ejecutoras de
estudios en las citadas zonas, dando a
conocer en detalle el proyecto y
propiciando el intercambio de informacién y

opiniones acerca de su viabilidad y utilidad,
recibiendo en todos los casos una valoracién
positiva y el deseo expreso de colaborar.
Con varias entidades en el periodo de
ejecucién se mantuvo contacto lo que ha
facilitado el conocimiento de los resultados
por parte de los principales usuarios de los
mismos.

En un taller denominado: Valores
indicativos del grado de contaminacion, en
el que participaron las CARs costeras y otras
entidades, se expusieron los resultados
obtenidos en el marco del proyecto, se
analizaron los resultados de la encuesta
sobre indicadores de la calidad quimica y
sanitaria de las aguas y se ejercit6 la
aplicacién de la escala conceptual. Se le
entregd a cada uno de los participantes un
documento conteniendo los fundamentos de
la escala, de manera de avanzar en su
conocimiento y aplicacién.

Direcciones y contactos: INVEMAR Zona Portuaria (A. Aéreo 1016) - Santa Marta, Colombia

Tel (57-5)4214774 6 4211380

- Fax (57-5) 4211377 6 4215181 E-mail:

bienve@invemar.org.co - http://www.invemar.org.co
Contactos: Dr. Bienvenido Marin Zambrana, Dr. Néstor Hernando Campos, MSc. Gustavo
Ramirez Triana, Quimica Farmacéutica. Betty Cadavid y Bacteri6loga, Diana

Pilar Fonseca. INVEMAR. Coinvestigadora.
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EVALUACION ECOLOGICA Y
AMBIENTAL DE LAS AREAS
CORALINAS DEL CARIBE
COLOMBIANO

Investigador Principal: JUAN MANUEL DIAZ MERLANO

Entidades Participantes: INVEMAR, COLCIENCIAS, Coralina, Universidad Nacional
de Colombia, Universidad de Berna (Suiza)
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Antecedentes: Los arrecifes coralinos se cuentan
entre los ecosisteras bioldgicamente més
biodiversos y productivos del mundo.
Numerosas especies de peces e invertebrados se
capturan en las areas coralinas para alimento
humano. Ademés, los arrecifes de coral brindan
una serie de servicios ambientales importantes,
como la proteccién de las costas y la
configuracién de uno de los paisajes marino-
costeros més atractivos para el turismo.

Es bien sabido que los arrecifes coralinos
atraviesan por una crisis ambiental sin
precedentes, que se agudizé particularmente en
las dltimas dos décadas. Tanto causas
“naturales” (huracanes, Fenémeno del Nifio)
como antrépicas (sobrepesca, contaminacién,
destruccién fisica) estan involucradas en estos
procesos.

Los arrecifes de coral en Colombia son
particularmente extensos y diversos en el
Caribe, y de ellos proviene una importante
fraccién de los productos pesqueros artesanales.
Sin embargo, aunque la presién pesquera y
otros usos del ecosistema se incrementan, su
estado de “salubridad” empeora y los recursos
disminuyen, el conocimiento bésico acerca de
los arrecifes, su distribucién, extensién,
zonacién, estructura y estado ambiental son

precarios e insuficientes para la implementacién
de medidas adecuadas de manejo. Una
evaluacion del estado del conocimiento
cientifico de los arrecifes coralinos en
Colombia, realizada en 1992, dictaminé que la
informacién se concentraba en unas pocas
4reas, en tanto que de otras dreas apenas si se
conoce de la existencia de arrecifes. Por lo
tanto, se consideré prioritario efectuar un
estudio de linea base general de los arrecifes en
Colombia, con énfasis en aquellas 4reas menos
estudiadas. Con base en lo anterior, y
aprovechando la experiencia del recién
conformado grupo de investigacién en arrecifes
coralinos de Invemar, acreedor del Premio
Nacional de Ciencias del Mar de 1994, se
decidi6 formular el proyecto “Evaluacién
bioecolégica y ambiental de las areas arrecifales
del Caribe colombiano”, el cual se desarrollé
en dos fases, una entre 1994 y 1996, y otra
entre 1997 y 1999.

Objetivo General: Caracterizar ecolégica y
ambientalmente los sistemas arrecifales
coralinos del Caribe colombiano.

Especificos: - Determinar la distribucién espacial
de las unidades ecolégicas que conforman las
éreas arrecifales del Caribe colombiano.



- Caracterizar la composicién y estructura de la
comunidad biolégica de los arrecifes coralinos
del caribe colombiano.

- Evaluar el estado de “salud” ambiental de la
comunidad coralina de los arrecifes del Caribe
colombiano.

Metodologifa: El proyecto se desarrollé
bésicamente a partir de cartografia elaborada a
partir interpretacién de fotografias aéreas e
imégenes de satélite, y corroboraciones en el
campo para la cartograffa, asf como para
determinar los patrones de zonacién, estructura
y estado de “salud” coralina en sitios escogidos
mapas temdticos a resoluciones que oscilan
entre 1:5,000 y 1:60,000 dependiendo de la
extensién de las 18 4reas. Las &reas coralinas del
Caribe colombiano, incluyendo todos los
ecosisternas asociados, ocupan una extensién
total cercana a 2,840 km?, de los cuales unos
1,090 corresponden a formaciones coralinas
propiamente dichos. Ello equivale a casi el 15%
de los arrecifes de coral de todo el Mar Caribe.
Algo més del 75% de los arrecifes colombianos
se localizan en el archipiélago de San Andrés y
Providencia.

Las formaciones coralinas mas complejas,
extensas y de mayor desarrollo corresponden
igualmente a las del archipiélago oceénico, y su
esquemas de zonacién ecolégica y
geomorfolégica son perfectamente predecibles
en respuesta a los patrones de energfa del
oleaje oceénico. Estdn conformados por unas
49 de corales. Los arrecifes de la costa
continental, aunque menos desarrollados, son
més heterogéneos por estar influenciados por
otros factores adicionales y son en parte més
diversos en fauna coralina (hasta 53 especies).

El estado de “salud” coralina actual no revel6
un patrén espacial definido, pero en la mayorfa
de las &reas fue catalogado como critico.
Particularmente las formaciones coralinas de las

a priori sobre los mapas. El grupo de
investigacién estuvo conformado por tres
biélogos, un gedlogo vy siete estudiantes. Los
mapas y la informacién adquirida en campo
fueron ingresados en un Sistema de
Informacién Geogréfica para su archivo y
andlisis. Igualmente se disefi6 e implement6
una base de datos para el componente de
“salud” coralina.

Resultados: Los resultados mds sobresalientes se
derivaron de los anélisis espaciales de la
informacién en el SIG, y estan representados en

Islas del Rosario, San Bernardo, San Andrés y
Quitasuefio mostraron coberturas de coral vivo
muy reducidas. Por el contrario, las reas mas
marginales, especialmente Isla Arena y las
formaciones de La Guajira, presentaron muy
pocos signos de deterioro coralino.

Impacto del proyecto en la comunidad: El
proyecto contribuyd a los Objetivos 1y 2 del
Plan de Accién 1999-2004 del Programa
Nacional de Ciencia y Tecnologfa del Mar. La
informacién cartogréfica generada por el
proyecto fue fundamental para el disefio de la
Reserva de la Biosfera “Seaflower™ por parte de
Coralina y la UNESCO. También para el disefio
de planes de manejo de los parques nacionales
MacBean Lagoon, Tayrona y Corales del Rosario
y San Bernardo por parte del Ministerio del
Medio Ambiente y el disefio del Sistema
Nacional de Monitoreo de Arrecifes de Coral.
Ademés, se capacitaron estudiantes de pre y
posgrado.

Estrategia de comunicacién: Dos libros
monogréficos, 14 publicaciones en revistas
reconocidas, 12 ponencias en congresos
internacionales, 8 en eventos nacionales y un
video documental para television.

Direccién: Cerro Punta de Betin, Apartado aéreo 1016, Santa Marta
Teléfono: 0+5-4214774/75 Ext. : 124, 12, Fax: 0+5-4214774/75 Ext. : 137

Correo Electrénico: jmdiaz@invemar.org.co
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DESARROLLO Y AVANCES DEL
SISTEMA NACIONAL DE MONITOREO
DE ARRECIFES CORALINOS EN
CoLomBIA (SIMAC)

Investigador principal: JAIME GARZON FERREIRA

Titulo oficial del proyecto: Sistema de monitoreo para los ambientes arrecifales en
Colombia y evaluacién de agentes de mortalidad coralina.

Entidades participantes: INVEMAR, COLCIENCIAS-BID, PNUMA-UCR/CAR,
CORALINA, CEINER, UAESPNN, Universidad del Valle y Universidad Nacional
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1. Antecedentes:

La idea del presente proyecto surgié a partir
de dos razones primordiales. En primer
lugar, debido a que los arrecifes de coral,
uno de los ecosisteas més valiosos del
planeta, han venido mostrando el loproyecto
altimos 20 afios signos draméticos de
deterioro en las costas colombianas del
Caribe y Pacffico, al igual que en muchos
otros lugares del mundo. En segunda
instancia, porque la carencia en nuestro pafs
de series de datos apropiadas (confiables,
comparables, suficientes y de largo plazo) ha
impedido caracterizar el fenémeno,
comprender su evolucién y entender sus
causas entre una serie grande de factores
naturales y antropogénicos.

2. Objetivo general:

Diseiiar y poner en préctica un sistema
adecuado de monitoreo a largo plazo para
el seguimiento y evaluacién del estado de
salud ambiental y la dindmica de las dreas de
arrecifes coralinos en Colombia y contribufr
al entendimiento de los factores que estan
generando reduccién de la cobertura
coralina viva en la actualidad, con miras a

disponer de informacién que sirva para
adoptar medidas de manejo que aseguren su
uso sustentable y su conservacion.

3. Metodologia y desarrollo:

se presenté a COLCIENCIAS para su
financiacién en julio de 1997, fue aprobado
en octubre del mismo afio y los recursos
para su ejecucién se recibieron a fines de

mayo de 1998. El Instituto de
Investigaciones Marinas y  Costeras
(INVEMAR), Santa Marta, oper6 como

entidad ejecutora principal y aport6 la

mayor parte de la contrapartida,
representada en  recursos financieros,
personal, infraestructura,  equipos vy

materiales. El proyecto se ejecuté entre fines
de mayo de 1998 y fines de agosto de 2000
(28 meses).

Para el disefio del SIMAC y su plan de
desarrollo, se realizaron dos talleres de
trabajo intensivo, en los cuales participaron
numerosos investigadores y funcionarios
relacionados con el estudio y manejo de los
arrecifes coralinos en Colombia.

Para la implementacién del Nivel 1del
SIMAC, en cada érea seleccionada (San



Andrés, Parque Tayrona, Islas del Rosario e
Isla Gorgona) se establecieron 6 parcelas
sobre comunidades coralinas homogéneas, a
profundidades entre 2 y 19 m, y en cada una
de ellas se demarcaron 5 transectos
permanentes de 10 m de longitud, los cuales
se muestrearon una vez al afio en 1998 y
1999. El muestreo incluyé la cuantificacién
de la cobertura de los diferentes
componentes de la macrobiota sésil (corales,
algas, esponjas, etc.) y de elementos no
vivos del arrecife (roca, cascajo, arena, etc.);
de la incidencia de enfermedades coralinas
(blanquemiento, banda negra, lunares
oscuros, etc.) y de la riqueza y abundancia
de peces arrecifales. Aparte de esto, en las
&reas donde era posible contar con
presencia permanente (San Andrés, Tayrona)
se llevaron a cabo semanalmente mediciones
basicas de la calidad del agua (temperatura,
salinidad, transparencia y seston).

Para continuar con las actividades de
monitoreo iniciadas desde fines de 1992 en
la Bahfa de Chengue (Parque Tayrona),
dentro del programa internacional
CARICOMP, se hicieron mediciones
semanales complementarias en el agua
(clorofila a y nutrientes) y estimaciones
bimensuales de tasas de sedimentacién,
junto con muestreos anuales de estructura y
productividad en una pradera de pastos
marinos (Thalassia) y en un bosque de
manglar (Rhizophora mangle). También en
el Tayrona se llevaron a cabo los estudios
més detallados acerca del impacto de
agentes naturales importantes de mortalidad
coralina en la actualidad, como son las
interacciones de las algas, el territorialismo
del pez pomacéntrido Stegastes planifrons,
la depredacién del tejido coralino por peces
y las enfermedades, estudios que
permitieron la formacién de 4 jévenes
investigadores al ser desarrollados como
tesis de pregrado. Para ello basicamente se
marcé un numero dado de colonias
coralinas afectadas por cada uno de estos
agentes, las cuales fueron rutinariamente
observadas durante por lo menos seis meses,
para poder estimar tasas de deterioro o

recuperacién y describir los efectos
producidos en el tejido coralino.

4. Resultados obtenidos:

En el primer taller, desarrollado en Santa
Marta con la presencia de 28 participantes,
se acord® la estructura de un protocolo de
monitoreo para el Nivel 1 del sistema y la
metodologfa bésica para llevarlo a cabo. En
el segundo taller, realizado en el Parque
Nacional Natural Isla Gorgona y con
presencia de 18 participantes, se propusieron
las estrategias para desarrollar el SIMAC en
el corto, mediano y largo plazo, se acordé
la estructura orgénica del sistema y se
definieron los compromisos institucionales
para asegurar su continuidad. Un resultado
importante del segundo taller fue haber
logrado que todas las instituciones que
habifan estado apoyando la implementacién
del Nivel 1 del SIMAC, se comprometieran a
mantener el sistema al concluir el proyecto.
Tres de las instituciones interesadas han
suscrito ya cartas de acuerdo para formalizar
la colaboracién.

Se obtuvieron datos comparables sobre la
salud de los arrecifes en 4 4reas coralinas
para los dos primeros afios de monitoreo,
que sirvieron de base para la elaboracién de
un diagnéstico sobre el estado actual de los
arrecifes en Colombia. Se encontré que la
mayor cobertura promedio de coral vivo
(60%) se observa en el Pacifico colombiano,
mientras que en el Caribe esta oscila entre
un 21% (San Andrés) y un 33% (Tayrona) y
las algas son el grupo benténico dominante.
Respecto a las enfermedades coralinas, se
encontré que su incidencia es menor al 5%
de las colonias en todas las &reas, excepto en
San Andrés en 1999 cuando llegé cerca del
9%. En las localidades del caribe, las
enfermedades mas frecuentes fueron los
lunares oscuros, la plaga blanca y la banda
amarilla. En cuanto a los peces arrecifales,
los censos de abundancia mostraron poca
presencia de especies comerciales en todas
las &reas del Caribe (pargos, chernas y meros
con densidades menores de 1
individuo/60m?). En contraste, en Isla
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Gorgona los peces mas abundantes entre los
censados fueron el pargo Lutjanus viridisy el
pez loro Scarus ghobban (53 y 12 ind./60m?
respectivamente).

Respecto al estudio de las interacciones
algas-corales, se encontré que los corales
estan perdiendo espacio en relacién con las
algas, quienes ganaron en promedio entre
0.76 y 12.2 mm de distancia lineal en ocho
meses, con el menor valor en la Bahfa de
Chengue (ubicada lejos de focos de impacto
antropogénico y continental) y el mayor
valor en la Bahia de Santa Marta (ubicada al
lado de la ciudad). En cuanto al estudio de
los efectos de S. planifrons, se encontré que
en la mayorfa de los territorios
monitoreados (92%) hubo un incremento
de los céspedes algales y una disminucién
correspondiente del tejido coralino vivo,
con tasas que oscilaron entre 0.43 cm?d” en
el coral Montastraea faveolatay 1.78 cm? d’
en Acropora palmata. El estudio del impacto
de la depredacién de tejido coralino por
peces mostré como resultado importante
que el pez loro Sparisoma viride es |a
especie mas nociva, llegando a generar una
pérdida estimada diaria de tejido coralino
de 216 cm? en superficie y 236 cm? en
volumen, siendo Colpophyllia natans el
coral més afectado. En relacion con el
estudio de la enfermedad de los lunares
oscuros, se encontré que la recuperacién de
tejido coralino afectado por la ELO fue poco
frecuente y dicha recuperacién fue
usualmente parcial; la tasa de crecimiento
promedio del 4rea afectada por la ELO en
Montastraea annularis fue de 1.01 cm?/mes,

generando una pérdida de tejido de 1.32

cm?/mes.

5. Impacto del proyecto:

A) Desarrollo de un sistema nacional para la
vigilancia y conservacién del valioso
ecosistema de arrecifes de coral, activo
todavia luego de 5 afios de su creacién.

B) Uso de la informacién obtenida dentro
de SIMAC y CARICOMP para la
elaboracién del “Informe Anual sobre el
Estado de los Recursos Marinos y
Costeros en Colombia™.

C) Desarrollo de cooperacion
interinstitucional (universidades, centros
de investigacién, corporaciones
regionales, unidades de Minambiente,
ONCs), para el mantenimiento del
SIMAC.

D) Incorporacién de la experiencia del
SIMAC para la organizacién de un nodo
regional (C. Rica, Panam4, Colombia,
Venezuela y Brasil) de la Red Global de
Monitoreo de Arrecifes Coralinos
(GCRMN).

E) Formacion de 7 jévenes investigadores.

6. Estrategia de comunicacién:

Resultados del proyecto han sido divulgados
a través de 14 publicaciones cientificas (9
internacionales), 3 articulos divulgativos, 5
ponencias en eventos nacionales y 12
ponencias en eventos internacionales. Todos
los datos del monitoreo se hallan
disponibles en la base electrénica del
SIMAC, la cual cuenta con un sistema de
consultas de datos crudos y procesados que
serd asequible pronto a través de internet.

Direccién de contacto: Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras, INVEMAR,
AA.1016, Santa Marta, Tel (57-5) 4214774 &6 4211380, Fax ) 4215181, e-mail:

jgarzon@invemar.org.co .




CARACTERIZACION DE POBLACIONES
DE ARTEMIA EN COLOMBIA PARA SU
USO EN ACUACULTURA

Investigador principal: WILLIAM CAMARGO NAVARRO

Titulo oficial del proyecto: Proyecto De Investigacion “Evaluacién Y
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1. Antecedentes del proyecto (problema a

resolver):

La demanda mundial de quistes de Artemia
ha crecido desde mediados de la década de
los 70°s a un ritmo del 15% anual, en su
inicio, hasta tasas del orden del 40% a
finales de los 80 s, pasando de unas 23
TMA (toneladas métricas/afio) en 1975 a
unas 400 TMA en el bienio 1989-90, con lo
que se espera que en esta década pueda
superar las 800 a 900 TMA. Hasta
recientemente no se notaron sintomas de
escasez. Datos a finales de los 80’s sobre
existencias en inventario de proveedores de
los Estados Unidos, recurso proveniente casi
que exclusivamente del Gran Lago Salado de
Utah (proveedor de mas del 95% de quistes
de Artemia al mercado mundial) (Amat,
1996), hablan de 1000 TM almacenadas.
Esta situacién de abastecimiento cambié a
fines de los 80’s especialmente debido a la
notable demanda de quistes por parte de
paises de Asia, desde China y Japén hasta
Filipinas e Indonesia que estan desarrollando
enormemente sus practicas de acuicultura.
Por ejemplo, Tailandia en 1995 tuvo una
baja del 30% de su produccién de poslarvas
de camarén debida a la escasez de Artemia,
que de un total de 40 mil millones anuales,
significo unos 15 mil millones de poslarvas

anuales menos. Es importante resaltar el
gran valor comercial de los quistes de
Artemia en el mercado internacional, con un
precio de $20 USD/kg (calidad comercial) y
$100 USD/kg (calidad superior) por los
quistes y més de 6 USD/kg ($11-15,000/Kg
en Colombia) por la biomasa himeda’.
Actualmente existe una limitacién marcada
en la produccién mundial de Artemnia de
més de 2000 TMA. Se estima que la
disponibilidad de quistes en Colombia esta
en el orden de las 7 TMA (Aquafauna Bio-
marine Inc., 1989). No es posible presentar
una aproximacién actualizada a esta cifra
debido a la ausencia de un programa de
seguimiento de este valioso recurso.

En Colombia el Instituto de Fomento
Industrial (IFl) con la colaboracién de la
Universidad de los Andes (Pinzén y Rozo,
1983) realizaron estudios sobre la
factibilidad econémica de la explotacién de
quistes y biomasa de Artemnia en
Galerazamba y Manaure, en los que se
conclufa que las dos salinas tienen un gran
potencial de explotacién de este importante

* Precio aproximado, Artemia Reference Center, Com. Pers.,
Junio de 1996.
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recurso natural. Paralelamente, Doullet y
Newmark (1982), y Newmark (1988, 1989)
realizaron estudios en campo y laboratorio
sobre modos de reproduccién de las cepas
colombianas de las salinas de Manaure y
Galerazamba; asf como también, sobre la
historia natural de la Artemia en las salinas
de Pozos Colorados y Galerazamba. Es
necesario dar una continuidad a estos
estudios y realizar investigacion en el 4rea de
produccién en campo en las dos salinas.
Galerazamba tiene un gran potencial para
producir biomasa de Artemia, mientras que
Manaure tiene un mayor potencial para la
produccién de quistes (Sorgeloos, Com.
Pers., 1997). A nivel internacional en
Bélgica, ltalia, Espafia, Estados Unidos,
Filipinas, China, Tailandia, Vietnam, India,
Brasil, Chile, Colombia y Argentina, se han
realizado muchos trabajos sobre Artemia en
diversas éreas, pero a pesar de la gran
cantidad de estudios que se han realizado,
todavfa existen campos de la ecologia,
genética y produccién de este organismo sin
explorar.

El cultivo de Artemia en las Salinas de
Manaure y Galerazamba es importante para
las familias indigenas, pescadores y
campesinos de estas zonas, que dependen de
la explotacién periédica de la sal como una
de las pocas fuentes de conseguir ingresos en
los Departamentos de la Guajira, y Bolivar.
El cultivo del camarén de salmuera puede
ser realizado conjuntamente con la
explotacién de sal de las minas sin interferir
con la produccién de sal, es mas mejorando
su calidad.

2. Objetivo del proyecto:

Objetivo general:

Diagnosticar las existencias del recurso
natural Artemiay caracterizar genéticamente
las cepas presentes en las minas de sal de
Manaure y Galerazamba con el fin de
generar informacién biolégica y
fisicoquimica de gran valor para el
desarrollo de modelos predictivos para la
explotacion y produccién de los quistes y
biomasa de Artermnia.

Objetivos Especificos.

A. Evaluar la disponibilidad estacional de
quistes y biomasa de Artemia en las
Salinas de Manaure y Galerazamba.

B. Determinar la calidad de los quistes y de

biomasa de las cepas colombianas,
utilizando quistes de A. Franciscana
como referencia.

C. Determinar la variabilidad estacional de
la calidad de agua considerando la
dindmica de produccién y de
condiciones fisicoquimicas para llegar a
correlacionar estas variables con la
calidad y cantidad estacional de quistes y
biomasa.

D. Comprobar por medio de anélisis
genéticos y morfométricos si las cepas
existentes en Colombia son realmente A.
franciscana.

E. Comprobar si el método aplicado por
Haslett y Wear (1983) de interpretacion
de fotografias aéreas funciona para la
estimacién de la biomasa de Artemia en
las piscinas de las dos salinas.

F. Capacitar a las comunidades indigenas,
pesqueras y campesinas por medio de
cursos y elaborar una cartilla bésica
ilustradas para la capacitacién sobre
como cultivar, cosechar, procesar y
mercadear biomasa de biomasa y quistes
de Artemia.

3. Metodologia vy

proyecto:

e Se recolectarén varias muestras aleatorias
mensuales de Artemnia con una caja de
acrilico de 18 litros (segiin modelo de
Haslett y Wear, 1985) en varios sectores
representativos, en cada una de las
piscinas, para determinar biomasa y
distribucién poblacional (quistes,
nauplios, juveniles, machos, hembras
oviparas, ovoviviparas y namero de
huevos cisticos por hembra grévida).

e Los quistes encontrados a la orilla de las
piscinas fueron colectaron con una red de
120y, y aquellos que se encuentraron
sobre la arena se recogieron con una
pequefia pala. Los quistes se preservaron

desarrollo  del



en agua de salmuera hasta y secaron
posteriormente usando el sistema de
secado de quistes con lecho fluido a
escala a menos de 45 °C, por un tiempo
determinado por el tamaiio de la muestra
a secar. Posteriormente se empacaron al
vacio y almacenaron en una nevera a 8-
10 °C para su subsiguiente andlisis.

Se evalud la calidad de eclosién de los
quistes de cuatro cepas colombianas
mensualmente usando una tercera cepa
de referencia de A. franciscana
suministrada por el Artemia Reference
Center (ARC). Se determiné el porcentaje
de eclosién (nimero de nauplios que
eclosionen de 100 quistes latentes), la
eficiencia de eclosién (nGmero de
nauplios por gramo de quistes), biomasa
al eclosionar (biomasa de nauplios por
gramo de quistes) y tasa de eclosién
(ndmero de nauplios por hora) usando
recipientes cilindrocénicos de vidrio
trasparente, de 1 L, parcialmente
sumergidos en un bafio de agua en un
acuario de vidrio de 100 L con
temperatura, salinidad, fotoperiodo e
intensidad luminica controlada.

La biometria de los quistes de cepas
nativas y de referencia se determiné
usando la siguiente técnica: hidratacién
separada de muestras de quistes por dos
horas en agua dulce y luego incubacién
por 24 h en solucién de agua de mar y
Lugol, conteo de 100 quistes usando
microscopio con micrémetro ocular
previamente calibrado. La biometria de
los nauplios e individuos adultos fue
determinada usando un estereoscopio
con reglilla ocular y reglilla calibradora
tipo Objetivo.

Se analizé el perfil de los 4cidos grasos
para nauplios por cromatograffa de gases
con una columna empacada, especifica
para cadenas de carbones del 18 al 22,
tipo capilar altamente polar de 50 m
como herramienta para clasificar las
diferentes poblaciones de Artemia para su
potencial uso en acuacultura marina o
dulceacuicola por el contenido de DHA

(4cido docosohexanéico) y EPA (4cido
eicosapentandico). Se utilizé una
modificacién del procedimiento de
esterificacién directa descrito por Lepage
et al. (1984) para la preparacién de
4cidos grasos altamente insaturados
(AGAI), analizando muestras de varios
meses de colecta para Manaure,
Galerazamba, Salina Cero y Tayrona,
utilizando una muestra de la Bahia de San
Francisco del ARC (ARC1258) como
referencia para determinar posibles
variaciones en el contenido de EPA o
DHA, producidas por variaciones bi6ticas
o abibticas en los ecosistemas de donde
se cosecharon los quistes.

La productividad primaria se determiné
mediante muestreos mensuales utilizando
la técnica de barridos de 20 mts por
sectores en cada piscina con una red
plancténica para determinar varios tipos
de clorofilas (seston total).

Se tomaron muestras de agua
mensualmente y se midieron estas
variables fisicoquimicas: oxigeno disuelto
(usando % de saturacién) y salinidad en
campo (densimetro) y pH, alcalinidad y
nutrientes (nitratos, nitritos y fosfatos
usando técnicas de colorimetria).

Se generd una bit4cora de las variaciones
mensuales de temperatura, salinidad,
precipitacién y fotoperfodo en varias
salinas.

Se determiné interrelaciones de algunas
de estas variables con la produccién de
quistes y biomasa de Artemia con el
propésito de interpretar las variaciones
temporales y espaciales de produccion.
Se realizé una caracterizacién genética de
varias cepas de Artemia usando A.
franciscana (ARC) como referencia,
mediante pruebas en el laboratorio
usando RFLP y Andlisis discriminante de
caracteres morfométricos.

Se traté de comprobar el método
aplicado por Haslett y Wear (1983) de
interpretacién de fotografias aéreas para
la estimacién de la biomasa de Artemia
en las salinas pero no se logro cumplir
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con este objetivo al dafarse el avién y los
equipos de fotografia en el agua. La idea
era el analizar las aerofotos usando un
escaneador de imégenes para determinar
el 4rea de extension de las "manchas” de
Artemia en las distintas piscinas y luego
determinar la correlacién de estas
manchas en las piscinas por medio de
comprobacién de campo instanténea.

e Se elaboré un programa de capacitacién
sencillo y corto a nivel tanto de adultos
como de jévenes considerando aspectos
sociolégicos (i.e. linguisticos y étnicos).
Esta capacitacion se realizé en los
planteles educativos publicos y
Cooperativas pesqueras de Manaure y
Galerazamba por medio de cursos
bésicos con la ayuda de una cartilla bésica
ilustrada que se elaboraron para la
capacitacién sobre como cultivar,
cosechar, procesar y mercadear biomasa
y quistes de Artemia.

4. Resultados obtenidos:

La evaluacién realizada de la calidad y el
potencial para el cultivo de las cinco
principales poblaciones de Artemia en
Colombia arrojé los siguientes resultados:
Galerazamba tiene una muy buena
distribucién poblacional la cual permitirfa
explotar este valioso recurso natural en
forma sostenible, es la mas baja en
produccién de biomasa promedio (0.16

g/m?3 peso seco), en la produccién potencial
de quistes fue la tercera mas alta (0.21 g/m?),
con muy baja produccién promedio de
quistes por hembra (14.9 quistes/hembra a
120 g.I"), esta poblacién presenté el mas

alto porcentaje promedio de oviparidad /in
vitro (99.6 % a 120 g.I"), el maximo
porcentaje de eclosién (53.1% /24 hrs -
muestra almacenada a 10 °C /18 meses) y
con la segunda eficiencia de eclosién més
alta de las tres salinas evaluadas para este
pardmetro (125,888 nauplios/g).
respondiendo positivamente a periodos
prolongados de almacenaje en frio, tiene
quistes medianos (239.4+ 11.0 um) y
nauplios grandes (390.3+ 24.5 um).

Manaure tiene una muy buena distribucién
poblacional, es la tercera de mayor
produccién de biomasa anual (0.18 g/m?
peso seco), en la produccién potencial de
quistes fue la mas baja (0.13 g/m3),
igualmente con una baja produccién de
quistes por hembra sorpresivamente a baja
salinidad (34 quistes/hembra a 80 g.I") y el
maés bajo porcentaje de oviparidad
promedio, (55.2 % a 120 g.I), contrastando
con el segundo mas alto porcentaje de
eclosién (51%/24 hrs) y la mas alta eficiencia
de eclosién (155,555 nauplios/g de quistes),
respondiendo negativamente a periodos
prolongados de almacenaje en frio, presenta
quistes medianos (241.1+ 12.1 um) y
nauplios grandes (414.2+ 29.3 um).

Salina Cero mostré una baja composicién en
la distribucién poblacional, contrastando
con el primer lugar en produccién de
promedio de biomasa (0.28 g/m? peso
seco), e igualmente en la produccién
potencial promedio de quistes (2.79 g/m?),
con la més alta produccién de quistes por
hembra (127.6 quistes/hembra a 120 g.I") y
un alto porcentaje de oviparidad (88.7 % a
120 g.I"), pero el més bajo porcentaje de
eclosién (46.7%)/24 hrs) y la més baja
eficiencia de eclosién (98,666 nauplios/g de
quistes), respondiendo negativamente a
periodos prolongados de almacenaje en frio,
presenta quistes (249.8+ 10.5 um) y
nauplios grandes (431.7 + 31.4 um).

Chengue con una buena distribucién
poblacional, es considerada la segunda mas
alta en produccién promedio de biomasa
(0.27 g/m?), e igualmente en la produccién
potencial promedio de quistes (0.63 g/m?),
y la segunda més alta en produccién de
quistes por hembra (57.8 quistes/hembra a
120 g.I") y el tercer mas alto porcentaje de
oviparidad promedio (74.6 % a 120 g.l),
presenta quistes pequefios (233.4+ 12.4 um)
y nauplios medianos (451.9+ 25.1 um).

Pozos Colorados present6 el segundo mas
alto potencial en la produccién de quistes



por hembra a baja salinidad (105
quistes/hembra a 80 g.I7), sus quistes
presentan un gran tamafio (252.9+ 10.7
um). No se logré realizar mediciones
biométricas de nauplios para Pozos
Colorados.

Se determiné que nuestras poblaciones de
Artemia definitivamente pertenecen a la
especie Artemia franciscana al compararla
con A. persimilis (Argentina) y otras cepas
del Caribe (Puerto Rico, Bonaire, Curagao y
Venezuela) y de la Bahia de San Francisco
(EUA) por medio de la técnica genética
conocida como RAPD (Ramdomly Amplified
Polymorphic DNA). Este estudio demostrd
la existencia de una posible barrera
biogeogréfica (Sierra Nevada de Santa
Marta), dividiendo nuestras poblaciones y
las de Venezuela, Bonaire y Curagao en dos
grupos denominados Alto Caribe (Manaure,
Tayrona, Pozos Colorados, Puerto Araya -
Venezuela, Bonaire y Curacao) y Bajo
Caribe (Galerazamba y Salina Cero).

Se caracterizé la composicién iénica de
todas las salinas muestreadas durante los 24
meses, incluyendo las salinas exploradas
donde se recolectaron quistes de Artemia.
Para cada salina se determino el contenido
i6nico por medio de un aparato de
absorcién atémica de llama, obteniendo los
siguientes resultados: Salina Cero cationes:
Na* > Ca?* > K+ > Fe?* > Mg?*, aniones:
SO« > CI > HCOy ; (COs> = ND),
Galerazamba cationes: Na* > K+ > Mg+ >
Ca?* > Fe?*, aniones: Cl- > SOz > COs% >
HCOy, Kangaru cationes: Na+ > Ca?* >
Mg?*> K* > Fe?*, aniones: ClI- > CO;% >
HCOs; (S04 = ND), Pozos Colorados
cationes: Na+ > Mg?+> K+ > Ca?* > Fe?*,
aniones: ClI- > SO4 > HCO5 (CO;> = ND),
Chengue cationes: Na*+ > K+ > Mg2> Ca+
+> Fe?*, aniones: ClI- > SO4* > HCOs >
COs2-, Manaure cationes: Na+ > Ca?* >
Mg2+> K+ > Fe?*, aniones: SO > Cl- >
HCO;5 > COs?, Bahia Hondita cationes: Na*
> Ca** > Mg?* > Fe2+ > K¢, aniones: Cl- >
$O4 > HCOy (COs* = ND) y Pusheo

cationes: Na* > Ca2* > Mg?* > K+ > Fe?*,
aniones: CI- > SO > HCO;; (COs? =
ND).

Los perfiles de 4cidos grasos para las 5
poblaciones estudiadas presentaron
variaciones significativas en los niveles de
EPA, contrastando con los niveles de DHA
que no variaron y fueron siempre mas bajos
que los de EPA. Se determinaron los
siguientes niveles de EPA: Galerazamba >
Salina Cero > Tayrona > Manaure y de
DHA: Galerazamba > Salina Cero >
Tayrona = Manaure. Los valores més altos
de EPA (poblaciones de uso potencial para
la acuacultura marina) se presentaron en las
poblaciones de Galerazamba colectadas en
enero del 2000, seguido de Salina Cero
colectadas en Julio de 1999. Los valores mas
bajos de EPA sorpresivamente se observaron
en los quistes de referencia de la Bahia de
San Francisco, seguido de los quistes de
Galerazamba cosechados en febrero de
1999. En conclusién las poblaciones de
Artemia del Caribe colombiano pueden ser
utilizadas en la acuacultura marina solo si
son enriquecidas con emulsiones altas en
DHA.

Finalmente, él diagnostico de la
infraestructura y manejo de las salinas y
lagos hipersalinos, cubiertos por este estudio
en el Caribe colombiano, requiere en
general varios niveles de mantenimiento de
su infraestructura y/o manejo de la calidad
de agua (aplicacién de nutrientes y/o
mantenimiento de los gradientes de
salinidad en cada estanque de
concentracién) que va desde cambios
severos a la infraestructura (Manaure,
Galerazamba, Pozos Colorados, Bahia
Hondita, Pusheo y Warrego) a cambios
medios (Kangard, Salina Cero y Tayrona).

5. Impacto del proyecto en la comunidad:
Este proyecto se formulé como un aporte
cientifico y social para evaluar nuestras
existencias de Artemia con el fin de explotar
el recurso en una forma sostenible y para
contribuir al entendimiento de los
ecosistemas hipersalinos del Caribe

65



colombiano. Ya que se prevefa un futuro
incremento en la demanda de Artemia por
la industria acuicola nacional e internacional
y atendiendo a las predicciones formuladas
en ese entonces por expertos en el tema
hace ya casi una década, a una potencial
caida en la produccién de quistes y biomasa
de Artemia del mayor ecosistema hipersalino
productor de quistes a nivel mundial, el
Gran Lago Salado (EUA) con cerca al 90 %
de la oferta mundial de quistes. Hoy dia esas
predicciones son un hecho, debido a la
sobrexplotacién del recurso en el Gran Lago
Salado y a problemas de manejo de la
calidad de agua por la construccién de una
carretera en medio de este, aislando las dos
secciones productoras de la gran mayorfa de
quistes y biomasa de Artemia como se
menciond antes.

Se espera que con la capacitacién que se le
ha brindado a otras comunidades de Bolivar
y se les brindard a algunos campesinos
explotadores de mangle y pescadores estos
se dediquen al cultivo de Artemia, en los
terraplenes a lo largo de la carretera del
PNN Isla de Salamanca (Magdalena) y asi
aliviar la presién existente en la zona sobre
la tala de madera de mangle y el recurso
pesquero limitado de zona. Para hacer que
esta fase se solidifique es necesario que
entidades gubernamentales se manifiesten
apoyando a estos grupos de artemicultores,
y se utilicen é4rea clasificadas como baldias o
salitrosas para esta industria (tecnologfa)
limpia y amistosa con el medio ambiente.

Adicionalmente se anticipa que la industria
camaronicultora, principalmente del Caribe
colombiano, utilice la valiosa informacién
cientifica generada por este proyecto a lo
largo de sus dos afios de existencia, para
desarrollar sistemas semi-intensivos cerrados
de produccién de biomasa de Artemia para

suplir su enorme demanda en la progresiva
caida mundial de la oferta de biomasa y
quistes de Artemia.

6. Estrategia de comunicacién y/o de
transferencia de resultados a los usuarios
potenciales.

Durante el desarrollo del proyecto se

transmitié gran cantidad de informacién a

las comunidades de Manaure y Galerazamba

en 1999 y en el 2000, en escuelas publicas y

a grupos pequefios de pescadores,

campesinos y explotadores de sal de

Galerazamba.

e En mayo de 1999 se dio un primer
acercamiento mediante un proceso de
sensibilizacion ofreciendo una video —
charla a los estudiantes de bachillerato del
colegio municipal de Manaure.

Entre marzo y junio del 2000, la extensién
dindmica del proyecto, el Grupo de
Investigacién de la Artemia (GIA), dicté en
el corregimiento de Loma Arena, Bolivar,
un curso introductorio sobre artemicultura,
a campesinos de la zona asociados para
producir biomasa de Artemia con fines
comerciales.

Se publicaron o estén en proceso de
aceptacién 5 trabajos investigativos en tres
Journals internacionales arbitrados de gran
prestigio (Hidrobiologfa, Journal of
Biogeography y Journal of the World
Aquaculture Society).

Se elabor6 una cartilla ilustrada de
capacitacién para el cultivo y
comercializacién dirigido a las comunidades
indigenas y campesinas de las zonas
potenciales para la explotacién del recurso
natural Artemia.

Direccién y contactos: Calle 72 # 41-60, Apto 4B-02. Barranquilla. Tel: (53)581330,

e-mail:wcamargo@mailcity.com




COMPOSICION Y EFECTO DE LOS
INHIBIDORES SOBRE LA RESPIRACION
DE EIKENELLA CORRODENS

Investigador principal: RUBEN DARIO JARAMILLO LANCHERO
Coinvestigadores: Beatriz Barraza A.,

Alma Polo B.,

Paulina Lara C.

Paola Suérez A.

Titulo oficial del proyecto: Efecto de los inhibidores sobre la respiracién de Eikenella
corrodens en condiciones microaerofilicas.

Entidades participantes: Colciencias - Universidad Libre.
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Antecedentes del proyecto: Fikenella corrodens
es un bacilo Gram (-) anaerébico facultativo, su
caracterizacién bioquimico sugiere que es una
bacteria con alguna dificultad para crecer, no
utiliza carbohidratos, gelatina, almidén
hidrolizado: da negativa la prueba de la urease e
indol, positiva a oxidasa, nitrato, lisina y ornitina
descarboxilasa, algunas cepas pueden tener
ligera actividad positiva a peroxidasa, catalasa y
trazas de sulfuro de hidrégeno, asf mismo, se
aumenta el nivel de reduccion de nitrato en
presencia de los aminoécidos prolina, glutamato,
serina y glutamina; positiva a prolina
aminopeptidase, esterase, azocaseinase, fosfatasa
alcalina y 4cida, fosfoamidasa, esterasa y esterasa
de lipidos. No se han realizado estudios para
determinar la composicién, organizaciéon y
funcién del sistema respiratorio de £ikenella
corrodens, asi como el efecto de inhibidores
sobre la respiracién, por lo que se hace necesario
estudiar su cadena respiratoria.

Objetivo del proyecto: Estudiar la composicion,
organizacién y el efecto de inhibidores sobre el
sisterna transportador de electrones de Eikenella
corrodens cultivada en condiciones
microaerofilicas.

Metodologfa y desarrollo del proyecto: Se
utilizd una cepa silvestre de Fikenella corrodens
ATCC 23834. Para su crecimiento se utilizé el
medio de cultivo MEC pH 7.4, que contiene
hidrolizado de caseina y extracto de levadura asf
como diferentes sales, fosfato, citrato, vitaminas,
minerales y aminoé&cidos. La celulas se recolectan
a las 20 horas de cultivo, por centrifugacién a
10000 RPM/10 min/ 4°C, lavédndose el paquete
celular varias veces con un amortiguador
adecuado. El fraccionamiento celular se realiza
en presencia de PMS-f, lisozima y se sonica por
25 minutos a 4°C. Las membranas se obtienen
después de varias centrifugaciones, y se utilizan
inmediatamente o se almacenan a -70°C. La
concentracién de protefnas se determiné por el
método de Lowry.

Para la determinacién de oxidasas se utiliza el
método polarogréfico en presencia de NADH,
succinato y ascorbato + TMPD. Por el método
espectrofotométrico, se determina la actividad
de oxidorreductasas en presencia de DCPIP,
utilizando NADH vy succinato: PMS, como
sustratos. Por espectrofotometria diferencial
(reducido menos oxidado), se evalué la
reduccion de los citocromos en presencia de
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NADH, succinato, formato y ditionita. La
actividad de las oxidasas se determinan en
presencia de los inhibidores Rotenona,
Dicumnarol, DCCD, SHAM, Quinacrina, HQNO
y Flavona utilizando NADH como sustrato;
mientras, el TTFA, antimicina, mixotiazol,
HQNO y KCN en presencia de succinato y
ascorbato+ TMPD.

Resultados obtenidos: Las membrana de
Eikenella corrodens muestran actividades de
oxidasas més altas con ascorbato+TMPD o
succinato y niveles mas bajos de actividad con
NADH y formato. La respiracién con succinato
se inhibi6 en presencia de mixotiazol, HQNO y
antimicina A, sugiriendo la presencia de un
complejo de tipo ba. Esta actividad de oxidasa
seinhibi6 parcialmente con TTFA 'y DCCD y no
se afectd por 2,4 dinitrofenol. En presencia de
bzjas concentraciones de KCN se inhibi6 la
acividad de oxidasa cuando se utiliza como
sustrato succinato o ascorbato-TMPD, indicando
la presencia de una oxidasa terminal sensible a
cianuro. La respiracién con NADH
practicamente no se inhibe en presencia de
DCCD, flavona y HQNO, pero se afecta
ligeramente en presencia de rotenona y SHAM;
ademds, se observa una una inhibicién mayor
con dicumarol y quinacrina. Por espectro-
fatometria diferencial se detecté la reduccion de
citocromos de tipo by cutilizando NADH,
succinato, formato y ascorbato+TMPD. El
epectro CO-diferencial en membranas
reducidas con ditionita y su espectro de
fetodisociacién (77K) sugirié la presencia de un
ciiocromo de tipo o. La presencia de citocromos
de tipo ay tipo dno se confirmé por andlisis
epectrales. El anélisis de HPLC para hemos de
membranas confirmo la presencia de hemo 8y
no se detecté hemos de tipo Ay O. La tincién
de peroxidasa de citocromos cunidos a
membranas sobre SDS-PAGE revel6 la presencia
d= 5 bandas con peso Molécular aproximado de

44, 33, 30, 26 y 14 kDa. La presencia de un
complejo bg fue reforzado por el efecto de
mixotiazol y antimicina sobre el espectro
diferencial de succinato. Los resultados anteriores
permiten proponer un esquema tentativo del
sistemna respiratorio de £ corrodens, formado
por las deshidrogenasas de succinato, NADH y
formato, ubiquinona, un citocromo bg y una
citocromo-cde tipo cbb.

Impacto del proyecto sobre la comunidad: La
importancia de este proyecto de investigacién
bésica radica en que los resultados permitiran
profundizar en la funcién y mecanismos de
accién del sistema transportador de electrones
de los cocobacilos facultativos anaerdbico
Gram(-), particularmente de la familia
Neisseriaceae'y otros microorganismos de
crecimiento fastidioso; asimismo, profundizar en
la diversidad de su fisiologfa, bioquimica y
plasticidad de su sistena respiratorio para
adecuar su crecimiento en presencia de
moléculas que presentan propiedades
estructurales que pueden inhibir su proceso
respiratorio, lo cual les puede otorgar una gran
capacidad adaptativa que les permite mantener
el crecimiento en diferentes condiciones. De esta
manera, los nuevos conocimientos generados
por este proyecto asf como los resultados de
otros estudios tanto clinicos como biomédicos,
genéticos y bioquimicos permitirén conocer y
entender mucho mejor los mecanismos de
patogénesis de Eikenella corrodens, como
también desarrollar estrategias clinicas,
biomédicas y bésicas adecuadas para el
tratamiento de las enfermedades en donde £
corrodens se encuentre presente en consorcio
microbiano o sola.

Estrategia de comunicacién: Seminarios y
Congresos nacionales e internacionales y
publicaciones en revistas indexadas
internacionalmente.

Direccién: Universidad Libre, seccional norte. Barranquilla, km 7 antigua via Puerto

Colombia. Tel: 3598866, Ext. 149. rjaramillo@unilibrebaq.edu.co



DETERMINACION DE LA
SEROPREVALENCIA DE

LOS VIRUS LINFOTROPICOS HUMANOS
HTLV-1 Y Il EN POBLACIONES
COSTANERAS MESTIZAS DEL
DEPARTAMENTO DE CORDOBA

Investigadores: MILTON QUINTANA. MSc.*

Profesor. Director de Investigaciones de la Facultad de Medicina de la Corporacién

Universitaria del SinG. Monteria;
JULIO VILLALOBOS. MD.**

Profesor. Facultad de Medicina de la Corporacién Universitaria del Sind. Monteria;

FELIPE GARCIA VALLEJO. PhD.

Profesor Titular. Director del Laboratorio de Biologia Molecular y Patogénesis.

Entidad Cofinanciadora: COLCIENCIAS

Faculta de Salud. Universidad del Valle
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RESUMEN.

El HTLV-I es un retrovirus incluido dentro
del grupo HTLV-STLV-BLV de la
Subfamilia Oncovirinae. La transmisién del
virus ha sido documentada tanto por la
sangre contaminada, el contacto sexual y
la transmisién madre hijo mediante la
lactancia. En este estudio se determiné el
comportamiento epidemiolégico de los
virus lintrépicos humanos tipos 1y 2
(HTLV-1y lI) en la poblacién general de
varios municipios del Departamento de
Cérdoba.

Durante el periodo de Junio de 1998 a
Enero del 2000 se recolectaron un total
de 1000 muestras de suero de individuos
de las diferentes localidades del

departamento de Cérdoba. Estas muestras se
sometieron a las pruebas de ELISA, PA y
western blot confirmatorio. Un total de 38
sueros mostraron valores de O.D 650 nm 15%
por encima del “cut off” calculado para cada
una de la pruebas efectuadas siendo
consideradas como reactivas para HTLV-1/ Il
De estas 38, 30 se consideraron seropositivas
por la prueba de PA. Sin embargo solamente
20 fueron confirmadas por la prueba de
western blot para HTLV-1 y una para HTLV-II.

La seroprevalencia de la infeccién por el
HTLV-I en el departamento de Cérdoba fue
del 2,07 % (20/962). Mientras que para el
HTLV-11 0.104% (1/962). ). Para cada una de
las localidades muestreadas la seroprevalencia
arrojo datos variables. Asf en Moiiitos fue del
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10,15% ; en San Pelayo y San Antero de
1.79%:; en Cerete del 0.79% y finalmente
en Monteria fue del 0.95%.

El ADN de linfocitos de cuatro individuos
seropositivos para HTLV-1 fue sometido a
anélisis molecular para determinar el
subtipo. De los cuatro individuos
escogidos, el 50% (2/4) se incluyé en el

subtipo Cosmopolita a y el otro 50% en el
Africano b.

El primer registro de la infeccién tanto por
HTLV-l como por HTLV-II en el departamento
de Cérdoba es un aspecto que contribuye al
entendimiento de la epidemiologia de la
infeccién por estos dos retrovirus humanos en
la regién del Caribe colombiano.

*Direccién Actual : Calle 63 N° 10-25 tel. N° 7850141Monteria
** Centro Neurolégico Integral de Cérdoba, Cra. 27 N° 10-01, Monteria
Teléfono N° 7820368 Monteria, Cérdoba, Colombia.

E-mail: Quintanaso@yahoo.com y mquintas@latinmail.com



ESTUDIO DE LA COBERTURA DE LA
OFERTA EDUCATIVA TECNICA,
TECNOLOGICA Y DE INGENIERIA EN
BARRANQUILLA Y CARTAGENA

Investigador principal: LUIS ALBERTO TARAZONA SEPULVEDA

Titulo oficial del proyecto: Cobertura y Pertinencia de la oferta educativa técnica,
tecnoldgica e ingenieril en Barranquilla y Cartagena.

Entidades Participantes,

Financiadoras, Ejecutoras,

Beneficiarias Del Proyecto:

Colciencias, Universidad del Norte, Universidad de los Andes (trabajo aceptado
como requisito para graduacién en el Magister en Direccién Universitaria).
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1. ANTECEDENTES DEL PROYECTO
¢Cudl ha sido la evolucién cuantitativa , a

través de cifras estadisticas oficiales del Icfes,
el subsistema de educacién superior técnica,

tecnoldgica e ingenieril en Barranquilla y
Cartagena?

¢{Coémo se estructura la oferta educativa
técnica, tecnolégica e ingeneiril en esas
ciudades?

{Que opinién tienen los empleadores sobre
esta oferta educativa?

2. OBJETIVO DEL PROYECTO

e Describir la problemética de la oferta
educativa técnica, tecnolégica y de
ingenierfa desde el punto de vista de su
cobertura.

e Expresar como se estructura esta oferta.

3. METODOLOGIA Y DESARROLLO DEL
PROYECTO

e Para responder a los objetivos del
proyecto se recurrié a la definicién de
variables e indicadores claves para la

clasificacién y ordenacién de los datos
obtenidos por fuente secundaria
primaria. Los datos consultados fueron
las estadisticas oficiales del Icfes hasta el
ano 1999. Con las instituciones de
educacién superior se obtuvo el numero
y nombre de los programas académicos
registrados y aprobados por el Icfes.

e Clasificados y ordenados los datos se
presenté la informacién nueva en tablas,
cuadros y graficas para su interpretacién
cruzando variables.

e Para auscultar la opinién de los
empleadores se disefio una encuesta de
acuerdo con objetivos previamente
establecidos que exploraban 9 aspectos
considerados importantes. La encuesta se
aplicé a 15 empresas asi: Barranquilla
(8), Cartagena (2) y Santa Marta (5).

4. RESULTADOS OBTENIDOS:
Segun topologia de las IES se identifico y
analizé en la regién lo siguiente:
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v La evolucién del numero de IES
registradas en la costa caribe 1992 y
1999.

v Para el afio 1999 cuantas IES en la costa
caribe operan con contratos con
entidades territoriales de la regién, y
cuantas con convenios con otras IES de
la regién.

v La matricula para los afios 1992 y 1999,
segun privada y oficial.

v La matricula comparada segutn IES con
contratos con entidades territoriales de
la regién y con convenios con otras |ES
de la region.

v La matricula para 1992 y 1999 segun
4rea del conocimiento.

v La matricula 1992 y 1999 segun nivel de
formacién pregrado y postgrado, y
privada y oficial.

Se analizé la tasa de absorcién, el numero
de egresados y graduados para cada oferta,
asf como los cupos y solicitudes. También se
analizé los graduados por érea de
conocimiento para el conjunto de la oferta
técnica, tecnologia y de ingenierfa.
Igualmente se analizé la expansién vy la tasa
de escolaridad de la oferta educativa
superior en la costa caribe colombiana
comparad con la nacional.

Por otra parte, para visualizar bien la oferta
educativa técnica, tecnologia y de ingenierfa
del afio 2000 se realizé dos clasificaciones,
una segun orientacién estrictamente del &rea
técnica, y otra segin grandes 4reas
tematicas.

Los resultados de la encuesta a los
empleadores se interpreto en conjunto para
cada uno de los 9 aspectos auscultados: (i)
percepcién de los empleadores acerca de las

diferencias entre el técnico, el tecn6logo vy el
ingeniero; (ii) las relaciones ocupacionales
entre ello; (iii) las relaciones de estas
modalidades con las actividades de 1+D de
la empresa; (iv) diferencias entre la
remuneracion; (v) el reconocimiento,
prestigio y oportunidad de calificacién; (vi)
las diferencias entre las responsabilidades;
(vii) cantidad de personal en cada categoria;
(viii) sobre la percepcién de la calidad y
efectividad de la formacién segin
requerimientos sectorial; (ix) tipo de
relacién y vinculo entre empresa-programas
académicos.

5. IMPACTO DEL PROYECTO EN LA
COMUNIDAD
En la linea de trabajo de la maestria en
educacién de la Universidad del Norte se
trabajara a nivel de proyecto de grado con
académicos vinculados a IES que ofertan
estas modalidades a nivel de proyecto de
grado aspectos probleméticos relacionados
con este tema de investigacion segun tipo de
formacién técnica, tecnologia o de
ingenierfa. De hecho actualmente hay seis
grupos de |ES de barranquilla, Cartagena y
Santa Marta trabajando en ello.

6. ESTRATEGIA DE COMUNICACION Y/O
TRANSFERENCIA DE RESULTADOS A
LOS USUARIOS POTENCIALES

A la fecha se han presentado los resultados:

(i) en el magister en direccién universitaria

de la universidad de los andes, (ii) en la

promocién actual del magister en educacién
de la universidad del norte como linea de
investigacion. Ademas, se espera
préximamente editar los resultados en un
documento monogréfico del centro de
investigacion de la universidad del norte.

Direccién y contactos: Universidad del Norte (CIUN);

Teléfono: 3509218, 3509363; Fax:3509336; E-mail: ltarazon@uninorte.edu.co



PROPUESTA METODOLOGICA PARA EL
MANEJO DE LOS TEXTOS ESCOLARES

Investigadora principal: MARGARET GILLIAN MOSS

Titulo oficial del proyecto: Implementacién de una propuesta metodolégica para el
manejo de los textos escolares y anélisis de sus resultados.

Entidades participantes: Colciencias (cofinanciadora), Universidad del Norte
(ejecutora, cofinanciadora), Instituto Técnico de Bachillerato Comercial Francisco
Javier Cisneros (beneficiaria)
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Problema a resolver: De acuerdo con las
investigaciones anteriores del Colectivo
Urdimbre, los textos escolares presentan
unas caracteristicas discursivas que dificultan
el aprendizaje y otras que lo favorecen.
Asimismo, los niveles de aprendizaje se ven
afectados, de una u otra forma, por la
mediacién de los maestros en el proceso de
interaccién con los textos. Muchas veces, los
maestros no estan conscientes de las posibles
dificultades que representan los textos
escolares para un lector poco experto, que
no sélo debe comprender sino aprender
conceptos con los que no estd muy
familiarizado.

Objetivo: Describir, analizar y evaluar los
resultados de la implementacién de una
metodologia basada en la intervencién del
maestro en la relacién alumno-texto.

Metodologia: Para el proyecto, se utilizé
una metodologia de investigacién accién,
espiralizando de manera dialéctica los
momentos de planificacién, accién,
observacién y reflexién. Al mismo tiempo,
se llevé a cabo el anélisis de los textos
escolares bajo la 6ptica de la gramética
sistémica funcional, teniendo en cuenta los

siguientes aspectos: unidades textuales, tipo
de t6pico, densidad léxica, desarrollo
tematico, metafora gramatical, modalidad.
Para el anélisis del lenguaje y la metodologia
del maestro y de los procesos de aprendizaje
del alumno, empleamos el sistema de
categorizacién construido durante las
anteriores etapas de nuestra investigacién.

Desarrollo: El proyecto se desarrollé entre

mayo de 1999 y abril de 2001, en diez

momentos, asi:

1. Revisién bibliogréfica.

2. Preparacién de talleres.

3. Seleccién de colegios.

4. Anélisis de los textos utilizados en los

colegios seleccionados.

Realizacién de los talleres.

Observaciones de clases, transcripcién de

las mismas y asesorfas a las maestras

observadas.

Anélisis de las observaciones.

Entrevistas a estudiantes y maestras, con

su correspondiente transcripcién.

. Anélisis de entrevistas.

0. Interpretacién y confrontacién de
resultados.

oo
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Resultados obtenidos: En el trabajo de las
maestras al implementar la propuesta,
pudimos observar lo siguiente:

<+ un trabajo cuidadoso alrededor del
lenguaje del texto,

» la puesta en préctica de nuestras
sugerencias con respecto al manejo de
unidades textuales, tépicos, vocabulario,
metéfora gramatical y tipo de
interaccién,

“ un tipo de interaccién flexible en el que
habfa espacio para que los alumnos
formularan interrogantes inesperados,

« la co-construccién de saberes, teniendo
en cuenta el papel de los conocimientos
previos y los experienciales en este
proceso.

Los estudiantes alcanzaron niveles de
aprendizaje mads altos que los observados en
estudios anteriores, realizados sin la
intervencién de los investigadores. En las
entrevistas, nos percatamos de que hay
evidencia de comprensién académica, es
decir, los alumnos expresan apropiacién de
los conceptos del drea desde lo académico.
Asimismo, identificamos algunos casos de
interaccién significativa entre los significados
académicos y experienciales, esto es, el
estudiante se apropia de la informacién, la
interpreta y la aplica a su vida cotidiana.
Algunos de los estudiantes notaron una
diferencia en la nueva metodologia y la
valoraron positivamente.

Impacto del proyecto en la comunidad y
transferencia de resultados a los usuarios
potenciales:

«* en el colegio Cisneros, se percibe un

nuevo ambiente de apertura hacia la

investigacién en el aula, la observacién
de las clases, el manejo cuidadoso de los
textos;

los investigadores han extendido la

realizacién de los talleres a otras

instituciones educativas de la regién

Caribe;

* los investigadores han aplicado los
resultados del proyecto en la realizacién
de sus cursos en los postgrados en el &rea
de educacién en la Universidad del
Norte

2,
<

Estrategias de comunicacién:

% se han dado a conocer los resultados en
ponencias presentadas en La Red
Latinoamericana para la Transformacién
de la Formacién Docente en Lenguaje, y
en la Catedra UNESCO para la Lectura y
la Escritura

« la segunda edici6n del libro Urdimbre
del Texto Escolar (Ediciones Uninorte)
incluye informacién sobre los resultados
de este proyecto

% se estdn elaborando articulos que serén
sometidos a revistas de circulacién
internacional.

Direccién y contactos: Universidad del Norte, Km. 5 Via a Pto. Colombia,

Barranquilla, Atléntico
Teléfono: 3509420, 3509381

Fax: 3598852 Email: gmoss@uninorte.edu.co



RELACION ENTRE LENGUAJE E
IDEOLOGIA EN LA INTERACCION
MAESTRO-TEXTO-ALUMNO EN LAS
CLASES DE CIENCIAS SOCIALES Y SU
INFLUENCIA EN EL PROCESO DE
FORMACION DEL CIUDADANO

Investigadora principal: MARGARET GILLIAN MOSs

Titulo oficial del proyecto: Relacién entre lenguaje e ideologia en la interaccién
maestro-texto-alumno en las clases de Ciencias Sociales y su influencia en el proceso

de formacién del ciudadano.

Entidades participantes: Colciencias

(ejecutora, cofinanciadora)

(cofinanciadora),

Universidad del Norte
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Antecedentes del proyecto: Los resultados de
las investigaciones anteriores del grupo
proponente, asf como diversos estudios, han
coincidido en sefalar que desde las disciplinas
que se manejan en la escuela, los textos
escolares y los maestros en su practica
pedagdgica, transmiten contenidos
ideolégicos, valores, actitudes, sesgos sexistas,
racistas, politicos, puntos de vista personales.

La escuela como institucién, y, a nivel macro, el
sisterna educativo nacional, constituyen el
espacio en el que diversas ideologfas
imperantes en la sociedad se adquieren, utilizan
y modifican. Entre éstas podemos incluir no
s6lo ideologias de tipo politico-social sino,
ademés, aquéllas que tienen que ver con las
précticas de produccién y distribucién del
conocimiento, el ejercicio de la ciencia, el papel

de la educacién en la vida de la nacién, y asf
sucesivamente. Asf, las diversas ideologfas
jugaran un papel primordial en la formacién de
nuevos ciudadanos y en su relacién con el
conocimiento en general y la ciencia en
particular. Estas ideologias son expresadas en
gran medida a través de las formas discursivas
que maneja la escuela. Por ello, el colectivo
Urdimbre pretende vislumbrar cémo se
manifiesta la ideologfa presente en el lenguaje
de los maestros, alumnos y textos escolares de
Ciencias Sociales y qué relacién existe entre
estas manifestaciones y el proceso de formacién
de los estudiantes.

Objetivos: Objetivo General.

En el contexto de la ensefianza aprendizaje de
las Ciencias Sociales, analizar las formas como
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se manifiesta la ideologfa en el lenguaje del
texto, maestro y alumno y la relacién existente
entre ellas y la formacién del estudiante.

Objetivos Especificos.

1. Identificar los rasgos discursivos en los textos
escolares, en el discurso del alumno y del
maestro que indican posiciones ideolégicas.

2. ldentificar las formas de interaccién
presentes en el aula que indican posiciones
ideoldgicas.

3. Caracterizar el perfil de ciudadano que se
promueve en el aula de clases por medio de las
manifestaciones ideolégicas identificadas.

Metodologfa y desarrollo del proyecto: La
investigacién utilizé6 como enfoques
metodolégicos la etnografia y el anélisis del
discurso. La etnografia hace posible reconocer
y explicar los procesos interactivos en el aula
conservando toda su complejidad. Las técnicas
para la recoleccién de datos son: observacién
de clases, entrevistas, grupos focales y
composiciones dirigidas. El anélisis del discurso
se basa en la gramética sistémica funcional
teniendo en cuenta aspectos como procesos
verbales, ergatividad, metéfora léxica y
gramatical, Iéxico y relaciones léxicas,
modalidad, preguntas, interaccién en el aula 'y
desarrollo temético.

La investigacion se llevé a cabo en el Instituto
Técnico de Bachillerato Comercial Francisco
Javier Cisneros. Primero se analizé los textos
discursivamente. Luego se realizaron 10 horas
de observacién de clase durante el desarrollo
de la temética La Revolucién Industrial.
Posteriormente se realizaron entrevistas a los
estudiantes (6) y al profesor. Asimismo, los
estudiantes escribieron composiciones acerca de
temas relacionados con aspectos que en las

observaciones se detectaron como cargados de
ideologia. En estos momentos estamos
analizando los datos de las observaciones,
entrevistas y composiciones.

Resultados obtenidos: En este momento
tenemos algunos resultados preliminares con
respecto al perfil de ciudadano que se esta
formando en el contexto bajo estudio. Por una
lado, se trata de estudiantes acriticos, que
aceptan y repiten lo expresado por el texto y el
profesor sin aparente procesamiento. Ademas
reproducen posturas ideoldgicas con respecto a
la mujer, la tecnologia y los medios de
comunicacién. Asimismo, hemos encontrado
que estos jévenes tienen representaciones
bésicamente a nivel meso, es decir, explican la
realidad Gnicamente a nivel de la experiencia
personal.

Impacto del proyecto en la comunidad: Los
resultados servirén para elaborar propuestas
que tiendan a elevar la conciencia de los
profesores y alumnos en cuanto a la
manifestacién de ideologfas en el lenguaje de
los textos y en las interacciones dentro del aula
Estudiantes y profesores con un alto nivel de
criticidad frente a los fenémenos sociales y
cientificos significan ciudadanos con mayor
conciencia social y capacidad investigativa, y
por ende, personas que contribuirdn a un
mayor desarrollo del pafs.

Estrategias de comunicacién: Al menos dos
articulos que comuniquen los resultados de la
investigacién serdn sometidos para su
publicacién en revistas de circulacién tanto
nacional como internacional. También se
continuaré asistiendo a congresos, coloquios y
seminarios en calidad de ponentes.

Barranquilla-Atlantico.

Teléfono: (5) 3509420, 3509381 Fax: (5) 3598852 E-mail: gmoss@uninorte.edu.co

Direccién y contactos: Universidad del Norte. Km 5 Via Pto Colombia



LA HISTORIA DE LAS MUJERES
BARRANQUILLERAS EN LOS PRIMEROS
TREINTA ANOS DEL SIGLO XX

Investigadora principal: RAFAELA VOS OBESO

Coinvestigadora: Ada de la Hoz Sigler

Titulo oficial del Proyecto: “Mujer Cultura y Sociedad en Barranquilla

Entidades: Colciencias y Universidad del Atlantico.
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Pregunta problema: Con el proyecto “Mujer
Cultura y Sociedad en Barranquilla- 1900-
1930™ nos introdujimos a través de la
mirada histérica al contexto cultural
barranquillero, para observar a Barranquilla
por dentro, y en su interior la condicién de
mujeres y hombres, para observar las
pautas de comportamiento que la cultura
impuso a los sexos., asi como el cimulo de
relaciones consentidas y no consentidas
impuesta a través de instituciones que
regularon la vida cotidiana configurando
c6édigos normativos como mecanismos de
aceptacién social.

Reconstruir el contexto cultural de nuestros
ancestros significé captar a través de las
fuentes como pensaron y vivieron, para
comprender las costumbres y expresiones
que pautaron sus comportamientos
individuales y colectivos.

Introducirnos en las raices culturales implicd
el estudio de dos instituciones centrales: la
educativa y la religiosa El funcionamiento de
la Institucién Educativa puso al descubierto
las profundas discriminaciones que marcaron
la vida de las mujeres por las concepciones
existentes en relacién a las formas desiguales

de acceso a la educacién para al sexo
femenino, limitdndose de esta manera su
vinculacién a la vida publica,
restringiéndolas a las estrechas relaciones
hogarefias.

La institucién religiosa en la vida de hombres
y mujeres, marcé sus vidas desde el
nacimiento hasta la muerte, imponiendo
cédigos morales que contribuyeron al
conservadurismo cultural. Esta institucién
controlé todos los espacios de la vida
comunitaria, actividades sociales, familiares,
educativas, politicas y amorosas. El peso de
la religiosidad recayé sobre la vida de las
mujeres, ya que para ser aceptadas
socialmente debfan acercarse al imaginario
virginal. Asf mismo, dicha institucién fue un
espacio de socializacion cultural, el cual
permitié la reproduccién de las normas
morales y el poder de la iglesia.

Objetivos del Proyecto: Explorar en la
temética de género, nuevos espacios en la
investigacién regional, para alumbrar y
forzar a la reconstruccién critica de premisas
histéricas tradicionales, para interpretar los
elementos que construyeron las identidades
masculinas y femeninas y analizar las
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representaciones imaginarios, y
convenciones culturales para acceder al
conocimiento en la organizacién social de
Barranquilla en las primeras décadas del
siglo XX.

Metodologia y desarrollo del proyecto: La
historia como memoria colectiva de una
sociedad a partir de la cual los seres
humanos tratan de comprender y explicar el
pasado en todas las dimensiones y
expresiones utiliza herramientas
metodoldgicas para comprender y explicar
los comportamientos de hombres y mujeres
en el tiempo y el espacio. De ahf que la
historia como ciencia de la observacién
indirecta, no concierne a cosas concretas,
sino a operaciones indirectas puramente
intelectuales y abstractas en las cuales la
relacién es con las imagenes o reflejos de
hechos que se encuentran en las fuentes
escogidas por |@s estudios@s del tema. En
el ejercicio investigativo, la heuristica y la
hermenedtica son instrumentos utiles para
reinterpretar las fuentes. La propuesta de
nuevas teméticas trae consigo la busqueda
de fuentes inexploradas asf como
metodologias diferentes.

La investigacién de esta forma, utilizé
variadas fuentes como periédicos, revistas,
Gacetas judiciales, libros de oraciones,
diarios, obras literarias, censos, entre otros
las que fueron interrogadas de manera
constante para escudrifiar en su texto e
incorporarlo con el andlisis del discurso a la
comprensién del mundo publico y privado
de las mujeres barranquilleras. Los discursos
estan contenidos en los editoriales de los
periédicos, crénicas sociales, revistas, obras
de teatro, poemarios, consejos morales,
reglas de comportamiento social,
epistolarios, serenatas, piropos callejeros,
penetrando de esta manera a un mundo en
donde el amor y la sexualidad tenfa sus
propios c6digos morales, normas y
sanciones.

idiosincrasias,

En este escenario la microhistoria como
método, permiti6 descifrar la culturas
local, para entender la complejidad de una
nacién y acercarnos a nuevos interrogantes
que se plantearon en dicha investigacién.
En este proceso de reconstruccién, la historia
oral fue de mucha importancia ya que la
entrevista ofrecié testimonios de la historia
de acontecimientos econémicos politicos y
culturales ayudando al encadenamiento
interpretativo.

Resultados Obtenidos: En la investigacion se
partié para la interpretacién de la cultura
barranquillera de la influencia moral y
conservadora de la cultura decimonénica
cuyas costumbres y valores fueron heredadas
en el tiempo histérico estudiado, influyendo
en los comportamientos de hombres y
mujeres. Estas costumbres se resistian al
cambio, y a las transformaciones que
transcurrieron en el perfodo por el
desarrollo social, industrial y econémico que
fue convirtiendo a Barranquilla en una de las
ciudades mdas importantes de Colombia. Se
logré captar las expresiones culturales que
marcaron la vida cotidiana de sus
habitantes.

Impacto del proyecto en la Comunidad: El
impacto no solo ha sido en el contexto
regional, sino también local, sin desconocer
que fue promocionado en la principales
librerfas de la ciudad de Bogot4. Asf mismo,
demostré a la comunidad académica que a
la historia se le puede incorporar una mirada
distinta a la dada por la historiografia
tradicional. De esta manera, mostrar a
mujeres y hombres en la cotidianidad de
nuestra cultura contribuyé a entender las
que posee la cultura
barranquillera, que le dan una dindmica
diferente.

Estrategias de Comunicacién: La Universidad
del Atlantico a través de Su Fondo de
Publicaciones publicé dicha investigacion
con la edicién de 2000 ejemplares, los
cuales pudieron ser ubicados en las



principales bibliotecas del pafs, y la regién,
asf como en universidades extranjeras . El
impacto se manifesté en muchos aspectos:
publicaciones de algunos de sus capitulos en
la revista Dominical del Heraldo principal
periédico de la ciudad, conferencias, foros,
entrevistas por radio y T.V, participacién en
diplomados sobre la historia de Barranquilla
entre otros. Asf mismo, la importancia de la
investigacién radica en que es la primera
publicacién en la costa caribe que con

enfoque de género visibiliza la vida de las
mujeres. La publicacién reforzé el trabajo
en red de historiadoras en América Latina,
asf como las investigaciones de el Grupo de
investigacion “Mujer Género y Cultura™ del
Centro de Documentacién de la Mujer
Meira Delmar de la Universidad del
Atlantico, ademés ha servido de insumo
para la especializacién “Género Planificacién
y Desarrollo™ en la misma universidad.

Direccién y contactos: Carrera 55 No.80-238. Apto 7. Barrio: Alto Prado. Teléfono:
3566389. Fax: 3510626-1518158. E-mail: rafaelavos@latinmail.com o

felirafa@col3.telecom.com.co
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CONSTRUYENDO LA HISTORIA DE LA
EDUCACION Y LA CULTURA POLITICA
EN EL CARIBE COLOMBIANO. UNA
EXPERIENCIA DE INVESTIGACION

Investigador principal: LUIS ALFONSO ALARCON MENESES

coinvestigadores: Jorge Conde Calderén

Adriana Santos Delgado

Titulo oficial del proyecto: Educacién y cultural en el Estado Soberano del

Magdalena

Entidades participantes: Colciencias y Universidad del Atlantico
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1. Preguntas problema:

Con este proyecto pretendemos adentrarmos
en las particularidades y desarrollos que tuvo
en el Estado del Magdalena el proyecto
educativo de los radicales y las dificultades que
debieron afrontar los gobiernos de esta regién
para dar impulso a la educacién. Nos
interrogamos también sobre la cobertura
escolar, asf mismo sobre la legislacién estatal,
los recursos presupuestales asignados, el tipo
de programas implementados, la preparaciéon
y formacién de maestros y especialmente
sobre la incidencia e impacto que tuvo en el
Magdalena la reforma educativa de 1870.
Quisimos establecer y analizar que
trascendencia alcanzé a tener la cultura
moderna y cuales fueron los lugares, ritmos y
medios en que ella se transmitia; la manera
cdmo la asumia la elite y los otros sectores
sociales. Dentro de ese orden de ideas
exploramos cudles fueron las condiciones que
permitieron la difusién de las ideas modernas
en el Magdalena, y como contribuyd a ese
proceso la educacién propugnada por los
liberales radicales, quienes la vefan como de
gran importancia y la consideraban uno de los
primeros pasos para alcanzar el anhelado

desarrollo de una de las regiones azotadas por
grandes penurias econdémicas, que la convirtieron
enunade las més atrasadas del pafs.

2. Objetivos del proyecto:

Contribuir al conocimiento de los procesos
histéricos que se dieron en el Caribe colombiano
durante la segunda mitad del siglo XIX,
especialmente de aquellos relacionados con €
aspecto educativo; asf como también con la
transmisién, difusion y resistencia que tuvo alf la
cultura modemna. Asf como analizar, desde la
perspectiva histérica, cudl fue la problemética que
afrontaron los proyectos educativos y culturdes en
el Magdalena durante el régimen federal (1857-
1886).

3. Metodologia y desarrollo del proyecto:

En nuestro trabajo de investigacién partimos del
criterio de que la historia de la educacién no oodia
reducirse a una mera cuantificacién del nime-o de
escuelas, maestros y estudiantes, o a una simple
descripcién de los programas o de las practicas
pedagdgicas, sino que también debiamos ir ex
busca de las representaciones culturales pertirentes.
Es decir, identificar y analizar el conjunto de
significaciones presentes en los discursosy en ‘as



conductas asumidas individual o
colectivamente por las personas que
conforman la sociedad. Por ello, para el
desarrollo del trabajo investigativo aplicamos
el modelo tedrico propuesto por Roger
Chartier, quien para abordar la historia de la
cultura utiliza el concepto de representacion,
entendido este como un instrumento esencial
de andlisis cultural, que nos permite “ver una
cosa ausente”, o la “exhibicién de una
presencia”. Este enfoque nos posibilitd, entre
otras cosas, identificar los maltiples procesos a
través de los cuales los distintos sectores de la
sociedad y algunos actores sociales en
particular, construyeron su discurso en torno
a la educacién. El desarrollo de la
investigacién se llevo a cabo a través cinco
fases: estado del arte, trabajo heuristico,
clasificacién de la informacién y trabajo
bibliogréfico, procesamiento, interpretacién y
redaccién de resultados finales.

4. Resultados obtenidos:

En la investigacién asumimos la educacién a
partir de la connotacién cultural que los
propios actores sociales y politicos del
Magdalena le otorgaron. Este tipo de estudio
hace parte de una historia sectorial de un
proceso social y por lo tanto, lo que
presentamos como resultado es la descripcién
y andlisis de las practicas educativas y
culturales en el tiempo, sin olvidarnos del
contexto dentro del cual éstas se desarrollaron
a lo largo del periodo federal, ya que si bien
es cierto que la historia de la educacién se
desenvuelve en los llamados tiempos y
espacios escolares y educativos, también hacen
parte de momentos y espacios sociales
especificos.

5. Impacto del proyecto en la comunidad:
Mejorar el conocimiento sobre la historia
regional del Caribe colombiano, lo cual
interesados en la formacién de su imaginario
histérico-educativo y de su sentir como

permitié impactar sobre el imaginario histérico de
la comunidad educativa regional y nacional. La
comunidad educativa y cientifica regional y
nacional que acceda a estos resultados debera
replantearse la idea de la educacién como un
proceso histérico que va més allé del discurso
pedagégico. Se espera ademds que los resultados
obtenidos impacten positivamente en la
mentalidad de las autoridades educativas de la
regién Caribe y en la misma escuela, asf como
también en las bibliotecas y archivos, a quienes la
investigacién deberé proporcionar elementos de
juicio para revalorar la idea de inmediatez de la
educacién y del texto escolar, el cual hoy
constituye la memoria histérico cultural de los
procesos educativos. Asf mismo el proyecto
permitié la vinculacién del grupo a la red de
investigadores dedicados al estudio de la historia
de la educacién colombiana y latinoamericana. Se
implemento ademds un programa de formacién
de investigadores en el drea de historia de la
educacién vy la cultura, lo cual ha generado
trabajos de grado por parte de estudiantes del
programa de historia de la Universidad del
Atléntico. Se identificaron y construyeron
referentes histéricos que contribuiran al
fortalecimiento de la identidad cultural y del
sentido de pertenencia del Hombre Caribe.

6. Estrategias de comunicacién:

El resultado de la investigacién ha sido difundido
en articulos, ponencias, conferencias y
prontamente saldré en circulacién como libro.
Cada una de estas publicaciones que se generan
como productos de esta investigacién estan
dirigidos a los cientificos sociales, a los estudiosos
de la educacién y la pedagogfa, los profesores de
ciencias sociales y a sus alumnos, en los niveles de
ensefianza universitaria y secundaria, asf como al
publico interesado en esta temética. Destinados a
la lectura publica, especialmente en los escenarios
educativos, esos productos buscan usuarios

ciudadano perteneciente a una regién y a una
nacién.

Direccién y contacto: Carrera 69 No. 78-06 Barrio El Paraiso, Teléfonos: 3730489-

3156330241, Fax: 3449964, Email: luisalarcon@celcaribe.net.co clenaO3 @celcaribe.net.co
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HACIA UN PROYECTO LINGUISTICO

PEDAGOGICO

Investigador principal: MARIA TRILLOS AMAYA

Titulo oficial del proyecto: “Ensefianza De Lenguas En Contextos Multiculturales —
Etudio preliminar para una propuesta de marco tedrico”

Entidades financiadoras: UNIVERSIDAD DEL ATLANTICO — COLCIENCIAS

Entidad ejecutora:
Lngisticos, Sociales y culturales

UNIVERSIDAD DEL ATLANTICO - Circulo de Estudios

Entidades beneficiarias del proyecto: Comunidades y organizaciones indigenas;
Ministerio de Educacién y entidades administrativas educativas interesadas en
esteblecer politicas y procesos de planificacién lingtiistica que regulen el uso de las
lenguas en las escuelas que se rigen por los principios de la Etnoeducacién; Maestros
tilinglies, quienes requieren insumos para desarrollar los planes curriculares de las

escuelas bilingles interculturales.
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1. Antecedentes

La propuesta tuvo en cuenta los programas de
lenguas de las Licenciaturas en Etnoeducacién
espacios de formacién de los maestros
bilinglies, y las escuelas indigenas donde por
norma constitucional y educativa, los procesos
azadémicos deben fundamentarse en la lengua
materna del nifio y el espafiol tener
tratamiento de segunda lengua. Se propuso la
cbservacioén sistematica del trabajo que se
viene desarrollando en estos dos espacios, mas
lz indagacién de las fuentes bibliogréficas
pertinentes, para caracterizar la problemética y
cbtener unos prolegémenos para el disefio de
wn marco tedrico para la ensefianza de lenguas
en contextos multiculturales.

2. Objetivos

¢ Observar y describir las condiciones en que
se desarrollan los programas de ensefianza
de lenguas en las Licenciaturas en
Einoeducacién de las Universidades
Tecnolbgica de Pereira, Cauca, Guajira,
Amazonia y Pedagégica de Tunja.

e Observar y describir las condiciones en que
se utilizan las lenguas en algunas escuelas
(Guajira, Sierra Nevada de Santa Marta,
Cauca, Risaralda, Caquet4, Guainfa) donde
laboran los alumnos-maestros de las
licenciaturas antes mencionadas.

e Problematizar los programas de lenguas con
los protagonistas de los actos pedagégicos
en las licenciaturas seleccionadas, para el
establecimiento de posibles soluciones.

o Establecer unos prolegémenos para un
marco tedrico para la ensefianza de lenguas
en contextos multiculturales.

3. Metodologia y desarrollo

Tuvo como eje una labor de investigacién
accién participacién con los lingtistas,
alumnos-maestros y con los estudiantes de las
escuelas donde laboran los maestros que
siguen los procesos de formacién en las
licenciaturas seleccionadas. Se hizo ademds ura
indagacién bibliogréfica sobre aspectos
tedricos de la pedagogia de lenguas en
contextos multiculturales, siguiendo siempre



como norte la bisqueda de lineas generales
que posibilitaran la elaboracién de un marco
tedrico basado en las caracterfsticas del
multilingtiismo colombiano.

4. Resultados obtenidos

¢ Un estado del arte sobre la ensefianza de
lenguas en las escuelas bilingties e
interculturales e insumos tedricos para el
disefio de lineamientos curriculares que
orienten la ensefianza de lenguas en
contextos multiculturales.

e Se analizé el papel que debe cumplir la
educacién bilingtie e intercultural, como
componente lingiistico de la etnoeducacién,
en la construccién de la identidad nacional.

* Se identificaron problemas de bilingtiismo
que interfieren los procesos de ensefianza y
aprendizaje en el aula.

5. Impacto del proyecto en la comunidad
Estan dados por los insumos obtenidos, ya que
posibilitarén la construccién de un marco
tedrico que oriente la ensefianza de lenguas en
aquellas escuelas donde tienen presencia dos o
mas lenguas; el disefio de politicas lingifsticas
y procesos de planificacién que propicien la
proteccién, la preservacién y la revitalizacion
de las sesenta y seis lenguas colombianas que
al lado del espariol son consideradas
minorizadas. En el caso especifico de las
escuelas bilingties e interculturales permitird
avanzar en un proyecto lingtifstico pedagégico
que permita organizar la vida de las lenguas
en el seno escolar.

6. Estrategias de comunicacién

o Fducacion e investigacion para el desarrollo
armonico de la diversidad cultural -
Encuentro Semillero de Investigadores —
ICFES-CRES NORTE — Universidad

Metropolitana — Barranquilla — Septiembre
2001.

o Colombia, sus lenguas y la paz - Programa
La cultura le declara la paz a Colombia -
Ministerio de Cultura- Mompox —
Noviembre 2001.

7. Publicaciones
e Por una educacion para la diversidad -
Revista Némadas No. 15 — Universidad
Central. 2001.
e Oralidad y escritura: éconflicto o
complementariedad? El caso de la
adquisicién de la escritura por los koguis de
Maruédmake- Memorias del Seminario Taller
Ensefianza de Lenguas en Contextos
Multiculturales — Instituto Caro y Cuervo/
Fondo de Publicaciones de la Universidad
del Atléntico - 2002.
Prolegdmenos lingtifsticos para la enserianza
de lenguas en contextos multilingies
colombianos — Conclusiones de las
Memorias del Seminario-Taller Ensefianza de
Lenguas en Contextos Multiculturales —
Instituto Caro y Cuervo / Fondo de
Publicaciones de la Universidad del Atléntico
- 2002.
£l Proyecto lingiifstico pedagdgico, una
herramienta en la reconstruccion de la
identidad sociocultural - Memorias de/
Simposio Participacién de las lenguas en la
Construccién de Sentidos Sociales - Il
Congreso de Etnoeducacién — Universidad
del Cauca - Fondo de Publicaciones de la
Universidad del Atlantico. (en prensa).
Se esté solicitando colaboracién ante
diferentes instituciones para la publicacién
del informe final: Estudio preliminar para la
elaboracion de un marco tedrico que oriente
la enserianza de lenguas en contextos
multiculturales.

Direccién y contactos: Cra. 66 No. 64 — 28

email: matrillo@gaitana.interred.net.co

Telf. 3443965 / Fax: 3605922 /
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EL MUNDO ECONOMICO DESDE LA
COMPRENSION DE LOS NINOS DE LA
REGION CARIBE COLOMBIANA

Investigadores Principaes: JOSE AMAR AMAR, Ph.D.

RAIMUNDO ABELLO Llanos, Ph.D
MARIANELLA DENEGRI Ph.D

Titulo oficial del Proyecto: El desarrollo de conceptos econémicos en nifios y
adolescentes colombianos y su integracién con los sectores educativos y calidad de

vida.
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ANTECEDENTES DEL PROYECTO

Esta Investigacién pretende establecer las
categorfas fundamentales en la comprensién
en el nifio del mundo econémico. Nuestro
interés se centro en la exploracién de las
ideas y explicaciones que construyen los
nifios de la regién Caribe colombiana en
torno al origen, funcién vy circulacién del
dinero y su incidencia en la representacién
de la desigualdad social y movilidad social,
por ser uno de los dos pilares organizativos
para que el individuo pueda construirse una
representacion coherente del ambiente
social en que vive. . Por el caracter objetivo
y por la naturaleza del intercambio que
cotidianamente se experimenta con el
dinero, el nifio desde muy temprana edad
entra en contacto con esta creacién social y
crea sus representaciones, mas o menos
fantasiosas, mds o menos conceptuales, en su
evolucién y desarrollo personal. Fue una
aproximacién a este mundo de las
representaciones del dinero el objetivo
principal de nuestro trabajo.

Con el estudio de la comprensién de las
representaciones de los conceptos
econémicos en el contexto colombiano se

ha querido resaltar, comparativamente, los
aspectos cognitivos que hacen parte del
desarrollo social, con el propésito de
ampliar la visién del desarrollo infantil. La
gran importancia de esta investigacion
estriba en la aplicacién interdisciplinaria en
la que convergen los intereses de la
psicologia y economia. Este conocimiento
permite dilucidar y quizés predecir, el
comportamiento econémico de los grupos
sociales, fundados en la comprensi6n de la

‘representacién de su entorno econémico. El

andlisis del contenido de las representaciones
dadas, nos sirve de punto de apoyo para
este ejercicio de la prognosis.

*“ El desarrollo de la comprensién de los
conceptos econémicos no debe su aparicién
solamente a la maduracién interna sinc que
dependen de los materiales provisios por el
medio, por lo que es importante reunir
informacién acerca de las variaciones que
podrifa tener el desarrollo conceptual en
conexién a las diferencias de ambientes
sociales”. ( Dazinger 1958). El andlisis de los
contenidos de las explicaciones del nifio se
ven asi, a la luz de las experiencias, héoitos,
normas y valores que han contribuido a la



construccién de sociedades més aptas para el
mercado competitivo.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

1. Explorar las ideas y explicaciones que
construyen los nifios y adolescentes
acerca de la funcién del dinero, las
normas que regulan la acufiacién y
emisién monetaria, la determinacién del
valor del dinero, el proceso de
circulacién monetaria, el rol de
financiacién del estado, la desigualdad
socioeconémica, la existencia de grupos
socioeconémicos diversos, el proceso de
movilidad social y las soluciones al
problema de la pobreza.

2. Conocer la evolucién y el orden de
progresién global del desarrollo de los
conceptos mencionados en cuanto a
niveles de complejidad creciente
relacionados con la edad.

3. Determinar si existen diferencias
significativas en la evolucién y el
orden de progresion global del
desarrollo de los conceptos mencionados
en cuanto a niveles de complejidad
creciente relacionados con la edad ,
teniendo en cuenta el sexo, el nivel
socioeconémico y el sistema financiero
con el que interacttian los sujetos que
hicieron parte del presente estudio.

4. Comparar los resultados generales de
presente estudio con los obtenidos en el
estudio similar desarrollado por Denegri
y col. con nifios y adolescentes Chilenos.

METODOLOGIA Y DESARROLLO DEL
PROYECTO

La investigacién se realizé6 mediante un
Disefio Transeccional —Correlacional —
Investigativo Ex-Post Facto. “Ex post facto”
porque no se manipularon variables, sino
que se observaron los fenémenos tal y como
se desarrollan en su contexto natural, en
otras palabras, los sujetos fueron escogidos
con sus condiciones particulares.

La muestra de estudio estuvo conformada
por 486 nifios, entre los 6 y 18 afios, 11
meses de edad, escolarizados en las
instituciones educativas formales de la
ciudad de Barranquilla, y los municipios de
Juan de Acosta, Baranoa, Tubaré, Ciénaga y
Pueblo Viejo. Los nifios fueron escogidos
intencionalmente, mediante un balanceo
estratificado por edad, sexo, nivel
socioeconémico, y contexto financiero:
amplio, (con multiples entidades financieros
como Barranquilla ); mediano, (por lo
menos con una entidad bancaria como
Baranoa, Juan de Acosta y Ciénaga) : o
limitado, (sin ningln tipo de entidad
bancaria comercial como Pueblo Viejo y
Tubard).

Para conocer las ideas y explicaciones de los
nifios acerca del mundo del a economia, se
utilizé la entrevista piagetiana, de carécter
semiestructurada creada por Denegri, Enesco
y Delval (1995). Esta entrevista fue adaptada
a la poblacién de estudio a través de un
estudio piloto. Esta consta de cinco
apartados, cada uno de los cuales incluyen
preguntas que requieren de distintos niveles
de elaboracién por parte del sujeto. En
algunas se indaga a nivel de mera
informacién disponible; en otras se
pretende la descripcién de un proceso y en
otras finalmente se piden explicaciones
conceptuales que exigen de una mayor
elaboracién por parte del sujeto.

Para iniciar el andlisis de los resultados, se
codificaron todas las respuestas de los sujeto
y se categorizaron teniendo como base las
categorfas propuestas por Denegri (1995-
1998). El andlisis por categorfas de respuestas
fue abordado a nivel cuantitativo y
cualitativo.

RESULTADOS OBTENIDOS.

Los resultados del estudio nos confirman que
hay un incremento del conocimiento y la
comprensién del mundo econémico en los
nifios de la regién Caribe colombiana,
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conforme los nifios avanzan en edad. Pero,
este incremento, no alcanza a superar un
nivel de pensamiento econémico primitivo
en los nifios entre los 11 y los 14 afios de
edad y un nivel subordinado en los de 15y
18 afos de edad. Encontrando, que en
efecto, la variable nivel socioeconémico y
sistema financiero donde interactaan los
nifios influye sobre la posibilidad de
estructurar niveles de pensamiento més
complejos y estructurados. En relacién al
género no se encontraron diferencias
significativas a nivel general, solo, en algunas
tematicas relacionadas con la funcién y
circulacién del dinero.

Parece suponer que las conclusiones a la que
llego este trabajo son obvias al lector. Sin
embargo, la importancia del trabajo no
descansa en aparentes obviedades, sino en
el esfuerzo de reconstruir cognitivamente las

categorfas econdmicas conforme a las
variables estudiadas.

IMPACTO DEL PROYECTO A LA
COMUNIDAD

La importancia del factor de transmisién social
en la construccién de conceptos econémicos a
la vez que el tipo de organizacién econémica
que rodea al nifio, pudiéndose encontrar
diferencias en las concepciones econémicas de
sujetos que viven en ciudades con amplia
cobertura de entidades financieras y sujetos de
comunidades menos desarrolladas en este
&mbito

ESTRATEGIA DE COMUNICACION Y/O DE
TRANSFERENCIA DE RESULTADOS A LOS
USUARIOS POTENCIALES.

Publicacién del libro “Desarrollo de
conceptos econémicos™

Direccién y contactos:
Ph.D Jose Amar Amar, Ph.D. Raimundo Abello Llanos
Direccién: Km 5 via Pto Colombia
Teléfono 3509292 Fax 3509489
E-mail jamar@uninorte.edu.co; rabello@uninorte.edu.co




- CENTRO DE ESTUDIOS E INVESTIGACIONES

LA FORMACION DE LA AUTONOMIA

PROFESIONAL DEL DOCENTE EN LA
INVESTIGACION COMO PRACTICA

PEDAGOGICA

Investigador Principal: AUGUSTO ROMERO DIAz

Titulo oficial del Proyecto: La autonomia profesional del docente de educacién

media y sus efectos en la Formacién de los alumnos.

Entidad ejecutora: CEIP

Entidades financiadoras:
UNIVERSIDAD EL BOSQUE-CEIP.

Entidades beneficiarias del proyecto: En el proceso investigativo participaron la
Escuela Normal Superior del Distrito de Barranquilla, Normal Superior Sta. Teresita

COLCIENCIAS,

FE Y ALEG RIA y el

de Sabanalarga Atlantico, Colegio San José. Barranquilla.

2O0 OO ODEOOBDOPODODPEOOPNONBNOEEOOPOCNOPPRNOPOOORSOEON

La presentacién que hoy hacemos
corresponde a la primera parte de este
Proyecto, la cual estuvo orientada a dar
respuesta a la siguiente pregunta: Cémo se
expresa el ejercicio de la autonomfa en la
préctica del docente de educacién media.?
Para responderla fue necesario caracterizar la
practica pedagdgica, establecer el lugar de la
autonomia en su fundamentacién, encontrar
sus sentidos, sus anclajes ideolégicos y
descubrir la manera de transformarla.

Este Proyecto de Investigacién pretende
reconstruir (indagar en la accién para
comprender) las practicas pedagégicas del
docente de educacién media, a través de las

cuales se expresa el ejercicio de la autonomia.

Coincide este proceso investigativo con las
acciones pedagdgicas y politicas que adelanta el
Gobierno Departamental del Atléntico,
particularmente la Secretarfa de Educacién, en su
propésito de fortalecer la gestién del servicio
escolar que se ofrece, garantizar como minimo la
educacién bésica para toda la poblacién, asegurar
la permanencia de la poblacién escolar en el
servicio educativo y especialmente elevar la
calidad de la educacién. En este contexto, juega
papel sobresaliente la autonomia profesional del
docente cuyo estudio hoy entregamos en un
informe a la comunidad académica de la Regi6n
Caribe. De esta forma el CEIP quiere contribuir al
debate sobre el desarrollo de la educacién,
especialmente en cuanto a la calidad del servicio
educativo, en la cual, comprendemos, juega

Convenio
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papel fundamental la autonomia profesional
del docente.

ACERCA DEL METODO. Desarrollamos el
proceso mediante la Investigacion Accién
Educativa, IAE, a través de un seminario
investigacion, lo cual permitié que tanto los
participantes como el objeto de investigacién,
su practica pedagégica, mantuvieran una
relacién dialégica, bidireccional, orientada a
expresar las realidades o experiencias
simbolicamente significativas. La IAE se
desarrollé en la hermenéutica reflexiva como
la via plausible para construir conocimiento
desde el hecho educativo, nos ofrecié
posibilidades de comprensién en ambientes
colectivos. La investigacion fue relizada en fases
que permitieron el transito entre la
reconstruccién, la comprension y el analisis del
problema para llegar a concluir con una
propuesta de transformacién construida
colectivamente. Se trabajé con la técnica de
seminario taller y asi la palabra de cada cual
fué tenida en cuenta y garantizé la
problematizacién y la construccién de
significados comunes. Encontramos que la
méxima expresion del ejercicio de autonomia
en la practica pedagégica es la opcién por la
investigacién como préctica pedagdgica, por
cuanto desde ella se construye autonomia en
la medida en que ésta permite que cada actor
educativo conozca su practica e identifique
claramente el papel que juega en ella. La
investigacién se asume, por tanto, como
garantfa de autonomifa, lo cual significa para el
docente reconocer su practica pedagogica
como objeto de estudio, en donde él, como
sujeto esta incluido, lo cual le permitira
aprehender, comprender y transformar su
propia realidad educativa. Un profesional de
la educacién con perfil de investigador es
capaz de adelantarse a los tiempos por venir,

de ser innovativo y creador de nuevos modelos
pedagégicos. Lo cual es posible en un sujeto
auténomo que posee la comprensién necesaria de
su propia labor que le permite perfeccionar su
préctica pedagégica.

QUE APRENDIMOS. En el proceso de
deliberacién, propia de la Investigacién Accién
Educativa, se logré: generar procesos de
reflexién centrados en el hecho educativo;
descubrir que la préctica pedagdgica es el
escenario de construccion, ejercicio y
merecimiento de la autonomia, en tanto ella - la
autonomia profesional del docente - es de su
naturaleza.

Como hallazgos especificos, significativos,
encontramos la autonomfa: alejada de la accién
docente: sustituida por el interés de la transmisién
de los saberes; condicionada por factores
individuales, ideolégicos y normativos. Y
expresada en situaciéon educativa, cuando la
accién docente se somete al cuestionamiento
desde la preocupacién por el aprendizaje; cuando
se cualifica el discurso en cuanto propicia su
problematizacién y moviliza la necesidad de
hacer uso del propio entendimiento en el
diidlogo permanente y nutrido con los saberes
elaborados.

EN CONCLUSION. La autonomia se logra
consolidando y sistematizando en la escuela
procesos de investigacién en la accién, como
recurso metodolégico para la reconstruccién
colectiva permanente del curriculo escolar, que
ligue la reflexién critica sobre la practica, con la
reflexién sobre la teorfa que la orienta y su
sentido. ¢Qué significa para la escuela formar en
la libertad y en la autonomia? Significa que
tendr& que ser en si misma una experiencia o
testimonio de libertad y enfrentar, con su propia
autonomifa, los riesgos que de ella deriva.

Direccién y contactos: GRUPO DE INVESTIGACION: Marfa Teresa Buitrago D,
Bibiana Restrepo Ruiz ( g.e.p.d), Ubaldina Diaz Romero, Augusto Romero Diaz CEIP.
Carrera 53 No. 79 243. Tel. 3454325 - 3458496

E-mail: funceip@col3.telecom.com.co Pégina Web: www.ceip.8m.com




RESILIENCIA EN NINOS VICTIMAS DE
LA VIOLENCIA INTRAFAMILIAR

Investigadores principales: JOSE AMAR AMAR
RAIMUNDO ABELLO LLANOS

Titulo del proyecto: Resiliencia en nifios victimas de la violencia intrafamiliar.

Entidades participantes, financiadoras, ejecutoras y beneficiaria: La entidad
responsable del desarrollo del proyecto fue la Fundacién Universidad del Norte, en
colaboracién con el Instituto Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia y la
Tecnologia “Francisco José de Caldas™ COLCIENCIAS, quien en el marco de los
proyectos de Investigaciéon Aplicada, aportd recursos para su financiacién. Entre los
beneficiarios se encuentran la gran cantidad de nifios que son victimas de violencia
intrafamiliar.

P2 0092000000000 00P200000080000000000000000000000600600S9

1.  ANTECEDENTES DEL PROYECTO
(PROBLEMA DE INVESTIGACION)
Nuestra investigacién buscé comprender con
mayor precision y consistencia los factores
psicosociales mediante los cuales los nifios
victimas de la violencia intra familiar activa
y/o pasiva pueden desarrollar una
personalidad resiliente. Se traté de
establecer, sobre unas categorfas de anélisis
elaboradas a partir de un examen
exhaustivo de la amplia bibliografia
existente sobre el tema, la participacién y el
grado de imbricacién de los mecanismos
psicolégicos que actGan para la asimilacién
de los traumatismos, en particular, de los
ambientes y sucesos adversos en el interior
de la vida familiar. Dada la enorme cantidad
de casos registrados -y no registrados- en
comisarfas de Policfa o en el ICBF de nifios
victimas de la violencia intrafamiliar, se hizo
urgente y necesario indagar en el interior de
aquellos nifios que han logrado reintegrarse
provechosamente al medio familiar, escolar
y social y reconciliarse consigo mismo sobre

bases psicolégicas resilientes, con miras a la
aplicacién del conocimiento construido a
nuevas estrategias de atencién que permitan
desarrollar procesos realmente provechosos
para ellos.

2. OBJETIVO

Conocer, desde la perspectiva de la
Psicologla Comprensiva, los factores
psicosociales mediante los cuales los nifios
victimas de la violencia intrafamiliar activa
y/0 pasiva pueden desarrollar una
personalidad resiliente.

3. METODOLOGIA Y DESARROLLO DEL
PROYECTO
El método cualitativo de la Teorfa Fundada
o Grounded Theory de Glasser & Strauss
(1967) fue escogido para realizar el proyecto
de investigacién debido a que permitia la
exploracién y explicacién més adecuada de
los factores psicosociales en la conducta de
los nifios resilientes. El método lo
consideramos apto por cuanto involucraba

89



la perspectiva de los nifios victimas y otros
adultos involucrados en este estudio. La
muestra con la cual se trabajé estuvo
conformada por 30 nifios victimas de la
violencia intrafamiliar activa y/o pasiva, de
edades comprendidas entre los 7 y 12 afios.
Las técnicas e instrumentos utilizados fueron
entrevistas Semi - Estructurada inicial y
personal a profundidad, a partir de las
cuales se recolect6 la informacién que fue
analizada con base en los postulados de la
Psicologfa Comprensiva y que constituyo el
insumo necesario para la elaboracién de los
resultados finales.

4. RESULTADOS OBTENIDOS

Como elementos centrales que se lograron
demostrar, se destacan los aspectos que se
encuentran a continuacién. En relacién a la
percepcién que tienen los nifios resilientes
de los factores psicosociales en funcién de
las categorfas conceptuales definidas en
nuestro modelo de anélisis (autovaloracién,
autorregulacién, competencias del nifio y
habilidades sociales) se pudo demostrar que
en la mayorifa de los casos los nifios se
perciben a si mismos como nifos felices,
importantes, capaces de demostrar y recibir
afecto, capaces de respetarse a sf mismos y a
los demés, con la posibilidad de lograr
aceptacién de otros, poseedores de un buen
nivel académico, receptores de la confianza
que le otorgan las personas que los rodean,
con la posibilidad de recibir respuestas
positivas a sus buenas acciones. A si mismo,
como personas con una gran fortaleza, con
la posibilidad de autocontrolarse ante
sucesos que les generen sentimientos de
desagrado, en especial, eventos donde
pueda ser maltratado en el &mbito familiar,
escolar o de pares, gustosos de realizar las
tareas asignadas (familia y escuela) y capaces

de reconocer sus temores para tratar de
superarlos. Igualmente, podemos
mencionar, que se perciben como nifios
amables con la mayorfa de las personas,
poseedores de relaciones significativas a
través de las cuales pueden brindar
confianza y recibir orientacién en situaciones
dificiles. Finalmente, se puede mencionar
que la gran mayorfa de los nifios muestra
una visién positiva acerca de su futuro, ya
que desean obtener logros académicos,
profesionales y personales, y en cuanto a su
presente, tienen la esperanza de que la
situacion familiar de violencia pueda
mejorar. De igual forma, los aspectos
mencionados anteriormente, fueron
corroborardos por los profesores y/o
personas externas al contexto familiar de los
nifios durante las entrevistas.

5. IMPACTO DEL PROYECTO EN LA
COMUNIDAD
A partir de la realizacién del proyecto, se

:aportaron elementos cientifico-técnicos para

la comunidad cientifica, al igual que
herramientas de andlisis y criterios explicitos
que se encuentran a disposicion de las
entidades publicas que tienen como misién
la proteccién de la Infancia y la Juventud.
Ademés, se espera contribuir a la creacién de
una red internacional a nivel
latinoamericano de investigadores en este
campo.

6. ESTRATEGIAS DE COMUNICACION

Se escribirdn dos articulos, uno para una
revista nacional y otro para una revista
internacional. Se realizar& un seminario en el
marco de las Maestrfas en Desarrollo Social
y Desarrollo Familiar, y adicionalmente dos
conferencias, una en una universidad
nacional y otra en una internacional

Direccién y contactos:  Km.

Via Puerto Colombia, Teléfono: 3509420,
Fax: 3509489, e-mail: jamar@guayacan.uninorte.edu.co, rabello@uninorte.edu.co
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