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ecir que el mundo ha cambiado en los ultimos 15 afios, sobre todo en temas que afec-

tan considerablemente el desarrollo y el quehacer cientifico y tecnoldgico del pais, es

una frase de cajon; sin embargo, no es comun reconocer qué se mueve detras de este

cambio. Un concepto clave para entender este cambiante panorama es un paradigma

que se ha convertido en la base de la globalizacion de las economias, el aceleramiento
de las tasas y los procesos de innovacion: el del conocimiento. Toda sociedad que desee evolucionar
en el futuro requerira, necesariamente, contar con capacidades propias de generacion, apropiacion,
transferencia, aplicacion y difusion de conocimientos cientificos y tecnologicos. En este sentido, la
ciencia, la tecnologiay la innovacion —CTI-tienen un papel muy importante en la transformacion de
Colombiaen unasociedad y economia del conocimiento. “Estos son factores esenciales paraacelerar
el crecimiento econémico y aumentar el nivel de desarrollo humano y social del pais, puesto que
permite la liberacion del talento y la capacidad creadora, el mejoramiento de capacidades de auto-
organizacion social, la elevacion del bienestar y la solucion de muchos problemas que se derivan y
generan pobrezay conflictos”.!

Las actuales reflexiones sobre politicas en CTI tienden a concentrarse en los impactos de la
ciencia en la sociedad, pues son los intereses sociales los que determinan el desarrollo y la orien-
tacion de la actividad cientifica y tecnologica; de lo que se trata entonces, es de lograr un impacto
sobre la formacion de conocimientos, actitudes, expectativas de los miembros de la sociedad sobre
ciencia y tecnologia.

En este contexto, los resultadosy el reconocimiento dependen de la posibilidad de dialogo entre
la comunidad cientifica, el sector empresarial y la sociedad. Pero todavia sigue imperando la idea
que el conocimiento solo interesa a quienes estan directamente involucrados en su generacion o
ensenanzay que carece de importancia e interés para otros, mientras que por otra parte, no existe
una reflexion critica sobre lo que se hace y se deja de hacer en los campos cientificos y tecnologicos
del pais; se descuida, por lo general, el analisis contextual de la informacion y quizas esta forma de
difusion del conocimiento cientifico contribuye al afianzamiento de unaimagen mitica de la ciencia,
a creer que todo lo que ella hace o produce es maravilloso y extraordinario como lo son, por tanto,
quienes producen tales resultados. Pero también son pocos los cientificos del pais que reconocen
su responsabilidad de mostrar que la investigacion cientifica y el desarrollo tecnologico tienen una
relacion y un impacto con nuestras vidas, con el cuidado y el aprovechamiento de nuestros recur-
s0s, con la solucion de problemas reales, con el conocimiento del pais. Por eso en esta ocasion,
Colombia: Ciencia y Tecnologia abre sus paginas para mostrar aquellos proyectos financiados a
través de los Programas Nacionales de Ciencia y Tecnologia durante 2000-2005 y cuyo impacto e
indicadores demuestran, no solo con hechos las capacidades cientificas, tecnologicas, de innovacion
con que cuenta Colombia, sino las de aplicacion y uso del conocimiento generados. Son exitosos
porque han generado conocimiento aplicado para atender asuntos ambientales, de salud, produc-
tivos y sociales; porque han llevado al establecimiento de nuevas empresas, a la capacitacion y al
desarrollo de recursos humanos en areas de interés para el pais, entre otros procesos. Introduce
esta edicion el articulo del director de Colciencias Juan Francisco Miranda Miranday la economista
Monica Salazar Acosta, en torno a la construccion de una institucionalidad y una politica en ciencia,
tecnologia e innovacion que da contexto a los avances del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia

e Innovacion y a los retos por asumir.

1 Plan Nacional de Desarrollo Cientifico-Tecnologico y de Innovacion 2007-2018, Colciencias y el Departamento Nacional de
Planeacion. Informe de avance propuesta de trabajo para divulgacion y concertacion. Nov. 30 - 2006
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ular politicas, de oriefpr desarrollos y planes,
reconocimiento nacional e internacional de a 3

urante varias décadas, Colombia,

através de Colciencias, haapren-

dido a hacer politica cientifica y

tecnologica, ha trazado rumbos,

ha escrito politicas, planes y car-
tas de navegacion, ha elaborado y puesto en
practica estrategias, ha financiado proyectos y
disenado multiples mecanismos de apoyo, ha
promovido, creadoy liquidado organizaciones,
ha aprobado leyes de fomento y normas que
las desarrollan, se han convocado multiples
organizaciones y, de manera exitosa, se han
desarrollado diversas formas de cooperacion,
articulacion y asociacion, es decir, ha construi-
do una institucionalidad. Sin embargo, el pais
no ha sido exitoso en lograr que las fuerzas
sociales, aquellas que marcan las prioridades

6 COLCIENCIAS Colombia Ciencia y Tecnologia. Vol. 24 No. 3 - 4

del pais, entiendan laimportancia de la ciencia,
la tecnologia y la innovacion -CTI- para la vida
del pais, que comprendan las implicaciones
de la inaccion o de una accion pobre que se
traduce en impactos muy pequenos frente alos
complejos retos que se tienen en los ambitos
economico, social, politico y cultural.

Es importante destacar que con el fin de
cambiar esta situacion, el actual gobierno tomo
la decision de duplicar el presupuesto de Col-
ciencias para el ano 2008y se propone en el plan
nacional de desarrollo “Estado comunitario:
Desarrollo para todos”, la meta de llegar al 1%
del PIB en el ano 2010 en la inversion nacional
en CTL

El Sistema Nacional de Ciencia, Tecnolo-
giae Innovacion-SNCT]I eslainstitucionalidad




creada y funcional; mucho se ha construido,
sin embargo, un punto débil es la limitada arti-
culacion con otras entidades, particularmente
con las publicas, campo en el cual se requiere
desarrollar una actividad intensa que conduzca
a la integracion de las politicas y acciones del
Estado.

Los logros en materia de articulacion se
ven en muchos campos, por ejemplo, en lacrea-
cion de una institucionalidad que trasciende
a Colciencias, en la legitimidad que adquirio
Colciencias como ente nacional promotor de la
CTI, en la participacion de muchas entidades
tanto publicas y privadas en la construccion
del sistema, en la adopcion de politicas de CTI
por parte de los diversos actores independien-
temente de si haya o no financiamiento. Parte

de esta articulacion se ve en como se han ido
articulando presupuestos publicos para el
financiamiento de la CTI. Todo este reconoci-
miento a una institucionalidad y a una politica
tuvo un impacto regional importante, a través
de muy diversas instituciones, donde una de
sus claras manifestaciones fue la creacion de
las estampillas para el financiamiento de acti-
vidades de CTIL.

El principio de institucionalidad

Las organizaciones se definen como
estructuras formales con un objetivo explicito
y creadas concientemente y las instituciones
como un conjunto de habitos comunes, rutinas
o normas que regulan las relaciones y las inte-
racciones entre individuos y grupos. Analizar
o determinar la existencia de los sistemas es
posible hacerse mediante el reconocimiento
que le otorgan los diferentes actores. Y aceptar
la distincion que se hace entre organizaciones
e instituciones puede ayudar a analizar la cons-
truccion de una institucionalidad. Entonces,
aunque un marco legal puede contribuir a la
construccion de instituciones, el asunto es de
legitimidad no de legalidad. La institucionali-
dad se da en la construccion y aceptacion de
normas sociales, mas que en reglas formales,
aunque bien pueden estar soportadas en docu-
mentos legales. Entonces, para que haya una
institucionalidad se debe dar una construccion
y un reconocimiento social.

El SNCTI tiene una institucionalidad e
imagen definida, no solo dada por la ley sino
porunacomunidad de investigadoresy paralos
demas actores que lo reconocen. En particular
la comunidad cientifica reconoce al Consejo
Nacional de Cienciay Tecnologiacomo la cabe-
za 0 autoridad en esta materia y a Colciencias,
como laentidad nacional orientadora, promoto-
ray financiadora de la CTI. Muchas entidades
se han vinculado y han adoptado las politicas
formuladas, es el caso de las universidades y
los centros de investigacion y desarrollo tec-
nologico, también lo han hecho los gremios
de la produccion, las camaras de comercio, la
banca (el IFI en su momento, hoy Bancoldex,
el Fondo Nacional de Garantias) y un grupo
importante de las empresas que buscan hacer
innovacion como parte de su estrategia compe-
titiva. [gualmente hay un reconocimiento de la
institucionalidad por parte de actores externos
como la Union Europea, diversas agencias del
Sistema de Naciones Unidas, la banca multila-
teral (BID, Banco Mundial, CAF) y multiples
organismos de cooperacion entre los cuales

El asunto
central esta en
identificar las
formas mas
eficientes y
eficaces para
optimizar el uso
de los recursos
publicos en

el campo del
fomentoy
aplicacion del
conocimiento
para el
desarrollo del
pais.
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pueden mencionarse el Convenio Andrés Bello,
la OEI el programa CYTED, asi como el apoyo
de la Fulbright, Laspau, la DAAD y el Consejo
Britanico.

En cuanto a la coordinacion entre las enti-
dades publicas es importante destacar que los
ministeriosreconocen laespecificidad del tema,
el liderazgo y la competencia de Colciencias
y manifiestan la necesidad de continuar en la
construccion conjunta del SNCTI. La relacion
Ministerios-Colciencias es imperativa y debe
ser permanente para la formulacion, ejecucion
y evaluacion de politicas y programas de desa-
rrollo del sector en los campos en los cuales la
busqueda de respuestas en el conocimiento es
fundamental. De manera complementaria en
la ejecucion de los progamas se requiere que
los ministerios entiendan la transversalidad
que requieren las acciones de fomento, la con-
veniencia y los valores agregados que genera
la utilizacion de los mecanismos desarrollados
por Colciencias y al mismo tiempo Colciencias
debe reconocer e incorporar las prioridades y
criterios que los ministerios quieren impulsar
para darle coherenciaasu politica sectorial. Las
responsabilidades deben ser compartidas para
lograr la articulacion y el acompanamiento.

Los programas y fondos conjuntos consti-
tuidos con los Ministerios de comunicaciones,
transporte, defensa, minasy energia, agricultura,
de la proteccion social y educacion asi como los
programas establecidos con el Sena en el orden
nacional y el creciente nimero de acuerdos y
programas colaborativos con los departamentos
yotros entes publicos regionales son ejemplos de
la forma como ha evolucionado el Sistema.

La coordinacion de presupuestos y la forma
de ejecucion de los mismos, es un campo en el
cual se han utilizado multiples alternativas y
donde es posible disenar nuevas opciones, todas
ellas posibles si existe claridad sobre las politi-
cas, los objetivos propuestos y los resultados
buscados. Elasunto central estaenidentificar las
formas mas eficientes y eficaces para optimizar
el uso de los recursos publicos en el campo del
fomento y aplicacion del conocimiento para el
desarrollo del pais.

La continuidad en las politicas de CTI, es
uno de los grandes logros en el desarrollo del
sistema. Aunque los cambios han sido en los
énfasis de los gobiernos y las administraciones
de Colciencias, en general, las grandes lineas y
estrategias se han mantenido. Las politicas han
tenido efectos acumulativos pues se construye
sobre lo ya construido “un proceso acumulativo
de aprendizaje y desarrollo [...] que permite
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identificar la conformacion de una politica de
CyT con sus variantes, discontinuidades y difi-
cultades, que ha obedecido a un proceso continuo
de aprendizaje y de continuidad en el cambio”.
Indudablemente el debate y el respeto a la critica
es fundamental; seria contradictorio que las orga-
nizaciones encargadas de promover el desarrollo
cientifico no lo hicieran. Este es el espacio para
mejorarel SNCTI, éste hasidoy seraunaformade
construccion de pais y sus impactos dependeran
de la utilizacion que le demos.

Logros en materia de politica, construc-
cion de capacidades en CTI

Los logros principales en materia de politica
en CTI se pueden agrupar en fomento y genera-
cion de conocimiento, fomento a la innovacion
empresarial, formacion avanzada de recursos
humanosy las que tiene como objetivo la apropia-
cion social del mismo. En una consulta a expertos
realizada en el marco de la evaluacion del SNCTI,
los expertos establecieron que los grandes logros
en materia de politica se concentran en cinco
grandes temas: apoyo a grupos de investigacion,
formacion de recursos humanos, apoyo a la inno-
vacion, articulacion del sistema, y el desarrollo
de la informacién.? A continuacion se expondran
estos logros.

Como parte del proceso de reconocimiento
social que se le da al SNCTI, se observa la adop-
cion por parte de muchos organismos de los cri-
teriosy estrategias que Colciencias haimpulsado.
Ejemplo de ellos son las universidades, ellas han
tenido un cambio muy positivo en materia de
investigacion, tarea en la cual las politicas pro-
puestasy marginalmente la financiacion otorgada
por Colciencias han sido fundamentales. En el
pasado, muchas universidades reflejaban una
cultura refractaria, contraria a la del mérito y la
evaluacion por pares, pero gracias a las formula-
ciones de politica de Colciencias y al apoyo de las
directivas universitarias, se ha logrado cambiar.
Otros ejemplos son el escalafonamiento de gru-
pos, la indexacion de revistas y la obtencion de
recursos mediante la evaluacion por pares acadé-
micos, todos sefales e indicadores de idoneidad
y calidad.

1 Jaramillo, H., Botiva, M. A, & Zambrano, A. (2004). Politicas y
resultados de ciencia y tecnologia en Colombia (Borradores de
Investigacion No. 50). Bogota: Universidad del Rosario

2 Salazar, M. (2008). Informe sobre la consulta a expertos en matenia
de politica en ciencia tecnologia e innovacion e insttucionalidad del
sistema - Proyecto “Evaluacion del Sistema Nacional de Ciencia y
Tecnologia-SNCyT y del Sistema Nacional de Innovacion -SNI* Bogota
Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia




El desarrollo de grupos de investigacion se
considera unos de los grandes logros. Se ha pasa-
do del financiamiento de proyectos e individuos
al financiamiento de proyectos y programas de
grupos, redes y centros de excelencia (entendi-
dos éstos como una forma organizada de grupos
destacados interrelacionados para abordar un
tema especifico). Estos han sido avances en la
priorizacion de la agenda de investigacion cien-
tifica y tecnologica en el pais. Se han dado pasos
y retrocesos en este sentido y hoy es claro que
debemos movernos en la direccion de financiar
programas que respondan a los grandes proble-
mas nacionales. Para ello la consolidacion de
centros y grupos de investigacion y desarrollo
tecnologico debe ser una prioridad.

Por otra parte, el que las universidades, los
centros y grupos y los investigadores se hayan
sometido al proceso de escalafonamiento es un
gran logro, una tarea nada facil solo si se mira las
demandas de informacion en si mismas. El esca-
lafonamiento de los grupos ha contribuido a darle
mayor visibilidad y reconocimiento internacional
a los grupos de investigacion nacionales. (Grafi-
ca 1) Hoy los grupos (y las revistas nacionales)
exhiben la calificacion obtenida. Visto desde
otra perspectiva, este proceso de aceptacion y

valoracion de los programas e instrumentos que
Colciencias ha desarrollado, es una forma de
mostrar el proceso de reconocimiento social y
construccion de unainstitucionalidad, basada en
credibilidad y legitimidad.

Sumado a la consolidacion de las institu-
ciones de investigacion esta la construccion de
capital humano, en particular los esfuerzos que
se han hecho por formar doctores en el exterior
y en el pais ha sido un avance importante a pesar
de los altibajos en el financiamiento de estos
programas. De acuerdo con una evaluacion, el
programa de becas en el exterior ha sido un
éxito académico (comparado con programas de
otros paises), las personas fueron, se graduaron,
volvieron y publicaron. (Grafica 2) La tasa de
efectividad -Graduados/Becarios- fue de 94.3%
para el total de doctores formados en el exterior
y el pais, apoyados por Colciencias en el periodo
1992 -1997. Otros programas como el de jovenes
investigadores, semilleros de investigadores,
Ondas (y sus antecesores), los museos de CyT
promueven las vocaciones cientificas y tecno-
logicas y sus actividades en todos los niveles
educativos con miras a interesar a la nifnez y a
la juventud en la investigacion cientifica y las
actividades tecnologicas e innovativas

Grafica 1. CRECIMIENTO ANUAL DE LOS GRUPOS DE INVESTIGACION

En el cuatrienio 2002-2006 se registro un incremento del 278%, en nimero de grupos que tienen una capacidad minima
para investigacion, formacion de talento humano y divulgacion. Esto refleja un fortalecimiento importante en la capacidad

de generacion de conocimiento en nuestro pais

6000

5500

.

5000

4500

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

ANTES 1991 1992 1993 1994 1995 1996

DE 1991

2004 2005

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Fuente: GrupLAC, 2006. Calculos Colciencias.

COLCIENCIAS Colombia Ciencia y Tecnologia. Vol. 24No. 3-4 9




Gréfica 2. BECARIOS COLCIENCIAS 1992-2006

Se observa la totalidad de créditos otorgados por Colciencias para maestrias y Doctorados (1596) desde 1992 al
2006, tanto para estudios en el exterior como para estudios en Colombia
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En el area de innovacion hubo un avance,
aunque timido fue importante al abrir el sistema
a otros usuarios e involucrar de esta manera
al sector productivo. Se crearon entidades de
apoyo alainnovacion, como los centros de desa-
rrollo tecnologico, los centros regionales de
productividad y las incubadoras de empresa de
base tecnologica. Por otra parte esta el montaje
del programa de apoyo a proyectos y redes uni-
versidad-empresa y los instrumentos de apoyo
financiero para la innovacion empresarial.

El montaje de la Plataforma ScienT], un sis-
tema de informacion de ultima generacion, que
como un instrumento para hacer mediciones y
formular politica fue un salto adelante en dar visibi-
lidad alacomunidad nacional. Igualmente, se pue-
den mencionar otros desarrollos como Publindex
y el sistemade informacion de educacion superior
y la acreditacion de universidades.

Sin embargo, estos son logros parciales
de un sistema que tiene una enorme capacidad
paraser desplegado, coninstrumentos probados
y listos para ser utilizados. Esto dista mucho
de evaluaciones ligeras que solo ven el trabajo
realizado como labores inconclusas. Es cierto
que no se ha tenido en el pasado una clara y
permanente voluntad politica que se manifieste a
través de un flujo estable y creciente de recursos
financieros para implementar estas politicas.
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En otras palabras, no se ha podido garantizar
un esfuerzo sostenido, dado los altibajos en el
financiamiento como tampoco se hapodido cum-
plir con las metas propuestas, ni hacer cumplir
la planeacion de largo plazo. Muchos analistas
consideran que los niveles de inversion destina-
dos a CyT a través de Colciencias son exiguos,
aunque se reconoce que con pocos recursos la
entidad ha hecho muchas acciones positivas,
pues han estado bien administrados por lo tanto
se justifica darle mas recursos.

Apesar deello, los analistas consideran que
la continuidad en las politicas de CTI formuladas
por Colciencias, en las tltimas décadas, es uno
de los grandes logros del SNCTI. La consisten-
cia y el proceso acumulativo de aprendizaje se
observa en que las grandes lineas y estrategias
se han mantenido en el tiempo. Lamentable-
mente ha faltado movilizacion de la comunidad
cientificay de los empresarios paradar el debate
que requieren las asignaciones del presupuesto
nacional. Teniendo en cuenta que la cienciay la
tecnologia aun tienen muy poca visibilidad y por
tanto costos politicos, los expertos sustentan que
labrecha o separacion existente entre las comu-
nidades de investigadores, los empresarios
innovadores y la clase politica le ha hecho dano
alacienciay latecnologia del pais por cuanto ha
retrasado su desarrolio.




La CTl en el Plan Nacional de
Desarrollo 2006-2010

La ciencia, la tecnologia y la innovacion son facto-
res esenciales para acelerar el crecimiento econémico
y aumentar el nivel de desarrollo humano y social del
pais, puesto que permite la liberacion del talento y la
capacidad creadora, el mejoramiento de capacidades
de auto-organizacion social, la elevacion del bienestar
y la solucion de muchos problemas que se derivan y
generan pobreza y conflictos. Asi se entiende y desa-
rrollara la politica de CTI en el actual gobierno.

Los objetivos estratégicos de desarrolloen CTlen
el Plan Nacional de Desarrollo son:
1. incrementar la generacion de conocimiento,
2. fomentar lainnovacion y el desarrollo productivo,
3. incrementary fortalecer las capacidades humanas

para CTI,
4. consolidarlainstitucionalidad del Sistema Nacional
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion,
. consolidar la infraestructura y los sistemas de
informacion para la CTI,
6. fomentar la apropiacion de la CTI en la sociedad
colombiana,

7. promover la integracion regional, y
8. consolidar la proyeccion internacional de la CTIL.

w

Cuadro 1

Para lograr lo anterior se requieren acciones
como el aumento de la inversion nacional en CTI,
la consolidacion de capacidades cientificas y tecno-
logicas, la creacién de mecanismos juridicos que le
otorguen un mas adecuado nivel de operatividad
al SNCT], el aumento de la vocacion cientifica y de
investigacion en los jovenes, la mayor valoracion
de las actividades cientificas y tecnologicas en la
sociedad colombianay el aumento en la generacion
deinvestigaciony desarrollo tecnolégico pertinente
para la solucién de problemas y el desarrollo de
las potencialidades del pais. Pero, particularmente
por parte del empresariado nacional, es necesario
incrementar el grado de utilizacion del conoci-
miento en las actividades productivas y mejorar las
relaciones entre las entidades del conocimiento y
las empresas.

Hoy el SNCTI reconoce que se han construi-
do unas capacidades nacionales en CTIque deben
ser utilizadas para dar respuesta a los grandes
retos del pais. Se esta en proceso de identificar
proyectos estratégicos (en el cuadro 1 se mencio-
nan algunos de estos) donde el papel de la ciencia
y la tecnologia son fundamentales para el pais y
por tanto se requiere asumirlos adecuadamente,

GRANDES RETOS NACIONALES
B Competitividad

) Identificacion y fomento de sectores de talla mundial

) Apoyo a la transformacion productiva

)} Innovacion
) Transferencia de tecnologia

) Desarrollo de formas organizativas (clusters y otras)
) Reduccion de la informalidad de la economia
) Apoyo a procesos de certificacion de calidad, via la acreditacion de

laboratorios

) Apoyo a procesos de proteccion de la propiedad intelectual

) Usosdelas TIC's

B Distribucion del Ingreso

) Identificacion de alternativas tecnolégicas para la generacion de empleo
) Busqueda de alternativas para poblacion desplazada y desmovilizada

B Formacién de recursos humanos y desarrollo de la infraestructura para la

produccién de conocimiento

B Respuesta desde el conocimiento a problemas geopoliticos y neoeconémicos

) Biocombustibles

) Aprovechamiento y proteccion de la biodiversidad
) Proteccion y desarrollo de recursos hidricos
) Produccién y aplicacién de conocimiento para atender los problemas de salud

publica que afectan a la poblacion

B Papel de las ciencias sociales respondiendo a los grandes retos nacionales
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esto es con el alcance y recursos adecuados para
alcanzar los objetivos propuestos.

El financiamiento de la CTI

El apoyo del estado para la construccion de
capacidades en CTI se reconoce hoy como un bien
publico de prioridad nacional. El presidente de
la Republica Federal de Alemania Prof. Dr. Horst
Kohler, el presidente y fundador de Microsoft Bill
Gates, ylapresidente del Consejo de Competitividad
delos Estados Unidos Ms. Deborah Wince-Smith, le
indican persistentemente al pais sobre la necesidad
y urgencia de invertir en estos campos.

Pero, labajainversion en CTIno esun problema
enelcuallaresponsabilidad corresponda tinicamen-
te a Colciencias; aqui la responsabilidad es de la
sociedad, de dirigentes empresariales, académicos,
politicos y sindicales, de profesores investigadores,
quienes no le han dado la importancia estratégica
que tiene. Es preocupante el bajo desempeno que
reflejan los indices de competitividad y desarrollo
social del pais en comparacion con otras naciones.
Este es un indicador concreto que refleja la displi-
cencia con que Colombia ha manejado estos temas
frente a otras urgencias nacionales.

Un indicador es el presupuesto de Colciencias en
el periodo 1980-2008, el cual en promedio tiene una
inversion anual de 31 millones de délares (Grafica 3).

De haberse tenido en cuenta a la ciencia y la
tecnologia como una alternativa para sortear parte
de los problemas econdmicos y sociales del pais
durante la crisis de finales de los anos 90, habria-
mos tenido la misma oportunidad que tuvieron los
paises que salieron adelante. Por ejemplo el caso de

Chile es muy diciente; el crecimiento del PIBy las
exportaciones durante los ultimos quinquenios ha
sido muy importante y de acuerdo con los analisis
realizados esto se vio acompanado de un incre-
mento en el gasto en investigacion y desarrollo.
Su inversion en 1&D con respecto al PIB paso de
0.5% en 1990 (USS155 millones) a 0.68% en el 2004
(USS635 millones). El gasto en 1&D se duplico
entre 1990y 1994, en los anos posteriores volvio a
incrementarse y mantuvieron el nivel de inversion
durante el resto de la década, hasta el 2002 ano en
el que se vuelve aincrementar considerablemente
el presupuesto.

Los aciertos en cuanto al financiamiento de la
CTIse concentran basicamente en dos asuntos: los
créditos externos con el BID y la articulacion de
recursos de otras instituciones. Respecto de este
ultimo, se pueden mencionar la creacion del fondo
nacional de investigaciones en salud mediante la
Ley 643 del 2001 y la destinacion de recursos del
Sena para desarrollo tecnologico e innovacion
mediante la Ley 344 de 1996 y las convocatorias
conjuntas realizadas con los Ministerios de Defen-
sa, Comunicaciones, Minasy Energia, Transporte,
Educacion, Proteccion Social, e Interior.

Segun algunos expertos, en materia de finan-
ciamiento de la CTI se requiere mejorar principal-
mente en cuatro temas: la inestabilidad en la inver-
sion publica, la debilidad y escasa aplicacion de los
incentivos fiscales, el dificil acceso por parte de los
empresarios alos fondos de apoyo a la innovaciony
por ultimo-aunque de hecho el masimportante-, la
noimplementaciondelosarticulos cuartoy séptimo
de la Ley 29/90.

Gréfica3.
PRESUPUESTO DE INVERSION COLCIENCIAS
1980-2008 EN DOLARES

90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00 —
0.00

8 » 8§ 83 B 85 83 3333 I L8 EE 5 83238358 33 885 8

26 e By IR TG G B L Ol G ot e joy g o R iQiiSE IS & IR R & F 9

Dolares a 31 de diciembre de 2006

Fuente: Colciencias

12 COLCIENCIAS Colombia Ciencia y Tecnologia. Vol. 24 No. 3 - 4



En el caso de los incentivos tributarios,
muchos mas empresarios podrian usarlos,
pero prefieren evitarlos por la imagen de
la dificultad de su aplicacion y las demoras
en los tiempos de respuesta. Igualmente, se
ha tenido muy poca difusion por parte de
Colciencias de los diferentes instrumentos,
tanto de los incentivos fiscales como de las
donaciones y las oportunidades que ello
representa para los empresarios.

En cuanto alos articulos 4toy 7mo de la
Ley 29/1990, si bien se tiene el soporte legal,
no se conto con los mecanismos de convoca-
toria y decision politica para hacerlos cum-
plir; Colciencias, aun contando con el apoyo
del DNP, no ha podido ponerlos en marcha.
Es claro que este es uno de los retos para el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia,
CNCyT y sera el punto de confluencia del
compromiso real del Gobierno.

Un aspecto positivo alrededor del tema
de financiamiento, es la mayor inversion en
CyT por parte de las universidades parte
de ello con recursos propios y parte con
recursos de las estampillas. Esto permitio
mantener la dinamica de investigacion y
publicacion de muchos grupos. Estos son
evidentes esfuerzos regionales.

Lademanda de financiamiento por parte de
los diferentes actores del SNCTI supera amplia-
mente la oferta de recursos de Colciencias. En
el periodo 1998-2006 el porcentaje de proyectos
aprobados respecto de los presentados ha
oscilado entre un 17 y un 30%. El caso de la con-
vocatoria para proyectos de investigacion en el
2007 es aun mas diciente, se presentaron 1555
anteproyectos de investigacion por un valor de
$175.000 millones aproximadamente, mientras
que Colciencias solo cuenta con $7.000 millones
para apoyarlos.

En medio de las limitaciones hemos cons-
truido capacidad, se ha demostrado que pode-
mos producir soluciones innovativas para mejo-
rar la competitividad del pais y las condiciones
de equidad. Ahora es claro que se requiere de
la decision de la sociedad, el empefio de lideres
empresariales, politicos, gremiales, sindicales,
académicos y estudiantiles para hacer de la
construccion de un pais mejor para todos, una
iniciativa en la que el conocimiento sea un ins-
trumento. Los problemas nacionales que se han
mencionado son un reto, no son los tnicos pero
estan entre los més urgentes. Paraenfrentarlo se
requiere aunar voluntades, asignar los recursos
adecuados y acelerar la marcha para recuperar
el tiempo perdido.

Un punto para
destacar es el
esfuerzo del
gobierno actual
para superar

el rezago en la
inversion en CTI,
al duplicar el
presupuesto de
Colciencias para
el 2008 y buscar
llegar al 1% del
PIB en el 2010.
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—
¢ Ejemplar de ganado BON
V¥ (blanco orejinegro)

Colombia en la busqueda de una

REVOLUCION GANADERA

Para mejorar
sustancialmente la
produccion de carne
y leche, el mercado
alimentario mundial
ha incrementado

la demanda de
alimentos de origen
animal en los paises
en desarrollo.

Por su parte
Colombia, cuya
ganaderia es una
de las actividades
economicas mas
importantes y
tradicionales,
busca conservary
potenciar su riqueza
ganaderay su
diversidad genética.

Investigador Principal:
GABRIEL BEDOYA BERRIO

olombia cuenta actualmente con 7

razas criollas de bovinos siendo el

pais con mayor numero de razasen

América, sin embargo esto repre-

senta un poco menos del 1% del
hato ganadero nacional. Estas razas son descen-
dientes de los nucleos bovinos ibéricos traidos
porlos espanoles enla épocadelaconquista, las
cuales que fueron acumulando caracteristicas
genéticas unicas y de gran valor a través de los
procesos de adaptacion a las condiciones de las
principales regiones ecologicas y ganaderas de
nuestro tropico.

Pero fue realmente la introduccion de
razas importadas como la Holstein, Normando,
Red Poll y de tipo cebuino y los procesos
de cruzamiento absorbente que acabaron
con un gran numero de las razas criollas que
estuvieron conformadas hasta mediados del
siglo pasado; este mismo hecho ha estado
sucediendo con las razas criollas en Africa y
en otras regiones del mundo. Resultado de
estos procesos de seleccion artificial y cruce
absorbente producidos durante los dos tlltimos
siglos, la ganaderia en Colombia ha perdido
un buen numero de razas y animales criollos,
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corriéndose el riesgo de perder asi mismo los
nucleos genéticos autoctonos.

Hoy contamos con las razas Romosinuano
(RS), y Costenio con cuernos (CCC) enlaCosta
Atlantica, San Martinero (SM), y Casanareiio
(CN) enlos Llanos Orientales, Harton del Valle
(HV) enel Valle del Cauca y Blanco Orejinegro
(BON) y Chino Santandereano (ChS) en la
region Andina.

EL PROYECTO

Teniendo en cuenta que a Colombia le
interesa prioritariamente conservary potenciar
suriquezaganaderay su diversidad genética, la
investigacion titulada “Estimacion de mestizaje
en ganado criollo colombiano (GCC)”, analizd
7 razas de ganado criollo con el objeto de tener
un buen conocimiento de su estructuracion
genética, diversidad y purezaya que estasrazas
representan una reserva de genes de adapta-
cion a las duras condiciones ecoclimaticas del
tropico.

Para esta investigacion, financiada por
Colciencias, que se inicio en el ano 2002 y
estuvo liderada por el bidlogo e investigador
Gabriel Bedoya Berrio del grupo de genética




Molecular —Genmol- de la Universidad de
Antioquia y se utilizaron nuevas tecnologias
genético-moleculares.

Consistio en la evaluacion de marcadores
genéticos en el cromosoma Y, el ADN mito-
condrial y el ADN nuclear de cromosomas
autosémicos, conrespecto al mestizaje paterno
con razas importadas cebuinas. Por otro lado
se enmarco el mestizaje criollo en la filo-geo-
grafia internacional del ganado para comparar
la informacion genética obtenida en otras
poblaciones de ganado en el mundo e identifi-
car los origenes de los ganados de Colombia.
Fue necesario analizar 110 secuencias de DNA
mitocondrial obtenidas de cada una de las 7
razas de ganado criollo.

Con la aplicacion de las técnicas biotecno-
logicas se descubrio que los linajes maternos
de las razas GCC son una mezcla ancestral de
ganado europeo con africano -26% aprox.-, y
se reconocio que éstas tienen una diversidad
mayor que las reportadas para Africay Europa,
lo cual implica que aquellas tienen variantes
génicas de resistencia a enfermedades comu-
nes en el tropico.

Conelusodelametodologiade marcadores
microsatélites del cromosoma Y se determino
que las razas GCC con mayor porcentaje de
patrilinajes cebuinos son las harton del Valle
(HV) y el chino santandereano (ChS), con 9%
y 27%, respectivamente. También se identifico
una combinacion conformada por las variantes
(alelos) 132, 184 y 158, en los marcadores del
cromosoma Y, INRA 124; INRA126 y BM861
respectivamente, este haplotipo(Coll), que se
puede detectar facilmente tipificando los tres
microsatélites es de gran utilidad como marca-
dor de pureza taurina en reproductores GCC,y

su presencia en un macho que ha de utilizarse
en reproduccion es un buen indicativo de que
no tenga mezcla con cebu. De otra parte, se
determin6 que las poblaciones GCC presentan
entre si una estructuracion genética considera-
ble a nivel de matrilinajes y genoma nuclear, es
decir, se puede hablar de razas bien establecidas
e independientes.

Conlos marcadores autondmicos se corro-
bor¢ lo hallado con los marcadores del Cro-
mosoma Y, en el sentido de que en las 7 razas
analizadas, las HV y ChS presentan la mayor
mezcla cebuina.

Dado el interés de Colombia de conser-
var y potenciar la riqueza genética pecuaria,
es fundamental asegurar la conservacion de
los nucleos de ganados autoctonos frente a la
intensa seleccion artificial que se ha venido
dando en el mundo en general.

IMPACTO INDICADORES i
D Identificacion de los animales mestizos para una mas efi- | » Formacién de jovenes investigadores. i
D Fortalecimiento de la linea de investigacion en

ciente seleccion y asi mantener y conservar, por parte de
instituciones y criadores, el mejor conocimiento del potencial
genético y productivo de las razas criollas.

i “Genética de Poblaciones *, dentro de la biotecnolo-
i gia pecuaria, mediante la aplicacién de marcadores
moleculares de ADN.

» Informacion de utilidad para definir los estandares genéticos i
de las razas criollas sobre todo en lo que se refiere a diver- i b Generacion de medidas practicas para evitar que la
sidad genética. i reserva genética pierda sus caracteristicas adap-
» Conservacion de una reserva genética y sus caracteristicas I tativas o desaparezca, debido a los procesos de
adaptativas i cruzamiento absorbentes con los ganados foréneos
» Contribucién al conocimiento de la evoluciony la filogeografia } no adaptados.
delganado bovino en elmundo: una especie animal doméstica i » Realizacion de una publicacion internacional en una

revista de gran impacto como es Genetics, y varios

de mayor importancia econémica y cultural en la historia de
capitulos de un libro sobre GCC.

la humanidad.
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PROGRAMA NACIONAL DE

FOTO1. CORAZON
VIABLE Y SANO

En condiciones de
adecuada perfusion
y oxigenacion

FOTO2. CORAZON
NECROFICO
Despues de haber
sido sometido

a isquemia, por
interrupcion de

la perfusion y
oxigenacion como
puede ocurrir en
un infarto agudo de
miocardio

IMAGENES QUE LO

DICEN TODO

y registran en tiempo real las condiciones

de las células car

[Foro>

n Colombia el prondstico de las

enfermedades que causan lamuerte

de las principales células del cora-

z6n —los cardiomiocitos— es muy

pobre, restringiendo su terapia al
tratamiento de los signos y los sintomas de
aquellas. Esto, debido en gran parte al esca-
so conocimiento de los sustratos celulares y
moleculares responsables de la citoproteccion
y lesion, viabilidad y estado funcional de estas
células.

Por lo tanto, es necesario investigar dife-
rentes estrategias de prevencion, terapias y
mecanismos de cardioproteccion que reduzcan
la prevalencia, los sintomas y la subsiguiente
morbilidad y mejoren la calidad de vida de los
pacientes. Justamente, el estudio detallado
de los cardiomiocitos podria generar el cono-
cimiento necesario para desarrollar nuevas,
mejores y mas especificas formas de inter-
vencion, que protejan a las células cardiacas
de lesiones mortales, como puede ocurrir en
un infarto, o en situaciones de falla cardiaca,
entre otras.
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diacas

Las enfermedades cardiovasculares
—en particular la isquemia—

son un problema de salud
importante y creciente en el pais

y en el mundo. A pesar de los
avances en la farmacoterapia

y de los procedimientos de
revascularizacion coronaria
disponibles, la enfermedad cardiaca
isquemica es una de las primeras
causas de morbimortalidad entre
adultos latinoamericanos, causando
unas 270.000 muertes anuales

Investigador Principal:
LUIS ALBERTO GOMEZ GROSSO

El potencial regenerativo y citoprotectivo
de algunos medicamentos utilizados en el trata-
miento de las enfermedades cardiovasculares
no ha sido suficientemente estudiado, entre
otras razones, por la dificultad para obtener y
cultivar células cardiacas adultas y a las insu-
ficientes herramientas para monitorear, en el
tiempo y espacio, la morfologia y la actividad
metabolica de las células cardiacas.

Las causas de morbilidad tienen la ten-
dencia general a incrementar su incidencia y
presentan una alta prevalencia en la poblacion
laboralmente activa.

EL PROYECTO

Unainvestigacion titulada “Procesamiento
y analisis de imagenes como herramienta para
medirlaactividad MIT-reductasaen cardiomio-
citos ventriculares aislados” bajo la direccion
del Investigador principal Luis Alberto Gomez
Grosso del Grupo de Fisiologia Molecular
del Instituto Nacional de Salud, combiné la
tecnologia de procesamiento y analisis de imé-
genes digitales con la valoracion de la actividad




Cadigo 2104-12-10414 / Noviembre 2000 - Junio 2003

metabolica y la variacion en la morfologia del
cardiomiocito y estudio, in situ y tiempo real, la
viabilidad de las células cardiacas ventriculares
aisladas anivel unicelular expuestas a condicio-
nes de cardioproteccion y lesion.

Para ello se perfecciono un ensayo colori-
meétrico basado en lareduccion del Bromuro de
(3,4-5-dimetiltazol-2-yl-2,5 difenil tetrazolium)
MTT —por el complejo enzimatico que reduce
el MTT-. Es decir, se evalud la actividad MTT-
reductasa considerada como un indicador para
determinar la viabilidad celular. Al detectar e
identificar los cambios en la actividad MTTre-
ductasaintracelulary asociarlos conlos cambios
en la longitud de los cardiomiocitos aislados
de manera simultanea y durante 45 minutos,
mediante el uso de un analizador de imagenes
asistido por computador, fue posible diferenciar
las células cardiacasvivas de lasmuertas, cuando

estas fueron expuestas a diferentes condiciones
simuladas de citoproteccion o de lesion cardiaca
como la isquemia (Ver fotos 1y 2).

Estainvestigacion esimportante y novedo-
saporque esencialmente es un ensayo directoy
especifico enunacélula cardiacaindividual, que
a su vez, puede ser empleado en condiciones
de bajo nimero de células cardiacas obtenidas,
p.e., a partir de una biopsia. Esta informacion
anivel unicelular es precisa, sensible, rapida y
reproducible.

Esta tecnologia permitira evaluar directa-
mente sobre las células cardiacas el efecto, a
través del tiempo, de drogas, productos natu-
rales o condiciones con potencial cardiotoxico
o cardio protector que puedan servir para pre-
venir e intervenir en el infarto del miocardio o
en otras condiciones asociadas con la muerte
de células cardiacas.

Morfologia de una célula
de corazén viable y
después de morir. A la
izquierda se observa una
célula cardiaca elongada
en forma de bastén y
viable; a la derecha, esta
misma célula, acortada
y muerta, 20 minutos
después de haber sido
sometida a lesién por
carencia de oxigeno.

IMPACTO INDICADORES i
D Avance en la investigacion dirigida a descubrir » Fortalecimiento de la linea de investigacion *Mecanismos Celulares y |
y desarrollar nuevas estrategias terapéuticasy Moleculares de Cardioproteccién en el Area de Biotecnlogia para la |
preventivas contra enfermedades cardiovascu- Salud Humana .
lares. » Formacion de un nimero importante de estudiantes y jovenes investi-
» Beneficio a la investigacion biotecnolégica y far- gadores.
macologica de enfermedades cardiovasculares. » Nuevasoportunidadesdeil i6n para el desarrolio d g
» Debido a que la herramienta desarrollada ayuda preventivas y terapéuticas contra las enfermedades en Colombia.

a determinar la eficacia y la accion directa de
medicamentos, productos naturales, soluciones
cardioplégicas, entre otras que se usan para redu-
cir el riesgo de dano celular e incrementar la viabi-
lidad del cardiomiocito, a largo plazo los mayores
beneficiarios seran los pacientes e individuos con
riesgo de desarrollar enfermedades cardiacas.

» Por ser una herramienta eficaz para evaluar la viabilidad de células

cardiacas individuales en tiempo real, mediante la cual se facilitaria el
desarrollo de investigaciones orientadas a dilucidar si hay o no efecto
directo de medicamentos sobre la célula cardiaca, y si tienen o no pro-
piedades cardiotéxicas o cardioprotectoras contralaisquemia, elgrupo
de investigacion exploro las posibilidades de patentar este sistema de
diagnostico.
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BIOTECNOLOGIA

Diagnostico de las principales enfermedades
que afectan a la ganaderia

UN DESAFIO PARA COLOMBIA

Los mercados internacionales

de alimentos son cada dia mas
exigentes y rigurosos en términos
de la calidad e inocuidad para la
salud humana, especialmente, de
la carne bovina. Por eso, un desafio
para el conocimiento cientifico

en la ganaderia es dar solucion a
las principales enfermedades que
afectan el ba

nce economico del

ector y pueden poner en riesgo la
salud de los consumidores

Investigadora Principal
PATRICIA DEL PORTILLO

olombia es un pais ganadero con

grandes ventajas en esta actividad

econdmica, en particular, por los

avances cientificos y tecnologicos

que ha generado para beneficiar la
poblacion bovina. Sin embargo, enfermedades
como la aftosa causa grandes pérdidas a la
ganaderia y limita las exportaciones de carne,
en tanto latuberculosis bovina (TB) se presenta
como otra enfermedad que afectala salud de los
consumidores.

Segun la Organizacion Panamericana de la
Salud /OPS, se estima que 7.000 nuevos
de tuberculosis humana por ano son debidos a
lainfeccion con Mycobacterium bovis. Por ello se
considera que es un problema de salud publica
enelmundo. Elmétodo de deteccion mascomun
de la enfermedad es la tuberculina, prueba que
presenta problemas de sensibilidad y especi-
ficidad y que puede dar tanto falsos positivos
que implica sacrificar animales aparentemente
enfermos, generando pérdidas econémicas
para los ganaderos, como falsos negativos que
facilita la transmision de la enfermedad a los
consumidores de carne vacuna-.

Delos 34 paises de América Latinay el Cari-
be, 12 reportan casos de TB, enfermedad que
se considera notificable. Se calcula que s6lo en
. o R L Argentina, las pérdidas por TB son del orden de
S e it b i US $63 millones/ano, y continta siendo una de
' i las enfermedades de mayor relevanciamundial,

SOS
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agravada en los ultimos anos por la aparicion
de brotes humanos con cepas resistentes a las
medicinas empleadas en su control y al uso
indiscriminado de antibioticos.

EL PROYECTO

Lainvestigacion aplicada en biotecnologia
pecuaria es de enorme importanciay contribu-
ye a la solucion de problemas propios y muy
sensibles de nuestra economia, al desarrollar
y aplicar técnicas avanzadas en biologia mole-
cular como es el caso de una investigacion
realizada por el grupo de Microbiologia de la
Corporacion para Investigaciones Biologicas
-CIB-, liderada por la investigadora Patricia
Del Portillo, la cual desarrollo y determino
la especificidad y sensibilidad de un método
rapido para el diagnostico de la TB, basado en
técnicas moleculares.

Se trata de analizar fragmentos especificos
delmaterial genético de la bacteria causante de
la enfermedad del bacilo bovino. Para ello se
utiliz6 la Reaccion en Cadena de la Polimerasa
(PCR), que permite realizar el diagnéstico con
elanimal en pie y no postmortem. En una etapa
posterior de lainvestigacion se desarrollo un kit
de diagnostico con innovaciones que permiten
analizar multiples muestras biologicas con alta
confiabilidad.

El Kit Th-Millenium para el diagndstico de
TB —que se encuentra en la etapa de comer-
cializacion— facilita la aplicacion del nuevo
método de diagnostico del agente infeccioso y
permite discriminar el bacilo Mycobacterium
bovis de las demas bacterias relacionadas.

El nuevo método de diagnostico fue com-
parado con los diagnosticos bacteriologicos y
el clinico epidemiologico mediante la prueba
de tuberculina. También se tipificaron mole-
cularmente, mediante RFLP's, los aislamientos
positivos de Mycobacterium bovis, identifica-
dos bacteriologicamente.

El método asociado aun apropiado control
de vigilancia epidemiologicacon el empleodela
tuberculina, puede ser utilizado para certificar
el ganado libre de esta enfermedad, llevar un
control de los productos de consumo humano
y tomarse como prueba confirmatoria para
decidir sobre el sacrificio de animales tuber-
culino positivos.

MPACTO

» Un método de diagnéstico aplicable en los mercados pecuarios nacional

y latinoamericano.

Sesanios para
procesar 96
muestras

Las instituciones del sector y los ganaderos en Colombia, como benefi-
ciarios directos del conocimiento cientifico generado en el proyecto, han
logrado mejoras en la productividad.

Con el proyecto se ha logrado el desarrollo de un método de diagnéstico
que va a ser til y aplicable en los mercados pecuarios regional andino
y en el mercado ampliado de MERCOSUR, donde la tuberculosis bovina
afecta un renglon de la mayor importancia econémica para paises como
Argentina, Uruguay y Paraguay, grandes exportadores mundiales de
carne bovina.

INDICADORES

» La prueba se ha aplicado conjuntamente con el ICA en fincas donde se
ha detectado la presencia de la enfermedad. Estos beneficios alcanzaran
a los consumidores, quienes tendran a su disposicion alimentos garanti-
zados por su inocuidad.

COLCIENCIAS Colombia Ciencia y Tecnologia. Vol. 24 No. 3 - 4 19




2 i Estudiaates de la institucion
" * educativa Simén Bolivar del
“ h municipio de La Cumbre.

detectives en el
salon de clase

El modelo del sistema de vigilancia de riesgos de
comportamiento en adolescentes, denominado SIVEA
promueve que las instituciones educativas y la comunidad
educativa asuman un papel mas protagonico en el desarrollo
de acciones para mejorar la salud y calidad de vida de

los adolescentes. El Sistema fue probado y validado en el
municipio de La Cumbre, en el Valle del Cauca, y lo logro. Se
convirtio entonces en modelo no solo para el departamento
sino para el pais y Latinoameérica.

Investigadora Principal: LIGIA DE SALAZAR

ientras las ciudades de paises en

desarrollo crecen un 3.6% por

ano, -en comparacion con un 0.8%

en las regiones industrializadas-,

también crecela“calle” como pro-
veedora de albergue y seguridad de ninos y jovenes
en reemplazo de la familia. Tanto en grandes como
en pequenas ciudades, la falta de oportunidades
de desarrollo, cultura y progreso para ellos, se ha
relacionado con su vulnerabilidad para adquirir
comportamientos no saludables como malnutricion,
enfermedades infecciosas, accidentes, dependencia
de sustancias, prostituciony violenciainterpersonal.
A pesar del impacto de estos eventos relacionados
con el comportamiento, con la calidad de vida de
la poblacion escolar y adolescente y el creciente
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numero de ninosy jovenes que estan expuestos
aellos, se carece de informacion oportuna que
permita controlar o disminuir dichos factores.
Vigilar los Factores de Riesgo de Comporta-
miento, FRC, en adolescentes es, por tanto,
una prioridad. Lavigilancia es una herramienta
clave para alcanzar metas en salud publica y
formular politicas en salud, cuando es utilizada
apropiadamente e influencia las decisiones.
Unaalternativa para promover estainfluencia e
involucraralacomunidad enlaresponsabilidad
del acopio y utilizacion de informacion, es la
vigilancia de base comunitaria.

Hablar de sistemas de vigilancia que
actuen sobre comportamientos y sus factores
de riesgo es hablar de una actividad que tiene
aceptacion, pero aun con incipiente desarrollo
en Latinoamérica. Antes que nada debe enfren-
tar obstaculos como la falta de recursos, un
enfoque que desconoce otros factores de riesgo
como baja calidad y diseminacion inoportuna
de informacion y limitaciones para convertir
informacion en accion.

Los adelantos de los paises de la region
para convertir esta actividad en instrumento
de politica y gestion social, que trascienda la
mera recoleccion de los datos, documentacion
de hechos, asicomo el procesamientoy analisis
han sido discretos.

Los sistemas de vigilancia existentes se
han concentrado en vigilar principalmente
la presencia de eventos de tipo infeccioso,
restando importancia a otros determinantes
de salud como los relacionados con factores
de riesgo como el uso de tabaco y alcohol. La
aparicion de nuevos y mayores factores de
riesgo que exponen la salud de la poblacion
joven contrasta con las propias actitudes que
ellos asumen pues consideran la salud y los
servicios sociales como hostiles, amenazantes,
e indtiles, al tiempo que muchos trabajadores
de salud se muestran renuentes a enfrentar sus
complejos problemas.

EL PROYECTO

Un equipo de trabajo interdisciplinario del
Centro para el Desarrollo y Evaluacion de Poli-
ticasy Tecnologia en Salud Publica, CEDETES,
de la Universidad del Valle, bajo la direccion
de la investigadora principal Ligia de Salazar,
Ph.D.y con elapoyo de Colciencias, desarrollo,
implemento y valido un sistema de vigilancia
de base comunitaria, que denomin6 SIVEA,
“Sistema de Vigilancia de Factores de Riesgo
de Comportamiento para Poblacion Escolar




Adolescente”, que convirtiera informacion
relevante, utily oportuna, en acciones de salud
publica, al tiempo que contribuyera a mejorar
el bienestar de los adolescentes, la comunidad
educativa y la poblacion general.

Por eso, durante dos afios, alrededor de
500 estudiantes de la institucion educativa
Simén Bolivar del municipio de La Cumbre,
ubicado a 90 minutos por carretera de Cali,
acompaiiados por padres de familia, profesores
y entidades del gobierno, fueron identificando
y vigilando sus problemas y comportamientos
relacionados con factores de riesgo como
sexualidad temprana y embarazo no deseado,
consumo de sustancias psicoactivas, compor-
tamientos violentos y alimentacion y actividad
fisica. Para su funcionamiento, el SIVEA se
apoya en un modelo pedagogico que incorpo-
ra las funciones del sistema de vigilancia a la
planeacion curricular y cotidianidad escolar;
utiliza métodos, estructuras y recursos fisicos
y humanos de la localidad y especialmente
propios de la escuela; emplea metodologias
participativas; y moviliza recursos de diferen-
tes sectores y actores municipales. Encuestas,
cuestionarios, talleres, concursos, tareas de
clase, actividades ludicas propias de la escuela
y otros mecanismos fueron empleados por
los investigadores y la comunidad educativa,
para obtener y analizar la informacion sobre
los riesgos y sus causas, teniendo en cuenta
percepciones, opiniones y formas cotidianas
de comunicacion delosjovenes. Losresultados
fueron utilizados por la comunidad educativa,
las instituciones y autoridades de salud, y la
propiainstitucion educativa, paraimplementar
nuevos y mas apropiados programas para el
bienestar de los jovenes.

Ademas de suenfoque hacialosriesgos de
comportamiento, los cuales tradicionalmente
no son tenidos en cuenta en los sistemas de
vigilancia epidemioldgica, otro de los aspectos
que diferencia este sistema de vigilancia es la
utilizacion de recursos educativos escolares
para la recoleccion, procesamiento, analisis y
uso de lainformacion; su orientacion a generar
informacion util para latoma de decisiones, asi
como el tener en cuenta las formas y modos de
comunicacion propias de los adolescentesy de
la cultura escolar. Estrategias de sostenibili-
dad, comunicacion y uso de los resultados de
la informacion de la vigilancia, y la evaluacion
de efectividad y costo-efectividad del sistema,
han sido disenadas e implementadas y forman
parte del Sistema.

Actividades de salon de clase.

IMPACTO

» Fortalecimiento de la capacidad de la comunidad educativa
y en general para vigilar e intervenir Factores de Riesgo del
Comportamiento, FRC, encontrados en los adolescentes.
Orientacion de la accion en salud publica en diferentes niveles,
elindividual, el colectivo, el institucional, el politico y en la comu-
nidad en general.

Superacion del ejercicio de recoleccion de los datos, tipico
objetivo de los sistemas de vigilancia tradicionales. Convirtien-
dose en estrategia para contribuir a la accion y a la toma de
decisiones en relacion con la salud y la calidad de vida de la
poblacién.

Alcance de nuevos e innovadores enfoques, estrategias, técni-
cas, recursos y aliados para construir conocimiento, generar
comunicacion y lograr accion hacia el control de los FRC
Trascendencia del ambito escolar para actuar en otros niveles
comunitarios y municipales.

Incremento del interés de profesores por innovar e incorporar
estrategias y actividades identificadas como mativantes por
los estudiantes, estimular la planificacion de espacios extra-
curriculares con jovenes para uso y aplicacion de informacion
obtenida.

Respuesta a limitaciones y vacios que enfrenta Colombia y
otros paises de la region en torno al desarrollo de sistemas de
vigilancia.

INDICADORES

Se pusieron en marcha 8 proyectos de intervencion generados
para reducir los factores de riesgo de comportamiento identi-
ficados con la poblacion de estudio en la institucion educativa
Simén Bolivar de la Cumbre y en el municipio.

3 reuniones con académicos y presentaciones publicas.

9 presentaciones orales y carteles en eventos internacionales.
4 manuales publicados

Participacion en la Red Latinoamericana de Vigilancia de Enfer-
medades Crénicas.

Dinamizé nuevas ofertas de servicios de salud para adolescentes
en coordinacion con el Hospital Municipal.

Posicionamiento de lainformaciéon obtenida en espacios publicos
como emisora municipal, reuniones de Consejo de Politica social,
reuniones de los directivos docentes del sector educativoy planes
de gobierno de futuros alcaldes.

:
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cQué paso con mi bebe?

La mola es el
resultado de

una fertilizacion
anormal y esta
caracterizada

en la mayoria de
los casos por la
ausencia de un feto
y una impiantacion
apropiada

Se clasifica en
parcial o completa
sobre la base de
caracteristicas

morfologicas

citogeneticas

y

clinicas

Investigadora Principal
MYRIAM SANCHEZ
DE GOMEZ

ola o embarazo molar es

como se conoce a la enfer-

medad trofoblastica gesta-

cional, (GTD), una anoma-

lia que sucede durante el
desarrollo de la placenta. Se caracteriza por el
crecimiento de vesiculas con forma de racimo
de uvas en lugar de embrion, llegandose a con-
siderar como un tumor, inico con este compor-
tamiento que es soportado por el organismo. La
mola se define como la presencia de un tejido
extrano -trofoblasto- en los tejidos de un hués-
ped -la madre-. Clinicamente estos desordenes
trofoblasticos van desde molas benignas, que
pueden subdividirse en parciales y completas,
hasta originar coriocarcinomas, uno de los tipos
de cancer que progresa mas rapidamente.

Lo cierto es que no hay marcadores
genéticos disponibles para predecir qué clase
de molas se comportan agresivamente, ni hay
métodos de diagnostico molecular que ofrez-
can una ventaja sobre la patologia tradicional,
por eso el andlisis citogenético de la mola y de
ambos progenitores es un aspecto importante y
fundamental de la investigacion de laboratorio,
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puede ayudar en la distincion pues las molas
homocigotas son mas agresivas que las molas
heterocigotos y orientar al tratamiento con
quimioterapia, pero es un proceso dispendioso
y costoso, que no es accesible en la mayoria de
nuestros hospitales.

En Colombia la incidencia de la mola es
de 1 en 300 partos, segun datos del Hospital
Materno Infantil, lo que la ubica por encima
del promedio mundial que es de 1 en 1.000.
Le siguen México, Lejano Oriente, Taiwan e
Indonesia con las mayores cifras.

EL PROYECTO

Para comprender una enfermedad marca-
dapor sucesos biologicosy sociales que genera
inconvenientes estigmatizantes frente al pro-
blema de la funcion reproductiva, Colciencias

apoyo una investigacion sobre la enfermedad
trofoblastica gestacional no solo desde el ambi-
to genético y bioquimico sino del psicosocial.

Paracontribuiral conocimiento de los proce-
sosbioquimicosinvolucradosen ladiferenci
hacia la malignidad, pero también para buscar
posibilidades de diagnostico y de un mejor tra-




tamiento de las mujeres afectadas, se estudio el
comportamiento del eje endocrino de lahormona
de crecimiento (GH) y el Factor de Crecimiento
similaralaInsulina IGF-le IGF-II), tantoentejido
de placenta no molar (aborto espontaneo) como
en tejido anormal de la mola.

Los 105 casos examinados en Bogota y
Zipaquira lograron probar que la mola, segtin
su diferenciacion en completa o incompleta,
definida por los cromosomas, tiene un curso
clinico y un prondstico de transformacion
maligna diferentes. Los factores de riesgo clini-
cosy bioquimicos también son diferentes. Esta
diferenciacion puede reflejarse en variaciones
en la expresion de los genes del receptor de
GH, IGF-I e IGF-Il y del receptor de IGF-I en
el tejido trofoblastico.

Como se sabe, en la fecundacion el ovulo
aporta la mitad de la dotacion genética y el
espermatozoide la otra mitad; la desregula-
cion aparece cuando hay tres complementos
genomicos de informacion—dos paternosy uno
materno- o dos de origen paterno. De acuerdo
conlaimprontagenética, los genes se expresan
selectivamente segun una especie de progra-
macion, no obstante en la mola siempre se ha
encontrado exceso de informacion paterna.
La procedencia de la enfermedad basada en
la relacion de informacion materna-paterna
es una de las partes mas novedosas de esta
investigacion.

En la placenta, como en los demas tejidos
humanos, algunos genes tienen silenciado uno
delosalelos,como es el caso del gen Igf-2 que se
expresa a partir del alelo paterno. No obstante
lainvestigacion moleculary bioquimicarealiza-
daenlos tejidos molaresy en la sangre sugiere

IMPACTO

» Mejor conocimiento sobre el origen de la
enfermedad en la mujer colombiana por
parte del médico tratante.

Generacion de nuevas investigaciones
sobre la fisiopatologia de la enfermedad.
Implementacion de metodologias de carac-
terizacion citogenética y de biologia mole-
cular de la mola hidatidiforme.

Facilidad para hacer un pronéstico de la
enfermedad y orientar el tratamiento.
Mejor accesibilidad en la mayoria de los
hospitales colombianos.

v w

una pérdida de la impronta. Como las células
no siguen su curso natural, la hipétesis es que
en la mola la proliferacion y diferenciacion de
las células que conducen a la formacion de la
placenta estan alteradas y que el sistema de los
factores de crecimiento similares a la insulina
(IGF), pueden desempenar un papel en la pro-
gresion de la enfermedad y su malignizacion,
como sucede en algunos tipos de cancer

Para la realizacion de este estudio se
integro un equipo de investigadores con expe-
riencia en aspectos basicosy clinicos en el area,
bajo la direccion de la investigadora Myriam
Sanchezde Gomez, Quimica MSc, lo que permi-
tio abordar el estudio de esta enfermedad con
un enfoque multidisciplinario, consolidando la
cooperacion cientifica entre grupos de investi-
gacion dentro y fuera de la Universidad Nacio-
nal. Participaron el Grupo de Investigacion en
Hormonas del Departamento de Quimica de la
Universidad Nacional, el Laboratorio de Gené-
tica Salud Publica Instituto Nacional de Salud y
el Departamento de Obstetriciay Ginecologia,
Instituto Materno Infantil.

INDICADORES

institucional e inter-institucional.

de Maestria y Doctorado.

Fortalecimiento de la capacidad cientifica de los grupos de investi-
gacion participantes y apoyo a los programas de posgrado a nivel

La fotografia
corresponde a un
cultivo de placenta
proveniente de mola
hidatidiforme.

La flecha indica una
célula trofoblastica
molar revelada

con métodos de
Inmunocitoquimica
(marcador
citoqueratina 7)

Realizacion de 1 publicacion en 5 revistas nacionales.
Realizacion de 1 publicacion en 2 revistas internacionales.
Presentacion de 11 ponencias en congresos nacionales
Presentacion de 3 ponencias en congresos internacionales.
Implementacion del Programa Centinela de Vigilancia de la Enfer-
medad Trofoblastica Gestacional. Instituto Nacional de Salud.
Participacion en la comision que estudi6 la reforma de la Resolucion
0412 referente a Guias para el manejo y atencion a hemorragias
de primer trimestre. Ministerio de Proteccion Social.
Fortalecimiento de vinculos de cooperacion entre los grupos intra-
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n 7

Una herramienta que estudia

EL MOVIMIENTO DE | 3RAZOS

Historicamente el analisis del movimiento de la extremidad superior humano no ha sido investigado con
tanta frecuencia como el de su extremidad inferior. Esto se debe a que el movimiento del brazo es aciclico y
no presenta un patron permanente

I
I

Investigador Principal:
CARLOS FRANCISCO RODRIGUEZ HERRERA

ue enlosanos 60 cuando el deporte

obligd a dar especial atencion al

estudio del movimiento. Pero ese

primer interés no fue precisamen-

te por el deseo de investigar sobre
eltema, mas bienlo fue por el beneficio econo-
mico que se obtenia al mejorar el desempeno
de deportistas de alto rendimiento.

Hoy, aunque la ortopedia maneje un
amplio conocimiento en la descripcion y
causalidad cualitativa del movimiento en
extremidades superiores normales, existe
un vacio conceptual en la ciencia médica
en cuanto a como funcionan los musculos
de pacientes con patologias asociadas a sus
movimientos.

Enun principio se buscabareconstruirel
movimiento por medio de secuencias fotogra-
ficas y, para su mejor comprension, se gene-
rabaun modelo descriptivo; sin embargo este
analisis fotografico mostr¢ ser insuficiente
como fuente de informacion para una com-
pleta descripcion del movimiento humano,
situacion que seriamejorada substancialmen-
te con el desarrollo de los computadores en
las décadas del 70 y 80. Este desarrollo tec-
nologico permitio hacer mas veloz y preciso
el procesamiento de las imagenes, esto a su
vez permitio que las secuencias fotograficas
que se pueden analizar sean en realidad peli-
culas de video, minimizando la perdida de
informacion entre imagenes.

Por otro lado, dentro de las discapa-
cidades del hombre, las asociadas con las

extremidades superiores, son quizas las mas
limitantes, ya que impiden el desarrollo de
actividades desde las funcionales cotidianas
(alimentacion, aseo, vestido, etc.) hasta las
de tipo productivo. La rehabilitacion de este
grupo de individuos responde directamente
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al nivel de entendimiento que posee la ciencia
de las causas y descripciones de las discapaci-
dades. El reinsertar un individuo a la vida pro-
ductiva o simplemente hacerlo independiente
y funcional se complica ain més cuando no
se cuenta con informacion objetiva y de alta
calidad en la descripcion de los fenémenos de
dinamica muscular asociados a las patologias
que afectan el movimiento de los brazos y por
lo tanto determinan la discapacidad de los
individuos.

EL PROYECTO

Con el fin de que constituirse en un aporte
al entendimiento del movimiento de las extre-
midades superiores, el proyecto apoyado por
Colciencias diseno e implementé una nueva
metodologia de adquisicion y analisis de datos
para el estudio cuantitativo del movimiento en
extremidades superiores (hombro-brazo-codo-
antebrazo-muneca-mano). Dentro de este ana-
lisis se incluyeron simultaneamente estudios
cinematicos y cinéticos, asi como las fases de
activacion y desactivacion muscular asociados
a los movimientos del brazo.

La carencia de herramientas cuantitativas
paraevaluar el movimiento de las extremidades
superiores, tanto en cuanto a la secuencia de
posiciones que adoptan sus partes, como a las
fuerzas que producen durante el movimiento
(activacion de grupos musculares y fuerzas
externas de reaccion), puso de manifiesto la
necesidad de proveer las herramientas que
permitan la comprension de la dinamica de la
extremidad superior.

Elproyecto trabajo con 15 pacientes, ninos
entre 5y 7 anos con paralisis cerebral, espe-
cificamente la hemiparesia espastica; estudio
una actividad particular de agarre, tanto en el
brazo sano como en el brazo afectado. Previa-
mente se caracterizo esta actividad mediante
parametros cuantitativos y se establecieron los
rangos de estos parametros para movimiento
normal. La diferenciacion de los datos arroja-
dos por la herramienta entre el brazo sanoy el
afectado brindé un criterio de validacion de la
herramienta misma. Esto unido ala correspon-
dencia de los resultados con los de las pruebas
clinicas usadas como la adaptada de la prueba
propuesta por el Dr. James H. House, Gillette
Children’s Hospital Saint Paul, Minnesota. Las
pruebas aplicadas se filmaron en el laboratorio
de anélisis de movimiento del Instituto de Orto-
pediaInfantil Roosevelt, IOIR. Alos pacientes se
les puso marcadoresreflectivos y electrodos de

IMPACTO

Lograr la capacidad de entender como
funciona la extremidad superior en dife-
rentes actividades para asistir en la
toma de decisiones sobre tratamientos
o intervenciones quirdrgicas y de esta
forma la calidad de vida de los pacientes
afectados.

Herramienta novedosa que puede ser
aplicada en campos como la medicina
clinica, salud ocupacional y medicina
deportiva.

Avance cientifico en tecnologia de punta
en el andlisis cuantitativo de movimiento
de extremidades superiores, que hara
posible que el pais se ponga a la vanguar-
dia en estudios en esta area.

Elpaso de usar herramientas cualitativas
0que midan unsolo aspecto (movimiento,
fuerza o fases de activacion muscular) a
una herramienta integrada de medicion
redunda claramente en la efectividad del
analisis mismo y en la potencial realiza-
cion de nuevos tipos de analisis.

INDICADORES

» Atencion en promedio de 25 pacien-
tes mensuales de la poblacion colom-
biana con hemiparesia espastica.

El usuario indirecto es toda la pobla-
cion colombiana con patologias aso-
ciadas al movimiento de las extremi-
dades superiores.

El usuario potencial es el profesional
de la medicina deportiva y sus pacien-
tes y empresas administradoras de
riesgos profesionales y sus afiliados.

electro miografia de superficie sobre el cuerpo.
Ninguno de los dos elementos (electrodos o
marcadores tuvo efecto nocivo enlos ninosy no
represento ningun riesgo para el paciente. Este
proyecto se realizo en conjunto entre el Institu-
to de Ortopedia Infantil Roosevelt (IOIR) y la
Universidad de los Andes, bajo la direccion del
ingeniero Carlos Francisco Rodriguez Herrera,
experto en Robdtica e Inteligencia Artificial.

Es importante mencionar a la doctora
Helena Aschner (cirujana de mano) quien
inicialmente concibié la idea cuando estaba
vinculada al IOIR, al igual que la participacion
en esta investigacion del dr. Camilo Turriago
quien dirige actualmente el laboratorio de
Andlisis de Movimiento del IOIR.
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Desarrollo de fibras biconstituidas para el

Un modelo
unidimensional que
simula la hilatura de
fibras. Se trata de un
proceso en el cual un
material polimen

0
en estado fundido
pasa por
capilares muy finos
para obten
diversas geometrias
que son iNsSuMaos p&
prodt

A seried

fibras de

" cuerdas

y coraeles, telas 'y
tejidos, filtros y tapetes
y otros productos
Este proceso de
modelamiento

sigue acaparando

la atencién de los
investigadores

Investigador Principal
JUAN DIEGO SIERRA MUNETON

uede decirse que el éxito de los

tapetes, alfombras y telas en el

mercado depende de ciertas carac-

teristicas como larigidez, facilidad

de pigmentacion y texturizado,
resistencia quimica, termofijado y bajo costo.
Y para su fabricacion se suelen utilizar fibras
sintéticas fabricadas con diversos polimeros
policondensados como el polietilentereftalato
(PET) y las poliamidas (PA); polimeros diver-
sos como acrilicos, fibras sintéticas de celulosa
y polimeros poliolefinicos como el polipropileno
(PP) y el polietileno (PE).

Aunque la PAy el PET han sido utilizadas
masivamente en la fabricacion de fibras, en
los ultimos anos, las fibras de poliolefinas han
logrado una participacion preponderante en el
mercado de las fibras sintéticas pese a tener
unas propiedades un poco inferiores (resi
tencia a la tension, recuperacion, resiliencia, y
dificultades de pigmentacion en masay tenido),
en virtud de su menor costo y facilidad de pro-
cesamiento. Para aprovechar las propiedades
interesantes de cada una de los polimeros, muy
recientemente se viene trabajando en el desa-
rrollode fibrasbicomponentesy biconstituidas.
Este tipo de fibras se fabrican con dos 0 mas

polimeros, por lo general inmiscibles, pudién-
dose formar muy diversas morfologias. Las
propiedades finales de estas fibras dependeran
en gran medida de la morfologia desarrollada
encadaunadelasfases, delaestructuraamorfa
y cristalina de cada fase, de las propiedades de
cada uno de los polimeros que la componen y
de la geometria de las fibras.

Aunque existe un enorme interés en la
fabricacion de estas fibras textiles son escasos
los estudios y el conocimiento que se tienen
y permitirian fabricarlas con excelentes pro-
piedades antialérgicas, utilizando tecnologia
limpia y a mas bajo costo.

EL PROYECTO

Este proyecto, bajo la direccion del Inge-
niero Juan Diego Sierra Muneton del Instituto
de Capacitacion e Investigacion del Plastico y
del Caucho-ICIPC, buscd desarrollar unafibra
a partir de poliolefinas y policondensados con
excelentes propiedades de rigidez, resiliencia,
facilidad de pigmentacion, texturizado y termo-
fijacion, para la hilatura de alta velocidad

Para ello se utilizo tecnologias limpias,
caracterizadas por la no-generacion de emisio-
nes, vertimientos o residuos toxicos y por no

biconstituida utilizando mic

Determinacion d
optica P! =
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presentar riesgos para la seguridad del perso-
naly salud humana. El producto final se reciclé
facilmente, con técnicas como el reciclaje
mecanico que tiene un bajo impacto ambiental,
al consumir menor cantidad de energia y no
utilizar agentes quimicos. La utilizacion de la
pigmentacion en masa garantiz6 un proceso
de bajo impacto ambiental en comparacion el
tefiido en masa, ya que no se tuvieron emisiones
gaseosas y liquidas. En el uso, la combinacion
de fibras poliméricas sintéticas y el proceso de
pigmentacion en masa, hizo que se tuvieran
muy pocas emisiones de compuestos organicos
volatiles (VOC) y una adecuada compatibilidad
con los seres humanos por sus mejores pro-
piedades antialérgicas y a la gran resistencia
a la humedad y al ataque y crecimiento de
microorganismos.

Esta investigacion permitio formular un
modelo unidimensional que simula la hilatura
de fibras a partir de material fundido, con base
en las ecuaciones basicas de fenomenos de
transporte como de continuidad, momento y
energia, las cuales se complementaron con
ecuaciones constitutivas y un modelo para la
cinética de cristalizacion.

Para resolver el sistema de ecuaciones
diferenciales acopladas que constituyen el
modelo de hilatura de fibras, se efectuo un
desarrollo numérico discretizando el sistema
de ecuaciones endiferencias finitas y utilizando
el método del disparo y 2 algoritmos de solu-
cion, un método de Runge-Kutta de orden 6y
un método de Crank-Nicholson.

Para realizar los calculos se desarrollé un
programa de ordenador en Visual Fortran, y la
interfaz graficaparavisualizar en linealos datos
en OpenGL. Para validar el modelo aplicado y

IMPACTO

Las propiedades de las fibras garantizan el éxito en el
mercado de tapetes, alfombras y telas a bajo costo y
confirman la importancia cientifica y econémica de la
investigacion.

Eluso deltipo de tecnologias utilizadas enla investigacion
permite fabricar productos mucho mas competitivos en
elmercado local y podria mejorar la capacidad exporta-
dora.

Enriguecimiento del campo de las fibras biconstituidas
a partir de poliolefinas y policondensados pues existen
muy pocas publicaciones y experiencias industriales.
Impacto en empresas locales productoras de tapetes
y alfombras y productoras de fibras

INDICADORES

vw

Propuesta de un estado del arte en el tema.

Un aporte al la investigacion sobre la caracterizacion y
produccion de fibras biconstituidas fabricadas con mez-
clas de Polipropileno y Poliamida 6, y baja disponibilidad
de la informacion necesaria para el dominio de sus pro-
piedades mecanicas mediante el control de la morfologia,
orientacion y deformacion de la fase dispersa.
Publicacién de 1 articulo en revista internacional
Formacion de 1 doctor en Ciencias Quimicas.
Presentacion de 2 ponencias en eventos internaciona-
les

El desarrollo de estas fibras biconstituidas podria condu-
cir al registro de una marca de producto en Colombia

evaluar las propiedades y la morfologia que
se logra en las fibras biconstituidas obtenidas
con mezclas de polipropileno y poliamida 6, se
experimento en una linea de hilatura de labora-
torio y se efectud una extensa caracterizacion
morfolgica y mecanica de las fibras.

El proyecto desarrollé una fibra bicons-
tituida de polipropileno y poliamida 6 con
propiedades especificas de rigidez, resiliencia,

facilidad de tefido, texturizado y termofijacion,
para la hilatura de alta velocidad, que com-
pite favorablemente con las fibras conocidas
actualmente.

La validacion indico que el programa de
simulacién reproduce adecuadamente tanto
los resultados experimentales y las simula-
ciones de hilatura elaboradas por otros inves-
tigadores, como los datos experimentales de
diametro de fibra obtenidos en la presente
investigacion, y en especial, si se utiliza el
modelo viscoelastico de Phan Thien y Tanner
de varios modos y la correlacion de George
para el coeficiente de conveccion de calor. Las
predicciones del esfuerzo final fueron acerta-
das con las mediciones experimentales.

ramiento de las fibras biconstituidas en maquina universal
Bnsayos y horno de temperatura controlada
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HELICONIUS HEURIPPA,

una especie de origen hibrido

Una investigacion principalmente de biélogos colombianes determiné que el cruce géRgtico
de dos especies dio origen a la mariposa denominada Heliconius heurippa. Datos ebtenidos
atraves de experimentos de apareamiento y genealogias de ADN mitocondrial y nuclear

28 coLciene

permitieron determinar no solo su origen sino también establecer que es una espeme

generada por hibridacién recombinante.
Investigador Prifiéipal MAURICIO LINARES PORTO

amariposa Heliconius heurippa surgio

entre 500.000 y un millon de anos

atras y habita el pie de monte llanero

colombiano. Mide aproximadamente

cuatro centimetrosy esde colornegro

con manchas de color rojoy amarillo en sus alas.

Eso lo sabian los expertos. Lo que no habian

podido hacer era reunir evidencia de que esta

mariposa habia surgido por el cruce genético

de Heliconius cydno y Heliconius melpomene.

Existen gran cantidad de resultados que indican

que normalmente unaespecie, por un proceso de
bifurcacion, le da origen ados. De lo que no e

evidencia, especialmente en animales,

es que dos especies diferentes genéticamente

contribuyan paradar origen aunatercera. A esto

>mbia Ciencia y Tecnologia. Vol. 24 No. 3 - 4

se le llama especiacion recombinante y fue lo
que ocurrié con Heliconius heurippa.

Segun la hipétesis que ha venido constru-
yendo el bi6logo Mauricio Linares Porto, dir
tor del Departamento de Ciencias Biologicas
de la Universidad de los Andes, cydno se formé
en los Andes (centro de Colombia) y quedd
atrapada alli, y melpomene se form6 hacia el
escudo Guayanés. Luego se juntaron y crearon
una zona de hibridacion de donde surgié H.
heurippa que es mas fiel que las dos especies que
le dieron origen por su agudo sentido estético y
selectivo, razon por la cual para el cortejo solo
acepta parejas de su misma especie.

Documentar el origen de especies animales
por hibridacion introgresiva es dificil. En primer
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lugar, uno de los posibles taxa parentales puede
haberse extinguido lo cual haria imposible la
reconstrucion genética del nuevo taxon. En
segundo lugar; si ha pasado suficiente tiempo
evolutivo desdle la formacion de la entidad
hibrida es posiible que esta adquiera su propia
variacion genética, lo cual evitaria establecer
la contribuciém a su genoma por parte de los
parentales. Fimalmente, si el tiempo evolutivo
desde el origen de la nueva entidad hibrida es
muy corto, entionces es dificil distinguir entre
flujo génico, polimorfismo ancestral y especia-
cién recombinante.

Teniendo en cuenta las dificultades ante-
riormente mencionadaslaevidenciarecolectada
por el Dr. Mawricio Linares y su estudiante
Camilo Salazar (quien obtuvo su grado de Ph.D.
con el desarrolllo de la presente investigacion)
sobre el caso H.. heurippa es muy relevante para
el campo de la biiologia evolutiva y constituye un
gran aporte daclo que hasta la fecha se conocen
aproximadamemte 20 casos en plantas y 4 en
animales en domde la especiacion recombinante
parece haber sido bien documentada.

que es principalmente la mezcla de los dos
colores lo que esta mediando el reconocimiento
de pareja por parte de la entidad hibrida. Los
datos moleculares permitieron establecer que
existian caracteres adicionales que relacionaban

EL PROYECTO

El proyecto dirigido por el Dr. Linares

establecio, a través de experimentos de apa-
reamiento, que H. heurippa utiliza su patron
de coloracion “mezclado” como un elemento
importante en lla escogencia de pareja, lo que
explicaria, en gran medida, como pudo volverse
especie este taxon “velozmente” sin diluirse
entre los parentales. En particular, experimentos
de apareamiento cony sin escogencia sugirieron
la presencia de aislamiento reproductivo entre
los tres taxa involucrados. Posteriormente el uso
de modelos alares en los que pueden hacerse
variaciones del patron de coloracion, indicaron

a H. heurippa algunas veces con un parental y
otras veces con el otro. ELADN mitocondrial y el
gen nuclear invected larelacionaban mas con H.
cydno mientras que Distall-less, relaciona mas
a H. heurippa con H. melpomene. La herencia
mendeliana “simple” de los genes del patron de
coloracion de las mariposas del género Helico-
nius permitié reconstruir experimentalmente
mediante cruces entre H. cydnoy H. melpomene,
en tan solo tres generaciones, la combinacion
rojo-amarillo caracteristica de H. heurippa y
establecer su posible homologia.

IMPACTO INDICADORES
» Darmayor clinamismo a las investigaciones en este campo » Eltrabajo fue destacado en la revista Nature, una de las publica-
en Colombia. ciones mas importantes del mundo y se titulé “Especiacion por
» Apoyar estudios basicos de sistematica, genética molecu- hibridacion en Heliconius heurippa”
» Contribucién a la formacién doctoral del biélogo Camilo Salazar.

lar y filogeografia que permitan entender mejor el origen
de nuestras especies y porqué somos uno de los paises
mas biodiveirsos del mundo.

Contribuir a entender como el flujo genético entre especies
incipientes afecta la reconstruccion filogenética.

Los conocimientos de este estudio no solo van a tener un
impacto importante en la comunidad nacional de biélogos,
sino tambiémn a nivel internacional

Aportar eviclencia de un tipo de especiacion considerada
poco frecuexnte o ausente en la naturaleza en especies
animales.

Firma de un convenio con el Smithsonian Tropical Research Insti-
tute en Panama (STRIPanama) para implementar un programa
doctoral conjunto entre Uniandes y STRHPanama.

Colaboracién en investigacion interinstitucional internacional con
las Universidades de Edimburgo y Cambridge.

Contribucion a la consolidacion de una red de colaboracion inte-
rinstitucional internacional STR-Cambridge -IG.

Consolidacion del Instituto de Genética (IG) y del grupo de exce-
lencia en Genética de Poblaciones y Sistemética Molecular en
Colombia.
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Colombia debe fortalecer su capacidad de gestion en investigacion en ma
para desarraollar
necesidades sociales y ambientales. Con base en el dese
investigadores busca minimizar los costos de control de contamin

iptar y apropiar tecnologias y aplicarlas

de reduccion de los costos de control de contaminacion del aire

aticas como condicion

a solucion de diferentes problemas y

~rollo de un mode

10 mate

tico, un grupo de

on del aire

Investigadora Principal: ALINA FEDOSSOVA

esde hace un par de anos la con-
taminacion atmosférica en los
ambientes urbanos en América
Latina se trata como un problema
serio, obligando a ciudades como
Sao Paulo, Méxicoy Bogotaalos cierres tempo-
rales de algunas de sus industrias, en primera
medida, quimicasy petroleras y a regulaciones
en el uso de vehiculos automotores; esto ha
dando paso a politicas de traslado de concen-
traciones industriales a sitios alejados.
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En Colombia, el Ministerio de Medio
Ambiente de Colombia propuso las Normas
de Calidad de Aire (www.minambiente.gov.
co/minamb/) para diferentes clases de con-
taminantes con el objetivo de proteccion de
salud humana y bienestar creando los limites
de la contaminacion. Las normas de la calidad
aérea llevan al conjunto infinito de restriccio-
nes llamado “conjunto de restricciones de la
calidad aérea” en unaregion, es decir, indican
que la concentracion en cada punto de la tierra
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debe ser menor o igual que los estandares
promedios.

Se considera el problema de contamina-
cién de aire en una ciudad o en una region
industrial S con # fuentes de contamina-
cién (por ejemplo, plantas quimicas), cuyas
proporciones de la emision tienen que ser
controladas de tal manera que el nivel anual
de la concentraciéon de polucion en cada
punto en la region satisface algunas normas.
El promedio de la concentracion anual de un
contaminante (por ejemplo, diéxido de azufre
0 mon6xido de carbono) tiene ser guardado
debajo de una norma prescrita que se des-
cribe por una funciéon real ¥ en S. Se asume
que la concentracion existente en S viene
de dos tipos de fuentes: plantas quimicas
-fuentes que pueden ser controladosy enton-
ces regulados y fuentes que no pueden ser
controlados, en primer lugar transporte.

EL PROYECTO

El proyecto titulado “El método esto-
castico de aproximaciones externas para
minimizacion de los costos de control de
contaminacion del aire” desarrolla una
metodologia matematica nueva que sirve
para estudiar las estrategias de control para
disminuir la contaminacion aérea. El proyec-
to estuvo dirigido por la doctora en ciencias
fisico-matematicas, Alina Fedossova de la
Universidad Autonoma de Bucaramanga.

La optimizacion se lleva a cabo teniendo
en cuenta las limitaciones de nivel de conta-
minacion del aire en cada punto de area de
control. Este es un problema de optimizacion
sobre un conjunto infinito de restricciones.

También, se realizo la demostracion
teorica de la convergencia del algoritmo
propuesto, aplicable en cualquier area de dos
dimensiones. Los resultados obtenidos fue-
ron comparados con los reportados por otros
investigadores de otros paises que aplicaron
herramientas diferentes, como por ejemplo el
método de discretizacion —cuya desventaja
principal es la eleccion a priori de los puntos
de méxima contaminacion—.

Un problema de optimizacién
semi-infinita

Son problemas de programacion mate-
matica sobre un conjunto infinito de res-
tricciones. Actualmente, en el mercado se
ofrecen varios programas para solucionar
problemas clasicos de optimizacion finita,
pero los problemas de programacion semi-

IMPACTO

Se avanz6 en la creacion de un grupo de analisis en el tema de
optimizacion de control de contaminacién del aire.

Se conformé una red internacional de trabajo con expertos en
el area de optimizacion semi-infinita, provenientes de Alemania,
Brasil, Rusia y México.

Se logro el desarrollo de programas de Maestria en la UNAB
y en la UIS en el campo de las ciencias computacionales y la
proteccion del medio ambiente.

Como continuacion de la presente investigacion, se propone
realizar un proyecto similar, pero, controlando un area de tres
dimensiones que puede ser (til para Colombia, dada su topo- i
grafia de pais montanoso. |

INDICADORES

» Realizacion de 7 presentaciones cientificas en eventos de caracter
internacional

» 3 presentaciones en eventos de caracter nacional

» 2 articulos en publicaciones nacionales.

» 2 articulos difundidos en publicaciones Internacionales.

» Continuacion de una linea de investigacion en matematicas.

infinita son muy complicados y el software que
existe no es eficiente pararesolverlos. Para pro-
blema tratado existe una funcion en MATLAB
pero esa solo busca optimos locales.

De los resultados del presente proyecto
se destacan aspectos tales como la elabora-
cion del modelo matematico del problema de
minimizacion de los costos de contaminacion
del aire como un problema de optimizacion
semi-infinita; el desarrollo de algoritmo esto-
castico de aproximaciones externas y del
software correspondiente para la solucion del
problema de control de la contaminacion del
aire; la realizacion de los experimentos numeé-
ricos y la demostracion de la convergencia del
algoritmo.

El software desarrollado en el proyecto
—en el nivel mas rapido y complejo que carac-
teriza a los mejores programas— responde
a la necesidad de la industria de mantener la
generacion de contaminantes en el rango espe-
cificado. El algoritmo se desarroll6 en Visual
C++ 6, utilizando las librerias NAG C Library
en cada iteracion para resolver los problemas
aproximados.

Enelproyecto participaroninvestigadores
de las universidades Autonoma de Bucaraman-
ga /UNARB, e Industrial de Santander / UIS,
incluyendo estudiantes de maestriay pregrado
—3jovenes investigadores que se formaron en
el area de investigacion de operaciones—.
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COMPUESTOS
E ORIGEN MARINO

de interés quimico, quimiotaxonoémico y farmacologico

Comprende tres proyectos de investigacion financiados por Colciencias

a) Metabolitos de esponjas marinas de interés quimico, quimiotaxonamico y
farmacologico ", b) “Evaluacion quimica del gorgonaceo Pseudopterogorgia
elisabethae del Archipielago de San Andrés y Providencia, para la produccion
de extractos organicos ricos en pseudopterosinas, potentes compuestos
bioerosion de las esponjas Cliona tenuis y Cliona delitrix sobre corales

arrecifales
Investigadora Principal: CARMENZA DUQUE

ediante un esfuerzo inter-
disciplinario que integro a
quimicos, biologos marinos,
quimicos farmacéuticos y
fisicos, seadelanto unainves-
tigacion sobre organismos de origen marino
productores de compuestos novedosos, bajo la
direcciondelainvestigadora Carmenza Duque,
departamento de Quimica de la Universidad
Nacional.
Se buscaba estudiar la estructura quimica
y la realizacion de diferentes ensayos para
establecer la actividad biologica de estos orga-
nismos.
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Las investigaciones desarrolladas por
el grupo se enfocaron en la bioprospeccion
y recoleccion de organismos marinos como
esponjas, corales blandosy estrellas de maryla
posterior extraccion, aislamiento y potenciales
aplicaciones de sus compuestos quimicos e
importancia quimiotaxonomica.

Este Grupo de Investigacion ha sido pio-
nero en estudios quimicos de la biodiversidad
marinacolombiana, principalmente, deaquellos
organismos que no han sido estudiados en otras
partes del mundo. Sus investigaciones demos-
traron que los organismos de la costa Caribe
colombiana son, efectivamente, fuente de com-
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puestos novedosos y de interés farmacéutico e
industrial en general. Como resultado de estas
investigaciones, se logré aislar e identificar
aproximadamente 600 compuestos, de los cua-
les 60 no habian sido reportados anteriormente
en la literatura cientifica (ver esquemas 1-3).

Ademas, como existe un gran interés mun-
dial en descubrir sustancias de origen natural
con potencial antitumoral promisorio, con base
en nuestros resultados es posible afirmar que
el conocimiento generado en el proyecto puede
tener implicaciones terapéuticas.

El grupo también ha realizado aportes
valiosos en Ecologia Quimica Marina, discipli-
na que estudia las funciones ecologicasy el sig-
nificado evolutivo que tienen los compuestos
quimicos presentes en organismos marinos. E1
éxito evolutivo de numerosos organismos mari-
nos entre los cuales se destacan las esponjas,
ha sido atribuido al desarrollo de compuestos
quimicos que tienen funciones defensivas en su
entorno natural como disuadir la depredacion,
competir por espacio con otros organismos,
defender los gametos y las larvas o, bien, pre-
venir infecciones por microorganismos.

Las interacciones entre esponjas y otros
organismos pueden variar en su grado de con-
tacto y agresion. La esponja [rcinia felix produ-
ce 4cidos tipo tetronico furanosesterterpénico
(ATF), con propiedades antimicrobianas que la
protegen de infecciones por microorganismos
cuando esta sufre heridas, o bien, evitan la
colonizacion de microorganismos oportunistas
sobre su superficie. De otra parte, la esponja
Axynissa ambrosia libera al medio sesquiter-
penosderivados de formamida, especialmente,
cuando aquella se encuentra bajo condiciones
de estrés, lo cual permite suponer que estos
compuestos forman una barrera quimica pro-
tectora contra el ataque de depredadores gene-
ralistas, competidores por espacio o microorga-
nismos patogenos.

Otro proyecto de investigacion estudio la
caracterizacion de los compuestos responsa-
bles de la actividad alelopatica de las esponjas

IMPACTO

D Generacion de nuevo conocimiento sobre las especies marinas
colombianas y liderazgo en esta area cientifica en América

Latina.

D Se ha dado transferencia de metodologias y tecnologias de
avanzada que se emplean en los procesos de investigacion en

paises desarrollados.

Dragmaxia undata
(esponja). Produce
terpenos con actividad
antitumoral (citotoxina)

Topsentia ophiraphidites
(esponja). Produce
varios esteroles
novedosas

Algunos compuestos con estructura novedosa y con actividad biolégica
aislados de invertebrados marinos recolectados en el Caribe colombiano.

% i 2. Sesti 3. Ambrosinosterol,
i itrog epidioxiesterol
citotéxicos citotéxico

b/o Aislado de la esponja

Axinyssa ambrosia

Aislados de la esponja
Axinyssa ambrosia

Aislado de la esponja
Didiscus oxeata

Esquemas 1-3
Estructuras de
compuestos

caribenas Cliona tenuis 'y Cliona delitrix sobre
corales arrecifales. Estas esponjas, durante las
3 dltimas décadas, han excavado, recubierto el
sustrato calcareoy monopolizado el sustrato de
los arrecifes coralinos,

constituyendo en la actualidad una ame-
naza para la salud de los corales pétreos del
Caribe. Los principales beneficiarios del cono-
cimiento generado en los proyectos adelanta-
das son los investigadores de grupos y centros
de investigacion de Colombia y otros paises,
dedicados a aislar e identificar compuestos
novedosos con actividad biologica a partir de
organismos marinos del Caribe colombiano y
la region del gran Caribe.

INDICADORES

D Se aislaron e identificaron 60 compuestos que no
han sido reportados en la literatura cientifica

D Fortalecimiento devinculos con el Instituto de Tecno-
logia de Tokio, Scripps Institution of Oceanography,
la U. de la Coruna, Biomar S.A. y la Red Ribudesmar
del Subprograma X del CYTED a la cual pertenece
el grupo de investigacion.
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HAIVIA

Evaluacion biologico-pesquera, ecologica y
econdmica e innovacion tecnologica

LAS PESQUERIAS DEL MAR
CARIBE DE COLOMBIA

La importancia
economica del
recurso pesquero
del Mar Caribe
colombiano, su
disponibilidad
relativamente
limitada, el alto
numero de
pescadores
artesanales que
los explotan y

la necesidad

de desarrollar

la pesqueria
industrial, ambiental
y biofisicamente
sostenible a

largo plazo, entre
otros factores
criticos, justifican
la gran tarea de
investigacion que
gradualmente ha
abordado el pais
Tras la busqueda de
estrategias
Investigador Principal

LUIS M. MANJAF!RES
MARTINEZ

I
@
Sl

partir del conocimiento acumu-

lado y disponible hasta la fecha

sobrelosrecursos pesquerosdel

ecosistemade surgenciadel area

orte del Caribe colombiano y

aplicando técnicas conceptuales globaliza-

doras —ECOPATH, SIG, series de tiempo,

bases relacionales—, el ‘Grupo Evaluacion

y Ecologia Pesquera’ /GIEEP, logré optimi-

zar la utilidad de la informacion y ponerla al

alcance de un mayor numero de personas

entre usuarios, investigadores y tomadores
de decisiones.

El proceso de acumulacion de conoci-
mientos con miras al desarrollo de estrategias
de manejo de estos recursos ha cambiado en
la ultima década. Tradicionalmente, el tipo de
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informacion que se perseguia incluia basica-
mente la dinamica poblacional de las especies
explotadas y datos de captura y esfuerzo. Pero
el colapso de pesquerias manejadas con sélo
estos criterios (casos del bacalao en la costa
oriental de Canada y de la anchoveta en Peru)
ha demostrado que este tipo de informacion no
es suficiente para asegurar la sustentabilidad
deluso delos recursos vivosy que se requieren
aproximaciones mas integrales. Por ello, cada
diaadquiere mayorvalidezlaadopcion de visio-
nes holisticas en la busqueda de estrategias de
uso responsable de los recursos pesqueros,
aplicando herramientas conceptuales globa-
lizadoras. El paradigma que ha surgido en la
ultima década senala la necesidad de colocar
a las especies explotadas en el contexto del
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ecosistema donde existen, del cual dependen
y con el cual interactdan, si se desea reducir
la incertidumbre asociada a la trayectoria
temporal de sus biomasas y de sus estructu-
ras demogrificas.* Es asi como ha adquirido
mayor fuerza el enfoque del manejo sustentable
de los recursos vivos acuaticos a partir de un
conocimiento acumulativo del ecosistema, en
términos de su estructura y dinamica, y de
factores como fuerza de las interacciones, reci-
claje, dependencias entre sus componentes,
sin que esto signifique el abandono del estudio
particular de las especies.

EL PROYECTO

Esta investigacion, bajo la direccion del
ingeniero pesquero Luis M. Manjarrés Mar-
tinez, ha sido cofinanciada por Colciencias
por mas de 6 anos. Mediante la modelacion se
puedo valorar el estado de los recursos explo-
tados y predecir el impacto ecosistémico de
posibles cambios en las pesquerias por efecto
de la disminucion en la pesca incidental y el
descarte de la pesca de arrastre camaronero.

El GIEEP fue integrado en 1994, con
auspicio del Programa de Pesca de la Union
Europea INPAVECEP y adscrito en 2002 a la
U. del Magdalena. Su trabajo fue pionero en el
ambito de la problematica mundial de manejo
de recursos acuaticos vivos, al introducir enfo-
ques ecosistémicos de busquedade estrategias
de uso responsable de los recursos pesqueros
del area norte del Caribe colombiano, dando
posiblemente el primer paso para estructurarla
politica de manejo integral de este recurso.

En la tecnologias de captura, el Grupo
ha tenido trayectoria y continuidad mediante
acciones de diversificacion de la actividad pes-
quera, através de transferencias tecnologicas a
pescadores de lanchas tipo ‘pargueras’sobre el
uso de equipos de ecodeteccion y localizacion
de nuevos caladeros, y alas comunida-
des pesqueras artesanales y pesque-
rias industriales sobre innovacion en
artes y métodos de pesca.

Maquina cobralineas
hidraulica para el virado de
cabos y artes de pesca.

1. Pitcher, T. 1998. A cover story: fisheries may drive stocks to
extinction. Reviews in Fish Biology and Fisheries 8: 367-370

2. Manjarrés, Luis y otros. “El ecosistema de afloramiento del
mar Caribe colombiano”. En: Colombia: Ciencia yTecnoIog|a,
Vol. 21. No. 3, 2003. Colciencias. Bogota. P

Embarcacion de
la flota arrastrera
del tipo usado en
la zona cercana
alas Islas de San
Bernardo, cuyo
impacto en la fauna
acompanante del
camaron viene
siendo evaluado
por el GIEEP.

IMPACTO

Obtencion de un mayor, novedosoy aplicable conocimiento de nuestra biodiver-
sidad marina y el desarrollo de innovaciones en las tecnologias de captura, que
han permitido una actividad ecolégicamente responsable y econémicamente
rentable.

Evaluacion actualizada del potencial pesqueroy de la distribucién espacio-tem-
poral de los recursos de peces demersales y pelagicos, lo que ha permitido al
sectorinstitucional regular la extraccion de los mismos —cuotas de captura—y
al sector productivo orientar algunos de sus planes de inversion.

Desarrollo de un sistema de estadisticas pesqueras —capturas, desem-
barques y esfuerzo pesquero— de amplia cobertura espacio-temporal, una
estrategia de muestreo para su monitoreo, un software para su andlisis esta-
distico /PICEP, y la evaluacion ecoldgica y poblacional del pargo Lutjanidae, el
recurso de mayor importancia comercial en el 4rea, para proponer medidas
de manejo de volimenes de sus principales especies.

Resultados apropiados y utilizados por otros investigadores, grupos y cen-
tros de investigacion, universidades, entidades publicas relacionadas con los
recursos marinosyempresas e industrias interesadas en el aprovechamiento
econdmico sostenible de tales recursos en Colombia.

Consolidacion de un equipo de trabajo interinstitucional alrededor del avance
en el conocimiento de los recursos pesqueros del Mar Caribe.

INDICADORES

Obtencion de diferentes reconocimientos por los trabajos realizados.
Identificacion de stocks de pargo rayado Lutjanus synagris en el drea norte
del Caribe colombiano.

Elaboracion del primer Atlas Pesquero Nacional que redne la informacion
biolégico-pesquera de los recursos explotados en el area norte del Caribe
colombiano; un Sistema de Informacién sobre Evaluacion yEcologia Pesquera
/SIEEP, que facilita al usuario el acceso mediante interfases graficas a la
informacién compilada sobre el ecosistema de afloramiento del area men-
cionada, y un Sistema de Informacién geogréfica /SIG con datos pesqueros
y oceanogréficos registrados en los cruceros, prospecciones y muestreos
realizados en las Ultimas tres décadas.

Creacion de un Laboratorio de Investigaciones Pesqueras Tropicales /LIPET,
producto de la alianza U. del Magdalena - INCODER.

Consolidacion de alianzas estratégicas con laindustria - Dista Ltda., Pesquera
Continental S.A- e institucional -INCODER, SENA—, para introducir tecnolo-
gias de captura mas eficientes y de menor impacto ambiental.

En el caso de las lanchas pargueras, se diseié una maquina hidraulica
cobralineas que permite mecanizar operaciones como el cobrado de redes
de cerco, lo que constituye una innovacion tecnoldgica para esta flotay, como
tal, se tramita su patente como modelo de utilidad.
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Red de Vigilancia REDCAM

COLOMBIA VIGILA SUS AGUAS
MARINAS Y COSTERAS

Anadlisis de la cartogragfia sobre la calidad de las aguas marinas y
costeras de Colombia en la base de datos. Grupo de la REDCAM-INVEMAR

Colombia posee
costas tanto en

el mar Caribe

y como en el
Oceéano Pacifico
caracteristica que
obliga al Estado a
asumir una mayor
responsabilidad

y alcance en la
conservacion
restauracion y
defensa de sus
areas marinas y
costeras en las dos

regiones
Investigadores Principales:
JESUS A. GARAY

y BENVENIDO MARIN
ZAMBRANO

a vigilancia de la calidad de las
aguas y ecosistemas marinos y
costeros de Colombia, ha sido
tema de atencion sistematica por
INVEMAR desde 1996. Esta ini-
ciativa se consolidé en 2001, a través del
proyecto Red de Vigilancia parala Conserva-
cion y Proteccion de la Calidad de las Aguas
Marinasy Costeras de Colombia-REDCAM,
un esfuerzo liderado por INVEMAR y apoya-
do por el Ministerio del Medio Ambiente,
Vivienday Desarrollo Territorial - MMAVDT,
FONAM-BID con la activa participacion de
las 12 Corporaciones Autonomas Regionales
Costeras, el CIOH, IIAP y EPA-Cartagena.

EL PROYECTO

Los proyectos titulados, “Monitoreo de
la Calidad de las Aguas Marinas y Costeras
de Caribe y Pacifico Colombiano”, asi como
“Establecimiento de valores indicativos del
grado de contaminacion de toxicos, quimicos
y microorganismos de origen fecal, como
base para la expedicion de normativas de la
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Toma de informacion In situ en la bahia de Santa Marta
Laboratorios de Quimica de INVEMAR

calidad de las aguas marinas de Colombia”,
basados enlaREDCAM, dirigidos porlos inves-
tigadores Jesus A. Garay Tinoco y Bienvenido
Marin Zambrano, abarcé la zona marino-cos-
tera de las regiones Caribe y Pacifico del pais.
El objetivo de estas investigaciones era dar a
conocer el estado de la calidad quimicay sanita-
riadelasaguasde dichasregiones, mediante la
recopilacion y procesamiento de informacion
secundaria relativa a dicha problematica, y la
realizacion de muestreos de campo con el con-
siguiente analisis de las variables indicadoras
de la calidad de las aguas.

Como fundamento para estructurar la
REDCAM, se cred y puso en marcha un
Sistema de Gestion de Datos e Informacion
que puede ser consultado via Internet. Las
entidades integrantes de la red aportaron
informacion y realizaron salidas de campo,
lo cual ha permitido disponer de informacion
anual de todo el pais sobre la calidad de las
aguas marinas y costeras. A partir de esta
informacion, se evalia el estado de los cuer-
pos de aguas.




odigo 05-09-02698 999 004

La calidad de las aguas marinas

Las aguas costeras son un medio comin
para la vida y desarrollo de plantas y animales
que conforman los diferentes ecosistemas. Por
tal razon, el proyecto hizo énfasis en las fuentes
responsables de la entrada de contaminacion
al mar -mediante arroyos, escorrentias y rios,
principalmente-y en los tipos de contaminantes
que tributan. Los contaminantes que se miden
pueden afectar en diferentes grados de magni-
tud los recursos naturales y la salud humana.

LaREDCAM esta conformada por 16 nodos
distribuidos a lo largo de la zona costera de
Colombia. 12 de ellos corresponden a las
autoridades ambientales costeras, las 'CAR—3
son institutos de investigaciones y la autoridad
ambiental Distrital— conectados, mediante
sistemas de computoy a través de Internet, ala
estacion central ubicadaenlasede de INVEMAR
en Santa Marta.

La calidad quimica y sanitaria de
las aguas de las zonas marinas y
costeras

El proyecto Monitoreo de la Calidad de las
Aguas Marinasy Costeras de Caribe y Pacifico
Colombiano, con referenciaala contaminacion
originada por fuentes terrestres, facilito la
instalacion de los equipos de computo y la ins-
trumentacion de laboratorio que conforman la
REDCAMy, mediante elaporte de datos sobre la
calidad de las aguas, sedimentos y organismos
de la zona costera, ha fortalecido la capacidad
cientifica del programa de Calidad Ambiental
Marina /CAM del INVEMARYy de los NODOS, de
modo que se continten los estudios relativos
a la calidad de las aguas marino-costeras del
pais y, en general, a las entidades especiali-
zadas en esa tematica, para constituirse en la
base del Sistema de Informacion Ambiental
para Colombia -SIAC y del Sistema Nacional
Ambiental -SINA.

Mediante la 'Escalade valoresindicativos ,
se realizaron evaluaciones en el marco de dos
investigaciones: La 'Evaluacion del contenido
de metales pesados y microorganismos en
comunidades de pobladores de la Ciénaga
Grande de Santa Marta /CGSM’, financiada
en parte con recursos de la agencia alemana
GTZ; y el 'Diagnostico y evaluacion de la cali-
dad ambiental marina en el Caribe y Pacifico
colombiano. Red de vigilancia para la conser-
vacion y proteccion de la calidad de las aguas
marinasy costeras’, financiada con dineros del
FONAM-BID.

Levantamiento

de informacién

de variables
fisicoquimicas

de la REDCAM.
Programa de
Calidad Ambiental
Marina INVEMAR.

IMPACTOS

La informacion de la REDCAM es usada por el MAVDT —Ministerio
encargado de dictar normas sobre la calidad de las aguas marinas—,
entidad que aplica el sistema de referencia, para evaluar coniguales
criterios la calidad de las aguas marinas de Colombia y que, gracias
ala red, dispone de normas y documentos relativos a la concentra-
cion permisible de contaminantes quimicos y sanitarios en el medio
marino.

El Ministerio de la Proteccion Saocial aplica el sistema de referencia
para evaluar la calidad de las aguas marinas y los efectos potencia-
les sobre la salud humana. Otras instituciones cientificas aplican el
sistema de referencia para evaluar la calidad de las aguas marinas,
universidades y centros de investigacion ambiental del medio mari-
no

Las Corporaciones Auténomas Regionales Costerasy de Desarrollo
Sostenible - CARs, asi como las Entidades de Proteccion Ambiental
-EPAs, delos Distritos de Cartagena, Barranquillay Santa Marta, uti-
lizan lainformacion para latoma de decisiones en materiaambiental,
tanto en las zonas costeras, playas, como en las zonas marinas.
Los resultados de la REDCAM se enmarcan en el Programa de
Accién Mundial para la Proteccion del medio Marino frente a las
actividades realizadas en tierra /PAM, que es patrocinado por el
PNUMA.

INDICADORES

» Hacen parte de la REDCAM 17 entidades nacionales, contando los
16 Nodos y el MAVDT, de las cuales mas o menos 12 hacen uso
de la informacion para la toma de dediciones en materia ambiental
y especificamente en calidad de las aguas marinas y costeras de
Colombia, y calidad microbiolégica de las playas de uso turistico.
Existe una gran Base de Datos con informacion actualizada, asicomo
cartografia en linea, de la calidad de las aguas marinas y costeras del
pais.

Asi mismo, mas o menos 12 de dichas entidades hacen consultas,
a través de Internet, para el uso de dicha informacion.

Se puede medir asi mismo, si existe mejora en la calidad de las aguas
olas playas en caso que se tomen acciones para ello; o en su defecto,
si no se toman acciones también se puede medir su deterioro pro-
gresivo.
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Raices infantiles de la agresividad
y la violencia

La familia y la escuela tienen papeles definitivos en la formacion de la mente
infantil, al modular el comportamiento y el desempeno personal y social y
su aporte a la construccion de la sociedad del futuro. La situacion social de
Colombia demuestra que sus diversas expresiones de violencia son de una
magnitud y complejidad que las convierte en un problema de salud publica

Investigadora Principal: LUZ MARIA AGUDELO S

B 1 proyecto estudio los fenémenos de
agresividad y prosocialidad; delimi-
to los conceptos segun los campos
del saber relacionados; abordo de
modo novedoso los procesos de
socializaciony surelacion conaquellos fendme-
nos, al combinar enfoques cualitativos y cuan-
titativos; describio los factores determinantes
del comportamiento agresivo y violento, tales
como su raiz en la nifiez, su presencia en los
procesos de socializacion primaria y secunda-
ria, y el papel fundamental que tienen en ello
las instituciones familia y escuela; y, analizo
las pautas de convivencia pacifica en la familia
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y escuela, con base en las caracteristicas del
contexto que la favorecen o limitan.

El estudio identifico nifias y nifos entre
3y 11 anos con comportamientos agresivos y
prosociales, en escuelas y jardines infantiles del
perimetro urbano de Medellin; establecio las
caracteristicas estructuralesy de funcionamien-
to familiary escolar en ambos grupos; y exploro,
desdelaperspectivadelos miembros de familias
y escuelas estudiadas, las vivencias en la inte-
raccion cotidiana frente a la problematica de
comportamientos considerados agresivos.

Con ello, se valido una escala psicomé-
trica de 46 preguntas para conductas agresi-
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ez

El estudio describio

s f res
determinantes del
comportamiento
agresivo y violento,
tales como su raiz
en la ninez y el papel
fundamental que tienen
las instituciones familia
y escuela

ylaempatia. La exposicion alaviolenciafue mas
frecuente en los ninos agresivos.

El proyecto destaco los roles de la escuela,
laculturay el clima escolar, el clima familiary la
relacion con pares en el surgimiento de compor-

vas, prosociales y otros trastornos asociados,
denominada COPRAG —un cuestionario para
identificar comportamientos prosociales y
agresivosen ninos de 3-11 anos—, que se aplico
a una muestra probabilistica de 714 ninos en

20 establecimientos de preescolar y primaria
de estrato 2, en Medellin. El analisis factorial
determino la validez interna de la escala. Para
establecer las caracteristicas de las escuelas

tamientos proclives a la violencia, y estandarizo
una metodologia para identificar los ninos con
alto riesgo de comportamiento agresivo, otros 0s
trastornos relacionados y prosocialidad. !

y familias se realizo un muestreo teorico y el
analisis multiple de 19 cas

La agresividad coexiste con la prosociali-
dad de algunos casos y constituye una estra-
tegia adaptativa de los ninos a las condiciones
socioafectivas. Los vinculos mas estables y
consistentes se hallaron en ninos con conducta
prosocial y los inconsistentes en ninos agre-
sivos. Las caracteristicas del vinculo fueron
afectadas por la precariedad de las condiciones
sociales, economicas y afectivas, familiares y
escolares. La valoracion de la prosocialidad se
adelanté en relacion con la solidaridad genuina

)S.

IMPACTO

Permitir que la Alcaldia de Medellin integrara elementos
trascendentales para la convivencia como factores de
diagnostico de su programa Marco de Intervencion de la
Violencia.

El componente de prevencion de la violencia y promocion
de la convivencia dirigido a los ninos aplica el COPRAG
como principal instrumento para evaluar sus cuatro fases
de intervencion, beneficiando directa e indirectamente a
mas de 100.000 nifios y sus familias de los sectores mas
pobres de la ciudad.

Aplicacion del proyecto a otros programas de la Alcaldia
de Medellin con responsabilidades frente a la violencia.
Posicionamiento del tema en Medellin

Mejoramiento de la percepcion del problemaynuevos cono-
cimientos utiles para contribuir a solucionarlo por parte de
los grupos de investigacion del CESyy la U. de Antioquia.

INDICADORES

-

-

Consolidacion de un grupo de investigacion de esta problema-
tica con énfasis en la ninez y juventud.

Fortalecimiento de la linea de investigacion sobre la violencia
Mejoramiento de la capacidad de gestion de la investigacion
en el CES y la U. de Antioquia con participacion de otras
entidades, lo que ha permitido una mayor proyeccion de las
instituciones.

Investigacion ganadora del Premio Colsubsidio de la Investi-
gacion en Pediatria Américas 2002 por su aporte a la com-
prension de esos fenémenos

Amplia difusion de los resultados a la comunidad cientifica y
al publico en general generando en otras ciudades del pais, y
en paises de Centroameérica, interés por el temay por la reali-
zacién de programas de intervencion similares al de Medellin,
cuyo desarrollo tedrico y metodoldgico se adapté al medio.
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Representaciones juridicas de

Pueblo indigena Wayu.

RSN v}

1 reconocimiento constitucional y
legal de los derechos de los pue-
! blos indigenas forma parte de la
pue@ta en marcha de la retorica
“ multicultural en el mundo entero.
El multuulturall%mo sin embargo, no es una
politica pluralista que garantice el derecho
fundamental a la diferencia cultural. Por eso
es necesario describir las condiciones que
lo hacen posible y le otorgan un sentido de
legitimidad para entender sus consecuencias
en el terreno de la relacion entre el Estado y
las organizaciones sociales que se aglutinan
alrededor de otras formas de identidad (como
étnicasyde género). El Grupo de Investigacion
Antropologia Juridica, Historia y Etnologia de
la Universidad del Cauca, bajo la direccion
del antropdlogo Herinaldy Gomez Valencia,
se propuso indagar las formas de representa-
cion que han configurado procesos judiciales,
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la alteridad indigena

Desde la promulgacion de
la Constitucion de 1991
Colombia es considerada
uno de los paises mas
avanzados en America en
legislacion y jurisprudencia
sobre pueblos indigenas
La Constitucion de

1991 supuso un

cambio drastico en la
formulacion del proyecto
colectivo colombiano
reconociendo la existencia
de la diferencia cultural y
promoviendo su igualdad
ante el Estado

Investigador Principal
HERINALDY GOMEZ VALENCIA

leyes y cartas constitucionales, el ejercicio y
la administracion de justicia sobre miembros
de comunidades nativas en Colombia desde el
siglo XVI. Por medio del analisis de los textos de
lasleyesydelajurisprudenciadelaCorte Cons-
titucional esta investigacion analizo aspectos
no abordados, hastaahora, por la antropologia,
como la ontologizacion de los sujetos juridicos,
y propone averiguar el caracter del pluralismo
juridico reconocido porla Constitucionde 1991,
la tension que crea en la normatividad oral de
los pueblos indigenas y los cambios en los sen-
tidos, semejanzas y diferencias que ocurren,
internamente, en las justicias indigenas y en
la relacion con la justicia estatal.

EL PROYECTO

Elobjetivo general del proyecto Represen-
taciones juridicas de la alteridad indigena fue
conocer cuales habian sido los sentidos de la
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alteridad indigena que construyo el discurso
juridico antes de la Constitucion de 1991 e
identificar, desde esta fecha, cudles han sido
los impactos fundamentales de la autonomia
jurisdiccional en el derecho interno y de qué
manera los pueblos indigenas la resignifican
politica, cultural y lingiiisticamente.

La investigacion cubri6 tres campos de
analisis etnograficos y discursivos relaciona-
dos: (a) el sistema estatal de modelamiento
de la diversidad cultural y las formas de con-
cepcion y construccion de la alteridad por la
normatividad juridica nacional e internacional
(b) las formas y précticas de justicia indigena
y sus relaciones con el derecho estatal y (c)
los procesos sociales de interiorizacion cul-
tural, resignificacion lingiiistica, apropiacion
politica e impacto juridico de las normas
estatales en los sistemas de justicia indigena.
Estos campos fueron abordados desde cinco
4ambitos: (a) reconocimiento y regulaciones
de derechos de los pueblos indigenas por el
derecho internacional (b) construccion de la
alteridad en el discurso juridico colombiano
desde la Colonia hasta hoy (c) penalizacion de
la diversidad cultural en la justicia colombiana
en el siglo XX (d) diferencias y conflictos entre
el derecho estatal y la justicia indigena a partir
del reconocimiento constitucional de la Juris-
diccion Especial indigena y (e) contrastacion
semantica y resignificacion lingiiistica de algu-
nos sentidos de las justicias indigenas frente a
los del derecho estatal.

Elanalisis discursivoy etnografico de estos
camposy ambitos, pudo establecer, entre otros
aspectos, que los pueblos indigenas se han
posicionado como actores importantes en las
dinamicas internacionales que han producido
marcosjuridicosy politicos globales, referentes
axiolégicos que presionan a los sistemas juridi-
cos de Estado-nacion a un replanteamiento de
sus practicas y relaciones con las sociedades
quelosintegran. Las medidas de normalizacion
que se tomaron sobre la poblacion nativa desde
épocas coloniales tuvieron repercusiones en su
caracterizacion ontoldgicay enlamaneracomo
las comunidades se auto-representan desde
hace unas décadas. El sentido de comunidad
entre los indigenas ha sido producto de la orali-
dady el derecho indigena tiene como principio
construir comunidad de manera diferente mas
queimpartirjusticia en el sentido occidental. E1
analisis de la Constitucion de 1991y de la juris-
prudencia de la Corte Constitucional mostré

que las interpretaciones del “otro” no se hacen
desde sus propios horizontes culturales sino
desde traducciones centradas en ontoteologias
occidentales; lajusticia estatal reducey traduce
los hechos punibles adjudicados a indigenas
a su propia lengua y performativo juridico,
ignorando sus sentido y significados culturales
especificos. La configuraciéon ontolégica de
lo real en lenguas nativas permitié ver cémo
asumen la realidad y la identidad y como las
construyen desde la cosmovision indigena. La
investigacion encontré que unade las tensiones
mas importantes originadas en los pueblos
nativos por el reconocimiento constitucional de
la Jurisdiccion Especial Indigena se manifiesta
en el proceso disyuntivo-conjuntivo de conti-
nuar con el ejercicio de la justicia oral o pasar
a la escritura (en espanol) algunas normas y

procedimientos.

IMPACTO

Anélisis de aspectos no abordados por la antropologia juridica.

Desde los movimientos sociales provee insumos que permiten una discu-
sion informada de los procesos de regulacion estatal y la edificacion de
agendas contestatarias alternativas

Desde la academia reconfigura los sentidos formales otorgados al derecho
positivo, al margen de contextos culturales no nacionales, y aporta nuevas
concepcionesy conceptos para lacomprensiony construccion de sentidos
locales de justicia.

Desde las politicas publicas permite avanzar en la construccién de rela-
ciones plurales que van mas allé de la simple enunciacién de la pluricul-
turalidad, comprometiendo la generacion de espacios de comunicacion
intercultural.

INDICADORES

Publicacion del libro Representaciones juridicas de la alteridad indigena en
Colombia.

Se publicaron 4 articulos en publicaciones nacionales.

Se publicaron 2 articulos en publicaciones internacionales.

Se desarrollaron 3 asesorias a la Subdireccion Nacional de Etnias relacio-
nadas con conflictos intraétnicos presentados en los pueblos indigenas
kamentza, pastos y wayiu

Contribucién a la formulacion del documento Parémetros metodolégicos
para la realizacion de los estudios etnolégicos sobre reconocimiento de
comunidades indigenas urbanas.

Realizacion de dos dictamenes antropoldgicos solicitados al Instituto Colom-
biano de Antropologia por la Corte Suprema (accion de tutela instaurada
por indigena nasa) y por la directora de Derechos Humanos del Ministerio
de Relaciones Exteriores (demanda presentada porla comunidad nasa ante
la Corte Interamericana de Derechos Humanos en contra del Estado).

Se realizaron 10 talleres para cabildos y lideres de las comunidades
indigenas

Se formulé, con participacion de la alcaldia municipal de Silvia (Cauca),
cabildos de diferentes pueblos indigenas y operadores de la jurisdiccion
ordinaria, un proyecto-propuesta de coordinacion entre las dos jurisdiccio-
nes

Se desarrollé el curso Los pueblos indigenas: uno de los componentes étni-
cos de Colombia para miembros de la Policia Nacional del departamento
del Cauca.
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rural y agrario para la paz en Colombia

Propuesta las posibilidades de desarrollo rural y agrario para Colombia en una etapa de posguerra y la
factibilidad de fomentar investigaciones con impacto en la formulacion e implementacion de politicas
publicas rurales y agrarias para la construccion de la paz

Investigador Principal: ABASALON MACHADO

a pregunta parecia muy sencilla:
¢como las ciencias sociales, y en par-
ticular la economia han acompanado
los grandes problemas y transfor-
maciones del pais y del sector rural?
Parecia sencilla porque la idea generalizada es
que el sector rural esta sobrediagnosticado, sin
embargo, una vision de la literatura académica
indica que existe una serie de temas y proble-
mas que no han sido objeto de atencion de la
academia o han sido parciales y de caracter
muy econdmico. Por eso un proyecto de inves-

tigacion se dio a latarea de revisar el estado del
arte sobre las posibilidades de desarrollo rural
y agrario para Colombia.

EL PROYECTO

Para sustentar esa vision de literatura aca-

démica un grupo de trabajo coordinado por el
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profesor Absalon Machado dirigi6 el proyecto
titulado “Prospectiva de desarrolloruraly agra-
rio paralapazen Colombia”. El objetivo general
era “elaborar una propuesta prospectiva sobre
las posibilidades de desarrollo rural y agrario
paraColombia en unaetapa futurade posguerra
yacercadelafactibilidad de fomentarinvestiga-
ciones que tengan impacto en la formulacion e
implementacion de politicas publicas rurales y
agrarias para la construccion de la paz, a partir
de un andlisis del estado del arte y una vision
de pais de largo plazo”.

El proyecto se desarrolld mediante la
revision del estado del arte sobre temas
seleccionados, siete talleres regionales y un
taller nacional. Analizo la manera como las
ciencias sociales, en especial la economia, han
enfrentado el problema rural y acompanado
las transformaciones del pais y del sector. Pri-
vilegié unarelacion con un conjunto de actores
sociales (organizaciones campesinas, gremios
de la produccion, sector publico y academia)
relacionados con el mundo rural para tratar
de establecer la lectura que ellos realizan de la
accion dela Academiay para encontrar atraves
de su voz, elementos que ayudaran a construir
una propuesta de trabajo futura.

Fue evidentes que las tensiones manifies-
tas entre los actores sociales y la Academia
son el resultado de un conjunto de problemas
no resueltos adecuadamente en la relacion de
la academia con la sociedad, de tal manera que
se ha dejado abierto un espacio muy amplio
para que se formen visiones de su trabajo a
partir de losintereses especificos de cadaactor,
situacion en la cual se diluye el caracter publico
de la Academia y su rol en la sociedad.

Es necesario decir que el sector no cuenta
hoy con una definicion de consenso sobre el
problema agrario. Existen definiciones prove-
nientes de autores individuales, pero no hay
unaaproximacion institucional resultante de un
proceso sistematico de investigacion, reflexion
y debate publico o académico.

La mayoria de las definiciones siguen
centradas en la tenencia de la tierra y las
relaciones multiples que ella genera. No se
ha avanzado, aunque fuera tomando como
punto de partida esa concepcion que provie-
ne del marxismo y el estructuralismo, hacia
una concepcion mas integral y moderna de la
problematica agraria y rural. En los medios
académicos se ha sugerido la vision de que
el problema agrario es hoy mas un problema
del sistema agroindustrial, vinculado por

supuesto alas relaciones generadas alrededor
de la propiedad y uso de la tierra (relaciones
econdmicas, sociales, politicas e institucio-
nales). Este concepto, que induce la idea de
que afrontamos un problema complejo de tipo
agroindustrial y agroalimentario, no ha sido
debatido ni refutado por los académicos y no
ha perneado las concepciones oficiales sobre
el tema. También se haido perdiendo la vision
histérica y politica del problema agrario.
También en el sector publico aparece
de manera explicita una definicion sobre el
problema agrario, y cuando él ha
hecho aproximaciones
en los planes de desa-
rrollo o en documentos
de politica sectorial, se
presenta como una vision
muy parcial de la realidad
casisiempre arrastradapor
visiones productivistas, de
mercados o economicistas.
Los organismos internacio-
nales que financian proyectos
o las agencias de cooperacion
técnica internacional tampo-
co disponen de concepciones
sobre el problema agrario y
rural que sean fruto de una dis-
cusion interna, estan sesgados
por sus intereses institucionales
y sus relaciones con los gobiernos.

IMPACTO

miento de actores y realidades regionales

entre la Academia y la sociedad, en particular con el sector rural

investigacion basica y aplicada y el desarrollo de la Academia.

INDICADORES

e internacional de la educacién, la Academia y su futura
Avance en la definicion de una agenda de trabajo para la Academia.

Se ha generado en la Academia relaciones de articulacion y reconoci-
En marcha acciones de comunicacion y difusion que estrechan lazos

Definicién de los lineamientos de la politica publica para la educacion e

Desarrollo de una linea permanente de trabajo sobre el contexto nacional

Creacion de redes de trabajo y comunicacion por parte de la Academia.
35 documentos, dos de ellos resimenes que permite tener un buen
diagnastico sobre los énfasis tematicos de la Academia para el sector
en el periodo 1986-2003

2 publicaciones Laacademiayelsector ruraly Academia, actores sociales
y politicas en el sector rural.
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Para racionalizar los consumos energeticos en la

DEPRESION MOMPOSINA

.1,- a'g

b . 8w

Hacia el sur de las llanuras del Caribe, se aprecia un delta interior donde
convergen las aguas de los rios Magdalena, Cauca y San Jorge, que lo inundan
de abril a noviembre. Esta especie de sumidero de suelos arcillosos esta repleta
de grandes ciénagas estacionales. Las fallas geoldgicas que lo circundan,
separandolo de zonas mas antiguas, situadas por encima de los veinticinco
metros sobre el nivel del mary el peso de los sedimentos traidos por los rios,
explican su constante hundimiento (tres milimetros por ano).

Investigador Principal: JORGE HERNAN SALAZAR

ste es el paisaje que se conoce
como la Depresion Momposina y
Magangué, la region mas cenagosa
e inundable del pais por la gran
cantidad de brazos, cafios, ciénagas
y pantanos. La densidad poblacional ahora es
menos de unapersona porkmz2, por el problema
de las inundaciones prolongadas, mientras el
sistema de los canales y campos elevados en el
tiempo de los Zenues sostenia alrededor de 170
personas por km2 en la misma area.
Utilizando dos estrategias como son som-
brear y ventilar, la mayoria de las edificaciones
propias de lugares tropicales adaptan y mejoran
su distribucion espacial de acuerdo con sus
condiciones climaticas; en este sentido la arqui-
tectura tradicional deber ser capaz de propiciar
bienestar desde el punto de vista bioclimatico.
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Por esta razon resulta necesario emprender
la educacion y reglamentacion de aquellos
conceptos arquitectonicos que han funcionado
durante anos pero que no han tenido el conoci-
miento cientifico necesario pararesponderalas
peculiaridades de un clima calido tropical.

EL PROYECTO

Desarrollar una normativa para el clima
caracteristica de la ciudad de Magangue que
reglamentando la ventilacion natural y la pro-
teccion solar para edificaciones, se conviertaen
una herramienta legal para prevenir la imple-
mentacion de soluciones arquitectonica inade-
cuadas paralas condiciones medio ambientales
delaregion. Paraello seidentificaron las carac-
teristicas térmicas de varias tipologias arquitec-
tonicas de la region usando sensores remotos




programables que permitieron automatizar la
medicion de temperaturas y humedad relativa.
Lacomparacion de estainformacion determiné
las caracteristicas térmicas de las construc-
ciones y se construyeron archivos climaticos
sintéticos para la alimentacion del software de
simulacion.

Bajo la direccion del arquitecto Jorge Her-
nan Salazar de la Universidad Nacional - sede
Medellin, se realizo el anélisis de Magangue en
donde se instalaron 21 sensores en 18 espacios
interiores, dos de los cuales midieron ademas
el clima exterior, se capturaron datos de tempe-
ratura y humedad cada 10 minutos durante 11
dias. Cada sensor tom¢ 3200 datos de tempera-
tura (1600 por canal), siete sensores tomaron
adicionalmente 1600 datos de humedad relativa
cada uno. El total de datos procesados fue
78.4000: 67200 valores de temperaturay 11.200
de humedad relativa.

Este estudio se realizé con los documen-
tos escogidos partiendo de la estructura de
los contenidos, del argot técnico utilizado y la
expresion grafica. Se hizo énfasis en la tactica
comunicativa que usan los manuales inter-
nacionales sobre tratamiento bioclimatico en
edificaciones, llegando a conclusiones basicas
que determinaron el tono que el manual de Bue-
nas Practicas implementaria para contarle alos
habitantes de la Depresion Momposina, cuales
son esos factores por los cuales se calienta una
vivienda y la importancia del viento para dis-
minuir el nivel de humedad. La estructura del
manual se centra basicamente en estrategias
aplicadas a la envolvente del edificio, es decir a
la cubierta, fachadas y aberturas, dependiendo
de su tipologia arquitectonica, materiales de
construccion y del aprovechamiento que se le
dé ala vegetacion.

También se tomo como referencia la
monitorizaron realizada en varias viviendas
representativas de la arquitectura tradicional

IMPACTO

Figura 1

Figura 2

@\

y contemporanea del municipio de Magangué,
en la cual se pudo comparar la efectividad de
las estrategias arquitectonicas pasivas mas
habituales. De esta manera se definieron los
parametros bioclimaticos que mejoran la cali-
dad térmica de las edificaciones existentes en
elclimatropicaly establecen las premisas arqui-
tectonicas que la normativa debe propiciar, asi
como su proyecciony aplicabilidad. Igualmente
se evaluaron los beneficios energéticos y eco-
nomicos que de alli podrian derivarse y se cal-
culd el costo y las consecuencias de la inaccion
para una region que actualmente se encuentra
en constante crecimiento y consolidacion.

INDICADORES

Figura 5

Asfalto

Figura 4

Concreto  Gramao
Figura 1.Ventilacion natural que
se puede aplicar a los elementos
que componen la edificacion

Figura 2. Las edificaciones mejor
ientadas en el clima calido

n aquellas que tienen

humedo ¢

Figura 5. Es importante procurar
que la vivienda se encuentre
bdeada de superficies
s para el viento que
on fines de ventilacion
esco al intenior del
espacio.

ingres:

llegue

D Elmanual de Buenas Practicas Arquitectonicas se convirtio
en una herramienta para comprender que una edificacion
térmicamente confortable retine mas ventajasy ofrece mayor
bienestar humano que climatizacion artificial.

Pertinencia y beneficio ante la comunidad gobernante.
Generacién de un inmenso potencial de ahorro de energiay el
compromiso de la region con unos recursos energéticos cada
vez mas escasos pues cuando este tipo de mejoras trascien-
da la escala individual de un edificio y sean multiplicadas a la
dimension de una ciudad.

» Publicacion del manual de Buenas Préacticas Arquitectoni-
cas dirigido a los arquitectos y demas actores que cons-
truyen la ciudad, la estrategia de difusion mas adecuada
para ensenarle a la comunidad como mejorar la situacién
térmica de sus viviendas segun latipologia, especificamente
con estrategias de proteccion solar y ventilacion natural.
Elgrupodeinvestigacion en Arquitectura Bioclimaticaimpri-
mi6 a las diferentes disciplinas profesionales una actitud
relacionadas con la configuracion del entorno y habitat.
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PROCESOS DE
METROPOLIZACION

Perfil de las ciudades del Eje Cafetero

Los procesos de metropolizacion en Ameérica Latina no se han acompafado de
mejoras en la calidad de vida de la poblacion. Por el contrario, el crecimiento
urbano y la conurbacion evidencian deterioro en los indicadores de desarrollo
humano y visible desequilibrio entre las ciudades nucleo y los municipios que

orbitan a su alrededor.

Investigadores Principales: GLADYS RODRIGUEZ (q.e.p.d) y OSCAR ARANGO

olombia refleja esa tendencia,

razon por la cual toman fuerza en

nuestro contexto diversos con-

ceptos que nutren la investigacion

socio ambiental, tales como ‘ciu-
dad region’, ‘ecorregion’,'area de desarrollo
territorial’, entre otros. El presente proyecto
se centrd en las principales tendencias de la
ciudad region como elemento organizador de
la red urbana y suburbana en el Eje Cafetero’,
en el centro-occidente del pais. Con tal objeti-
vo, se desarrollé una metodologia especifica
para estudiar el perfil ambiental urbano de 15
municipios en 3 departamentos que integran
el estudio —Armenia, Calarca, Circasia, La
Tebaida y Montenegro, en el Quindio; Maniza-
les, Chinchina, Villamaria, Palestinay Neira, en

1BAGUE

PEREIRA

ARMENIA

CARTAGO
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Caldas; Pereira, Dosquebradas, La Virginia y
Santa Rosa, en Risaralda; y Cartago, en Valle—,
para comprender integralmente su interrela-
cion rural-urbano-regional.

La particularidad del concepto de 'Ciudad
Region Eje Cafetero’ es que no se trata, como
en los casos de Bogota o Cali, de una ciudad
que absorbe como esponja los municipios cir-
cunvecinos y los despoja de toda autonomia,
sino de la articulacion de tres conglomerados
metropolitanos que buscan la ruta de los ree-
quilibrios territoriales en donde puedan estar
presentes, simultaneamente, la especializacion
y la complementariedad de funciones.

Asi, el aporte tedrico y metodologico mas
importante del proyecto es la comprension y
aplicacion del concepto ciudad-region desde

Napa 2 Base. Area de estudio. En color rojo, las cabeceras
municipales




esta realidad especifica —que hoy se utiliza
como categoria en la planificacion territorial
y en la investigacion urbano-regional— de
especial valor para el ordenamiento de uni-
dades territoriales fuertemente urbanizadas,
con estrecha relacion y alto grado de conexién
con otras regiones en el ambito nacional e
internacional.

EL PROYECTO

El proyecto analizo la red de ciudades en
proceso de metropolizacion en la ecorregion
del Eje Cafetero como parte de la Red Urbana
Nacional, a partir de la identificacion de los
perfilesambientales urbanos delas 15 ciudades
objeto de estudio. Especificamente, el proyecto
identificé los hechos comunes de orden metro-
politano y elementos que estructuran ‘region’
—a partir de visiones urbano-regionales, de
productividad y competitividad econémica
propuestas por las ciudades que conforman ese
corredor—, asi como las dinamicas demografi-
casy los factores que las condicion- decisionan:
Migracion, desplazamiento, segregacion o mar-
ginalidad frente alas posibilidades de equidad e
integracion social. Alavez, reconocio el modelo
de organizacion actual de sus conglomerados,
y las estructuras propuestas por los planes de
ordenamiento territorial y su correspondencia
con las restricciones ambientales de cada ciu-
dad. Este proyecto estuvo bajo la direccion de
los investigadores Gladys Rodriguez (q.e.p.d)
y Oscar Arango de la Red de Universidades
Publicas del Eje Cafetero, Alma Mater.

Mapa 3. Conflictos en el uso del suelo.
En color rosado, las zonas con sobreutilizacion severa; en ocre,
las zonas sin conflicto

IMPACTO

Concientizacion del manejo sostenible de los recursos naturales
en funcion de las necesidades de las poblaciones.
Retroalimentacion de los ejercicios de docencia, investigacion y
extension en los diferentes niveles educativos y de servicio a la
comunidad académica.

Orientacion de los procesos de planificacion regional y de toma
de decisiones en los municipios estudiados.

Conaocimiento de los procesos sociales y culturales de transfor-
macion del habitat urbano como un componente sustancial en la
construccion de la ecorregion

Insumos para la comunidad académica nacional en cuanto a
mejorar la comprension de la realidad urbana y los principales
desafios para avanzar en la gobernabilidad democrética y la
calidad de vida.

INDICADORES

Identificacion de las relaciones funcionales existentes entre los
municipios y sus areas de influencia sobre zonas con procesos
de metropolizacion, asi como las relaciones y complementarie-
dades regionales.

Insumo especial para los planes y esquemas de ordenamiento
de la Ley 388/97

Avances en los enfoques académicos, mediante la comprension
del concepto "ciudad region ’,

Estudio del capital ambiental urbano de los conglomerados y
el impacto ambiental local y supramunicipal de las actividades
urbanas, reconociendo los elementos determinantes, las estruc-
turas urbanas y las formas de uso y ocupacién del territorio.
Disposicion de mas y mejor documentacion geo-referenciada
que complementa bien la tarea planificadora.

Mapa 4. Amenaza volcénica. En color rojo, las zonas
de mayor amenaza; en amarillo, las de menos
afectacion
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La gran cantidad

de residuos de

diversa naturaleza

que se generan

como resultado de

la actividad humana
esta planteando una
problematica ambiental
y de gestion importante
La solucion inmediata

a este problema pasa
por la reduccion de

los residuos mediante
la aplicacion de
practicas tan comunes
como la reduccion

la recuperacion o

el reciclado de los
materiales

Investigadora Principal:
CONSUELO MONTES DE
CORREA

Caracterizacion de dioxinas y furanos en incineradoras de residuos

POR LA DISMINUCION DE

n la mayoria de los paises con un

desarrollo tecnologico elevado se

lleva a cabo una politica de revalo-

rizacion de los residuos mediante la

aplicacion de tratamientos térmicos
controlados, cominmente conocidos como
incineracion, que reducen drasticamente los
residuos tanto en peso como en volumen, a la
vez que permiten una facil recuperacion ener-
gética en forma de electricidad.

No obstante, el tratamiento de residuos en
plantas incineradoras implica la gestion de otro
tipo de materiales de rechazo propios de esta
actividad: cenizas, escorias y gases emitidos a
la atmosfera, algunos de los cuales contienen
productos minoritarios derivados de lacombus-
tion como HCI, HF, CO2, NOx y otros hidrocar-
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NTAMINANTES

buros aromaticos halogenados entre los que se
destacan las policlorodibenzo-p-dioxinas y los
policlorodibenzufuranos (PCDDs/PCDFs).
Las PCDDs/PCDFs, mas comunmente
conocidas como dioxinas y furanos, forman
dos familias de sustancias organocloradas que
incluyen 210 compuestos, 75 dioxinas y 135
furanos. Sin embargo, 17 de estos compuestos
(7 dioxinasy 10 furanos) se consideran los mas
toxicos. Las dioxinas y furanos tienen varias
caracteristicas comunes: son compuestos acti-
vos fisiologicamente en dosis extremadamente
pequenas; son persistentes, es decir no se
degradan facilmente y pueden durar anos en
el medio ambiente; son bioacumulables en los
tejidos grasos delos organismosy se biomagni-
fican, esto significaque aumentan su concentra-
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cién progresivamente a lo largo de las cadenas
alimenticias. Por su persistencia pueden viajar
grandes disiancias siendo arrastrados por las
corrientes atmosféricas, marinas o de agua
dulce, y mediante lamigracion alarga distancia
de los organismos que los han bioacumulado.
Tal es el caso de ballenas y aves.

Las dioxinas y furanos no se producen
comercialmente, ni se les conoce ninguna
utilidad o aplicacion, aunque se forman de
manera espontdnea en un gran numero de
procesos industriales en los que interviene el
cloro, porejemplo en la produccion del plastico
PVC, de plaguicidas y disolventes organoclo-
rados y curante procesos de combustion de
compuesios que contengan cloro, como ocurre
en los indneradores de residuos peligrosos o
durante ircendios accidentales de materiales o
productos clorados.

Laprncipal fuente de emision atmosférica
de dioxinas son los incineradores de residuos
peligrosos, de residuos domésticos, de resi-
duos hosyitalarios. Esto se debe a la presencia
de cloro en residuos, tales como PVC, o retar-
€ usan en otros

dantes dellama clorados que
plasticos, plaguicidas o disolventes clorados.
En el aguu, las principales fuentes de emision
de dioxinis son las descargas de la industria
papelera cue usan gas cloro para blanquear la
pulpa con que se produce papel, tomando en
cuenta qu: las dioxinas se forman al reaccionar
el cloro c la lignina de la madera.

EL PROYECTO

Por tido lo anterior en una investigacion
propuestzpor el Grupo de Cata Ambiental
de la Universidad de Antioquiay dirigida por la
ingenierajuimica Consuelo Montes de Correa
se implenent? la metodologia analitica para el
analisis de dioxinas y furanos en las emisiones
de algunas plantas incineradoras del Valle del
Aburré co el fin de tener un diagnéstico preli-
minar y pantear soluciones que condujeran a
disminuiras emisiones de estos contaminantes
en los precesos de eliminacion de desechos.
Mediante:] intercambio cientifico-tecnolégico
entre el Iaboratorio de Dioxinas del Depar-
tamento ¢ Ecotecnologias del IIQAB-CSIC
(Espaiia) ' el Grupo Catalisis Ambiental de la
UdeA (Cobmbia) se logro el perfeccionamien-
toy validaion de la metodologia analitica con
infraestrutura local para la caracterizacion
de estas wstancias en diferentes muestras
ambientals.

IMPACTO

» La estandarizacion y validacion de la metodologia para la determina-
cion de dioxinas y furanos en emisiones de incineradoras ha facilitado
el seguimiento de estos contaminantes por parte de las autoridades
ambientales.

Con los resultados de los analisis se ha fomentado la implementacion de
tecnologias preventivas para reducir dichas emisiones en incineradores
de residuos y cumplir con los limites permitidos por las autoridades
ambientales.

INDICADORES

) Estandarizacion del método de anélisis de dioxinas y furanos en mues-
tras ambientales, tales como: emisiones gaseosas, cenizas y escorias
de incineracion.

Constitucion de laboratorio de analisis de contaminantes persistentes
del Grupo Catalisis Ambiental que actualmente presta los servicios
de anélisis de dioxinas y furanos. En la pagina http://siu2.udea.edu.
co/grupos/LACOPs/Servicios.htm se encuentra informacién de
dicho laboratorio.
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Necesidades de los jovenes y educacion media

BASES QUE ESTRUCTURAN
FORMACION PARA EL TRABAJO

Una permanente preocupacion del sistema educativo, part te C
centra en la formacion para el trabajo, por eso una investigacion se dio a la tarea de evaluar los
diversos esquemas institucionales y curriculares de educacion media no académica, existentes en
Bogota y de algunos colegios académicos con tendencia hacia la capacitacion para el trabajo

cacion media, se

se

Investigador Principal: VICTOR MANUEL GOMEZ CAMPO

ara 1999, en Bogota existian 44 instituciones
pertenecientes a ese conjunto heterogéneo
y de escasa identidad, cuyo denominador
comun es la oferta de alguna modalidad de
educacion no académica’. Es decir, el 83.7%
de las instituciones educativas oficiales en la ciudad se
concentraba en la modalidad académica, y el restante
16.3% se distribuia en instituciones con oferta 'no aca-
démica’.
¢Cudles son las funciones educativas, sociales y
economicas de la educacion media en Colombia? ;Para
qué sirve el nivel medio? ¢Qué significa el término de
‘media’? ¢Significa nivel intermedio entre una educacion
minima previa y el mundo de trabajo o de la educacién
superior o el nivel de ‘puente’ entre la educacion basica
y la superior? la continuacion de la educacion basica
previa o es una oportunidad de exploracion de las diver-
sas opciones educativas y ocupacionales existentes en la
sociedad? ¢Preparacion para el trabajo o paralaeducacion
superior? ¢Qué funciones educativas cumple el nivel
medio para la mayoria de egresados que no pueden o no
quieren continuar estudios de nivel superior?
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EL PROYECTO
Elproyecto “Estudio comparativo de diver-

sas modalidades de educacion media no acadé-

mica en Bogot4”, realizo un analisis comparati-
vo de 5 tipologias institucionales y curriculares
de articulacion entre la educacion académica

y los diversos enfoques de capacitacién para

el trabajo, educacion técnica y formacion de

competencias laborales, que losinvestigadores
denominaron la modalidad 'no académica’ en
el nivel medio:

1. Instituto Técnico Comercial. Educacion
académica complementada con énfasis
vocacional y practicas en empresas.

2. Educacion Técnica tradicional. Instituto
Técnico Industrial

3. Modelo de diversificacion curricular
INEM.

4. Educacion académica complementada con

formacion de competencias laborales gene-
rales.
En esta modalidad se indagaron dos expe-
riencias significativas: una de integracion
curricular y formacion para la produccion,
y otra con énfasis vocacional y formacion
para la produccion.

5. Formacion laboral no-formal como comple-
mento de la educacion académica general.

El estudio corrobora la tendencia hacia
el énfasis académico de la oferta actual en
educacion media en el pais, orientada por la
superio-

perspectiva de continuar los estudios
res. Esta orientacion no ofrece oportunidades
de calificacion ocupacional a un alto porcentaje
de jovenes egresados que no pueden o no
quieren continuar estudios universitarios y
requieren calificacion laboral de alta calidad.
De esta manera, la Educacion Media actual se
considera poco pertinente para que la mayoria
de los jovenes egresados supere exitosamente

IMPACTO

“no académica ".

educacion.

Incidencia en la formulacién de politicas sobre educacion media y técnica en el
Ministerio de Educacion Nacional /MEN y otras entidades oficiales, las secre-
tarfas de educacion participantes y los colegios que ofrecen educacion media

Los beneficiarios directos de la investigacion han sido los escolares que se for-
man en los centros que ofrecen educacién media no académica, como efecto
de la mejor comprension de las opciones curriculares y pedagogicas, por parte
de las instituciones educativas, los docentes, directivos e investigadores en

En el plano institucional, los resultados del proyecto han sido de gran utilidad
para el MEN y las secretarias departamentales y distritales de educacion.
Generacion de diversas propuestas de politica curricular en la educacién media
orientadas a superar el tradicional intelectualismo libresco de este nivel y a
ofrecer una formacién mas pertinente para la mayoria de los egresados.

la transicion de la escolaridad al mundo del
trabajo y la vida adulta, dada la exigencia del
mercado de contar con calificacion laboral
avanzada y altos estandares de calidad, acorde
con la tendencia mundial.

La calidad y pertinencia
de la formacion de los jovenes

Laseparacion o dicotomiatradicional entre
la educacion académica general y la formacion
para el trabajo es un falso dilema y una fuente
de discriminacion social.

En este estudio se demuestran diversas
modalidades innovadoras de articulacion e
integracion entre la educacion general y la
formacion de competencias laborales de gran
valor social, educativo y ocupacional para los
jovenes vinculados y que sirven de ‘'modelos
demostrativos’ para otrasinstituciones, grupos
de docentes y administraciones educativas.

Este estudio se realizo bajo la direccion
del Profesor Victor Manuel Gomez del depar-
tamento de Sociologia del Instituto de Investi-
gacion en Educacion.

INDICADORES
» Publicacién del
Media y sus Articulaciones con el
Nivel Superior

Desarrollo de un proyecto conjunto |
entre el Instituto de Investigacion en i
Educacion y el Instituto Tecnolégico
Metropolitano de Medellin, orientado
a establecer modalidades nuevas

La capacidad y
pertine dela
formacion de los jovenes

democratica
moderna y competitiva

libro Educacion

para articular los niveles medio y

superior; y la realizacion de un semi- !
nario internacional, con participacion i
del MEN, Icetex, Alcaldia de Medellin, i
y las secretarias de Educacién de E
Antioquia, Medellin y Bogota, D.C. i

}

COLCIENCIAS Colombia Ciencia y Tecnologia. Vol. 24 No. 3-4 51



PROGRAMA NACIONAL DE

EL ALFABETISMO
EMERGENTE: ?

Una experiencia pedagaogica en el aula de preescolar

Actualmente se reconoce que los primeros afnos de vida del hombre son
determinantes en la construccion de su identidad. Estudios han demostrado que
ese periodo se constituye en el mas adecuado para asegurar que los menores

tengan igualdad de oportunidades para su maximo desarrollo integral

Investigadora Principal: RITA FLOREZ ROMERO

umerosos estudios han demos-

trado que todo lo que sucede

durante los primeros anos de

vida del hombre es decisivo

para el futuro, por eso este

periodo se constituye en el mas adecuado para

asegurar que los menores, provenientes de

familias de bajos recursos econémicos, tengan

igualdad de oportunidades para desarrollar al

maximo su potencial y brindarles las mejores
condiciones para su desarrollo integral.

Enlaevaluacion de competencias realiza-

da por la Secretaria de Educacion del Distrito
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-SED-en 1999 los investigadores anotaron que
algunos textos escritos por nifios de tercero de
primaria fueron ilegibles “tanto desde el punto
de vista del significado como de la caligrafia”,
y otros, fueron descalificados por no tener
relacion directa con el contenido de la prueba.
Ademas, anotaron que los nifios son mejores
haciendolecturaliteral que inferenciasy tienen
pocas habilidades para la lectura intertextual.
Es decir, realizan procesos de comprension
poco complejos, pueden repetir lo que leen,
pero muchas veces no se preguntan por qué
ocurre, qué se puede presuponer de las accio-
nes, qué conclusiones sacar (inferencias)
y qué relaciones de semejanza establece el
texto leido con otros textos ya conocidos por
lo estudiantes.

EL PROYECTO

El proyecto “Promocion del alfabetismo
emergente y prevencion de las dificultades
en lectura: una experiencia pedagogica en el
aula”, apoyado por Colciencias, el Instituto de
Investigacion Educativa y Desarrollo Pedagé-
gico (IDEP) y la Division de Investigacion de
la Universidad Nacional de Colombia (DIB),
se inspird en un estudio llevado a cabo en los
Estados Unidos denominado PAVEd for success.
Para que el proyecto respondiera a las realida-
des culturales se realizaron las adaptaciones
y las innovaciones necesarias al contexto de
los nifios residentes en la ciudad de Bogota
(Colombia). Se parte de que las teorias del
desarrollo de la lectura, el alfabetismo emer-
gente o inicial tiene que ver con lo que los ninos
y las ninas han aprendido sobre la funcién, el
contenido, la forma del lenguaje escrito y la
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actitud que tienen hacia él antes de ingresar al
grado escolar en el que se inicia la instruccion
formal o laensenanzade lalecturaylaescritura.
Este recorrido no lo realiza el nino en solitario,
depende, de manera muy importante, de todos
los intercambios que tiene con los adultos
significativos que lo rodean y con los eventos
y objetos valorados por el circulo socio-cultural
en el que ha estado inmerso.

Elproyecto se propuso explorar elimpacto
de un programa de formacion de docentes de
preescolar en el area del alfabetismo emergen-
te. Ademas, comparo diferentes estrategias
de intervencion en el aula que combinan la
implementacion de practicas evolutivamente
apropiadas y reconocidas universalmente por
su eficacia para promover el alfabetismol, y
practicas que aun estan en etapa experimental,
pero que pese a la controversia que puedan
generar, han demostrado, a partir de hallazgos
investigativos, ser muy utiles para favorecer el
alfabetismo emergente y prevenir dificultades
en lalectura.

Estainvestigacion formul6 dosinterrogan-
tes: el primero, ¢qué efectos tiene un programa
de formacion de docentes de educacion pre-
escolar en el area del alfabetismo emergente,
concentrado en las practicas sociales que, en
mayor o menor grado, han demostrado sus
bondades para favorecer el aprendizaje inicial
de la lectura?; el segundo, ¢qué estrategia
de intervencion en el aula, entre las propues-
tas dentro de la investigacion, demuestra
mas beneficios o tiene mas impacto sobre el
aprendizaje inicial de la lectura de los ninos o,
en otras palabras, sobre las competencias de
alfabetismo emergente?

La perspectiva metodologica de este pro-
yecto se definio, en primerainstancia, como una
accion cooperativa —profesores universitarios,
docentes de preescolar, padres de familia y

IMPACTO
» Contribucién a la generacion de nuevo conocimiento sobre las practicas
de alfabetismo apropiadas para preescolares.

Formacion de un grupo de docentes de educacion preescolar sobre el
alfabetismo emergente basada en practicas de alfabetismo inicial de
calidad ampliamente demostrada y en practicas de alfabetismo experi-
mentales

Exploracion del impacto de un programa de formacién de docentes de
preescolar en el area del alfabetismo.

Aprendizaje tanto de practicas de lecturay escritura como de estrategias
de ensefanza que deben mantenerse a través del tiempo y que basen
nuevos aprendizajes en los ninos, y de nuevas practicas pedagogicas en
los maestros.

INDICADORES

» 126 ninasynifos en quienes se aportd en la construccion de competencias
en lectura y escritura en los ninos participantes en el proyecto.
Cubrimiento de un mayor nimero de maestros en la experiencia pedagé-
gica.

Influencia en la educacion de nifios preescolares residentes en el Distrito
Capital, por medio de la participacion de las investigadoras en la Mesa de
Trabajo de Politica Pablica de Lectura y Escritura de Bogot4, D. C.
Desarrollo de programas de formacién permanente de docentes en ser-
VICIO.

Participacion de las investigadoras en dos mesas de trabajo para la formu-
lacion de politica pablica para la primera infancia: investigacion en primera
infancia y lenguaje en la primera infancia.

Elaboracién de siete cartillas en los siguientes temas: ambientes impresos
en la el aula, aumento de vocabulario, lectura compartida, formar vinculos
afectivos entre el educador inicial y el nifio, trabajo en grupos pequenos,
conocimiento de los sonidos de la lengua y el conocimiento de las letras.
Libro, en prensa, titulado Alfabetismo emergente: Investigacion, teoria y

préctica. El caso de la lectura.

nifos-. Participaron 126 nifios -57 nifias y 69
nifios— con edades comprendidas entre 4 y 4
anos 9 meses al iniciar el estudio, pertenecien-
tesa cuatrojardines sociales de estratos 1y 2de
la ciudad de Bogota. Ademas, cooperaron con
el proyecto educadores iniciales y los padres
de familia de los menores.

En sintesis, esta investigacion busco mejo-
rar el conocimientoy las habilidades de los edu-
cadores preescolares que trabajan en las loca-
lidades pobres de Bogota —estratos 1y 2-con el
fin de promover en los menores el lenguaje, las
competencias para el alfabetismo y, por ende,
la preparacién para cursar el primer grado de
educacion basica. Este trabajo tuvo comoinves-
tigadora principal alafonoaudiologay Magister
en Lingiiistica Rita Florez Romero, directoradel
Grupo Interdisciplinario de Investigacion “Cog-
nicién y Lenguaje en la Infancia”, profesora del
Departamento de Comunicacion Humanay sus
Desordenes de la Facultad de Medicina de la
Universidad Nacional de Colombia.

1. Estas practicas se pueden
consolidar asi: (a) Lectura
compartida de cuentos; (b)
Conocimiento de las letras; (c)
Ambiente de alfabetismo; (d)
Relaciones emocionales positivas
-padres, maestros,nifos y ninas-
orientadas hacia el alfabetismo;
(e) Identificacion temprana

de problemas del lenguaie: (f)
Ambiente del salén de clase rico
en experiencias de alfabetismo; y
(g) Compromiso de la familia

2 Estas précticas incluyen
actividades relacionadas con: (a)
La conciencia fonolégica; (b) El
aprendizaje de vocabulario nuevo
y (c] La intervencién en grupos
pequenos de aquellos nifos que
presenten desempenios bajos, en
comparacion con sus pares, en el
area de lenguaje comprensivo y/0
expresivo.
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LA FORMACION ACADEMICA
AVANZA

Necesidades y perspectivas de los pueblos indigenas
en las universidades

Colombia es uno de los paises con mayor nimero de grupos étnicos indigenas en el mundo. Sin
embargo, las politicas y normas que escasamente se han venido avanzando en el campo educativo
han estado dirigidas a niveles de educacion basica y media, siendo muy débil su aplicacion en la
educacion superior.

Investigador Principal: ZAYDA SIERRA

‘ ‘ ... no se trata de que a nosotros por ser
grupos especiales nos tenga que decir un
profesor: “vea, usted es indigena compa-
fiero, le voy a explicar esto” ;No! Se trata
de otro tipo de cosas, de darnos a conocer,
de investigar, a eso yo creo que estd apuntando el
proyecto, no simplemente de decirnos, “vea es que
usted va mal en quimica, venga yo le explico por ser
indigena, pobrecito’. [No! ...y si ese tipo de espacios
no se empiezan a luchar desde la gente que estamos
aqui, ;quién lo va a hacer? Y no es que de aqui a
dos meses 0 @ un mes o a tres meses se vaya a tener
es0. No. Son tipos de procesos que son largos y que se
tienen que dar...”

Eslarespuesta de unamujer Inga, estudiante
de Derecho en la entrevista grupal realizada el
9 de junio de 2002, cuando de manera colectiva
se discutieron los objetivos y resultados de un
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proyecto de investigacion que beneficiaria a los
indigenas estudiantes de universidades de Antio-
quiay Chocd, promoviendo el conocimiento de su
situacion y dando perspectivas de solucién a sus
principales necesidades.

La Constitucion Politica de Colombia (1991)
reconoce que los integrantes de los grupos étni-
cos tienen derecho a una formacién que respete
su identidad cultural, pero ello ha tenido escasa
aplicacion en la educacion superior. De hecho,
poco se conoce sobre la situacion de la poblacion
estudiantil indigena en las universidades del pais,
sus logros y dificultades, su participacién en los
diferentes espacios de la vida académica, su rela-
cion conlacomunidad no indigena, su articulacion
desde las universidades con las comunidades de
origen y la construccion de su vida cotidiana en
contextos urbanos, entre otros.




EL PROYECTO

El proyecto titulado “Situacion del/la estu-
diante indigena universitario/a: necesidades y
perspectivas. Un estudio en Antioquia y Choco”
exploré los procesos formativos de indigenas que
atienden dos de los principales centros de educa-
cion superior de la region, mediante una indaga-
cién participativa y dirigida a generar propuestas
para mejorar la calidad de la educacion superior
que se ofrece a esta poblacion.

Mediante charlasy la realizacién de 3 progra-
mas que ilustran, con texto y fotografias, la expe-
riencia desarrollada en las entidades participantes
sesensibilizo alacomunidad universitaria, tantoen
la U. de Antioquia como en la U Tecnologica del
Choco y otras instituciones, sobre la situacion del
estudiante indigena universitario, grupo de pobla-
cion que requiere una atencion acorde con sus
necesidadesy problematicas, como complemento
alos procesos de enriquecimiento de lavidaacadé-
mica, cultural y cotidiana de las universidades.

La formacion universitaria de los pueblos
indigenas articulada a sus contextos y necesida-
des, y en una relacion de respeto con sus saberes
y culturas ancestrales es, sin lugar a dudas, una
de las mejores estrategias para que en Colombia

IMPACTO
» Sellamo la atencion sobre la necesidad de
mejorar la calidad de la educacion ofrecida
a estudiantes indigenas por los centros de
educacién superior, particularmente la U.
Tecnoldgica de Choco y la U. de Antioquia.
Avancesen el conocimientode las necesida-
desy probleméticas del estudiante indigena
universitario como la ausencia, tanto en los
programas curriculares como por parte del
profesorado, de un reconocimiento de los
saberes, lenguas y culturas de sus pueblos
de origen. Las universidades, contrario a su
misién, se muestran indiferentes y lejanas a
lo que debe ser una educacion intercuitural,
cuando su modelo pedagégico enfatiza la
asimilacion o aculturacion de estudiantes
de los pueblos originarios de América en
vez de promover un verdadero didlogo de
saberes.
La U. de Antioquia acogi6 la iniciativa de
crear el Programa de Educacion Indigena,
adscrito a la Facultad de Educacion, apro-
bando para su coordinacion la apertura
de una primera plaza docente para un/a
profesional indigena.
» Avances en la construccion curricular de
un primer pregrado expresamente dirigido
a lideres, docentes y bachilleres indigenas:
la Licenciatura en Pedagogia de la Madre
Tierra.

sobrevivan sus comunidades con alta calidad de
vida.

El proyecto estuvo coordinado por Zayda
Sierra, directora del grupo de Investigacion Diver-
ser de la Universidad de Antioquia, y se realizo
en equipo con la Organizacion Regional Embera
Wounaan-OREWA y el Cabildo Urbano Chibca-
riwak de Medellin. También participo el Instituto
Departamental parala Educacion Indigena-INDEI
delaOrganizacion Indigenade Antioquia-OIA, con
reflexiones desde la experienciade la Licenciatura
en Etnoeduacion que avanza en convenio con la

Universidad Pontificia Bolivariana.

INDICADORES

wvwe w

Publicacién del libro *Voces Indigenas Universitarias. Expectativas, Vivencias y
Suerios.

Presentacion de los resultados en 6 eventos nacionales

Creacion de la linea en " Estudios Interculturales * del Doctorado en Educacion
de la Facultad de Educacion de la U. de Antioquia

Reconocimiento para la admision en el programa de posgrado, de la lengua
castellana como segunda lengua para miembros de pueblos que todavia con-
servan sus lenguas nativas. Esto permitio, por primera vez, elingreso a estudios
doctorales en la U. de Antioquia de dos aspirantes indigenas.

Creacion de la Linea de "Estudios Interculturales ” en el Instituto de Estudios
del Pacifico de la UTCH.

Suscripcion de un convenio interinstitucional entre la UTCH y la Organizacion
Regional Indigena Embera Wounaan /OREWA, del Chocd para identificar la
poblacién universitaria indigena, algo sin precedentes.

Formalizacién de un convenio interinstitucional entre la U. de Antioquia y la
Organizacion Indigena de Antioquia /OIA para apoyar acciones educativas en
la region Se comenzaron actividades con un diplomado para formar lideres
indigenas con la Escuela de Gobierno y Politicas Publicas
Consolidacion del colectivo investigativo intercultural del Grupo Diverser de la
U de Antioquia mediante el disefio y gestion de dos nuevos proyectos: “Con-
cepciones sobre conocimiento e investigacion en contextos universitanios y
contextos indigenas. Hacia una pedagogia de la investigacion que reconozca
la diversidad cultural”y “Construccion participativa de propuestas curriculares
interculturales: articulando el presente, el pasado y el futuro en comunidades
educativas Embera de Antioquia”.
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Las cadenas agroproductivas de la region amazonica colombiana

UN PICANTE MUY PICANTE

‘Aji Majina’ con

una presentacion
atractiva inspirada
en las costumbres
y materiales
propios de la region
amazonica. Pero
tambien es un
bionegocio, una
nueva oportunidad
para regiones como
el departamento
del Amazonas,
cuya biodiversidad
esta entre las
mayores del planeta
pero requieren

del desarrollo de
agro-ecosistemas
diversificados

y el empleo de
tecnologias
autosostenidas

Investigador Principal
MARIA SOLEDAD
HERNANDEZ

1 aji es un cultivo con amplias apli-

caciones alimenticias en la region

y hace parte de la dieta de las

culturas indigenas. Sin embar-

go, estas comunidades lo han
utilizado también como sustancia medicinal
contra gripa, dolores de cabeza e inapetencia.
Estudios detallados realizados a esta especie
concluyen que puede ser utilizada en salud
para calmar vomito, como expectorante, para
tratar la artritis, el reumatismo o el lumbago;
para aliviar neuralgias, neuropatia diabéticay
dolores post-quirurgicos.

En la actualidad es la especie mas con-
sumida en el mundo. A escala mundial es el
quinto vegetal mas cultivado y el octavo mas
productivo, siendo Asia y Europa, los conti-
nentes con mayor volumen de importaciones
yexportaciones de pimiento deshidratado. En
Colombia, las zonas de produccion comercial
se ubican en el Valle del Cauca, Santander y
la Costa Atlantica.

EL PROYECTO

Salsas picantes elaboradas con frutas
amazonicas son las encargadas de cautivar
a los colombianos, gracias a un proyecto de
investigacion desarrollado entre investiga-
dores del Instituto Amazonico de Investiga-
ciones Cientificas (Sinchi) y la Asociacion de
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Productores Agropecuarios de Amazonas
(Apaa) con el apoyo de Colciencias y bajo la
direccion de Maria Soledad Hernandez, bio-
loga e investigadora principal del proyecto.

Frutas como Cocona (lulo amazonico),
Araza (de la familia de la guayaba) y la pina
son las encargadas de darle un sabor parti-
culary exquisito al ‘Aji Majina’, una combina-
cion de salsas agridulcesy picantes que enla
actualidad producen los miembros del Apaa
para conquistar los paladares mas exigentes
en el consumo de aji. Recibe este nombre de
una hormiga amazonica que cuando tiene
contacto con la piel produce una roncha que
causa una ‘piquina’ insoportable.

Pero ‘Aji Majina’ no es solo salsa, tam-
bién es aji encurtido con una presentacion
atractiva inspirada en las costumbres y
materiales propios de la region amazonica.
Entre los muchos ajies amazonicos, el géne-
ro Capsicum fue el escogido por el Sinchi,
pues sus tres variedades (Capsicum anuum,
Capsicum baccatum y Capsicum chinense)
poseen los mas altos contenidos de capsaisi-
na, sustancia que le dala pungencia o picante
alfruto. Paralos investigadores esto permite
asegurar competencias en el mercado nacio-
nal e internacional.

Este proyecto fue ejecutado para deter-
minar el comportamiento agronomico de las
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; Foto 1.Aumento de se 3s. Cole ie yma
accesiones de aji amazonico de la coleccion al titut r d € ] entif NCE
cuidado del Instituto Amazénico de Investiga- o

{ ciones Cientificas /SINCHI, que por sus carac- Foto 3F

| teristicas satisfagan la demanda del mercado, Foto 4.Rec

| faciliten el desarrollo de productos de calidad, Foto 5.

| fortalezcan la cadena agroproductiva regional 3

| y diversifiquen la canasta de productos.

| El proyecto incluy6 la caracterizacion
fisiologica de accesiones del banco de germo- IMPACTO

D Generacion de nuevas posibilidades para productos de origen regional
con impacto sobre las cadenas productivas del Amazonas.
Aprovechamiento de la biodiversidad al ser posible la produccion soste-
nible en una zona estratégica como el Amazonas

Fortalecimiento de cadenas agroproductivas.

Fortalecimiento de procesos de aprendizaje individualy colectivo de inves-
tigacion participativa y de solucion conjunta de problemas productivos y
organizacionales en el sector productor.

Apertura a espacio en la comercializacion de especies vegetales de la
region

Avance en la apropiacion de los conceptos de manejo adecuado de
cultivos, manejo poscosecha y transformacion de frutas y ajies
Contribucion al equilibrio ecolégico de la regién pues la no utilizacion de
quimicos en la cosechay en el procesamiento de las especies, hacen del
'Aji Majina' un producto ecoldgico para Colombia.

| plasmade aji, analizando, durante el desarrollo
| delos frutos, los niveles de capsaicina, dihidro-
| capsaicina, acidos organicos, azicares totales,
‘ azucares reductores, proteina y actividad
\
\

peroxidasa, entre otros, y C02 y etileno para
determinar su comportamiento fisiologico
como herramientas para deteccion de indices
de poscosecha.
Conello se generaron las bases para apro-
vechar el aji nativo y para su agrotransforma-
cion, y se identificaron las tecnologias basicas
para caracterizar los atributos de uso y manejo
de las especies C. annuum, C. baccatum, C.
Sfrutescens'y C. chinense en las condiciones del
Trapecio Amazonico.
El aji amazonico no es s6lo rojo también
hay verde, naranja, amarillo o violeta; tiene

-

INDICADORES

b Inclusion del 'Aji Majina' en la lista de productos verdes por parte del Minis-
terio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

Desarrollo de una marca comercial *Majifia“ con derecho de propiedad

forma alargada, redonda o aplanada. Esta
variedad de colores, formas y texturas ha
hecho pensar en su comercializacion en fres-
€0, en conserva y en polvo.

Para el procesamiento efectivo de este
fruto exodtico fue necesario averiguar la velo-
cidad de maduracion del fruto y el momento
oportuno en qué se debe cosechar, con el fin
de establecer las temperaturas y los tiempos
minimos de conservacion.

intelectual a través de su registro que empieza a posicionarse en el merca-
do nacional, cumpliendo con los requerimientos exigidos en los convenios
de comercializacién con Carrefour-Carulla Vivero- Ministerio de Ambiente
Desarrollo Territorial y Vivienda / MMAVDT.

Adopcién de alternativas productivas rentables dentro del concepto de
cadenas agroproductivas.

Presentacion en 3 eventos internacionales de alto impacto

Treinta familias agremiadas al Apaa, hacen parte de esta nueva cadena
agro-productiva.

Posicionamiento entre los 15 mejores proyectos del pais que tienen que ver
con la recuperacion y aprovechamiento de selvas en forma sostenible.
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Desarrollo tecnoldgico de la cadena productiva del tabaco
>

LA FABRICACI

Y COMERCIALIZACION DE

UN

PUROS

El consumo mundial de tabaco disminuye. Segun el Departamento d:
Agricultura de EE. UU. de NA,, se redujo en 3.4%. Adn teniendo en cienta la
reduccion del uso de cigarrillos, la produccion mundial de tabaco en~ama

es de 5.9 millones de de toneladas métricas y tan solo 6 paises —EEUU
Alemania, Rusia, Federacion Rusa, Reino Unido y Japon— importan ¢ 54% del

total. Por regiones, la Union Europea importa el 35

15% vy Rusia 12%
Investigador Principal: LUIS ANTONIO MEJIA FLOREZ

n Colombia un proyecto investigd

el cultivo, introduccion, validacion

y comportamiento de las variedades

de tabaco existentes y de otras no

existentes en el Departamento de
Santander y en Colombia, utilizadas para ela-
borar puros de alta calidad.

Igualmente, planted posiblesinnovaciones
tecnologicas en post-cosecha, procesamiento y
comercializacion; analizo las areas cultivadas, y
los sistemas actuales de producciony mercadeo
nacional e internacional —especialmente Nor-
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Norteameérica18%, Asia

teaméricay Europa—delaindusriatabacalera
colombiana; adapté materiales g:néticos en las
tres principales zonas productoris de tabaco en
Santander; y desarroll6 la fitotemia del cultivo
del tabaco para producir capas,en particular,
con variedades de origen cubam, colombiano
y americano.

Un conjunto de innovaciores a través

de la cadena productiva cel tabaco
Las innovaciones incluyen :n la etapa de

cultivo: modelos optimizados de abranza como




Cadigo 8594-07-110798 / Agosto 1998 - Julio 2002

mecanismo para adecuar el suelo; sistemas
adecuados de manejo agronomico de especies
de tabaco puros; adaptacion de genotipos que
cumplan condiciones para asegurar la calidad
delos puros;desarrollo de mecanismos de con-
trol ecofisiologico orientados a las condiciones
regionales; practicas operativas en sistemas
de maduracion, recoleccion y transporte de
la hoja.

Enla etapa de manejo de la poscosecha de
las hojas: Mejoras en actividades de deshidrata-
cion y fijacion del color; mejores practicas ope-
rativas en actividades de clasificacion y alisado;
y condiciones adecuadas para el transporte. En
la etapa del procesamiento de la hoja: optimiza-
cion de las técnicas de fermentacion y curado;
de las técnicas de desvenado; y apropiacion y
optimizacion de técnicas para elaborar purosy
determinar sus factores de calidad. Y, en el pro-
ducto, el desarrollo de empaques y embalajes
adecuados para la comercializacion.

Dentro del mercado global del tabaco,
existen segmentos con un dinamismo especial
en los ultimos afios, como el de los cigarros, en
los cuales existen posibilidades para el tabaco
enramaparacapasy paralos elaborados amano
en Colombia.

en bandejas flotantes, In
del Tabaco.Pinar del

IMPACTO

Innovacion de la cadena productiva del tabaco en los muni-
cipios del departamento de Santander

Mejoramiento de la situacion econémica y social de los
empresarios participantes

Elevacion de la produccion al introducir materias primas
aptas para capaymejorarlas condiciones de almacenamien-
to de tabaco en rama y elaborado, y fabricacion de puros
Introduccion de técnicas relacionadas con los sistemas de
siembra, manejo en poscosecha, adecuacion de casas de
curado y condiciones apropiadas de humedad, temperatura
y luz.

Nuevos conocimientos a los agricultores e industriales sobre
prefermentacion, fermentacion, despalillado y curado de
tabaco para elaborar puros

Aprovechamiento de los resultados del proyecto por parte
tanto los cultivadores, proveedores, empresarios, comer-
cializadores como los funcionarios de las instituciones
participantes y publico en general.

Integracion de las necesidades de desarrollo tecnologico e
innovacion del tabaco con las tendencias de mercado.

INDICADORES

En Santander, la materia prima de tabaco negro para cigarros
se produce en la Provincia de Soto —municipios de Girén, Flo-
ridablanca, Piedecuesta, Los Santos— y, en menor volumen,
en Zapatoca, con un sistema de explotacién entre aparceros
y propietarios que comercializan las capas, los capotes y las
picaduras en los centros de acopio de Girén y Piedecuesta.
Adopcion de los genotipos mas adecuados para elaborar puros
de exportacion.

Realizacion de actividades dirigidas a fortalecer el banco de
genotipos de CORPOICA.

Elaboracion de las guias para realizar actividades de labranza,
control ecofisiolégico, manejo agronémico y sistemas de reco-
leccién y capacitacion a los productores de tabaco.

En poscosecha, el proyecto desarrollé la tecnologia de secado
de la hoja de tabaco, elabor¢ las guias para actividades de
clasificacion y alisado de la hoja de tabaco, y capacito a los pro-
ductores en las actividades mencionadas. En el procesamiento,
mejord la etapa de fermentacion y curado de la hoja, y capacitd
en actividades de desvenado y elaboracion de puros.
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MACRQPROYECTO

CANA VERDE

Desarrollo sostenible de un cultivo fundamental en el sector agricola colombiano

CENICANA ha incorporado los Gltimos avances cientificos para caracterizar y mejorar
geneticamente las variedades y detectar los patrones de variabilidad genética de patogenos e
insectos de importancia econémica, colocando a la cadena productiva de la cafna de azicar en

Colombia en la era de la biotecnologia
Investigador Principal: JORGE TORRES
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ctualmente, cerca de 40 varie-

dades de cana de azicar se

siembran en las 200.000 hec-

tareas cultivadas en el valle

geografico del rio Cauca, y el
60% de esa area la ocupan las variedades
CC 8592 y CC 84-75. El desarrollo toma
entre 10y 12anos paralograr variedades de
calidad, que superen a las existentes por su
mayor concentracion de sacarosa y mayor
rentabilidad.

La entidad dispone de plantas transgé-
nicas de cana en observacion a las cuales
se les ha introducido en el ADN un gen
resistente al ‘sindrome de la hoja amarilla’
—lamasimportante enfermedad que afecta
alacanade azucar en Colombiay Brasil—y
actualmente evalualaresistenciaal virusen
plantas transformadas genéticamente que,
luego, se prueban en un campo experimen-
tal para verificar que no hayan perdido sus
caracteristicas agronomicas, especialmen-
te, en la produccion de sacarosa.

Coneldesarrollo del proyecto se busca
generar y asegurar la adopcion de tecno-
logias limpias y atractivas para el manejo
agronomico de la cana verde, para mante-
nery elevarlacompetitividad y rentabilidad
del sector azucarero colombiano.

Aunque en paises como E.U. de N.A,,
Australia, Islas Mauricio o Francia existen
cultivos experimentales de cana transgéni-
ca, en el mercado todavia no hay azicar de
cafa modificada genéticamente. La impor-
tancia del proyecto radica en los aportes al
desarrollo sostenible de la cana de azucar,
fundamental en el agro colombiano. Las
mayores innovaciones tecnologicas han
sido la generacion de metodologias para
reducir las pérdidas de sacarosa, la caracte-




Cadigo 2214-07-75898 / Octubre 1998 a Enero 2006

rizacion de clientes de tecnologia; la genera-
cion de dos métodos inmunoenzimaticos de
ales; y las

diagnostico de enfermedades
metodologias para eliminar patogenos.

Un banco colombiano de
germoplasma, con 1.300
| variedades de todo el mundo
‘ Elrecurso genético contenido en banco
de germoplasma, elemento base para selec-
cionar las unidades progenitoras de las
| nuevas variedades, es un componente fun-
j damental del capital cientifico disponible en
5 CENICANA. Este banco, totalmente colom-
biano, reune 1.300 variedades de todas
las partes del mundo, y es la base de las
investigaciones y de los desarrollos que se

adelantan alli.

‘ IMPACTO INDICADORES

Con los resultados obtenidos, se ha logrado la cuantificacion del impacto Consolidacion de las relaciones cientifico-
econémico de la cosecha de la cana verde en la estructura de costos de tecnologicas y académicas entre CENICA-
produccion, tema fundamental para definir el precio del azicar, sujeto de NA, los ingenios azucareros piloto, el CIAT,
variaciones continuas en el mercado internacional. las universidades y los centros regionales

» Delproyecto se derivan posibilidades de patentar un bioherbicida, mejorar de investigacion
la calidad a partir de la planificacion de los campos para realizar la cosecha » Contribucién al ahorro de agua de riego,
eliminacion de quemas en la cosecha y el

Duplicacién de la productividad a partir de la utilizacion de la semilla de control de la hormiga loca

cana de azucar libre de patégenos. D Practicas agronémicas para manejar el
) CENICANA ha logrado situar a Colombia como el pais con mayor producti- cultivo en verde, en las variedades aptas
vidad de azicar empacado en el mundo. para la cosecha manual o mecanizada, y
) Elliderazgo demostrado por CENICANA se basa en el desarrollo de su capa- en los métodos efectivos para controlar
cidad de gestién y administracion de las actividades cientifico tecnologicas enfermedades y plagas para el sistema de

y de innovacién, en su orden interno y con otras entidades, como eje de la produccién en verde.

cadena productiva de la cafna de azucar. Aportes significativos en la mecanizacion
Articulacion a redes internacionales especializadas —pertenece al Consor- del proceso, mediante el disefo, construc-
cio Internacional de Biotecnologia /CIB—lo que permite estar en contacto cién y experimentacion de una cosechado-
congrupos que disponen de las tecnologias mas avanzadas en este campo ra mecanica de cana verde, con maquinas
y con los nuevos problemas que afectan la cana de azdcar en el mundoyy, apropiadas para el picado de los residuos
a la vez, participar en las soluciones a través de los nuevos desarrollos en dela canaverdeymaquinasy equipos para
la cosecha mecanizada en verde.

biotecnologia.

‘
,
:
I

sin quema

COLCIENCIAS Colombia Ciencia y Tecnologia. Vol. 24 No. 3-4 61



PROGRAMA NACIONAL DE CIENCIAS DE ELECTRONICA TELE

IMPLEMENTACION REMOQTA
CON EL USO DE INTERNET

Sistemas digitales basados en una FPGAs

En los Ultimos anos se ha puesto particular interés en la generacion y actulizacion del conocimiento en
electronica como tecnologia matriz, por ser esencial para adaptar y crear diversas tecnologias con
multiples aplicaciones, y asegurar una real capacidad nacional en produccion electrénica de alto valor
agregado, competitiva internacionalmente.

Investigadores Principales: JOSE E. AEDO COBO Y ALVARO BERNAL NORENA

EL PROYECTO w
nvestigadores pertenecientesal Grupo de
Microelectronica y Control de la Univer-
sidad de Antioquia y al Grupo de Arqui-
tecturas Digitales y Microelectronica de
la Universidad del Valle construyeron un

sistema de verificacion funcional basado en una
FPGA (field-programmable gate array), al cual
se pueda tener acceso utilizando Internet.
Una FPGA no es otra cosa que un circuito
integrado que puede ser programado en campo
después de haber sido manufacturado. En prin-
cipio, es similar a una PROM (programmable
read-only memory), pero con mucho mayor
potencial de aplicacion.

Bajoladireccion de losinvestigadores José

E. Aedo Cobo y Alvaro Bernal Norena disena-

Pa ware del sistema. A
de us ron el analizador y generador para que fueran

atriz de inter
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UNICACIONES E INFORMATICA

Cadigo 1114-14-12795 / Mayo 2003 - Septiembre 2004

|

programables remotamente a través de la red,
disenaron el sistema de interconexion progra-
mable que permitiera conectar el analizador y
el generador alos pines de una FPGA, enla cual
se aplica el disefio y a programar la FPGAy el
sistema de interconexion remota.

Por tratarse de un conocimiento especia-
lizado, los usuarios beneficiados con este pro-
yecto son estudiantes, técnicosy profesionales,
en el campo de la electrénica, que conocen las
modernas técnicas de disefio digital, basadas
en eluso de herramientas de software, comolos
lenguajes de descripcion de hardware, VHDL
y Verilog y herramientas de hardware, como
dispositivos logicos reprogramables, FPGA y
que estén en capacidad de tener acceso a este
tipo de sistemas de prototipaje en formaremota
usando Internet.

Lo novedoso del proyecto se mide por el
diseno, implementacion y validacion del gene-
rador de estimulos basado en FPGA, con las
siguientes caracteristicas: 25 mhz de frecuencia
de generacion de estimulos; 64K vectores de
capacidad de almacenamiento para vectores
de estimulos; 16 canales del generador de
estimulos; niveles de voltaje del generador de
estimulos de 3.3 V. LVTTL (Low Voltage Tran-
sistor-Transistor Logic, y se refiere al nivel de
voltaje con que operan estos circuitos); sondas
del generador de estimulos con capacitancia
de 3 pf; configuracion de los estimulos a través
del software de configuracion; y posibilidad de
generar sefales a menor frecuencia repitiendo
los vectores de estimulos en el archivo del
mismo nombre —secuencia de 2 datos repeti-
dos genera senales a 12.5 mhz—. Igualmente,
se disefo, desarroll6 y valido un analizador de
diming basado en FPGA, que cuenta con las

SN O @A JE0 S B o De- o

Esquema general

siguientes caracteristicas: 50 Mhz de frecuen-
ciade muestreo; capacidad de almacenamiento
para vectores de estimulos de 64K vectores;
16 canales del analizador; niveles de voltaje
del generador de estimulos de LVTTL (3,3 V);
configuracion de triggery la palabra de disparo
a través del software de configuracion.

También, se desarroll6 la interfaz con el
usuario, basada en la WEB —mediante la cual
se pueden programar el analizador-generador,
una FPGA con disefio digital y la interconexion
entre el generador-analizadory la FPGA—que
muestra en forma grafica los resultados de la
prueba. Toda la interfaz fue desarrollada en
Java.

IMPACTO

Fortalecimiento de las capacidades nacionales en electrénica y microelec-
trénica, mediante el estimulo al trabajo de los grupos de investigacion coop-
erativa, localizados en distintas regiones del pais.

D Incremento de la experiencia técnica del grupo en el disefio de sistemas
electrénicos complejos, constituidos de software y hardware.

D Contribucion al desarrollo de conocimiento e innovacién en un campo de
la informatica tan especializado como los sistemas digitales basados en
FPGA

INDICADORES

D Formacién cientifica de un grupo de jovenes investigadores en procesos de
investigacion y desarrollo en el campo de la electrénica, 5 en la U. de Antioquia
y 5 en U. del Valle, los cuales actuaron como asistentes de investigacion e
ingenieros auxiliares en el desarrollo del proyecto.

Articulacion y asociacion entre grupos de investigadores de dos universidades
publicas.

Adquisicion de una gran experiencia por los grupos de investigacion involu-
crados, en especial, sobre administracion de proyectos coo-perativos de
informatica de alta complejidad.

Preparacion de estimulos.
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PROGRAMA NACIONAL DE CIENCIAS DE ELECTRONICA TELE

{=—

ECNOLOGIAS DE APQY

Comunicacion aumentativa y alternativa

personas c
oceso de int

10 pueden expres

n ;:suaoqud fundamentado en Inza para

Contacto humano. El
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aprender otras formas de

aspersonas con limitaciones expresi-

vas aprenden a interactuar de multi-

ples formas y a utilizar sistemas que

se soportan en ayudas tecnologicas,

desde fotografias e imagenes hasta
programas de software, elementos esenciales
en el momento de expresar sentimientos, emo-
ciones y pensamientos.

EL PROYECTO

Elproyecto se orienté a ofrecer soluciones
tecnoldgicas a la poblacion con discapacidad
que presenta problemas de interaccion con el
entorno, mediante el conocimientoy aplicacion
de tecnologias dispuestas para mejorar las con-
diciones de comunicacion, acceso, movilidad y
posicionamiento corporal.

Bajoladirecciondelinvestigador principal
Juan Carlos Bohérquez Reyes, los principios
pedagogicos que guiaron el proyecto giraron

encia y Tecnologia. Vol. 24 No. 3 - 4

en torno al respeto por la condicion individual,
del ritmo de cada persona y de los intereses y
necesidades comunicativas. Ademas, se reco-
nocio laimportancia de los contextos cultural y
socioeconomico en cuanto a factores esenciales
para el desarrollo de habilidades sociales.

Once estaciones de trabajo para
la comunicacién de personas con
discapacidad

Paralograr interfases amigablesy ergoné-
micas para los usuarios, el proyecto desarrolld
once puestos de trabajo para la comunicacién
de personas con discapacidad, dotados con
; teclado
alternativo, que se puede configurar en el
tamano de los caracteres; tableta de pulsadores,
que puede actuar bien como mouse alternativo
o bien como pulsador; y Mouse normal— que
incluyen el diseno de hardware y de soporte




UNICACIONES E INFORMATICA

mecanico, en los cuales se involucro al Centro
de Microelectrénica /CMUA y el Grupo de
Disefio, Tecnologia y Salud del Departamento
de Disefo Industrial, ambos de la U. de los
Andes, y el Grupo de Comunicacion Aumentati-
vay Alternativa de la U. Pedagdgica Nacional.

El desarrollo de software incluy6: emula-
dor de teclado para personas conimpedimentos
motores de origen cerebral o con baja vision —
queno so6lo funciona con programas especificos
sino que, ademas, es genérico para cualquier
aplicacion y tiene retroalimentacion sonora
del texto editado—, para configurar el teclado
alternativo; editor de cuentos; base de datos
con acceso por Internet; y editor de texto con
retroalimentacion de sonido, para poblacion
con baja vision o con problemas motores.

La evaluaciéon de estas tecnologias, con
usuarios de la Sala de Comunicacion Aumen-
tativa de la U. Pedagogica, cuya utilizacion
hoy es permanente con poblacion vulnerable,
demostr6 que los recursos y ayudas técnicas
adaptadas en este espacio —hardware y soft-
ware— y su aplicacion en ninos con necesi-
dades especiales impacto sus dimensiones
cognitiva, motora y afectiva.

Nuevas posibilidades para estable-
cer mejores interacciones con el
entorno

Las sociedades que luchan por ha
dad el principio de equidad de oportunidades,
comprenden con mayor facilidad que la ciencia,
la tecnologia y la educacion son elementos cla-
ves para el desarrollo de las potencialidades y

er reali-

capacidades de los seres humanos.

Los beneficiarios del proyecto son perso-
nas con discapacidades fisicas, sensoriales o
cogniti que tienen problemas en la comu-
nicacion y la movilidad. Gracias a las ayudas
tecnologicas generadas en este proyecto, estas
personas tienen la posibilidad de establecer
mejores interacciones con su entorno.

IMPACTO

Incremento en la motivacion y en la atencion

Tendencias a interactuar, respetar turnos y ritmos de aprendizaje indi-
vidual

Mayor concentracion, esfuerzo para solucionar problemas y tendencia a
construir conocimiento

En el aspecto motor, los sistemas disefiados se observé que estimulan
los esfuerzos para usar las funciones motoras, como indicar, sefalar y
pulsar.

Alto grado de interdisciplinariedad de la investigacion

INDICADORES

D El grupo generd una metodologia de trabajo propia, tendiente a la com-
prension de la informacion entre los grupos participantes —hardware/
software, disefio industrial, pedagogia, etc.—, para evitar las pérdidas de
las especificaciones y restricciones dadas.

D Los resultados del proyecto han sido presentados en 5 eventos internac-
ionales

Técnicas de apoyo
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PROGRAMA NACIONAL DE CIENCIAS DE ELECTRONICA TELE

Telemedicina en las zonas rurales del Cauca

EHAS - SILVIA MEDICOS Y
PACIENTES COMPARTEN LOS
BENEFICIOS DE LA TECNOLOGIA

El sistema de salud
publica, los médicos
y los pacientes de
Colombia disponen
ahora de las
tecnologias de la
informacion y las
comunicaciones /
TIC, como

aliadas que les
permiten superar las
barreras geograficas
y de infraestructura
Esta es la esencia
del proyecto, que
aplico la Telematica,
tecnologia apropiada
por la U. del Cauca,
para solucionar
problemas sociales

Investigador Principal:
ALVARO RENDON
GALLON

ilvia es un municipio que se encuen-

tra ubicado en la zona montafiosa

nor-oriental del departamento del

Cauca, el tercero en poblacion

indigena de Colombia. Alli, con
altitudes de 2500 a 3800 metros sobre el nivel
del mar, un clima humedo con temperaturas
entre 5y 12 °Cy un area aproximada de 19.863
hectareas, se asientan 7 resguardos indigenas,
entre ellos el de Guambia, que debido ala gran
diversidad orogrifica los sistemas de comuni-
cacion y transporte son dificiles.

Asi mismo, uno de los sistemas mas
afectados es el de salud pues al aislamiento de
su personal se le suma las dificultades en la
adquisicion de medicamentos y equipos para
la realizacion de procedimientos médicos. Por
estarazon, paraacercar este personal a estable-
cimientos de salud de mayor nivel, las nuevas
tecnologias se convierten en una herramienta
necesaria. Surge Ehas (Enlace Hispano-Ameri-
cano de Salud) como unainiciativa paramejorar
las condiciones de trabajo de los promotores de
salud de las zonas rurales del Departamento
del Cauca.

EL PROYECTO

El proyecto Ehas* es una apuesta con la
Telemedicina**. Llega a estas zonas rurales
de dificil acceso y con precarios sistemas de
comunicacion como una alternativa para mejo-
rar las condiciones de trabajo de promotores
y agentes de salud. El programa como tal es
una iniciativa interinstitucional para mejorar
las condiciones de los trabajadores de la
salud de las zonas rurales de América Latina,
impulsada desde la U. Politécnica de Madrid
y la ONG ‘Ingenieria Sin Fronteras'—ambas
de Espania— en Peru, Colombia y Cuba, pro-
moviendo el uso de las TIC en la prestacién de
servicios de capacitacion, asesoria médica y
vigilancia epidemiologica. La aplicacién de la
tecnologia WiFi, o Internet Inalambrico, fue
el principal aporte del grupo colombiano a
EHAS. Gracias a la Intranet de la U. del Cauca,
es posible que indigenas guambianos, paeces
y campesinos del Cauca puedan conectarse
a la red mundial de computadores. Ehas es
un sistema de comunicaciones que garantiza
en todas las circunstancias facilidad de infor-
macion y capacitacion permanente como una

Silvia

cabecera municipal

ica. A la izquierda aspectos del co

Carretera de montana er
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geografia. A la derecha dia de mercado en la




UNICACIONES E INFORMATICA

Cédigo 11031410721 / Marzo 2002 - Marzo 2003
e

IMPACTOS
D Proyecto que supero las expectativas que se tienen sobre la investigacion cientifica y

el desarrollo tecnolégico cuando se trata de aportar soluciones reales a problemas
sociales:

Base de un proceso social de mejoramiento de la calidad de vida de comunidades indigenas
y rurales, y de sus expectativas de desarrollo.

Evita los costos y traumas que padecen los indigenas al trasladarse a Popayan pues las
neumonias, tuberculosis y otras patologias que suelen darse en la region podréan ser con-
sultadas por médicos especialistas en la capital del departamento a través de Internet.
Realizacion de aportes tecnoldgicos para un mejor desemperio de las distintas herrami-
entas de Telemedicina y su posterior aplicacion en otros paises que quieran hacer parte
de esta iniciativa.

Afecta positivamente los sistemas de atencion sanitaria en las zonas rurales de América
Latina a través de la mejora de las condiciones de trabajo del personal de salud.
Ventajas de la Telepatologia y Telecitologia en el Cauca pues practicamente no existen
laboratorios de patologia fuera de Popayan.

Capacitacion de los profesionales de centros y puestos de salud a través de videocon-
ferencias y el uso del correo electrénico. Ademas se podra educar a la comunidad por
medio de foros o conferencias interactivas, particularmente en las areas de promocion

y prevencion.

En materia de salud permite la formacién de personal medico, acceso a informacién

médica especializada, cuidado y ayuda a pacientes, diagnéstico y consulta remota, ayuda
en emergencias o epidemias y educacion en salud preventiva.

herramienta fundamental parala prestacion
delosservicios de salud con enfoque de red,
y consecuentemente para laarticulacion de
las Instituciones Prestadoras de Servicios
de Salud (I.PS.) que permitan brindar al
usuario una atencion oportuna en el sitio
necesario y acorde a la complejidad de la
patologia.

ElPrograma EHAS* surgio araizde los
trabajos que la ONG Asociacion Madrilena
de Ingenieria Sin Fronteras (ISF) en cola-
boracion con el Grupo de Bioingenieria y
Telemedicina de la Universidad Politécnica
de Madrid (GBT/UPM) inicio en 1996,
investigando en el disefio de sistemas y
servicios de comunicacion apropiados a
las necesidades de los sistemas publicos
de asistencia en salud en las zonas rurales
de América Latina.

La comunidad guambiana cuenta con
un establecimiento de primer nivel y nueve
puestos de salud. En Colombia, los estable-
cimientos de salud se encuentran organiza-
dos de acuerdo con los servicios, la capaci-
dad de camas, la dotacion y el personal que
poseen. No obstante para hacer realidad
la Telemedicina en el centro y los puestos
de salud de la comunidad guambiana fue
necesario el montaje de unainfraestructura
tecnologica y de comunicaciones.

Aunque las aplicaciones avanzadas de
Telemedicina suelen exigir unainfraestruc-

* Enlace Hispano-Americano de Salud

turade telecomunicaciones sofisticada
y costosa, la solucion propuesta por
Ehas solo requiere de una plataforma
basica, para suministrar servicios de
atencion médica en areas remotas, las
cuales consisten en un computador y
un equipo de radio.

Su objetivo es contribuir desde la
telemedicina* * amejorar las condiciones
de trabajo del personal rural de salud de
los paises en desarrollo, actuando sobre
lainfraestructura de telecomunicaciones
de los establecimientos publicos de salud
en zonas aisladas y el acceso a sistemas
de formacion a distancia, sistemas de
informacion sobre salud y mejora del
sistema de vigilancia epidemiologica.

La comunidad de los Guambianos
es la primera beneficiada con este pro-
yecto de investigacion realizado por
la Universidad del Cauca, el Grupo de
Bioingenieria y Telemedicina (GBT) de
la Universidad Politécnica de Madrid y
la ONG espanola Ingenieria Sin Fron-
teras, el Cabildo Indigena de Guambia
y el Hospital San Carlos de Silvia, con
el apoyo de Colciencias y el Ministerio
de Comunicaciones, para el inicio de
la fase uno en el Municipio de Silvia y
el Resguardo Indigena de Guambia.
El proyecto estuvo bajo la direccion de
Alvaro Rendén Gallén.

** Aplicacion de las telecomunicaciones y la informatica a la salud.
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INDICADORES

» Definicion e instalacién piloto
de una red de comunicaciones
para dotar a los hospitales y
centros de salud rurales de
una conexion de alta velocidad a
Internety a los puestos de salud
rurales, de comunicacion de voz
y correo electronico.

Creacion del Laboratorio de
Comunicaciones de Bajo Costo
(LCBC]). que cuenta con el equi-
poyel personal necesarios para
realizarlas pruebas de laborato-
rio y estudios técnicos requeri-
dos en el montaje y optimizacion
de la red de comunicaciones
y servicios EHAS, y del Centro
Coordinador Nacional (CCN) en
la Facultad de Ciencias de la
Salud, donde se han instalado
el personal y los equipos que
prestan los servicios.
Obtencion de recursos aproba-
dos por entidades internacio-
nales a través de los cuales se
dispondra de una mejor infraes-
tructura de telecomunicaciones
ampliando los servicios; la nueva
zona de actuacion en Colombia
serd la costa pacifica caucana.
Desarrollo de tres subprogra-
mas: EHAS-Peru (Provincia de
Alto Amazonas), EHAS-Colom-
bia (Departamento del Cauca)y
EHAS-Cuba (Provincia de Guan-
tanamo).

Los servicios EHAS se prestan
en principio a los puestos de
salud rurales basados exclusiva-
mente en el correo electrénico:
consulta remota a especialis-
tas, acceso a documentacion
médica, cursos de formacién
a distancia, soporte al sistema
de vigilancia epidemiolégica y
referencia y contra-referencia
de pacientes. Sin embargo, gra-
cias al trabajo de los grupos de
la Universidad del Cauca, que
han introducido en la red la
tecnologia de enlaces de datos
inaldmbricos de alta velocidad
(WiFi), se han establecido nue-
vos servicios para los hospitales
y centros de salud, como la
videoconferencia, para apoyar
la capacitacion, las reuniones
de gestion y los programas de
promaciony prevencion.relacio-
nadas con la configuracion del
entorno y habitat.
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Mejoramiento de la
capacidad estructural
del material. Colocacion
del producto quimico.

Formulacion de estabilizadores quimicos

SUELOS FINOS COLOMBIANOS

La calidad de la infraestructura vial —vias de primer orden, vias secundarias y terciarias— es una
determinante fundamental del desarrollo social y econémico de cualquier pais. En términos de
kilometros de carreteras pavimentadas y por el alto porcentaje de vias no pavimentadas y en mal
estado, Colombia se encuentra muy por debajo de paises de igual grado de desarrollo.

Investigador Principal: LUIS E. SANABRIA

sta situacion se debe a dificultades

presupuestales y a una diversidad

de factores significativos, como la

existencia de suelos inadecuados

para la apertura, construccion y
mantenimiento de vias y los altos costos de las
soluciones tradicionales. De hecho, la plasti-
cidad de los suelos es uno de los principales
problemas que dificultan la comunicacion
entre los municipios y eleva la inversién en
construccion de carreteras.

Adicionalmente, las politicas para mante-
ner y mejorar las vias apuntan a reponer, esca-
rificar y, a veces, humedecer y recompactar el
suelo. Existen practicas para mejorar los suelos
colocando recebo, que en cada época de invier-
no se pierde. El presente proyecto comprueba
que es posible construir y mejorar carreteras
en Colombia a costos comparativamente bajos
frente al mercado de hoy. Para ello, el proyecto
desarrollé una metodologia que permite iden-
tificar productos estabilizadores, con base en
mezclas de sales comerciales producidas en
el pais y especificaciones técnico-econémicas
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adecuadas para usarlas en el mejoramiento de
las propiedades quimicas, fisicas y mecanicas
de los suelos finos —limos y arcillas—, de dife-
rente naturaleza, sobre las cuales se construye
la red vial secundaria y terciaria nacional.

EL PROYECTO

El proyecto adelanté sus actividades
tecnologicas mediante: ensayos de campo,
para conocer la condicion inicial de los suelos
y establecer homogeneidad de la superficie
y la existencia de zonas débiles que requie-
ren de tratamiento especial para aumentar
su capacidad de soporte estructural; toma
y conservacion de muestras, para disponer
adecuadamente las muestras de suelo antes de
iniciar el proceso de estabilizacion; y, ensayos
delaboratorio, para conocer las caracteristicas
fisicas, quimicas y mecanicas y, establecer el
cambio de las principales propiedades, sin6-
nimo de las deseables para suelos de soporte
de estructuras de pavimento.

La investigacion comprob6 que los mine-
rales arcillosos son diferentes de un sitio a




06-24099

02 02

otro y de constitucion variada. Las estructuras
moleculares cambian de acuerdo con la ciné-
tica propia de las reacciones que se suceden
al adicionar el producto estabilizador para
obtener finalmente un material o estabilizacion
perdurable, confiable para la construccion
de un pavimento. Con base en las nuevas
propiedades de los suelos, causadas por las
reacciones quimicas que han tenido con las
sales —aditivos— adicionadas se realizan las

siguientes fases: Diseno —determinacion del
transito para el periodo de vida proyectado (10
anos), caracteristicas estructurales a partir de
la capacidad de soporte final, medida con el
ensayo CBR, métodoracional paralaespecifica-
ciondel espesoraestabilizar—;y Construccion

y asistencia técnica —limpieza, nivelacion de
la subrasante, escarificacion de la capa a esta-
bilizar, aplicacion de los productos quimicos,
compactacion, imprimacion, colocacion de
capa bituminosa superficial para rodamiento
o cualquier otro pavimento, preferiblemente

IMPACTO

economico—. Por ejemplo, para una via de 6 m.
de ancho y una capa estabilizada de 30 cm. de
espesor, el costo promedio para mejoramiento
por Km. es de $ 160 millones al emplear la
nueva tecnologia... en lugar de $ 450 millones
en promedio que requieren las tecnologias tra-
dicionalmente utilizadas .

Al contar con mejores vias, existe la posibi-
lidad real de beneficiar el transporte de carga
y pasajeros, destacandose las siguientes car
teras empleadas como tramos experimentales:
inicialmente, en el ano 2000, en los departamen-

tos de la Guajira (via Camarones- La Boca, 2.7
Km. Via Hatonuevo-El Pozo, 1.2 Km.), Caldas
(Via Y de Esperanza-Parque natural los Neva-
dos, 1.0 Km.). Posteriormente entre los anos
2003 y 2005 se construyeron en el Huila (Vias
urbanas del municipio de San Agustin, 0.2 Km.)
y Santander (Via Tona-Interseccion carretera
B/manga- Pamplona, 1.7 Km. Via Guaca-B/
manga, 1.0 Km. Via San Andrés-Malaga, 1.0
Km. Via Encino-La Cantera, 3.2 Km.)

llustraciones

A la izquierda,
representacion del
tetraedro de silice. A la
derecha, representacion
del octaedro de aluminio
Fuente: CORASFALTOS

INDICADORES

» Enelperiodo 2003 - 04, INVIAS adoptd
la metodologia desarrollada a través del
proyecto y la utilizé en el mejoramiento
de vias, destacandose su aplicacion en
el departamento de Cordoba (Via San
Bernardo del Viento - Moiitos, 28 Km).
Fruto de esta investigacion, se entrega
a laingenieria nacional una " Alternativa
de calidad para optimizar los recursos
de construccion y mantenimiento vial

» Desarrollo de técnicas amigables con el medio ambiente que facilitan un
mejor comportamiento del suelo en servicio, aprovechan el material propio
de la via y originan menores costos de construccion o de mejoramiento que
las técnicas tradicionales

» Mejoras en el transporte de carga y pasajeros en las vias regionales

» Posibilidad de contar con carreteras pavimentadas mas baratas y de buena
calidad, a partir del conocimiento y la metodologia desarrollados.

) Asociacion efectiva entre un centro de desarrollo tecnoldgico como Coras-
faltos, empresas como Ecopetrol S A. e instituciones nacionales como Invias
y 4 departamentos: Guajira, Caldas, Huila y Santander.
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Secado de ladrillos

DISENO, MONTAJE Y PUESTA EN
MARCHA DE UN GASIFICADOR DE
CARBONES EN LECHO FLUIDIZADO

Conducto de
gases. Una
tecnologia limpia
para suministrar
gas caliente para
el secamiento de
ladrillo

A partir del conocimiento y la tecnologia de gasificacion atmosférica de carbon
en lecho fluidizado, en reemplazo de la combustién simple, en Colombia se ha
avanzado en la competitividad del carbon como energético, asi como en el
mejoramiento del impacto ambiental de tal recurso

Investigador Principal: FARID CHEJNE JANNA

as y carbon son los principa-

les recursos energéticos dis-

ponibles en el pais. Por ello,

todo esfuerzo de investigacion

y desarrollo tecnologico en este
campo tiene prioridad. De ahi la importancia
estratégica de lalinea de investigacion parala
generacion de tecnologias propias de gasifica
cion atmosférica de carbon y la construccion
de equipos para fluidizacion de sélidos, de la
U. Nacional / Sede Medellin y de la U. Ponti-
ficia Bolivariana, con la colaboracion de la U.
de Antioquia.

En desarrollo del proyecto de secado
de ladrillos se disefio, construyé y puso en
marcha un gasificador para producir un gas
limpio a partir de carbones nacionales y, cuya
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utilizacion, en este caso, se experimenté para
suministrar el gas caliente necesario para el
secado de ladrillos.

EL PROYECTO

A través del proceso seguido se destaca
la capacidad del Grupo de Investigacién para
idear, ensayar y construir desarrollos tecno-
logicos que garanticen el funcionamiento del
prototipo industrial, realizados con equipos
simples y de bajo costo.

La principal innovacién tecnolégica logra-
da por el proyecto fue el desarrollo de una
tecnologia limpia y econémica, mediante el
disefio y construccién de una planta de tipo
industrial de gasificacion / combustién de
carbon en lecho fluidizado, para suministrar




Cadigo 121

10867 / Marzo 2001 - Septiembre 2002
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A la izquierda mezclador

de gases. Planta piloto
construida por el grupo

de investigacion. Ladrillera
San Cristobal. A la derecha,
gasificador combustor. Vista
general

los gases calientes y limpios necesarios en
el secado de material ceramico crudo en la
Ladrillera San Cristobal.

El equipo puede fluidizar en frio 160
Kg./h de carbon y producir mas de 29 ton/h
de aire caliente a 150° C para secar 80 ton.
de material ceramico. Con los resultados
del proyecto se podra construir un gasifica-
dor que generara alrededor de 2.800 Nm3
de gas/dia. Asi, el costo de produccion se
racionaliza aprovechando los materiales pro-
ducidos en la misma industria, en reemplazo
de los aislamientos térmicos y refractarios
tradicionales.

Como parte del proyecto, también se
adaptaron y evaluaron en su comportamiento
algunos equipos existentes en las instalaciones
de la empresa, como los ventiladores y un ali-
mentador de carbon pulverizado: y se midieron
la conductividad térmica de los materiales
producidos por la empresa y las emisiones de
particulas Con este equipo, la empresa innovo
sus productos, desarrollando ladrillos refracta-
rios y otras pruebas y modelos experimentales
y puede aprovechar el carbon ripio —finos de
las minas, considerados desechos—, ya que la
eficiencia del proceso aumenta entre 8-10%y la
combustion completa elimina los inquemados.

IMPACTO

-

Modelo de innovacion y desarrollo de tecnologia en
Colombia que se inicid con estudios tedricos y el dis-
eno de prototipos en la universidad y logré transferir
la tecnologia desarrollada al sector productivo.
Posibilidad de que el equipo puede ser utilizado para
la combustion y gasificacion de biomasa, y en la
actualidad se ha ensayado por dos meses utilizando
cisco de café, en vez de carbon

Latecnologia de gasificacion atmosférica de carbon
en lecho fluidizado beneficia tanto al sector indus-
trial, que puede contar con una tecnologia limpia
y eficiente en el uso de la energia, como al sector
minero, al crear un nuevo mercado que ayuda a
solucionar problemas sociales relacionados con el
desempleo.

Fortalecimiento dela relacion universidad-empresa
y, através del Fondo Nacional de Investigaciones del
Carbon / FONIC.

INDICADORES

-

Exportaciones que iniciaron con 40ton,/ mes de material ceramico
a Costa Rica.
Continuidad de la investigacion en el sector carbonifero, con la
gestacion de alianzas entre los grupos de investigacion de las
universidades participantes. También fortalecié la comunidad
cientifica, a través del Seminario de Combustion y Gasificacion de
Combustibles Sélidos organizado por Ecocarbon, COLCIENCIAS y
los grupos de investigacion.
Publicacién de 2 articulos cientificos en FUEL y otros mas en revis-
tas nacionales.
El programa EHAS ha desarrollado hasta el momento tres sub-
programas: EHAS-Peru (Provincia de Alto Amazonas), EHAS-
Colombia (Departamento del Cauca) y EHAS-Cuba (Provincia de
Guantanamo).

Por las innovaciones en el proceso y la tecnologia generada, los
resultados del proyecto se encuentran en tramite del respectivo
derecho de propiedad industrial, mediante Patente, del prototipo
desarrollado.
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Reduccion de fallasde
transformadores de distribucion

ESTUDIO DE CASOS Y CONTROLES

dores de

ma cotidiano
ica

Investigadores Principales: FRANCISCO ROMAN
CAMPOS y ANTONIO MEJIA UMANA

Descargadores de
baja tension. Son
fundamentales

en la proteccion
de los
transformadores
de distribucion
rural contra
descargas
atmosféricas

l indice de fallas en los transforma-
dores de distribucion en la zona
alrededor de Bogota ha sido del
orden del 5% global, discriminado

en: 2% area urbana, 15% area rural

y 52% en casos criticos como el de Topaipi,
Rionegro. El porcentaje de fallas en transforma-
dores de distribucion en la zona rural resulta

ser 5 0 mas veces mayor que el indice de fallas
en la zona urbana. Durante los tltimos 10 afios
se han generado alternativas de solucién, con
algunos resultados, con unainversion de U
Millones en equipos, transporte, EDS (energia
dejada de suministrar), compensaciones, etc. i
Se llego a la necesidad de revisar las alterna-

3

tivas implementadas y evaluar sus resultados,
y se hallaron como posibles causas de las
fallas de los transformadores las relacionadas
con: voltajes mayores de lo normal, de origen
atmosférico, producidos por rayos; falta de
protecciones contra voltajes anormales en
ambos lados del transformador; corrientes
de "corto circuito” en el lado de "baja tension ;
ausencia de conexion eléctrica a tierra en los
transformadores de distribucion; e inadecuada
coordinacion de los a

amientos eléctricos en
las redes de distribucion. Estas fallas en los
transformadores estan en via de solucion, por
elconocimientoylatecnologia desarrollada por
investigadores colombianos que enfrentan los
desafios del sector eléctrico

Los origenes de este proyecto se remon-
tan a 1990 con el trabajo sobre el tema entre la
Empresa de Energia de Bogota y la U. Nacio-
nal de Colombia. Desde 1997, la proteccion

integral aplicadaa 31 unidades criticas, redujo
Evaluacion. Comprobacion de la posibilidad de reducir los aislamientos de las las fallas del 50% a 1.2% / ano, de acuerdo
estructuras y concentrarse en las protecciones contra sobretenciones con la evaluacion realizada a mediados de
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Cédigo 8595-14-110898 / Febrero 2000 - Agosto 2002

1999. El proyecto actual parti6 de estudiar las
fallas de los transformadores de distribucion
en las zonas cubiertas por CODENSA S.A.
E.S.P. ‘empresa distribuidora de energia’,
y actualizar y consolidar las estadisticas de
falla de transformadores de distribucion
rural, para comprender el problema, e iniciar
la investigacion y el desarrollo tecnologico
consecuente.

Entre las dificultades del proceso, se identi-
ficaron: falta de mantenimiento, deficiencias en
la especificacion de las protecciones, descono-
cimiento en el pais de fenémenos como el de
la induccion de voltajes de gran magnitud en
las lineas y su importancia en nuestro medio,
ausencia de seguimiento de las alternativas
propuestas para reducir el indice de fallas y,
también, escepticismo sobre la posibilidad de
que el Grupo de Investigacion pudiese solucio-
nar el problema.

Reduccion en las fallas en los
transformadores por los cambios
en el montaje

Como consecuencia de los cambios en el
montaje de los transformadores, planteados
por el proyecto, se redujeron las fallas, con
beneficios estimados en $1.700 Millones / ano,
por los siguientes factores: menor costo de los
transformadores fallados; lanovedosareduccion
del aislamiento en las redes de distribucion; uso
espacios de madera para reducir el aislamiento
que garantiza la continuidad del servicio y la pro-

IMPACTO

» Consolidacion de la relacion entre la
Universidad Nacional de Colombia y la
Empresa de Energia de Bogota /EEB,
luego CodensaS.A. "y, posteriormente,
en la nueva fase del proyecto, con la
Empresa de Energia de Cundinamar-
ca.

La reduccion del indice de fallas asegura
la proteccion y mayor vida Gtil de los
equipos, reduce los costos de admin-
istracion, operacion y mantenimiento y
da continuidad del servicio con el cor-
respondiente beneficio social, en la zona
rural especialmente. Como efecto de la
proteccion integral recomendada, en el
area rural atendida por CODENSA se
pas6 en promedios de fallas / afio, de
1.500transformadoresen1988a800 |
unidades después de la intervencion. |

teccion de los equipos; instalacion estandar
de pararrayos en el lado de baja tension de
los transformadores; verificacion del estado
de las protecciones de media tension de los
transformadores; y,reduccion delazosinduc-
tivos en la instalacion.

Evaluacién . En los
laboratoriosde la U
Nacional de Colombia

se comprobbd el
funcionamiento de
aparatos de proteccion
como los CLAHSs (current
limiting arcing horns)

Proteccion integral se adelanto
en las zonas con mayor indice de
fallas

El montaje de la proteccion integral se
adelant6 en las zonas con mayor indice de
fallas, iniciando por los municipios de Topaipi
y La Palma, en la zona Rio Negro, limites con
el Valle del Magdalena Medio, zona carac-
terizada por el gran numero de tormentas
eléctricas —nivel ceraunico—.

INDICADORES

Fortalecimiento de la comunidad cientifica.

Divulgacion de la experiencia entre investigadores de otros paises —Australia,
EE.UU. de NA,, Brasil—y en las electrificadoras nacionales de Cundinamarcay
Huila; presentd sus resultados en eventos como Internacional Conference on
Lightning Protection /ICLP, ALTAE y SIPDA; y, permitié el desarrollo de tesis
de maestria a varios jovenes investigadores.

Conla " proteccion integral * de transformadores de distribucion propuesta en
el proyecto se han intervenido cerca de 5.000 equipos en la red de CODENSA
en el area rural del Cundinamarca.

Con la " proteccion integral * de transformadores de distribucion propuesta en
el proyecto se han intervenido cerca de 5.000 equipos en la red de CODENSA
en el area rural del Cundinamarca.

Con estos resultados quedan abiertas las posibilidades para continuar con la
linea de 1+D sobre fallas en los transformadores, mediante el desarrolio de
protecciones robustas relacionadas con baja tensién, necesarias en zonas con
alto nivel cerdunico, la evaluacion del estado de las protecciones, la elaboracion
de coordinacién de aislamiento en redes de media tension, y el cambio de
cultura organizacional en las empresas responsables de la instalacion de los
transformadores.
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Acaricida a base de compuestos naturales

Cientificos de Procaps y la Universidad del Norte con el apoyo de Colciencias se
unieron para desarrollar el primer producto en América Latina para el control
de acaros de polvo, presentes en nuestros hogares. Generacién de un producto

farmacéutico

Investigadores Principales: GUSTAVO CUADROS y EDUARDO EGEA

uchos millones de afios antes que
el hombre habitara el planeta, los
4caros ya existian. Estos dimi-
nutos artrépodos, miembros de
“ la familia de las aranas, que se
dhmentan de nuestros mismos nutrientes, de las
escamas del cuero cabelludo y de la piel de las per-
sonas, son los causantes de algunas enfermedades
de origen alérgico-respiratorio o dermatolégico.
El crecimiento de un 4caro es muy acelerado, una
hembra puede poner entre 20 y 30 huevos al dia,
por eso quiza nadie se de cuenta, ni siquiera lo
sospeche, pero en una almohada, pueden vivir de
2.000 a 5.000 de esos microscopicos seres. Aunque
notienen alas pueden “volar”. Estén en todas partes,
en el colchoén, en las cortinas, en el closet, en laropa

Blomia tropicalis. Acaro prevalente en la Costa Atlantica y
responsable de la sensibilizacion y exacerbacion de asma

alérgica y/ o rinitis
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y hasta en las alacenas. Viajan en el polvo que llevan
las corrientes de aire.

Los mecanismos que generan este problema
de salud son complejos. Entre ellos, el factor mas
comprometido es el ambiental y, en especial, los
alergenos de los 4caros del polvo intradomiciliario,
que se acumula en el ambiente familiar y en otros
espacios de uso frecuente, como oficinas, aulas de
los colegiosy lugares de recreaciény esparcimiento
social. Encontramos écaros a cualquier altitud sobre
elnivel del mar, en casitodo el planeta. Eltinico lugar
donde no se han reportado casos es en el desierto.
Elprincipal factor que dispara la poblacién de acaros
es la humedad, no la temperatura.

Con el propésito de mejorar el habitat y la cali-
dad de vida del paciente alérgico y de la comunidad

Chayletidae eruditus. Acaro reportado en el domicilio de
voluntarios participantes en el estudio. Predador de la
acarofauna en cultivos del habitat natural




Cédigo 4362-08-00299 / 2003 a 2004

engeneral, Procaps, empresa farmacéuticayla
Universidad del Norte, de Barranquilla, desa-
rrollaron un producto para eliminar y controlar
los 4caros implicados en las enfermedades
alérgicas. Gustavo Cuadros y Eduardo Egea
fueron los cientificos que lideraron el proyecto
“Investigacion y Desarrollo de una Mezcla
Quimica para la Generacion de un Producto
Farmacéutico Aplicado al Control de Acaros
del Polvo Doméstico”.

Una buena combinacién

Laideade crearun producto contralosaca-
ros, surgié hace unos ocho anos en Bogota, al
ver la dificultad para resolver los problemas de
tipo alérgico que registraban muchas personas
porque generalmente los tratamientos estan
dirigidos hacia el paciente, pero no a controlar
| las condiciones del medio ambiente.
‘ Una vez se consiguio la combinacion
perfecta, se inicio el proceso de experimenta-
| cion tanto en los cultivos de acaros como en
: el ambiente intradomiciliario de un grupo de

La atencion de este problema requiere de
estrategias de higiene que permitan eliminar
los acaros en el ambiente intradomiciliario. En Liabit o e ~
esape sarrollo un proyecto para :

pacientes.
Al fin y al cabo, los acaros del polvo pro-
ducen unas enzimas que inflaman y danan las

ectiva, se de

vias aéreas y la piel. Ellas son transportadas
por micro-particulas de polvo, cuyo tamano y
didmetro les permiten permanecer en el aire
hasta 10 horas después de haber sido suspen-

didas por las técnicas caseras e industriales de
aseo tradicionales

Por su tamano logran introducirse a la
traquea, los bronquios y bronquiolos, des-
encadenando las afecciones. Gracias a las
pruebas de investigacion, se pudo establecer
que el producto eliminaba los acaros sin causar
efectos colaterales o afectar la salud humana.

un esfuerzo de innovaciony tecnologia, con una
mezcla quimica capaz de eliminar en su habitat
a los acaros implicados en el proceso alérgi-
co. La investigacion en sus diferentes etapas
determind la efectividad de la mezcla quimica
tanto en el laboratorio de investigaciones como
en los domicilios de los voluntarios, su efecto
sobre varias especies (4) de acaros prevalentes
en Colombia, asociados al proceso alérgico, su
accion sostenida o residual por varios dias y
la escasa toxicidad, lo cual lo faculta para uso
domeéstico.

IMPACTO INDICADORES
» Unico acaricida en América Latina que contiene un compuesto natu- D Los resultados del proyecto asociativo fundamen-
: ral. taron el lanzamiento al mercado de un nuevo antia-
: D Costos accesibles al presupuesto de los colombianos. caros
! D Economia en lostratamientos, reduccion efectiva de signosy sintomas, D La obtencion de una patente, lo cual es trascenden-
: mejoramiento de la productividad escolar, universitaria y laboral y se tal para Colombia y crea confianza entre el cuerpo
proyecta en la prevencion de la sensibilidad desde muy temprana meédico, pacientes y los empresarios.
edad. » Los beneficiarios directos de la innovacién generada
» Laefectiva alianza de entidades, Colciencias, la Universidad del Norte en el proyecto son los enfermos alérgicos sensibles a
y la empresa farmacéutica nacional Procaps SA, facilitd y estimuld los acaros y sus alérgenos y la poblacién no alérgica,
la articulacién universidad-empresa y aseguré que los empresarios esta Ultima para prevenir la aparicién de rinitis y/0
deben creer en la investigacion y en los cientificos colombianos. asma y dermatitis. Igualmente, y como efecto pri-
D Este acaricida es un coadyuvante del tratamiento farmacolégico que mario, el antidcaros contribuye a crear un ambiente
mejora significativamente las condiciones del ambiente intradomicili- intradomiciliario seguro para la salud, generando
ario. mejores condiciones de vida.
» Areas como la biotecnologia puedan acelerar la tasa de innovacién al ) Generacion de una linea de investigacion que posi-

generar y presentar al mercado, productos y servicios innovadores,
que resuelvan o hagan parte de la solucion de problemas de salud.

bilitara el desarrollo de otros productos dirigidos a
diferentes componentes alérgicos.
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Olores ofensivos por acido sulfhidrico en efluentes industriales

Enla era de

tecnologias limpias

Exterior cubiertz olores son nuevos desafios para la competitividad de las €
colombianas, debido a las severas regulaciones y sanciones establecidas para
la contaminacion ambiental, que limitan el acceso de los product

internacionales
Investigador Principal: JORGE CABRA MARTINEZ

sta situacion ha impulsado el desa-

rrollo de nuevas tecnologias para

controlar la contaminacion atmosfe-

rica. En Norteamérica y Europa, la

biofiltracion es una alternativa a los
métodos convencionales, por ventajas técnicas
y econdmicas en el tratamiento de efluentes
con alto caudal y bajas concentraciones de
contaminantes.

El Centro de Desarrollo Tecnolégico
Corporacion BIOTEC trabaja desde 1997 en el
control de las emisiones de 4cido sulfhidrico
mediante biofiltracion, lo que le ha permitido
adquirir el conocimiento y la experiencia para
desarrollar industrialmente este proceso, y
construir y poner en marcha un biofiltro para
controlar las emisiones de H2S en Sucromiles
S-A
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controlar y elimir

a mercados

EL PROYECTO

Este proyecto desarrollo los sistemas de
produccion y comercializacion para nuevos
mercados nacionales e internacionales. La
Corporacion BIOTEC estableci6 un consorcio
conlacompania'C4 Control de Contaminacion
—aprovechando la infraestructura y experien-
cia que esta tiene en construir y comercializar
equipos industriales— para desarrollar la pro-
duccion del biofiltro y las estrategias de mer-
cadeo, venta y servicio al cliente. Como parte
de la estrategia de produccion, el proyecto
incluyo los planes operacional, organizacional
ydeexportacionesy eluso de 2 programas para
el diseno de biofiltros —Super-Pro Designer,
para simular el proceso de remocion de H2S y
CONSTRUDATA, para costear la construccion
e instalacion del sistema de biofiltracion—, los




Cadigo 1282-08-10848 / Junio 2001- Diciembre 2002

cuales, ademas, con las interfases de Microsoft
Project y AUTOCAD, permiten programar
el cronograma de actividades y, a partir del
plano, efectuar los célculos del presupuesto y
del tiempo de mano de obra empleados en la
construccion del sistema.

Parala fase comercializacion, se construyo
un biofiltro de 1 m3, tomando como referencia
los criterios basicos determinados experi-
mentalmente, haciendo énfasis en los detalles
mecanicos, sistemas eléctricos y de control,
construcciény montaje de sistemas modulares
y los costos relacionados.

Nuevos horizontes en biotecnologia
y control de la contaminacion
ambiental

El biofiltro desarrollado representa un
producto ambiental, con perspectivas de dis-
tribucion y venta en el mercado nacional e
internacional, lo cual posibilita que se abran
nuevos horizontes en sectores como labiotecno-
logia y control de la contaminacion. Un estudio
preliminar del mercado, que abarco la zona
geografica del Valle del Cauca, permitio iden
tificar 6 sectores como clientes potenciales del
sistema de biofiltracion —curtiembres, plantas
de tratamiento de aguas residuales, produccion
de pulpa para papel mediante el proceso Kraft,
mataderos, avicolas y produccion de alimento
para animales a partir de desechos carnicos /
Rendering Plants—. También, identifico que
en Colombia existen 10 empresas que ofrecen
entre sus productos o servicios sistemas de

biofiltracion para el control de olores y VOCs
y que a nivel internacional hay 23 que ofrecen
este servicio.

IMPACTO

El proyecto permiti6 la formacion de nuevo talento humano cienti-
fico con capacidad para disenar y construir soluciones mediante
el control de la contaminacion ambiental por olores.

Nueva tecnologia alternativa colombiana que soluciona los proble-
mas de contaminacién de olores ofensivos, generados por &cido
sulfhidrico en efluentes industriales, desarrollada a través de un
proceso sdlido de transferencia, a partir del conocimiento y la
tecnologia disponibles en el mundo.

INDICADORES

Generacion de derechos de propiedad industrial por lo cual se
radicaron las respectivas solicitudes de registro de patente de la
invencion " Proceso de remocion del acido sulfhidrico en corriente
gaseosa y medios para desarrollario”

Solicitud del registro de la marca " Biolortrom ™ para el biofiltro, ante
la Superintendencia de Industria y Comercio. Por mutuo acuerdo,
la propiedad industrial de la tecnologia pertenece a Corporacion
BIOTECy C4 Control de Contaminacion tiene los derechos exclusivos
para el desarrollo, produccion y comercializacion del biofiltro

Como parte del sistema de mercadeoy para
posicionar el biofiltro como primera alternativa
disponible en el mercado parasolucionar proble-
mas de emisiones atmosféricas, se disenaron un
catalogo y una pagina Web

El conocimiento de los procesos desarrolla-
dos enlos sectores seleccionados como clientes
potenciales, permitio establecer los problemas
ambientales y las necesidades de control que
estos presentan, informacion de gran utilidad
para el desarrollo posterior tanto del equipo
como del sistema de mercadeo y ventas.
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Desarrollo y fabricacion de productos plasticos

Un factor de
mejoramiento
de la calidad de
vida en Bogot3,
D.C., realizado en
los ultimos cinco
anos, ha sido

la implantacion
del sistema

de transporte
masivo
Transmilenio
proceso que ha
representado
oportunidades de
innovacion para
las empresas
proveedoras

de partesy
componentes
Para Promicolda
S.A, empresa
colombiana
especializada en
la fabricacion

de espumas
moldeadas para
asientos de
autobuses, esta
coyuntura le
evidencio el reto
de proveer un
nuevo modelo de
silla confortable,
durable y de facil
mantenimiento

Investigador Principal:
ALVARO GARCIA FORERO

Controles. A la izquierda evaluaciones me

al fotoenv

niento y de estabilidad de c

ara que una silla del sistema de

transporte urbano sea confortable

se necesita mas que buena espuma

y calidad en el tapizado. El disefio

ergonomico, la utilizacion de bue-
nos materiales y su duracién en el tiempo son
quiza las variables mas importantes para tener
en cuenta al momento de fabricar la silleteria del
transporte urbano masivo.

EL PROYECTO

Promicolda, una empresa colombiana dedi-
cada a la fabricacion de silleteria para el sector
transportador y el Centro de Investigacion en
Procesamiento de Polimeros (CIPP) de la Uni-
versidad de los Andes, con el apoyo de la linea
decrédito Bancoldex-Colciencias, desarrollaron
unasillaideal para el sistema de transporte masi-
vodelacapital delarepublica que cumple conlos
estandares nacionales e internacionales.

Los aspectos tecnologicos del proyecto se
encaminaron a probar el prototipo, a escala de
laboratorio, parael estudio detallado de las princi-
palesvariables del proceso de extrusion-soplado,
obtener la mayor cantidad de informacion posi-
ble para escalar industrialmente la produccion,
y determinar el material mas apropiado para la
fabricacion. s sillas colombianas no tienen
nadaque envidiarle alasimportadas. Son hechas
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cas de los prototipo. A la derescha medicién de resistencia

apruebade todo. En el proceso de produccion se
sometieron a todo tipo de pruebas y el resultado
fue satisfactorio. Por ejemplo gracias a nuevas
tecnologias en envejecimiento, este nuevo pro-
ducto no sufrira el proceso de decoloracién. Y
lo mejor fue cuando se someti a pruebas tipo
mecanicas donde se simularon rasgufios, movi-
mientos bruscos, destruccion con objetos corto
punzantesy el resultado fue sorprendente.

La calidad de los polimeros y sus aditivos,
la técnica de destruccion soplado aplicada
por el Centro de Investigacion y el proceso de
fabricacion hacen que esta silla sea tinica y no
tenga competencia en el mercado nacional. Y si
de compromiso con el medio ambiente se trata,
segun Garciael proyecto permitio ademas dismi-
nuir lacontaminacion generada por los vapores y
demas residuos que se originan en la fabricacion
delassillas. Por otrolado, el uso de un polimero
de alta y baja densidad permite hacer reciclable
y reprocesar los productos que cumplan con su
ciclo de vida util.

Todos ganan

Empresarios, docentes universitariosy estu-
diantes del area quimicay mecanica son testigos
de la efectividad de los procesos de innovacion
y desarrollo tecnologico. Ahora Promilcolda se
mantiene en el negocio, la Universidad amplia su
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espectro de aplicacion de polimeros y los estu-
diantes entienden en la academia los procesos
productivos reales de las empresas.

La seriedad y confiabilidad de los procesos
de investigacion aplicados permite la presenta-
cién comercial de productos de alta calidad en el
mercado. Las pruebas de laboratorio, el ingenio
colombiano, el desarrollo de nuevos procesos
hacen que el pais se muestre al mundo.

Academia productiva

En Bogota, en el centro de innovacion y
desarrollo tecnolégico CITEC de la universidad
de los Andes, se encuentra el centro de investi-
gacién en procesamiento de polimeros CIPP. Su
infraestructura tecnoldgica y la capacidad aca-
démica e investigativa le permite consolidarse
como uno de los centros a nivel nacional para
el asesoramiento de la industria del plastico y
el caucho.

Sus cuatro lineas de investigacion en proce-
samiento de polimeros, termoplasticos, espumas
rigidas y flexibles de poliuretanos, reciclaje
y recuperacion de polimeros y en materiale
compuestos le permite promover y participar
en proyectos de investigacion en asocio con la
industria.

Los estudios mas representativos de este
centro se han hecho enasocio con Espulmalatex,
lo que permiti6 la evaluacion de formulacion para
espumas rigidas; y con Plexin Ltda., se des
llaron polimeros biodegradables, procesables
por inyeccion.

Sus laboratorios de simulacion de procesos,
propiedades mecanicas, propiedades fisicas y
reoldgicas, analisis quimico y microscopia optica
con el proposito de realizar pruebas acreditadas
para apoyar a la industria en sus procesos pro-
ductivos.

IMPACTO

La alianza tecnolégica establecida entre la U. de los Andes y Promicolda
S.A. para el desarrollo del proyecto, muestra que la investigacion se
puede traducir en beneficios tangibles para la poblacién, en este caso,
los usuarios del transporte masivo "~ Transmilenio * de Bogota.

Para la U. de Los Andes fue una oportunidad especial que le permitio
adquirir equipos de investigacion sobre la tecnologia de plasticos sop-
lados. Ademas, sus investigadores profundizaron en el conocimiento de
un polimero especifico con una aplicacion practica.

Se prevé que tanto empresa como investigadores enfoquen sus esfu-
erzos a otros mercados que les permitan desarrollar productos de alta
calidad para escenarios deportivos y otros insumos de la industria de auto
partes.

Credibilidad que el centro de investigacion ha generado en las empresas
colombianas.

Adaptacion y produccion de un modelo de silla rigida de alta calidad, tipo
exportacion, competitiva en los mercados nacional e internacional.

Con la adquisicién y puesta a punto de la maquina para la elaboracion de
la silla, se puso en marcha el proyecto industrial, con la constitucién de la
empresa Bioplas S.A., en Armenia, para la produccién de la silla.

El proyecto permitio a Promicolda S.A. crear una nueva empresa, posicio-
narse en un nuevo nicho en el mercado nacional

Inicio de exportaciones de silleteria a México y a Ecuador bajo la marca
registrada Promiurban. Para el equipo técnico de la empresa este
proyecto abri6 la posibilidad de ingresar a una nueva area de desarrollo
tecnoldgico: el procesamiento de polimeros termoplésticos y la manufac-
tura de autopartes mediante tecnologias de extrusioén-soplado

INDICADORES

Lasilla, que se utiliza en mas de 350 buses articulados de Transmilenio,
se ha venido mejorando con base en algunas sugerencias de funcion-
arios de esta firma, y cumple con la Norma Técnica Colombiana NTC
5206.

Apropiacién de la tecnologia por parte de la compania y del centro de
investigacion.

La adopcion de latecnologia alas necesidades del pais permiti6 ofrecer
un producto nacional que se venia importando. Con el proyecto, 2 estu-
diantes de Maestria del CIPP montaron la empresa ~Cero Emisiones ",
que ofrece alternativas para reutilizar la materia prima con la que se
elabora el nuevo producto. Por su parte, el modelo de utilidad de la silla
se ha sometido a proceso de proteccion.

-

Controles. A la izqu

envejecimiento por
CIELAB. A la de
mediciones de d
partes de la silla
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CARTA DE COLCIENCIAS

La dieta
ALIMENTICIA

La cobertura se garantiza a través de
una alimentacién balanceada, de buena
calidad y continua, la cual debe empezar,
incluso antes del nacimiento. Al respecto,
Corredor afirmé que, “las madres desnu-
tridas tienen a su vez hijos e hijas desnu-
tridos. El bajo peso al nacer predispone a
mortalidad neonatal, a enfermedades en
etapas posteriores de la vida como hiper-
tension arterial, enfermedades cardiovascu-
lares y diabetes, asi como a pobre desarro-
llo cognitivo y bajo rendimiento escolar. Por
ello, la intervencion para cortar el circulo de
transmision intergeneracional de la desnu-
tricién comienza por mejorar la alimentacion
y la nutricién de las nifias para garantizar
que cuando lleguen a la edad reproductiva
estén en buenas condiciones de nutricion y
salud, para dar a luz hijos con peso mayor
oigual a 3.000 gramos”
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Estudio sobre mortalidad por desnutricion

ESTRAGOS DE LA MUERTE
INFANTIL POR HAMBRE

Por Camilo Calderon Acero
NOTICyT

Tres ninos menores de cinco anos
mueren al dia por desnutricién en
Colombia. Asi lo revelé el estudio sobre
mortalidad por desnutricién realizado
porel centro de investigaciones en dina-
mica social (Cids), de la universidad
externado de Colombia. Para Nubia
Ruiz Ruiz, miembro del equipo de
investi

gacion, “la muerte por hambre
es la expresion méaxima de la pobreza y

Lllﬂnd() un [lil‘l() O una pL'l'S()n(] mA)‘Or
se muere por esto hay que prender la
alarma”.

La novedad del andlisis, estd en la
inclusion de la poblacién expuesta al
riesgo de morir por desnutricién como
causa bdsica y causa asociada. Por ejem-
plo,enninosde unoadosanos, éstaesla
primeracausa (14%), seguida por infec-
ciones respiratorias agudas (13,6%) y la
enfermedades infecciosas (11%).

EI DANE antes solo contemplaba
la causa directa, descuidando enfer-
medades que se derivan de una mala
alimentacion. Magda Ruiz Salguero,
doctora en Demografia y miembro del
grupo de investigacion indicé que, “el
objetivo es tratar todo el espectro del
problema, ya que al hablar sélo de la
causa bdsica, estariamos abordando sélo
un tercio del problema, y al incluir los
aspectos asociados a una enfermedad u
otro estado patoldgico, como infeccio-
nes respiratorias, tendrfamos los otros
dos tercios”.

I:n C] L'\(Udi() Se€ tomaron en cuenta
las estadisticas vitales del DANE en
el quinquenio 1998-2002, teniendo
como base para calcular la morralidad
infantil los nacimientos y defunciones
ocurridos durante ese periodo. El deno-
minador analizado fue la cantidad de
l)Jkin\iCn“)S, \l\Alnd()kU[nll i”l.“t.'ﬂd“rﬁl
nimero de defunciones de menores de
cinco anos en ese quinquenio, dividido

No. 3-4

p&)r CI l‘l][‘lfr() di‘ |1|1(i111‘(llll’5 €n ese
mismo lapso.

Las investigadoras destacan que
los menores de un afo satisfacen sus
necesidades nutricionales con la lac-
tancia materna, por lo tanto este no
es el periodo de m:

yor riesgo. En la
investigacion se encontré que una de
cada cinco defunciones de nifos entre
uno \ cuatro anos L,'S[li JS()LL‘LLI con
la desnutricién. Esta situacién, senalé
Ruiz Salguero, “ocurre porque ellos ya
vienen arrastrando unos problemas que
(u\icr()n Cl]il”d() €ran menores dC un
anoy hubo unaépoca en la que estuvie-
ron protegidos porla lactancia materna.
Pero cuando la situacién depende de la
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capacidad de compradel hogar, el infante
entra en una situacién vulnerable”.

Segin Magda Ruiz Salguero, “los
médicos tienen claras las caracteristicas
de un nifo desnutrido y saben que lo
pueden salvar de una primera diarrea,
pero él queda supremamente vulnerable
para enfrentar un siguiente problema de
salud, como otra enfermedad diarreica o
un sarampién”. Por tal razén, las acciones
deben ir encaminadas a la prevencion,
atencién, promocién y cobertura en
salud, ademds de la disponibilidad de
alimentos.

“Necesitamosincrementar la prictica
de la lactancia materna, que atn estd por
debajo de los estindares recomendados,
nll.'i()nlr lAl Jlllnl‘ll[.l&l("n Ll!n]PlCnlCIlL‘l'
rid en |0$ ninos y Hih.l\ entre uno \ klﬂ\
afios y mejorar la capacidad de ingresos
de las familias”, agregé Nora Corredor
Martinez, Oficial de Salud y Nutricion
de UNICEF-Colombia.

La garantia en cuanto a seguridad
alimentaria estd dada por diversos facto-
res, lo que hace de esta situacién un pro-
blema estructural que debe ser abordado
desde distintos frentes. Existen condicio-
nes de marginalidad, acceso a servicios
bdsicos de salud, empleo y vivienda que
requieren atencion paralela a la provi-
sion de alimentos de calidad. Corredor
agregd que, “en mareria alimenticia,
la desnutricién es tanto por deficiente
ingf\[d dt‘ nllin\C”U)\ [(‘5}7(\'1]]”](”((' Pl)l'
falta de acceso a los alimentos debido a
bajos ingresos) como por desequilibrios
en lacomposicién deladieta (insuficiente
educacion alimentaria)”.

Elestudio evidencié quelos municipios
in[(’rn1k'dil)\ son |(Y\ qllC prL‘SCl]I'.ln m.l_\ﬂl’
tasa de mortalidad ya que, “han perdido
su cercania con lo rural y la posibilidad
de tener ciertos alimentos de una huerta o
acceso a crianza de animales. Ademds, no
tienen el nivel de desarrollo de una gran ciudad,
comotransportey distribucién dealimento”, afirmé
Nubia Ruiz. En cambio, en  las grandes ciudades,
la posibilidad de acceder al alimento no estd ligada
aladisponibilidad sino a la capacidad de ingreso de
las familias.

No obstante, Nora Corredor cree que la
situacion sigue siendo mds preocupante en las
dreas rurales en donde la pobreza es mayor,

El problema es bastante

complejo por ser multifactorial

ya que debido a la mayor

densidad de poblacion las cifras
de desnutricion, enfermedad
y muerte se concentran mas
en las zonas urbanas que en el

area rural.

hay menos acceso a agua potable, saneamiento
ambiental y servicios de salud en comparacién
con las condiciones de salubridad y atencién
presentes en la ciudad. El problema es bastante
complejo por ser multifactorial ya que debido a
la mayor densidad de poblacién las cifras de des-
nutricion, enfermedad y muerte se concentran
misen laszonas urbanas que en el drearural, pero
no se puede olvidar la intensidad que reviste el
drama de la pobreza en el campo.
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¢Coémo lo

HACEN?

La silla cuenta con un micréfono ubi-
cado cerca de la laringe del usuario que le
permite, facilmente, dar 6rdenes al vehiculo
para obtener los movimientos deseados. La
voz activa mecanismos electromagnéticos
que hacen posible el desplazamiento del
aparato.

El micréfono convierte la orden en una
sefal digital para posteriormente ser proce-
sada por un software encargado de crear
signos, que son transformados en indica-
ciones de control para guiar los dispositivos
de la silla. Esta contara con un mecanismo
capaz de interpretar el comando que se
quiere realizar y dotara de energia a los
motores para ejecutar el movimiento.

La tecnologia que se utiliza en el pro-
yecto se basa en Tecnologia de Habla e
Inteligencia Artificial. El reconocimiento de
voz se puede hacer por medio de frases,
fonemas o palabras por lo que se tiene que
delimitar el vocabulario que va a emplear la
persona.

Por otra parte, |a silla también esta
disefiada para que pueda evitar de forma
acertada los obstaculos. “El sistema imple-
mentara sensores infrarrojos y sonares que
permiten detectar objetos que el usuario no
percibe a simple vista, igualmente o infor-
maré sobre otros factores al entorno del
vehiculo como angulos de inclinacion, velo-
cidad y distancia de los obstaculos”, afirmo
el ingeniero Richard Aroca, investigador
asociado proyecto.

“El desarrollo de este proyecto puede
brindar autonomia en muchos aspectos;
mejorando las condiciones de vida de la
poblacion afectada, puesto que disminuira
no sélo la dependencia de otras personas
para poder llegar a lugares cercanos que
deseen, sino que mejorara ademas el
aspecto psicolégico, logrando fortalecer la
autoestima al generar independencia en la
movilizacién y el desarrollo de otras activi-
dades”, agreg6 Upegui-Ferrer.

Silla de ruedas comandada por voz

A UNA PALABRA DEL MOVIMIENTO

Por Maria Alejandra Gomez
NOTICyT
www.fundacyt.org

“Para muchas personas, la habili-
dad de conversar libremente con una
mdquina representa el tltimo desafio
de nuestro entendimiento en procesos
de percepcién sobre comunicacién
del habla humana”, comenté Mar-
garita Upegui-Ferrer, investigadora
vinculada al Programa de Ingenieria
Electrénica y Telecomunicaciones
de la Universidad Auténoma del
Caribe.

Los integrantes del Grupo de
Investigacion de Bio-instrumenta-
cién de esta universidad, adelantan
el proyecto titulado “Diseiio de un
Prototipo de Silla de Ruedas Inteli-
gente Comandada por voz”, con el
objetivo de crear una silla de ruedas
guiada por palabras, que detecte y
evada obsticulos, para facilitar el
movimiento de personas en situacion
de discapacidad.

De acuerdo con el senadorr de la
Republica Jairo Clopatofsky, esta es
una innovadora propuesta, tenien-
do en cuenta que no se conoce una
experiencia similar en Colombia; sin
embargo, el proyecto debe contem-
plar una ficil financiacién para que
todos los posibles usuarios puedan
acceder ficilmente a este nuevo
recurso tecnoldgico.

La iniciativa, que tiene como
meta satisfacer las necesidades de
minusvilidos que no tengan una
adecuada motricidad en sus extremi-
dades, en un principio serd orientada
a la poblacién infantil de Barran-
quilla que no pueda manejar una
palanca, un teclado o un mouse del
computador.

“Se pretende lograr un gran
impacto que mejore el desarrollo de
la fase de adaptacién ambiental en
la poblacién infantil de la ciudad de
Barranquilla mayor de cinco afos,
con discapacidad en su movilidad,
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que cuenten con la voz para enviar
6rdenes de guiado”, afirmé Upegui-
Ferrer, investigadora principal del
proyecto.

“Aunque las reacciones de los
infantes ante su limitacién son dife-

rentes segtin la edad en que sufrieron
la lesidn, si fue hecha de recién naci-
dos o ya mayores, estos nifios son
muy introvertidos y dependientes
de las personas para poder moverse
y realizar las actividades coridia-
nas, pues la cuadraplejia, lesién que
impide la movilidad del cuello hacia
abajo, causa desde complicaciones
respiratorias hasta deformaciones en
los musculos”, comenté Luis Felipe
Serrano-Gil, rehabilitador fisico y
neuronal del centro nacional del per-
feccionamiento técnico y profesional
de la salud, Cenapet.
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Bahia Malaga, territorio de biodiversidad

iA CUIDAR LOS RECURSOS!

Por: Bethsabé Castro Payan
Corresponsal - Cali
NOTICyT

Para los que tienen el gusto de haber visitado
Bahia Malaga, ubicada en el Pacifico colombiano,
esta region es un sinénimo del paraiso. Apreciacién
cercana, si se tiene en cuenta la mas reciente investi-
gacion realizada por el Instituto de Investigaciones
Marinas y Costeras José Benito Vives De Andréis
(Invemar), la Universidad del Valle y el Instituto
paralainvestigacion y la Preservacion del Patrimonio
Cultural y Natural del Valle del Cauca (Inciva), que
permitié catalogar por grupos 1.400 especies de
animales y plantas.

Después de 18 meses de labores concluy6 la
investigacion, cofinanciada por Colciencias, deno-
minada “Bases cientificas y valoracion de la biodi-
versidad marina y costera de Bahia Mdlaga (Valle
del Cauca) - BIOMALAGA —*, la cual se convierte
€n una liC l.l,\ }‘””L]}\llk‘\ hk‘”d“llk'nkl\ P.HJ lllll' esta
region siga siendo considerada drea protegida

El grupo de investigadores de las tres entidades
liderado por el bidlogo marino, Jaime Cantera,
docente de la Universidad del Valle, se dio a la tarea
de explorar esta regién, considerada como una de
]xl.\ zonas L{C I”«l_\'\\[' ‘Hrd(kji(l)ﬂ [lln’\[i(J P()l sus Plkl'
yas y riquezas naturales. El proyecto involucré a la
k()f‘]lll]ld(‘ld \ C”ﬂrﬁr) con &.'l .IPU_\'() dL' Zi hJI‘iLlIHC\
que viven entre La Plata, Juanchaco, Ladrilleros y
La Barra, quienes colaboraron para redescubrir una
regiénen laqueyasehan hechovariasinvestigaciones
en los tltimos 30 anos.

“Fue un trabajo muy interesante, en el que
se logré demostrar cudl es el valor biologico y eco-
sistémico de Bahfa Malaga. Relacionamos 1.400
especies de nueve grupos de animales y plantas, y de
éstas, 256 fueron especies focales, es decir, especies
que tienen una importancia biolégica especifica’,
afirmé Luz Marina Mejfa-Ladino, investigadora
stente del programa BEM Pacifico del Invemary

a
jefe del proyecto.

Dentro del grupo focal se encontraron algu-
nas especies que estdn amenazadas, entre ellas
ciertos bivalvos como la piangua (Anadara tuber-
culosa y Anadara similis), gastrépodos como
los caracoles (Strombus galeatus), crustdceos
como los camarones (Litopennaeus vannamei) y
peces como los caballitos de mar (Hippocampus
ingens).

Playas, acantilados, fondos sumergidos, planos
lodosos y bosques costeros son algunos de los ecosis
temas que hicieron parte de este estudio, y aunque
no se encontraron nuevas especies, si se realizaron
nuevos registros y se actualizaron datos biolégicos de
se habfan hecho.

investigaciones qu
La valoracién biolégica y los resultados de esta

investigacion, seencuentran alalcance de todas aque-
llas personas interesadas en conocer mds sobre Bahia
Malaga. Un CD ROM de dominio publico (en el
que se encuentran 31 mapas, 363 referencias biblio-
grificas, nueve listados de especies y mds de 1.000
fotografias detalladas del proyecto BIOMALAGA),
una cartilla ecoturistica , varios articulos cientificos

y un informe técnico hacen parte de los resultados
de esta investigacién que tuvo un costo aproximado
de 300 millones de pesos.

“Latemdticadel proyectola presentamos conun
lenguaje sencillo al alcance de cualquier comunidad.
[ambién entregamosinformacion cientifica dtil para
losinvestigadores, peroquizislo mdssignificativo fue
el didlogo de saberes permanente que hicimos con la
comunidad, logrando desarrollar una cartilla que le
permite a los moradores y turistas conocer y hablar
sobre estainvestigacion cntm'nprmcw,.\duni\. con
los profesores y mis de 200 estudiantes de la zona
realizamos un concurso para darle una identidad al
proyecto, obteniendo finalmente un logo disenado
por dos nifos de La Plata y una nina de Ladrilleros”,

explico Mejia-Ladino.
Las
AMENAZAS

El grupo de investigadores encontré un tesoro de biodiversidad que no puede

ser ajeno a una serie de recomendaciones para el uso sostenible y la conservacion
biolégica de la bahia. “Encontramos que la explotacion de recursos marinos y coste-
ros es una de las principales amenazas, aunque ya la misma comunidad sabe lo que
esta sucediendo y han generado formas de proteccién, como son las vedas de pian-
gua. La tala de bosques, se encuentra en segundo renglon, y el turismo, en playas
como Chucheros, Juanchaco y Ladrilleros, cuando no se hace como ecoturismo”, dijo

la investigadora

El estudio adelantado en Bahia Malaga arroja datos puntuales que permiten
descubrir la estructura ecosistémica. “Al hacer toda esta investigacion encontramos
vacios de informacién en algunos grupos, por ejemplo, Malaga es conocida por ser
una bahia con una gran cantidad de manglares, a su vez, ésta es una especie que
alberga un alto numero de larvas y huevos de peces, moluscos y crustaceos, y toda-
via no se ha hecho un estudio de esto. Nuestro proximo paso es trabajar sobre las

especies juveniles”, agrego la jefe del proyecto.
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La transformacion

DE LA CANA

n

De acuerdo con Maria Paola Rangel
Lema, bidloga que estuvo a cargo de la
investigacion, la variedad CC 84-75 fue
transformada por medio de la técnica de
bombardeo de particulas, empleando una
construcciéon genética que contiene parte
del gen que codifica la cubierta proteica
viral (parte del virus) y confiere resistencia
contra la enfermedad a plantas suscepti-
bles.

Como resultado, se obtuvieron 66
plantas transformadas, cada una se replicd
entre cuatro a cinco veces obteniendo un
total de 317 plantas, las cuales se sometie-
ron durante diez dias a transmision del virus
usando afidos viruliferos de M. sacchari
como vector.

Con el fin de tener un punto de refe-
rencia se incluyeron como testigos plantas
de la variedad CC 84-75 sin transformar
Mensualmente, y hasta los once meses de
edad, los investigadores realizaron evalua-
ciones de deteccion del virus en cada planta
y comprobaron que el 56% de las plantas
transformadas presentaron resistencia a la
hoja amarilla, mientras que el 43% fueron
susceptibles.

“Las plantas fueron sometidas a prue-
bas moleculares (PCR, Southern Blot y RT-
PCR) con el fin de detectar el transgén y la
expresion de éste. Las plantas resistentes
se multiplicaron y después de disponer de
la autorizacion otorgada por el Comité Téc-
nico Nacional (CTN) del Instituto Colombia-
no Agropecuario (ICA), fueron sembradas
en campo confinado con el fin de realizar
una evaluacion de las propiedades agro-
némicas para que en un futuro puedan ser
distribuidas a los cultivadores de cana de
azucar”, explicé Rangel

Seguin Juan Carlos Angel S, fitopatolo-
go de Cenicania, este estudio es muy impor-
tante porque ofrece una nueva metodologia
estandarizada que puede usarse con otro
tipo de objetivos genéticos de resistencia
distintos al de este caso particular, que es
la produccién de plantas transgénicas con
resistencia al virus de la hoja amarilla

Agro-Bio premid investigacion colombiana

UNA CANA MAS SALUDABLE

Por Andrea Diaz Cardona
NOTICyT

Actualmente una de las enfermeda-
des mds importantes de la cana de azticar
en Colombia es la hoja amarilla, un virus
quearacaalos cultivosy representa un alto
riesgo para la industria
azucarera del pais. Inves-
tigadores del Centro de
Investigacion de la Cana
de Azicar de Colom-
bia (Cenicana), usaron
transformacién genética
con el fin de introducir
resistencia a este virus.

Laenfermedad dela
hoja amarilla (SCYLV),
afecta especialmente a la
variedad CC84-75 que
es la segunda variedad mds comuin en el
Valle del Cauca. Por ello, la investigacién
consistié en transformar genéticamente
la cana de azicar (saccharum spp.) de esta
variedad con el gen que codifica la cipside
(parte del virus) del virus.

Cuando la cafa sufre los sintomas
de la enfermedad sus hojas toman
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Los resultados de
esta investigacion
fueron
reconocidos por
la Asociacion de
Biotecnologia
Vegetal Agricola
(Agro-Bio).

una coloraciéon amarilla intensa en la
nervadura central de la hoja, la cual
se extiende progresivamente a toda
la limina foliar comenzando desde la
punta hacia la base.

Seglin estudios anteriores realiza-
dos por Cenicana,
en Colombia la
enfermedad se ha
encontrado presen-
te en la mayoria de
lotes comerciales,
afectando  princi-
palmente la varie-
dad CC84-75. Esto
implica un peligro
inminente en caso
de no realizar un
control adecuado
de ella.

La hoja amarilla fue derectada en
el pais, por primera vez, en mayo de
1998 en la variedad SP 71-6163 y se
ha encontrado asociada con disminu-
ciones en la concentracién de sacarosa
y en la produccién de cafa, incluso en
cultivos sin sintomas externos visibles.
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Ubicacion de vehiculos,

MAS QUE UNA POSICION

Por Alejandra Gémez Mendoza
NOTICyT

Integrantesdel Grupode Investigacién en Telecomuni-
caciones (GITEL) de la Universidad Pontificia Bolivariana
de Bucaramanga desarrollaron el proyecto “SATURNO”,
cuyo propésito fue controlar el tiempo del recorrido que
deben cumplir los buses urbanos y evitar que los planilleros
manipulen los resultados.

El mecanismo utilizado consta de un transponder, un
puesto de control y una estacién central. El transponder
implantado en el bus, almacena y emite el cédigo de iden-
tificacion del automoror; el puesto de control, es una base
ubicada a menos de dos metros de las calles por donde pasa
el vehiculo, su labor es recoger la informacion y enviarla por
radiofrecuenciaalaestacion central, allf hay unacomputadora
que recopilalos datos enviados por los puestos de control para
dejarlos a disposicién de los coordinadores del sistema.

Con el propésito de mejorar esta tecnologia, los
investigadores de la Universidad Pontificia Bolivariana
de Bucaramanga, hicieron otro proyecto: “Localizacion
automdrica de vehiculos con GPS”, en el cual se construyo
un sistema que transmite informacién y posicién desde el
sistema de posicionamiento global (GPS) de un mévil hasta
un computador central, por medio de radiofrecuencias.

Este sistema de rastreoautomdtico de vehiculos permite

ahorrar dinero, tiempo y lograr un mejor rendimiento en la
trayectoriade los buses rurales. Todos los dias del ano, a cual-
quier hora, los coordinadores estaran enterados de cualquier
contratiempo que se presente en la via o en el vehiculo. Esta
tecnologfa también beneficia a las empresas de envios que
podrin garantizar la seguridad de la mercancia.

“El proyecto de localizacién automitica de vehiculos
con GPS se pensé como una mejora del proyecto SATUR-
NO, pues mediante GPS se puede hacer un seguimiento
constante de los vehiculos, mientras que con el proyecto
SATURNO, sélo se puede conocer la posicion del bus
cuando éste pasa por el puesto de control”, coment6 Jhon
Jairo Padilla, investigador principal del proyecto.

¢Como funciona?

“El sistema GPS de Estados Unidos, desarrollado
originalmente en los afos setenta, con cobertura mundial,
consiste en una constelacion de 24 satélites distribuidos en
seis planos de orbita media (22.000 Km) con periodos de
rotacion a la tierra de 12 horas. Cada uno de los 24 satélites
orbitando a 20.000 Km sobre la superficie de la tierra con-
tinuamente transmite senales que contienen informacion
con respecto a la ubicacién del satélite y el tiempo exacto
en el cual la senal fue enviada.

Los equipos GPS del usuario miden el tiempo de
viaje de la seal para cada satélite, calculan su distancia y
usan téenicas similares a la triangulacion para determinar
su posicion. A través de la recepcion de al menos cuatro
satélites el recepror GPS puede determinar su Latitud,

Longitud, Altitud y Tiempo”, explicé José Riveros, profe-
sional acrondutico de la Unidad Administrativa Especial de
Aeronaurtica Civil (UAEAC).

La iniciativa, desarrollada por los investigadores del
GITEL, permite llevar la informacién desde el receptor
GPS ubicado en el vehiculo hasta el computador central
usando radios portatiles.

Este sistema consta de un software de monitoreo que
muestra una region geografica, una unidad vehicular con
un receptor GPS para calcular la posicion del automévil y
un computador central donde se ven los resultados; ademds
posee dos alternarivas de funcionamiento: se puede progra-
marel receptor GPS paraque envie reportes periédicamente
0, sele puede pedir informacién al receptor por medio de
una orden hecha desde el computador.

En palabras del ingeniero Padilla, “en el sistema de
localizacién automatica de vehiculos con GPS se instala un
dispositivoenel vehiculo. Este dispositivo estd conformado
basicamente por un receptor GPS quedeterminala posicion
del vehiculo y por un radiotransmisor que envia la posicion
obtenida por el receptor GPS hacia un computador central.
El computador central recibe estainformacion por un radio-
receptor (radio-modem) y la convierte en una informacién
grifica en forma de un punto sobre un mapa digital de la
zona por la que se desplaza el vehiculo”.

Finalmente, el GPS permite saberel lugar exactodonde
se ubica el vehiculo, mostrando su latitud y longitud en un
computador disponible en una estacién central, de esta
manera cuando se logra una red de localizacion automdtica
de vehiculos (AVL) se puede hacer un control de las rutas y
horarios que sigue el transporte urbano y rural.
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“La estimulacion
es un factor
clave en el
desarrollo
integral de la
infancia; afecta
no solo el
desarrollo motor
y psicologico,
sino el afectivo,
especialmente
aquellos
estimulos
vocales oficiados
por la madre”

n

MUSICA PARA
DESPERTAR

LOS
SENTIDOS

Por Carlos Barahona Uribe
NOTICyT

Lamusicaes, paramuchas personas, un ele-
mento que da alegria a sus vidas, los acompana
en el trabajo, en los eventos mds importantes de
su \i(ld» €S, €n resumen, un ﬂ‘,()nlp.lhd“[c; p\.‘rU
la musica también es un elemento que puede
despertar los sentidos y estimular la creatividad
de los nifos.

Notas musicales suenan en la ciudad, los
pi[()S dt‘ ]UL\ carros C.\[.in (lﬁ“ld()& €n tonos, unos
mis agudos que otros, LA mayor, SI menor, RE
bemol, todos los sonidos se transforman y van
cambiando, cada tono con su caracteristica que
puede generar repulsion, alegria o cualquier tipo
de sensacion que hace que nuestro humor cam-
bie. Elsonido y sobretodo la musica hacen parte
de las ciudades, éstas nunca estdn en silencio, el
oido siempre estd percibiendo infinitos elemen-
tos estimulantes. Pero la musica no es s6lo un
acompanante, también genera investigacién y
actualmente gracias a diferentes estudios se sabe
que puede llegar a curar o estimular.

La Universidad de Pamplona, Norte de
Santander, realiza investigaciones sobre cémo
la mus

a ayuda al conocimiento de los nifios y
ninas, y cémo despierta sus sentidos en edades
tempranas. La investigadora Graciela Valbuena
Sarmiento de Valencia, havenido desarrollando
el tema del Conocimiento del nino a través de
la music;

“El efecto berceuse” acunamientoy cancio-
nes de cuna en diversas culturas. Al preguntarle
alainvestigadora sobre cudl es papel que juega la
musica en el desarrollo de los nifios, la musico-
logaafirmé lo siguiente: “Segtin diversas investi-
gaciones y en especial las originadas en Francia
las prdcticas de arrullo y adormecimiento de la

pequena infancia varfan segun el origen y la
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cultura. La importancia de su utilizacion radica
en la formacion integral del nifo, tomando en

cuenta los elementos fisicos y psico—afectivos
que se originan en este momento clave del ser
humano”.

El efecto berceuse, es también conocido
como canciones de cuna, éstas pueden llegar a
afectar el comportamientode un bebé en el futu-
1o, asi como influyen en su comportamiento e
interaccién con otros. Lo anterior, es uno de los
hallazgos de esta investigacién santandereana,
ya que este conocimiento permite que la esco-
gencia de ciertos cantos y ciertas letras puedan
guiar los intereses del infante para la formacién
de su futuro.

Rompiendo un mito urbano quedice quela
musica cldsica es la mejor para estimular el desa-
rrollo de los nifios, la investigacién muestra que
en realidad el género no influye directamente en

este desarrollo, segin la directora de esta inves-
tigacion uno de los principales descubrimientos
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en este campo es que los sonidos y tonos que
una madre genera son mucho més poderosos y
llegan directamente en la retentiva mental del
nino. “La estimulacion es un factor clave en el
desarrollointegral delainfancia; afectanosoloel
desarrollo motor y psicoldgico, sino el afectivo,
especialmente aquellos estimulos vocales oficia-
dos por la madre”. Las canciones de arrullo son
la clave. Segiin la investigacion muchos de los
problemas de los adultos ala hora de interactuar
con otras personas se deben a que no tuvieron
este tipo de formacion. Es cierto que la misica
estimula, pero en la variedad estd el placer, si
usted desea que su hijo despierte sus sentidos
debe tener en cuenta que la musica clasica no
es una solucion unica.

Segin el ingeniero de sonido Herndn
Ayala, de la Pontificia Universidad Javeriana,
“los padres deben aprender a distinguir que
los sonidos primarios ayudan a despertar los
sentidos. Hacer que un nifo escuche reggearon,

rap, vallenato o cualquier tipo de género, no va
a lograr que los nifos se estimulen totalmente,
aunque esto ayuda a fortalecer las funciones
motrices, pero lo realmente importante es que
los padres con su voz, su cantos y sus arrullos
tienen el poder para conocer a sus hijos y darles
una formacién temprana que los ayudard en el
futuro”.

Es vox populi que el chocolote y el dulce
estimula la atencién y reactiva la energfa, las
canciones hacen lo mismo, los sonidos pue-
den lograr que asociemos nuestra memoria a
situaciones desagradables o agradables como
el primer dia de colegio, el recuerdo de cierto
alimento o el sonido de fiesta. Es importante
tener en cuenta que el efecto berceuse no esta
exento de caracteristicas musicales como ritmo,
tono, velocidad o intensidad, pero més que eso
la funcién de esta experimentacion se basa en
un conocimiento madre-infante en donde influ-

yen, también, las condiciones socio-culturales.
Pero ;por qué la musica es la herramienta mas
apropiada para esta investigacion? Segan los
resultados, debido a los estudios realizados en
las culturas estudiadas, la misica se convierte
en el comtn denominador en las practicas de
adormecimiento, vehiculando tradicion oral
y movimiento, lo cual traduce ritmo, que en
este caso es ritmo constante trayendo consigo
la idea de permanencia que también se tradu-
cird en tranquilidad y proteccién constante.
Por otra parte se emplean melodias simples y
repetitivas, lo que traerd recordacién y como
elemento fundamental, la musica utilizada para
el adormecimiento estd plagada de intensidad,
lldimense fuerte, piano, crescendo, decreciendo,
evocando laausenciay presencia, preparando de
esta manera al nifo hacia pequenos lapsos de
soledad con la seguridad del retorno.

El ingeniero Herndn Ayala coincide con lo
anterior y concluye: “La musica es reconfortan-
te, es amable y es una herramienta ludica y (il
que no requiere mayores avances tecnolégicos
para ser utilizada, pero su funcién es imprescin-
dible y esto es importante, ya que permite que
la investigacién y el conocimiento de los nifos
y nifas esté al alcance de todos”.

La investigacion seguird abierta para mds
hallazgos, pero ahora cada vez que piense en
comprar musica cldsica para estimulary conocer
asu nifo, piénselo dos veces, ya que la solucion
estd en la voz, segin los investigadores.
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| Medios de comunicacion y audiencias infantiles

' LA CAJA MAGICA, NO TAN MAGICA

MEDIOS Y
EDUCACION |

La solucion que
plantean los investigadores a
la problematica del consumo
de medios por parte de los
nifios, es otorgar dentro de
los centros educativos una
clase critica de medios que

ensefie a los menores a
consumirlos, brindandoles
las herramientas necesarias
para que se forjen un criterio
frente a los productos que les
ofrecen los diferentes medios
de comunicacion

Para Viviana Troncoso,
Psicologa de la Universidad
Catolica de Colombia, “los
nifios en edades tempranas
no tienen un establecimiento
de normas completo y no
estan en capacidad de hacer
juicios de valor. Como no hay
unj acompafiamiento cuando
observan los programas
deberia haber en los colegios
un espacio, en algunos
modulos de las clases, donde
se dedicaran a analizar los
contenidos mediaticos que
consumen”

Segun, Pefa “no
estamos de acuerdo con que
la solucién sea apagar el
televisor por apagarlo, sino
que el nifio sea capaz de
decir: eso no me sirve cambio
de canal o lo apago, pero
que ya tenga un argumento
para hacerlo, no porque
simplemente se lo estén
prohibiendo”

PARA LOS NINOS

Por Alejandra Gomez Mendoza
NOTICyT

El Observatorio de Medios de la Univer-
sidad de La Sabana reveld, en un estudio sobre

audiencias infantiles, que el medio de comuni
cién preferido por los nifios es la television. Sin

embargo, los programas que observan los peque-
fios son en su mayoria productos disenados para
personas jévenes o adultas. La investigacion,
que tiene como objetivo observar los hibitos
de consumo que tienen los nifos de Quinto de
primaria en los diferentes estratos de la ciudad
de Bogotd, demostré que para los menores que
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disfrutan ver television, la pro-
gramacién ofrecida ya no tiene
franjas que dividan alaaudiencia
en algun tipo; los noticieros, los
realities, las novelas y los dibujos
para adultos como Los Simpson,
son programas que cominmente
L)b.\cr\'l\n l()& PL‘(IUC"\U\, JUanL'
no sean aptos para ellos.

El proyecto involucré a
1.601 estudiantes de colegios
publicos y privados en los cuales
seaplicé una encuesta y se realizd
un taller. “Los resultados que nos
Jrr()iﬂr()n ]L\h encuestas son qll(‘
los nifos no tenian clara la dife-
rencia entre realidad y ficci6
para ellos todo lo que les ofrece

ese aparato es cierto, porque es
una generacién que esta crecien-
do con el tema de los realities,
entonces como “todo” es cierto
ahi, es muy complicado explicar
que la television te puede mentir
por medio de la edicién”, explicé
Maria Fernanda Pena, directora
de la investigacion.

Al preguntarles a los ninos
cudl era su programa favorito, se
encontré que todos los estratos
tenian en comun Los Simpson
como uno de los tres programas
predilectos. En los estratos 1y
2 era el segundo con un 36%
de audiencia después de Rebelde que tenia un
49%; en los estratos 3 y 4 era el primero con
una aceptacién del 47%, asi comoen el 5y 6
donde el programa fue elegido por el 54% de
los encuestados.

Elestudio también indagé sobrelaformaen
que los medios de comunicacién afectan la vida
de los nifos. Se revel6 que el medio de comuni-
cacion que los infantes consideran mis violento
eslarelevision, con un 68% de los encuestados, a
lo que le seguia la Internet con el 19%, la prensa
con el 10% y la radio con el 3%.
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¢ COMO ENTREVISTAR NINOS Y NINAS?

Por Andrés Schmalbach Avila
NOTICYT

El periodista, en su diario ejercicio, se
enfrenta a diferentes tipos de entrevistas y de
fuentes. En pocas ocasiones los entrevistados
son nifios y nifias que son noticia por logros
deportivos, habilidades artisticas o por los
lamentables casos de abuso y maltrato infan-
til. Es ahi donde la responsabilidad social de
la profesion sale a relucir de la mano con el
respeto de los derechos de los infantes.

Para cubrir informacién relacionada
con nifos y nifas, la Agencia de Periodis-
mo Amigo de los Derechos de la Infancia
(PANDI), tiene una guia bdsica que busca
evitar vulnerar los derechos de quienes no han
alcanzado la mayoria de edad. A continuacion
publicamos las recomendaciones hechas por
PANDI a fin de no cometer
crrores .ll entrevistar a ninos
y ninas.

Los ninos se deben tra-
tar como ninos

Bajo
tancia se debe victimizar a
los nifnos ni preguntarles
como adultos. Al igual que
laaurorizacién de los padres,
del Instituto de Bienestar
Familiar (si es el caso), el
nino debe dar su autori-
zacién para la entrevista,
tomar su propia decision al entregar un testi-

ninguna circuns-

monio para una noticia, reportaje, cronica o
cualquier otro género informativo. Entrar en
confianza con la fuente es una estrategia que
también funciona con los adultos.

Es necesario que el periodista se identifi-
que plenamente, que explique el objetivo del
reportajey deje en claro que cuando no quiera
responder o hablar de cierto tema estd en todo
su derecho de reservarse la informacién.

Preguntarle sobre qué le gustaria hablar
es empezar por los hechos positivos para la
fuente y eso es una buena opcién para abrir
puertas y crear espacios de confianza.

Proteccidn a la integridad
Comunmente se ve en las noticias de

television que los nifios y nifas aparecen de

espaldas o con los rostros cubiertos o dis-

torsionados, y en la radio y la prensa escrita
con los nombres cambiados u omitidos para
salvaguardarles la identidad si estin invo-
lucrados en algiin delito o en una situacién
que comprometa su seguridad, o que pueda
vulnerar alguno de sus derechos. Asi mismo,
se debe omitir la vereda, poblacion o barrio
donde vive y la escuela donde estudia, con el
fin de que los infantes vuelvan a la sociedad
sin ningin tipo de estigma.

Para hacerse a la idea de qué tanto puede
perjudicarse un nino cuando da alguna de las

informaciones anteriores la mejor referen
es el refrin ‘pueblo chico, infierno grande’.
Antes de la entrevista, tanto el nifo como la
nina deben saber que susidentidades van a ser
protegidas y que el objetivo de la entrevista
no es ‘marcarlos’ para que
pUL\L\n ('\Pr(,’\dr\k' con
liberrad.

En ningin momento
es aconsejable publicar
fotografias o imdgenes
de los ninos, cxpcci.1|—
mente en situaciones que
vulneren sus derechos y
que coloquen en riesgo su
integridad fisica y su vida
social. Se pueden publicar
las fotografias e imdgenes
con autorizacion expresa

de los padres cuando sea necesaria su iden-
tificacién como en casos de busqueda. El
relato fluido

No se debe inducir hacia las respuestas
deseadas por el periodista, se debe permitir
un relato fluido, por ejemplo, en la pregunta
‘;era muy horrible tu vida en la guerra?’,
para el comin de la gente, participar en el
conflicto armado puede ser una situacion
horrible, triste o que pueda generar diversidad
de sentimientos; para un nino desmovilizado
su participacion en el conflicto puede ser una
oportunidad de trabajo, su tinica opcién para
vivir en comunidad o el escape de su familia.
Si se contradice en las respuestas, hay que
insistir formulando las preguntas con otros
términos y ser paciente, el tono para hacer
la entrevista debe ser pausado sin reaccionar
conmocionado con el testimonio.

Para tener

EN CUENTA

La base de una buena
informacion relacionada
con los nifios es respetar
todos y cada uno de los
derechos de los nifios y
nifas contemplados en la
declaracion universal de los
derechos del nifio (y de la
nifa). El entrevistador debe
estar a la misma altura que
el entrevistado y nunca debe
tratarse en situacion de
inferioridad, por eso no debe
usarse el término ‘menor’ que
quiere decir que es inferior o
menos importante. El ‘menor
no es sujeto de derecho
mientras que el nifo y la nina
silo son

De acuerdo con la
abogada Beatriz Linares
"cada vez que se abre un
espacio en los medios de
comunicacion para denunciar
vulneraciones a los derechos
de los nifios y nifas, se
permite que las victimas
expresen sus opiniones y
cuenten sus casos, de esa
manera se esta ayudando
a restituir los derechos
vulnerados”
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“Vendedor

DE IDEAS”

“Hay mucho por hacer,
este es un pais ideal para la
biologia”, dijo Laura Clavijo
-investigadora del Instituto de
Ciencias de la Universidad
Nacional- mientras preparaba
su ponencia sobre plantas del
Amazonas

Con 26 afios de
edad, Laura tiene atuendo
de universitaria, cabello
largo y oscuro, y un rostro
pélido. Ella es una de las
investigadoras jovenes en el
campo de la botanica que ha
vivido las diversas peripecias
necesarias para realizar su
trabajo

“Hay diferentes
impedimentos para
desarrollar investigaciones.
El acceso a los sitios donde
se encuentran las plantas
es minimo por el conflicto
que vivimos, y ademas
no contamos con apoyo
financiero. Lo que uno logra
hacer es gracias a los aportes
de los paises desarrollados”,
anoto Clavijo.

Como muchos
investigadores del pais,
Laura ha creado estrategias
para conseguir fondos y
desarrollar sus propuestas.
“Uno se vuelve un vendedor
de ideas para conseguir la
plata, por eso se pueden
hacer algunas cosas.

Los investigadores
somos hacedores de
proyectos con mano de obra
muy barata”.

Botanicos denuncian falta de apoyo

LAS DESAMPARADAS PLANTAS

Por Daniel Gomez Uribe
Corresponsal Medellin
NOTICyT

Cuenta la historia que los indigenas tenfan
grandes avances en el conocimiento de plantas de
las regiones que habitaban. Ellos las usaban para
curar enfermedades y con fines alimenticios. Estos
fueron los primeros estudios sobre botanica que se
hicieron en

Colombia y con los que se encontraron los
espaioles y alemanes que llegaron a investigar las
plantas del nuevo mundo.

Los europeos busca

an plantas utiles, sus fines
eran comerciales y se llevaron diversas especies del
pais, pero promovieron también la investigacion por
parte de colombianos. De esta forma, se comenzé a
formar una escuela en la investigacién de botinica
que hoy cuenta con 20 grupos de investigacién
certificados por Colciencias, y acaba de realizar el
IV Congreso de Botdnica que culminé el 27 de
abril en Medellin.

“Colombia es el segundo pafs mds rico en
plantas después de Brasil. Existen alrededor de
50.000 especies de las cuales conocemos 20.000,
y se tiene el inventario de sélo 5.000”, explicé a
NOTICyT Ramiro Fonnegra, director del Instituto
de Investigacién de Ciencias Exactas y Naturales de
la Universidad de Antioquia.

Seglin Fonnegra, lainvestigacion estd enfocada
ala parte bdsica: taxonomia composicion florificay
la relacion de las plantas con el entorno. Sin embar-
go, en Colombia la ciencia aplicada es muy poca.
No se cuentan con las herramientas tecnolégicas
para investigar la composicién molecular, sélo se
llega a conocer los grupos de plantas.

Para la investigacién molecular es necesario
enviar las plantas a laboratorios de Estados Uni-
dos.

Otro campo de la investigacion botdnica en
Colombia son las plantas folcléricas. Las maracas,
la guacharaca, las gaitas y los diversos instrumentos
y herramientas que se usan en las diferentes regiones
son puntos de investigacion para las universidades.

En el pais una planta se demora un afio para
ser investigada y por eso no se ha llegado al 1% de
cubrimientoen relacién con las plantas medicinales.
De las plantas que sélo existen en Colombia — fend-
meno conocido como endemismo- se conocen
algunosejemplares de un gran nimeroqueabundan
en el Amazonas y en el Chocé.
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Para Olga Lucia Sanabria, directora de la Aso-
ciacién Colombiana de Botdnica, la falta de apoyo
econémico y reconocimiento de las instituciones
nacionales para realizar un inventario eficaz de la
flora en el pais es el problema mis grave que se
afronta. “No hay una mirada cientifica, no se cuen-
tan con buenos laboratorios y nos falta estructura y
organizacion”, afirmé Sanabria.

Las universidades de los paises desarrollados
son las que mds aportan financieramente para la
investigacion de la botdnica en Colombia. “Las
instituciones nacionales no dan plata. Somos
dependientes de la tecnologia extranjera por la falta
de interés de Colciencias y del Ministerio de Medio
Ambiente”, indicé la directora.

A pesar de esta situacion, John Kress —inves-
tigador del Smithsonian Institute- observa que la
investigacion botdnica en Colombia es una de las
que tiene mésalto nivel en Suramérica. Kress es con-
siderado el maestro de investigaciones en Heliconias
en el mundo y en Colombia ha trabajado este tema
con investigadores de la Universidad Nacional.

w A

Posteres de investigacion expuestos en Con-
greso de Botdnica

Las afirmaciones de Kress se pueden evidenciar
en el IV Congreso de Botdnica que se realizé bajo
el lema “La botinica en Colombia: politicas, cono-
cimientos, usos y conservacion de la flora nativa”
y cont6 con la participacion de 850 inscritos y 35
expositores de 16 paises.

El Congreso realizado en Medellin —que tiene
comoantecedentesaBogotd, Cartagenay Popaydn-,
mostr6 435 poster de investigaciones terminadas en
diferentes paises. Se trataron 19 temasen simposios,
diezconferencias magistrales, doce cursos, reuniones
satélites y

excursiones.




INSTRUCCIONES A LOS AUTORES

Colombia: Cienciay Tecnologia es la revista de caracter
divulgativo de Colciencias. Es una publicacion trimestral
sobre la actividad cientifica y tecnolégica de Colombia e
instrumento de informacién y actualizacion para la comu-
nidad de investigadores y publico en general. Los temas
seleccionados para cada edicion son aprobados previa-
mente por un Comité Editorial encargado de asegurar la
calidad de la revista

Ninguna publicacion, nacional o foranea, podra repro-
ducir o traducir sus articulos o resumenes, sin previa
autorizacion escrita del editor.

La revista tiene un tiraje de 2.000 ejemplares y se
distribuye por suscripcion, canje o donacion a miembros
de la comunidad cientifica, sector academico, empresa-
rios, bibliotecas, entidades gubernamentales, centros de
investigacion y publico en general

1.Colombia: Cienciay Tecnologia publicara las siguien-
tes categorias tematicas

a. Articulos originales: documentos inéditos derivados
de una investigacion cientifica y tecnologica que pro-
duce informacion nueva sobre aspectos especificos
y contribuye de manera relevante al conocimiento y
estructuracion del movimiento cientifico del pais.
Estados del arte enun campo de estudios de interés
estratégico para el pais.

-. Relaciones internacionales del Sisterma Nacional de
Ciencia y Tecnologia y Colciencias
Dinamica de la investigacion en el pais: estudios
sociales (historia, sociologia, antropologia, prospec-
tiva) de CyT
Estrategias y politicas dentro del Sistema Nacional
de Ciencia y Tecnologia y su desarrollo por Colcien-
cias
Comentarios bibliograficos breves y criticos sobre
libros recientemente publicados que, por suimpac-
to, merecen ser explicados.

Cartas al editor de los lectores solicitando aclara-
ciones 0 presentando comentarios sobre algun
material publicado en la revista

o

COLOENGIAS

2. Requisitos para la publicacion de los articulos:
Extension: Siete cuartillas,tamanocarta(21.5x27.5
cm) a espacio y medio
Lenguaje de facil comprension para el lector no
especializado.

. Definir todos los simbolos y abreviaturas la primera
vez que sean usados dentro del texto.

. Entregar el material en disquete, con indicacion del
software empleado (preferiblemente en Word)
Incluir propuesta del titulo del articulo, que sea atrac-
tivo y significativo
Incluir datos del autor con nombres, profesion, insti-
tucion y cargo
Enviar el maximo numera de diapositivas o ilustra-
ciones en blanco y negro de excelente calidad para
tener un margen de seleccion. Este material debe
ser original o contar con la debida autorizacion del
autor
Acompanar cada material grafico con una breve
leyenda evitando que esta contenga frases que ya
estan incluidas en el articulo
Limitar el uso de notas de pie de pagina
Incluir solo las citas bibliogréficas que tienen
referencia en el texto. Estas citas deberan ser
completas con autor, nombre del libro, editorial
fecha y pagina y no deben exceder las 10

El material recibido sera evaluado por un experto
externo a Colciencias. Esta evaluacion es presentada
ante el Comité Editorial de Colciencias para su estudio
Si el articulo es retenido para su publicacion, el Comité
sugerira al autor las modificaciones que considere
pertinentes y el numero de ilustraciones y fotos que
complementaran el texto en la revista. El autor debera
devolver la version final una semana después de su
remision por el Comite Editorial

Todo el material adicional al texto recibido por Colcien-
cias, como disquetes, fotografias, dibujos ilustraciones,
diaposttivas sera devuelto al autor después de laimpresion
de la revista, a la direccion que éste haya precisado

La redaccion del material debera ser consecuente
con el caracter divulgativo de la revista y la diversidad
de sus lectores
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