gracion de esfuerzos institucionales
y el apoyo de un mecanismo agil y
oportuno que dinamice el sistema in-
vestigativo. Estas circunstancias fue-
ron analizadas por la entidad en
1971, habiéndose aprobado la consti-
tucion del Fondo Especial para Inves-
tigaciones Marinas con una apropia-
cién inicial de 1.5 millones de pesos.
Esta primera iniciativa se vigorizd en
1980, al quedar incluida en el Plan
de las Ciencias y Tecnologias del
Mar la creaciéon de un fondo que per-
mite la asignacion de presupuestos
adicionales a las distintas institucio-
nes ejecutoras, la evaluacion y con-
trol de proyectos, y demas caracteris-
ticas administrativas para la eficiente
operacion del mencionado Plan de
Desarrollo.

Con el fin de promover, financiar
y asegurar la ejecuciéon del plan
sectorial, de acuerdo con las priori-
dades que establezca la Comisién
Colombiana de Oceanografia, el Go-
bierno Nacional, mediante el Decreto
416 del 12 de febrero de 1983, califi-
c6é como proyécto especial de COL-
CIENCIAS el “Proyecto Especial para
el Fomento y Desarrollo de las Cien-
cias y las Tecnologias del Mar - FON-
DEMAR—", cuyos objetivos especifi-
cos son los siguientes:

a) Contribuir al fortalecimiento de
la infraestructura cientifica y tec-
nolbgica en materia oceanografica.

AnwsnoumE

b)

)

d)

Namero de Proyectos
Namero de Solicitudes
O Namero total de Proyectos y Solicitudes

GRAFICO No. 4
CARACTERIZACION ANUAL DEL
NUMERO DE PROYECTOS Y SOLI-
CITUDES DE APOYO INSTITUCIO-
NAL FINANCIADOS POR COLCIEN-
CIAS EN EL SECTOR DE
CIENCIAS DEL MAR.
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Contribuir a la ejecucién de pro-
yectos sectoriales enmarcados
dentro del Plan de Desarrollo de
las Ciencias y las Tecnologias del
Mar en Colombia, mediante apor-
tes financieros que refuercen los
presupuestos de las entidades eje-
cutoras.

Fortalecer los servicios marinos
de apoyo necesarios para satisfa-
cer los requerimientos del desa-
rrollo oceanografico del pais.

Fortalecer el financiamiento y apo-
yar los programas de capacitacion
de recursos humanos necesarios

en el campo de las ciencias y
las tecnologias del mar.

e) Fomentar y utilizar la cooperacién
técnica y financiera internacional
en materia de ciencias y tecno-
logias del mar.

f) Proporcionar a la Comision Co-
lombiana de Oceanografia, el pre-
supuesto requerido para su fun-
cionamiento.

g) Establecer la debida articulacién
y optimizacion de los esfuerzos fi-
nancieros de las distintas entida-
des nacionales que trabajan en
este campo, con base en las orien-
taciones que determine el Consejo
Nacional de la Comisién Colombia-
na de Oceanografia.

Ademas, el citado decreto contem-
pla la estructura, administracién vy
asignaciéon de nuevos recursos del
presupuesto nacional, que seran ca-
nalizados para apoyar el plan de ac-
cion 83/86, presentado por la Comi-
sion Colombiana de Oceanografia y
adoptado por el Gobierno Nacional.

Sin lugar a dudas, se han tomado
las medidas conducentes para el de-
sarrollo cientifico y técnico de los
recursos y usos del mar, mediante
trabajos interdisciplinarios e interins-
titucionales que permitan aunar las
capacidades disponibles, conocimien-
tos y experiencias que faciliten el
desarrollo del sector maritimo. ]

La busqueda de nuevas fuentes de energia

Humberto Rodriguez *

La energia, esto es, la capacidad de realizar trabajo,
esta involucrada en todas las transformaciones que ocu-
rren en el universo. Su utilizaciéon ha sido esencial pa-
ra la produccion de los alimentos y demas bienes ne-
cesarios para el mejoramiento del bienestar fisico y las
condiciones de vida del hombre.

En los comienzos de la historia, el hombre se valio
s6lo de la potencia de sus brazos para transformar el
mundo. Y mientras dependié exclusivamente de ellos,
vivi6 en forma bastante primitiva. Sélo cuando em-
pez6 a emplear el fuego, es decir, cuando se dio el
gran paso hacia la utilizacién de productos energéticos,
fue cuando pudo mejorar sustancialmente sus condicio-
nes de vida. Posteriormente, gracias a la domestica-
cion de los animales, pudo disponer de una potencia
adicional que le permitié realizar un nuevo avance en
su estilo de vida. La transformacién artificial de la ener-
gia, a través de métodos ingeniados por él, ha sido la
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que le ha permitido alcanzar el nivel de desarrollo ac-
tual.

Desde la antigliedad, el hombre ha empleado los
recursos energéticos naturales. La energia del viento fue
empleada en la navegacidén y en los molinos. La rueda
hidraulica aliger6 gran cantidad de trabajos. Pero fue
con el desarrollo de la méaquina de vapor cuando el
hombre cruzé la frontera hacia la edad moderna. La
maquina de vapor, con su capacidad de transformar
la energia térmica liberada en el proceso de combus-
tion del carbon en trabajo mecénico, fue la invencién
fundamental de la revolucién industrial inglesa del siglo
XVIII, precursora del mundo moderno actual.

*Profesor asociado, Facultad de Ciencias, Departamento de Fisi-
ca. Universidad Nacional.
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Hoy en dia, existe una gran variedad de maquinas
transformadoras de la energia: desde motores de com-
bustion interna, hasta las turbinas de agua, gas y
vapor, para no mencionar sino algunas. El desarrollo
de estas maquinas ha estado siempre ligado con el de
nuevos combustibles y nuevas tecnologias de materiales
(en la maquina de vapor se conjugaron el carbén y la in-
cipiente tecnologia del acero). En términos de potencia
la de las maquinas ka llegado a ser mas de 100 millones
de veces superior a la del hombre.

El nivel de bienestar material de una sociedad esta
relacionado con el consumo de energia. Mientras na-
ciones como los Estados Unidos tienen un consumo per
capita de 9 TEP (Toneladas Equivalentes de Petrdleo
anuales. TEP = 10 calorias), en Colombia sélo se consu-
me 0.5 TEP. En el futuro, la demanda de energia au-
mentara en todo el mundo, pero las tasas de creci-
miento se presentaran en los paises en desarrollo. En el
nuestro, pasaremos del consumo anual actual de 14 mi-
llones de TEP a 32 millones en el ano 2000.

Cada vez se hace mas importante pensar en fuentes
nuevas y renovables que permitan satisfacer la crecien-
te demanda de energia. Los recursos energéticos deri-
vados del petroleo son, en efecto, finitos y por consi-
guiente, se agotaran algun dia. Hay otros en cambio,
que son renovables y por consiguiente inagotables.
Existen otros, ademas, que por la altisima densidad de
la energia liberada se pueden considerar como inago-
tables (fusién nuclear) o que duraran, por lo menos, va-
rios centenares de anos mas (fisibn con reactores nu-
cleares reproductores).

Entre las fuentes renovables se destacan la energia
solar. geotérmica, eodlica (o del viento), hidraulica, de
la biomasa, lefa y carbén de lena, petréleo de esquistos
y arenas bituminosas, de los océanos, turba y, por ul-
timo. la energia animal. La mayoria de ellas fueron uti-
lizadas ya en el pasado, y algunas como la lefia, son
esenciales en los sectores rurales de los paises en de-
sarrollo. Estas fuentes de energia fueron desplazadas por
el advenimiento de los combustibles fésiles pero han
vuelto a tomar importancia a partir de la ultima crisis
petrolera de 1973-74, como una alternativa importante
para el futuro suministro de energia de la humanidad.

En todos los paises del mundo existe gran interés
por ellas y Colombia no ha sido, de ninguna manera,
la excepcién. En el pais se han alcanzado ya desarro-
llos de importancia en la utilizacion de energia solar
para el calentamiento de agua a nivel doméstico e
industrial, asi como para la generacion de electricidad
dentro del programa de telecomunicaciones rurales.
También hay excelentes posibilidades para desarrollar
proyectos geotérmicos y programas de pequenas cen-
trales hidroeléctricas. Sin embargo, la participacién de
la tecnologia desarrollada en el pais en todos los pro-
yectos, es ciertamente escasa.

La crisis de 1973 puso de manifiesto que el problema
energético es un problema global, ya que los recursos
energéticos no se encuentran distribuidos uniformemen-
te en los diferentes paises del mundo y en cantidades
acordes con sus necesidades. Ademas, se trata de un
problema de caracter permanente para la humanidad.
El futuro suministro de energia tendra que fundamentarse
en las fuentes renovables y/o duraderas, como la fisién
y la fusién nucleares.
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Dentro de las nuevas tecnologias, la utilizacién de
la energia solar ha surgido como una panacea que
podria cubrir las necesidades que dejaran los com-
bustibles fésiles. Sin embargo, hay una serie de factores
que limitan sus posibilidades. Por un lado las tecnolo-
gias estan en la fase de desarrollo inicial y sus costos no
son competitivos con los de las fuentes convencionales.
Hasta el afno 2000 la energia solar y las demas renova-
bles, contribuirdn con menos del 1 por ciento de las
necesidades de la humanidad. Por otro lado, la introduc-
cién masiva de una nueva tecnologia energética demo-
rara cerca de 50 anos hasta alcanzar niveles de partici-
pacion de importancia en el suministro de energia.

Las Unicas tecnologias disponibles en la actualidad
que pueden prestar una contribucion de importancia
a la satisfaccién de las demandas de energia en los
préoximos cincuenta anos de transicién hacia las fuen-
tes renovables, son la energia nuclear y el carbon.
Este ultimo, en particular, es el combustible que nos
permitird entrar en el siglo XXI con un ritmo de cre-
cimiento sostenido (no obstante los problemas que podria
traer su uso intensivo sobre el medio ambiente y el
clima).

El desarrollo de nuevas fuentes de energia debe
considerarse no como un remedio a los problemas ener-
géticos actuales, sino como una inversion para el futuro.
En realidad, la pregunta fundamental de la politica

energética debe ser la de cdmo distribuir los recursos
actuales para el beneficio de las generaciones futuras.
La decisién acerca del sistema energético que adopta-
ra una sociedad puede llegar a ser un factor decisivo

Generador fotovoltaico (240W-pico) que suministra energia
eléctrica para iluminacion y comunicaciones en la comuni-
dad indigena del Yunguillo (Putumayo).

en la conformacién de la estructura social en la que
viviran préximas generaciones.

De alli que la puesta en marcha de una politica de
investigacion y desarrollo de nuevas fuentes de energia
sea prioritaria para una sociedad que piensa en el
manana. Nuestra responsabilidad como cientificos e in-
genieros consiste en perfeccionar sistemas que constitu-
yan una opcion técnicamente disponible y politicamente
aceptable. El futuro desarrollo de estas tecnologias es
una cuestion politica y econémica que no le toca deci-
dir a los cientificos y tecnélogos, pero a la cual si pue-
den contribuir significativamente. | |
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