HISTORIA DE LA
ASTRONOMIA EN COLOMBIA JORGE ARIAS DE GREIFF

De la astronomia precolombina a la reciente instalacién de un laboratorio
geofisico en la Universidad Nacional, el desarrollo de esta ciencia en el pais pre-
senta facetas muy interesantes 'y, en gran medida, ha acompaiiado el desarrollo
mismo de la historia del pais.

Comienza el autor por auspiciar el surgimiento de estudios mds rigurosos
sobre la astronomia precolombina como inica via para superar la simplicidad y
locuacidad que frecuentemente acomparian el tratamiento de este tema.

Mayor objetividad han presentado los estudios durante el naciente capitalis-
mo mercantilista y la consolidacién de las colonias, dado el apoyo que esta cien-
cia prestd a la navegacién y a la cartografia de esos tiempos. De particular inte-
rés resulta la pequernia biografia que se presenta, a mitad del articulo sobre Fran-
cisco José de Caldas.

No fueron ausentes los estudios de astronomia durante los primeros arios de
la Repiiblica, al lado de los incipientes estudios de prospeccién minera, cartogra-
fia, geografia, biologia y aiin sociologia. Se cierra el estudio con el crédito debido
a la obra de Jorge Alvarez Lleras, como director del Observatorio Astronémico y
creador del Servicio Meteorolégico Nacional.

El texto aqui reproducido es uno de los resultados del proyecto sobre Historia
Social de la ciencia coordinado por COLCIENCIAS con el apoyo financiero del
Programa Regional de Desarrollo Cientifico y Tecnolégico de la Organizacién de
FE'stados Americanos —0.E. A.
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Introduccién

En rigor de rigores la expresion ‘‘His-
toria Social’’ es un pleonasmo; toda histo-
ria verdadera es total, es el progreso de
las sociedades humanas, es entonces so-
cial y asilo fue entendiendo una vez.

Podria pensarse que el término ‘‘So-
cial’’ esta para indicar que la Historia de
la Ciencia no sera una ficcion sobre
‘‘ideas’’, o una simple cronica internista,
pero tampoco sera dos o tres punticos in-
ternistas arropados hasta el absurdo con
jerga de ‘‘Ciencias Sociales’’, no sera
tampoco un acomodo externalista a algu-
na apreciacién consagrada. El calificativo
de ‘‘Historia Social’’ servira para no olvi-
dar ni la practica cientifica, ni las técnicas
con la ciencia relacionadas; por tal motivo
este trabajo se ha enfocado, antes que
hacia el analisis del ‘‘discurso’’, hacia el
de la practica astronémica al servicio de
sociedades, utilitarista las mas de las ve-
ces, ya que sera en relacion con esa prac-
tica, y con los problemas que ella presen-
t6 como se hizo posible en su momento la
reflexion, el perfeccionamiento de méto-
dos e instrumentos, como se hizo necesa-
ria la superacion, la bisqueda, la solucién
y por consiguiente el eventual logro de la
innovacion. Pero como el pais que hoy se
llama Colombia es el mismo que quedé al
desaparecer el dominio espaiiol, entonces
la historia habra de tocar lo que aqui se

hacia cuando nos llamaban ‘‘Nuevo Reino
de Granada’’, cuando éramos una provin-
cia o un reino de ultramar, pero asi como
no han desaparecido los vestigios del ar-
caico siglo XVI espafiol, en nuestros re-
ductos andinos ni el ‘‘criollismo’ en
nuestras gentes, tampoco han desapare-
cido, afortunadamente no del todo, las
culturas precolombinas, que han sido
hostigadas por una cultura foranea hoy
tomada como propia por cinco siglos de
ese criollismo y que arremete en varios
frentes. No faltara entonces tampoco la
alusién a esa astronomia precolombina
remanente.

Pero como no parece posible entender
una ‘‘Historia Social de la Ciencia’’ sin
hacer referencia a ‘‘paradigmas’’, he en-
contrado que estos, en la indisoluble rela-
cion de las ciencias, sus docencias, y sus
practicas en nuestra América, van apare-
ciendo identificados con los de profesio-
nes o gremios que hubieron de practicar-
las: para la astronomia entonces el ‘‘pa-
radigma’’ de los capitanes de navio o
de fragata - de la Real Armada en los dias
de las expediciones cientificas, o el de los
viajeros cientificos, con sus ‘‘relaciones
de viaje’’, o el de los ingenieros civiles de
nuestras comisiones de geodesia astroné-
mica, en contraposicion con el ‘‘paradig-
ma’’ de los militares de las de algunos
paises vecinos. Estos son los verdaderos
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paradigmas que han movido y mueven en
nuestro caso el adelanto cientifico.

La astronomia ha sido siempre institu-
cional, pues ha servido a las sociedades
como herramienta de sus conductores
religiosos en tiempos antiguos, o como
apoyo de la expansion de sociedades im-
periales en la era de los descubrimientos
y conquistas, o por necesidad para la or-
ganizacion de las naciones resultantes, y
hoy por la indole de la investigacion as-
tronémica, que asi lo exige, sigue siéndo-
lo. Con lo que queda también establecida
una demanda social por astronomia: es la
sociedad entera la que la demanda, la
tribu toda, el imperio en su totalidad, el
Estado completo, y se manifiesta por
boca de quien la representa, la ‘‘real
gana’’, es en caso, la formula con la que
se manifiesta tal demanda. Esta institu-
cionalizacion es entonces altamente de-
pendiente de como se maneja la sociedad,
por el brujo, el sacerdote, el rey, o el nue-
vo Estado, y esta por lo tanto condiciona-
da a los cambios que ha manifestado ese
ordenamiento social; luego la periodiza-
cion que resulta, que es la de esas institu-
ciones, es, por ende, una que a veces
coincide con cambios politicos.

De rupturas epistemoldgicas y revolu-
ciones cientificas, mejor ni hablar por
ahora: a ellas se aludira en su momento y
entonces apareceran en esas elucubra-
ciones visos de engafiosa artificiosidad,
de ciencia ficcion retrospectiva, de ‘‘Gran
Mito’’, para gusto de sociedades domi-
nantes. Y en cuanto a la antipatica tesis
de ‘‘Centro y Periferia’’, otro desahogo
de prepotentes, es bueno recordar aque-
llos tiempos cuando la ciencia florecia (la
astronomia precisamente) en las tierras
del Islam y el Medio Oriente, las de los
Ayatolas y Gadafis de hoy; el Papa y el
Rey de Francia eran los que estaban en la
periferia. Aparecen aqui paradigmas,
instituciones, periodizaciones, rupturas,

centros y periferias, encadenados unos
con otros y marcados por el desarrollo
histérico. Cada una de esas tesis fue en
su origen, cuando los recitados autores
que les dieron aparente valor absoluto al
formularlas lograron, resultado del anali-
sis de estudios histdricos previamente
realizados. Y si alguien las usare para tra-
bajar situaciones de tiempos y espacios
diferentes, en su condicion de modelos
abstractos, como hipétesis de trabajo, las
vera como instrumentos técnicos de posi-
bilidades creativas parciales que no al-
canzan por si solas el fenomeno global. Si
esas hipdtesis y los textos de sus formu-
ladores, se emplean, ‘‘esto lo puede
hacer con utilidad el historiador en la me-
dida que, a la manera de Marx, no separa
nunca el estudio de los textos y las teorias
del de las condiciones objetivas en que
aparecieron’’ (1) tales textos y teorias. En
esta América, tales textos y teorias se
suelen recibir y manejar como universali-
zada escolastica.

Y al fin de este trabajo resultara que
hubo un desarrollo histérico coherente en
la astronomia en Colombia; que tuvo un
hilo conductor: la cartografia; resultara
que cuando apareci6 alguien con interés
de resolver los problemas que la realidad
le presentd, con capacidad para resolver-
los, entonces la ‘‘frontera del conocimien-
to’’ se acerco a su trabajo. Y también re-
sultara que la historia de la ciencia es
‘necesaria para ver la historia de Colombia
en forma diferente. Debo agradecer el
enriquecedor intercambio de ideas con
los demds integrantes del grupo de ‘‘His-
toria Social de la Ciencia en Colombia’’,
en especial las valiosas sugerencias de la
Socidloga Olga Restrepo.

1. Astronomia Precolombina

En las regiones ecuatoriales el fenéme-
no anual de las estaciones apenas si se
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nota como tal: la duracion de los-dias y las
noches permanece casi invariable duran-
te el afio; el punto sobre el horizonte de
salida o puesta del Sol va siendo diferente
dia a dia de solsticio a solsticio, dentro de
un arco de unos 45°, bastante menor que
en otras latitudes. Pero por las condicio-
nes de la meteorologia tropical los perio-
dos de lluvias y de sequias originados por
el movimiento de la llamada zona de con-
vergencia intertropical, y el consiguiente
desplazamiento alternado hacia el norte y
hacia el sur de masas de aire humedo, re-
gulado por la posicion de los dos hemisfe-
rios terrestres con respecto al Sol, se con-
forma un ciclo anual, que directa e indi-
rectamente se refleja en la vida vegetal y
animal, que entra entonces en resonancia
en forma definitiva para la subsistencia
de agricultores, pescadores y cazadores,
ciclo anual que esta entonces relacionado
con los movimientos aparentes del Sol,
relativos al espacio local de cada grupo
étnico. A los elementos ceremoniales que
la fluctuante posicion del Sol, marcada
primordialmente sobre el horizonte por
los puntos medio y extremos de salida y
puesta durante el afio, se agrega enton-
ces la diferente posicion del Sol con res-
pecto al fondo estrellado, como indicado-
ra de los cambios de ‘“‘estacion’’ seca a
lluviosa y viceversa. Es por esto que la
observacion del Sol puede ser un indica-
dor ttil para ordenar las practicas agrico-
las, de pesca o caza, necesarias para la
subsistencia. Pero, ademas, durante el
afio, por el desplazamiento de la Tierra en
su Orbita alrededor del Sol, por el cambio
de perspectiva espacial resultante, las es-
trellas visibles en la noche van cambiando
en el transcurso del afio; entonces tam-
bién la observacion del cielo, méds espe-
cialmente de aquellos grupos conspicuos
de estrellas que salen por el oriente o se
ponen por occidente poco antes de la sali-
da del Sol o luego de su puesta, o se ven
en lo alto en las diversas épocas del afio,
representan otro indicador iitil para sefia-

lar actividades especificas; todo esto en-
tonces sin mencionar el papel mitico que
juegan los astros, las concepciones cos-
mogonicas a ellos relacionadas, o la orga-
nizacion de la comunidad representada
en jerarquias del cosmos o reflejada en él.
Esta situacion, sin embargo, no es la mis-
ma para todos los grupos étnicos; es dife-
rente, en las regiones amazoénicas, suje-
tas a los fenomenos macroscépicos de la
meteorologia tropical, y donde los habi-
tantes son mas dependientes de ellos por
los cambios —también de mayor escala—
del comportamiento de la naturaleza. Al-
go diferente ocurre en las regiones andi-
nas, donde las circulaciones locales de las
masas atmosféricas juegan importante
papel y producen ciclos diurnos de lluvia
y cielos despejados, con atenuacion de los
ciclos anuales; la agricultura, la caza y la
pesca resultan menos dependientes de ta-
les fendmenos macroscopicos, pero no
pierden importancia los indicadores ce-
lestes de ciclo anual, pues las cosechas
siguen el ciclo anual. De todas maneras
quedan, o quedaban, los aspectos rituales
relacionados con los movimientos del Sol,
la Luna, y demads cuerpos celestes.

Producida la total, o casi total, ruptura
por la suplantaciéon o superposicion de la
cultura foranea sobre la aborigen ameri-
cana, destruidos los templos, escuelas,
borradas las tradiciones por un lavado de
cerebro y una diferente educacion, el
conocimiento de la astronomia precolom-
bina queda reducida a lo que resulte del
estudio de la etnoastronomia en los gru-
pos indigenas que aiin conservan en sus
tradiciones, en su cosmovisién y en su
praxis, algo de lo que fue su cultura astro-
némica, y que ha escapado de ser total-
mente eliminado por la cultura de raices
europeas, y también puede quedar escon-
dida y latente en subfondos de aquellas
comunidades campesinas en donde la cul-
turizacion foranea suplantd practicas sin
apagar del todo rescoldos de cultura.
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Pero esto no es facil tarea, pues tampoco
es sencillo lograr una comunicacion ver-
dadera entre informantes y cientificos,
por la cambiante apariencia de los relatos
de un informante a otro, de un dia al si-
guiente, y por el constante enriqueci-
miento y modificacion de los mitos en los
que también incorporan elementos de la
citada y continua culturizacién, y aiin
aquellos aportados por el investigador
mismo.

La evidencia por el momento muestra
el uso por el grupo kogi de otros heliaca-
les de estrellas o grupos de estrellas por
el mismo punto del nitido perfil de las sie-
rras vecinas por donde ha de salir el Sol
minutos después, como indicador de ini-
ciacion de periodos temporales de dura-
cion variable, que son una secuencia
anual de ‘‘tiempos’’ que hay que diferen-
ciar de las lunaciones de nueva Luna a
nueva Luna, que con la subdivision de las
‘‘fases’’, suministra una escala continua
cronolégica.

En las regiones selvaticas no aparece
tan definido el horizonte, que ahora lo es
el de las copas de los arboles de la selva
vecina, y los cielos no tienen la pureza y
transparencia de los de la alta sierra. No
tendria ya sentido el hablar de otros rigu-
rosos heliacales, pero de todas maneras
las estrellas que estan proximas a ocul-
tarse al finalizar el crepisculo vespertino,
sefialan la iniciacion de periodos de llu-
vias o la inminencia de las crecientes de
los rios vecinos, y aqui cabe mencionar
como Procyon, Sirio y Canopus, que se
estan poniendo por occidente hacia el
mes de mayo en los minutos que siguen al
fin del crepisculo y comienzo de la noche,
sirven para sefialar a los Cubeos y Puina-
ves la proxima creciente del rio a cuya
riba habitan y de uno mas al norte y otro
mas al sur, que a €l corren aproximada-
mente paralelos. Por otro lado, aberturas
en el techo de las oscuras malocas de al-,

gunos grupos amazénicos, permiten se-
guir en las paredes y en el piso la marcha
diurna del Sol manifestado en la proyec-
cion de su luz, y de dia en dia sefialar su
alteracion con respecto al plano del ecua-
dor; opera entonces la maloca como un
indicador solar de tiempo (2). El Proyecto
de ‘‘Investigacion Etnoastronémica del
Oriente Colombiano’’, que estd para con-
cluir, permitird puntualizar mds el asun-
to, asi como muchos otros, unos atinentes
a practicas o usos reales de objetos astro-
némicos y otros a las relaciones entre la
explicacion de los fendmenos naturales
mediante el mito y al papel de los objetos
celestes en la cosmovision (3).

Por otra parte, el estudio arqueoldgico
de las manifestaciones que quedaron des-
pués de la conquista y la catequizacién,
cuando se hace teniendo en mente su po-
sible o evidente uso en relacién con tareas
astrondmicas o ceremoniales referentes a
los astros y sus movimientos, es otro me-
dio de lograr una idea de la astronomia
precolombina. Este estudio apenas se ha
iniciado en Colombia, con mds entusias-
mo que rigor, con pocos logros, mds de
conjetura que de evidencia, y con enor-
mes dificultades por la eficiencia con la
que tueron destruidos los registros, por el
interés inicial de la investigacion arqueo-
légica, que sin tener por propdsito inves-
tigar la posible funcién astronémica del
objeto y si la finalidad de abastecer un
museo o crear un parque, borrd, a su vez,
otras evidencias. A esto se agrega la acti-
vidad de guaqueros, y otros coleccionis-
tas que hace en ocasiones ya imposible el
analisis cientifico del posible empleo as-
tronémico de esos elementos que ya no
conservan su relacion espacial, su orien-
tacién y posicion originales (4). Es por
consiguiente, si se llegaren a encontrar
vestigios intactos de tales culturas, reali-
zar ante todo un trabajo arqueoldgico de
alto nivel profesional, bien referenciado
con el norte verdadero, antes de caer en
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la charlataneria que tan facilmente vicia
las conjeturas astronémicas.

2. La Astronomia en los Siglos XVI, XVII
v XVIII

2.1 Astronomia como Apoyo de la Nave-
gaciony la Cartografia

En los tiempos de la exploracion geo-
grafica de los nuevos mundos afiadidos al
ambito de las naciones europeas, en los
dias de los grandes descubrimientos geo-
graficos y del establecimiento de las em-
presas del mercantilismo maritimo, era la
astronomia el dnico recurso para estable-
cer con cierta exactitud la posicion del
navegante en alta mar o para conocer la
posicion de un nuevo accidente geografi-
co encontrado por el explorador en tierras
hasta ese momento desconocidas; en oca-
siones este recurso era definitivo para la
supervivencia de marinos y exploradores,
y no una mera alternativa, con lo que se
manifiesta demanda social por astrono-
mia.

Para la determinacion de una coorde-
nada, la latitud, no habia grandes proble-
mas; la altura sobre el horizonte, en el
momento de culminaciéon de astros cuya
posicion celeste es conocida, permite en-
contrar este dato; no asi ocurria con la
otra coordenada, la longitud: la posicion
de un astro con respecto al horizonte local
depende tanto de la posicion del observa-
dor como del instante en que se observe,
pues la rotacion de la Tierra juega aqui un
papel no facilmente distinguible del que
corresponde a la posicién del lugar.

No existiendo ain en esos tiempos las
comunicaciones por ondas electromagné-
ticas, ni adn en los primeros tiempos los
cronémetros, la determinacion de la lon-
gitud geografica exigia la comparacion de
la hora local de un fenémeno astronémico
con la hora de ocurrencia del mismo refe-

rida al tiempo local de otro lugar de posi-
cién conocida, un Observatorio fijo, por
ejemplos, Para ello las naciones interesa-
das en esa expansion de sus territorios,
de sus mercados, o de su poderio mariti-
mo, erigieron tales observatorios con el
encargo de producir efemérides con la
prediccién de los fendmenos astronémi-
cos en términos de la hora local del ob-
servatorio, que seria el origen o referen-
cia para las longitudes. El navegante, al
comparar la hora de su propia observa-
cién con la prevista en las efemérides,
calculaba su posicion geografica en longi-
tud, pero de mejor manera se determina-
ba ésta si mds tarde, al regreso a Euro-
pa, en alguin observatorio donde se hubie-
ra observado el fenémeno, y donde se
hubieran concentrado los registros del
mismo evento a lo ancho del planeta, se
recalculaba la posicién del navegante o
explorador a la luz de todos los datos re-
cogidos y esta era otra funcién del Obser-
vatorio fijo: observar y registrar todo lo
observable, analizar y calcular cuanta
observacion llegare a sus manos.

El practicante de la astronomia, mane-
jando incomodo tablas y efemérides en
las cubiertas de los barcos en alta mar, o
acosado por enjambres de mosquitos a la
orilla de rios tropicales, no mucho not6 en
qué momento éstas dejaron de basarse en
el Almagesto de Tolomeo y comenzaron a
prepararse con fundamento en la mecani-
ca celeste apoyada en Kepler y en la me-
canica Newtoniana. Un cambio notorio si
fue la adopcion, hacia el dltimo tercio del
siglo XVIII, del cronémetro marino de
Harrison, la nueva maravilla que luego de
retornar a puerto después de meses de
permanecer en alta mar apenas habia al-
terado la marcha en una docena de se-
gundos y que sustituyo al reloj de arena.

Los astronomos, cartégrafos y cosmo-
grafos de la corona respectiva perfeccio-
naban los métodos de observacion, ins-
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truian a navegantes y exploradores, les
calibraban sus instrumentos, y con los re-
sultados ya en sus manos, entregados a
su regreso o enviados por ellos desde le-
jano paraje, mejoraban paulatinamente
las cartas a medida que mas exactas de-
terminaciones y descripciones llegaban
de ultramar. Hay en todo esto elementos
de institucionalizacién en el manejo de la
ciencia astrondmica para las necesidades
de sociedades en expansion territorial.
Cuando el espiritu de la Ilustracion puso
el interés por la ciencia muy en alto, y los
propdsitos de la corona espafiola lo exi-
gieron, esta se apersond adn mds del
asunto; entonces el trabajo cientifico en
América también se institucionalizé en
expediciones y empresas estables, y de
mayor permanencia en sus trabajos; pero,
a su vez, la necesidad de desarrollar la
América, determind un comercio mas
libre a partir de 1778 y con €l vino la difu-
sion de las ideas ilustradas y los temas
cientificos. Quienes primero recibian los
libros, a veces como contrabando, eran
los comerciantes de esas é€lites criollas
que comenzaron a trabajar la ciencia en
forma auténoma y autodidactica; asi apa-
recio la ciencia amateur para el prestigio
de esas élites, guiadas por la naturaleza
didéctica de los textos de la Ilustracion.
También se impulsé en esa época la en-
seflanza de las ciencias; para los temas
astronomicos, al menos en los niveles de
informacion y entendimiento, no en los de
preparacion para la praxis, ni menos para
el avance de la ciencia misma.

Dentro deestos lineamientos es opor-
tuno entonces registrar la actividad de
individuos y empresas, y ver como en un
caso, la formacion autodidacta, con la
ayuda de los textos didacticos y explicitos
del enciclopedismo, llevé a un individuo
de la aficién y la formacién como autodi-
dacta a la superacion en la practica tecno-
16gica y de ésta a la actividad institucional

en una empresa estatal: Francisco José
de Caldas.

2.2 El Padre Feuillée

Este religioso nacié en 1660 en la pro-
vincia de Bajos Alpes, de humilde fami-
lia, ingresé en la orden de los Minimos,
destacandose por los conocimientos que
en varias ciencias adquiri6. En 1699
acompaifié a Jacobo Cassini como perito
hidrégrafo en un viaje al oriente, y en
1703, se trasladé a las Antillas al ser
aceptado por el rey su plan de viaje para
estudiar la botanica y mejorar los conoci-
mientos geograficos de esas regiones.
Fue durante este viaje cuando, luego de
visitar la Martinica, aparecié Feuillée en
costas de la Provincia de Santa Marta, en
el mes de julio de 1704; el 24 de ese mes
llegd a Santa Marta, y luego de determi-
nar la latitud utilizando el anillo astroné-
mico que llevaba, inici6 el levantamiento
del plano de la bahia y de la villa, se dedi-
cO al estudio y descripcion de la flora,
pues ademds era botanico. Su nombre se
recuerda en el género Feuilléea.

La partida hacia Cartagena, prevista
para el primero de agosto se aplazé al re-
cibirse aviso del gobernador Diaz Pimien-
ta quien, desde Cartagena, advertia la
presencia de corsarios ingleses y holan-
deses en las vecinas aguas de Santa Mar-
ta y la amenaza de pillaje en que se en-
contraba la plaza. Aprovecho el tiempo en
nuevas observaciones astrondmicas de la-
titud hechas el dia 3, primero en la casa
del obispo y luego en el Convento de los
Franciscanos. Partio finalmente el dia 5,
en el navio francés en que habia llegado,
en direccion a Cartagena, pero los fuertes
vientos y temporales le llevaron hasta
mas alla del Golfo de Uraba. Permanecio
entonces algunos meses en tierras del
Itsmo de Panama; se sabe de sus trabajos
astronémicos efectuados en octubre en
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Portobelo, de modo que su llegada a Car-
tagena se demor$ hasta el mes de di-
ciembre. El 10 de ese mes desembarco,
mont6 en casa de Don Juan de Herrera el
Cuarto de Circulo de aquel, e inicid, to-
mando alturas correspondientes del sol,
la preparacion de la observacion del eclip-
se de Luna de la noche del dia 11. Trabajo
hecho en compaiiia también de Monsieur
Couplet, de la Real Academia de Ciencias
de Paris.

Herrera lo llevé a Bocachica, lo presen-
to al Castellano; alli hizo Feuillée obser-
vaciones de latitud (el dia 15) y levanto el
plano del Castillo, en horas en que los es-
pafioles descansaban y que le fueron sufi-
cientes para ello; entre el 1o. yel 16deene-
ro de 1705 realizé numerosas observacio-
nes astronomicas, esta vez en casa de He-
rrera, al pie de la iglesia de los Jesuitas;
entre ellas, el dia 14, una de la emersion
del primer satélite de Jupiter.

El dia 18 inici6 en compaiiia de Herrera
una visita a la casa de campo de éste y a
los poblados de indios de sus vecindades,
en busca de un fruto vegetal, antidoto de
un veneno que, segun historia contada
por Herrera, habia evitado un crimen por
esos dias en Cartagena. El 20 de enero
regresaron; Feuillée dedicé los dias si-
guientes a terminar el plano de la ciudad
y de la bahia. Antes de embarcar en
Boca Chica, levanté el plano del fuerte de
Santa Cruz; el 11 Feuillée dejo finalmente
a Cartagena.

Antes de regresar a Europa, el afio si-
guiente, el religioso envi6 a Cartagena
sus instrumentos, entre ellos el anillo as-
tronémico, para que los usase don Juan
de Herrera. A mas de dejarle sus instru-
mentos, algo de su ciencia también le
dejo.

Feuillée inici6 en 1707 otro viaje a la
América del Sur, explorando en esa oca-

sion las costas orientales y australes lle-
gando hasta Chile y Peru; regresé a Fran-
cia en 1711. La Academia Real de Cien-
cias de Paris le acogié entre sus miem-
bros y le envi6é en 1724 a otra exploracion
cientifica a las islas Canarias. Luis XIV
hizo construir para este religioso, tan
docto en las ciencias astronémicas y fisi-
cas, un observatorio en Marsella. Alli
murid en el afio de 1732. Sus observacio-
nes astrondomicas se publicaron en las
Memorias de la Academia desde 1699
hasta 1710. Sus obras principales fueron
‘‘Histoire des Plantes Médicinales qui le
plus en usage aux Royaumes de Peru et
du Chile’’ (Paris 1714 - 1725)(5).

Su dato de la latitud de Santa Marta
perdurd por casi dos siglos. Pues Fidalgo
lo respeto luego de sus exploraciones hi-
drograficas hechas al finalizar el siglo
XVIIL.

2.3 DonJuan de Herrera

De Juan de Herrera y Sotomayor se co-
noce su carrera militar y sus obras en las
fortificaciones de Cartagena. Marco Dor-
ta en su obra monumental sobre la ciudad
da cuenta de ambos hechos. Sinembargo,
es poco lo que se sabe de sus origenes,
con anterioridad al ingreso a la milicia en
1667 y al viaje a Buenos Aires, en donde
el padre era gobernador, ya como tenien-
te de la Compaiiia de Caballos; alli recibio
la patente de Capitan siete afios mas tar-
de. Regresé luego a Espafia y Marco Dor-
ta (6) presume que llegd a Cartagena al
mismo tiempo que el Gobernador Diaz
Pimienta, quién se posesion6 como gal el
7 de junio de 1699; alli lo encontré Feui-
l1ée en diciembre de 1704.

No se sabe de trabajos astrondmicos de
Herrera anteriores a su llegada a Carta-
gena. Feuillée encontré en casa de Herre-
ra un Cuarto de Circulo; los dos realiza-
ron juntos las observaciones durante los
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meses de permanencia en Cartagena del
religioso, y éste le dejo su saber y sus ins-
trumentos. Es importante notar aqui
como pudo ser la practica astronémica en
los Ambitos de ultramar uno de los cami-
nos de la entrada de la Nueva Ciencia en
América y Espafia.

Durante la larga permanencia de Don
Juan de Herrera en Cartagena como inge-
niero de la Plaza, gobernador (o Castella-
no) de uno de sus castillos (el de San Fe-
lipe de Barajas), y finalmente ingeniero
director de las fortificaciones del Virrei-
nato, realiz0 nunierosas observaciones
astrondmicas; su enunciacion seria moné-
tona, entre ellas se destacan las observa-
ciones de eclipses de Luna del 6 de marzo
de 1719, 28 de junio del 22, 9 de mayo del
24, 31 de octubre del mismo afio, 21 de
abril de 1725 y 10 de octubre del siguien-
te, y numerosas imersiones y emersiones
de los satélites de Jupiter en 1722, 1723,
1724; también determiné don Juan la
latitud de Cartagena por alturas meridia-
nas de estrellas en 1709. En Panama ob-
servo el eclipse de Luna del 26 de marzo
de 1717 y determiné también la latitud de
esa localidad, en enero y febrero de ese
afio. En Santa Marta observé alturas me-
ridianas del Sol para calcular la latitud, el
16 de agosto de 1723, asi como la emer-
sion del primer satélite de Jupiter cuatro
dias mads tarde.

Es muy importante destacar lo que esto
significa: que se practica a conciencia una
astronomia basada en la mecanica celeste
establecida por Kepler y Newton; los sa-
télites de Jupiter fueron descubiertos por
Galileo, no son del antiguo mundo de To-
lomeo y Copérnico; se trabaja la ciencia
nueva sin preocupacion alguna ni interfe-
rencia de discursos ideoldgicos ni polémi-
cas religiosas.

Don Juan de Herrera hizo llegar estas
observaciones a Cassini. al observatorio
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de Paris, a donde las llevé el comandante
de un navio de la armada real de apellido
Navarro. Cassini las analizd y, puesto que
muchos de los fendmenos celestes obser-
vados en Cartagena lo fueron también en
Paris, pudo determinar la longitud del
puerto americano. Los cdlculos de Cassini
(7) basados en las observaciones de Herre-
ra y en otras hechas por esos mismos
afios en Lima y La Habana, fueron publi-
cados en las Memorias de la Real Acade-
mia de Ciencias de Paris, en 1729.

Hizo llegar también Herrera muchas de
sus observaciones a Edmundo Halley, en
esos dias el Astronomo Real, en Green-
wich, a donde las llevé Sir Hans Sloane.
Tuve oportunidad de estudiar el manus-
crito y la carta remisoria a Halley, firma-
da por Herrera el 12 de julio de 1823, en
la biblioteca de la Royal Society en Lon-
dres, donde se conservan. También Ha-
lley, cuya memoria recordaran cada 76
afios las multitudes alborotadas por el
sensacionalismo en las apariciones del
cometa que lleva su nombre, calcul6 algu-
nas de las observaciones de Herrera,
aquellas pocas, la imersion del primer sa-
télite de Jupiter del 9 de abril de 1922
y las emersiones del S y 21 de julio del
mismo afio, que pudieron ser comparadas
con algiin fenémeno muy vecino del mis-
mo satélite observado en tierra inglesa;
en este caso con las observaciones que el
reverendo Pond y mister Bradley realiza-
ron en Wansted, ambos habrian de ser
mds tarde a su vez Astrénomos Reales, y
Bradley, el descubridor de la aberracion
de la luz, no sera jamas olvidado. El ana-
lisis de Halley (8), que permiti6 calcular
la diferencia de longitud entre Cartagenay
Londres, aparecié publicado en el Vol. 33
de Phylosophical Transactions de la Royal
Society, correspondiente a los afios 1722y
1723.

Don Juan de Herrera y Sotomayor mu-
ri6 en Cartagena el 25 de febrero de 1732,
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el mismo afio que Feuillée. Tres afios an-
tes habia recibido la patente de Briga-
dier, y el cargo de Jefe de las fortificacio-
nes del Virreinato. Sus instrumentos,
entre ellos el anillo de Feuillée, quedaron
en casa en poder de su hijo José. Afios
mas tarde Don Jorge Juan los usé duran-
te los dias de espera antes del arribo de
los académicos franceses. Las observa-
ciones astronomicas aqui resefiadas fue-
ron objeto de nuevo analisis, por Chu-
rruca, y luego por Oltmanns (9) cuando
calcul6 las que en Cartagena hizo el barén
de Humboldt, al despuntar el siglo XIX.

2.4 Don Antonio de Ulloa y Don Jorge
Juan

Los oficiales espafioles, que habrian de
acompaiiar a los académicos franceses en
la medida del arco de meridiano en el
ecuador, arribaron en 1735 a Cartagena.
Antes de reunirse con sus colegas realiza-
ron algunas tareas astronomicas utilizan-
do instrumentos que alli habia - algunos
de ellos databan de los dias de la visita de
Feuillée - y otros de su dotacion. Estas
observaciones llevadas a cabo en julio,
agosto y octubre les permitieron determi-
nar la latitud y longitud del lugar, esta l-
tima mediante emersiones de los satélites
de Jupiter. Una vez que arribaron, hacia
el mes de noviembre, los académicos
franceses, el grupo realizo trabajos mas
perfectos utilizando el Cuarto de Circulo
de 22 pulgadas que los franceses desem-
barcaron. En la obra ‘‘Observaciones As-
tronomicas’’ (10) los oficiales espafioles
dan cuenta de sus trabajos y presentan
sus propios calculos; incluyen también
una explicacion del uso y construccion del
Cuarto Circulo. Todo este cimulo de ob-
servaciones fue posteriormente recalcu-
lado por Oltmanns (11); Lafuente (12)
acaba de analizar los problemas instru-
mentales. Y sea ésta la oportunidad para
mostrar como fue en la Espafia borbdnica
el ambito militar el camino de la entrada y

la consolidacion de la ciencia nueva. Para
la Astronomia fue el de la Marina, que
tanto la necesitaba, en donde florecid.
Jorge Juan, el ‘“*‘Newton Espaiiol’’, fue su
mas alto exponente. Cierto que cuando
pasé por Cartagena de Indias era apenas
un brillante pero joven guardia marina;
tenia por delante los afios del aprovecha-
do trabajo al lado de Bouguer y Godiny los
de la consagracion en la comunidad cien-
tifica europea.

2.5 Pierre Bouguer

Llegado a término el trabajo de medi-
cion del arco de meridiano en las vecinda-
des del ecuador terrestre los sabios fran-
ceses y espafoles regresaron a las patrias
respectivas; La Condamine lo hizo atrave-
sando la América Tropical por la via del
Amazonas. Bouguer inicié el regreso a
Paris, a donde llegé a mediados de 1744,
dirigiéndose al norte por la ruta de Popa-
yan, La Plata y el rio Magdalena, cuya co-
rriente descendid en el afio de 1742. No
habiendo llevado consigo instrumentos
astronémicos en este viaje de regreso, se
limité a efectuar unas determinaciones de
latitud de algunos lugares, Pasto, La
Plata, Honda, por medio de un gnomon
solar, medidas estas de escasa exactitud.
En su obra ‘‘La Figure de la Terre’’ con-
signd Bouguer (13) las observaciones.

2.6 La Expedicidn de Limites de Iturria-
ga, Alvarado y Solano

Con la finalidad de demarcar las fron-

teras con las posesiones espafiolas y por-

tuguesas y determinar los lugares en los
que se colocarfan fortines, organizé la
Corona espaifiola en 1750 una expedicién
que, luego de reconocer el curso del Me-
ta, habria de visitar las regiones del
Atabapo, Guainia y Rio Negro.

El botanico Sueco Loefling (14) y el Pa-
dre Caulin (15), el primero con el encargo
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de hacer las recopilaciones destinadas al
estudio de la flora de esas regiones y el
segundo como cartégrafo y relator, acom-
paiiaron la expedicion, si bien no en la
totalidad del recorrido, al menos en terri-
torio venezolano.

Es notable esta expedicion mas que por
otra cosa, por los errores cometidos, que
condujeron a fijar, casi dos grados mas al
norte del ecuador terrestre, la posicion de
los lugares del Atabapo y Rio Negro, en
especial los fuertes de San Felipe y San
Carlos, que se esperaba localizar sobre la
linea equinoccial, para establecer en el
terreno el limite que se habia definido
entre las posesiones espaiiolas y las por-
tuguesas (16). La posiciéon de la boca de
Atabapo, fijada en 1756 tenia un error de
1° 38’; los fortines demarcadores queda-
ron colocados 1° 27’ mas al norte de lo
que deberia haber sido; esta incompeten-
cia, negligencia (17) o debilidad ante in-
tereses de las misiones, segun el alegato
de Alvarado (18), cost6 a las colonias es-
parfiolas, y a las naciones que de ellas sur-
gieron, la posesion de vastas extensiones
territoriales, pues permitié el avance de
los portugueses hasta ocupar esas regio-
nes, hoy del Brasil.

2.7 Las Expediciones Hidrogrdficas de la
Armada Real

Hacia el udltimo cuarto del siglo XVIII
desplego la Real Armada Espafiola nota-
ble actividad en el campo del reconoci-
miento hidrografico y levantamiento de
las costas americanas. Diversas expedi-
ciones fueron entonces organizadas, des-
tinandose las primeras de ellas al estudio
de las costas australes de la América del
Sur, luego al reconocimiento de la costa
del Océano Pacifico a lo largo de todo el
continente americano, y finalmente a la
exploracién de la costa norte de Suramé-
rica, las islas del Caribe y el Golfo de Mé-
jico. Los resultados de estas tareas fueron

recopilados, analizados y publicados, asi
como los mapas que de ellos resultaron,
por el ‘‘Depésito Hidrografico’’, en Ca-
diz, organizado con tal finalidad por esa
época (19).

2.7.1 La Expedicién de Malaspina

Alejandro de Malaspina, marino napo-
litano italiano al servicio de la Corona
Espaiiola, realizé un viaje de exploracion
por la costa del Océano Pacifico en la
América del Sur. Las tareas en el litoral
colombiano, hechas durante la travesia
de Guayaquil a Panama, fueron realiza-
das en el mes de noviembre del afio 1790.
Luego de las determinaciones astronémi-
cas hechas en Guayaquil, las corbetas
‘‘Atrevida’’ y ‘‘Descubierta’’ se hicieron
a la navegacion el dia 3 del citado mes y
llegaron a Panama el dia 15, en donde se
estableci6é un Observatorio para la deter-
minacién de la posicion de ese lugar, y es-
tablecer la marcha de los crondémetros
durante la travesia mediante una serie de
observaciones. En el recorrido a lo largo
de la costa, y de las naves mismas, se de-
termind la posicion de la boca del Rio Es-
meralda, Isla de Gorgona, Golfo de San
Buenaventura, Bahia de Mailaga, Cabo
Corrientes y Bahia de Cupica. Esta rapida
y superficial exploracion no tiene los al-
cances e importancia de la que, un afio
mads tarde habia de seguirle, pero dejé a
la cartografia el correcto perfil del litoral
colombiano del Pacifico, con el mapa que,
en el afio de 1800, se publicé de la costa
del Pacifico, segin los trabajos de la ex-
pedicion.

2.7.2 La Expedicion de Fidalgo

Finalizada la expedicion de Malaspina
ordend la Real Armada el reconocimiento
hidrografico y el levantamiento de las
costas de la Tierra Firme, Islas Antillas y
el Golfo de Méjico. Dos divisiones con dos
bergantines cada una, expresamente
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construidos para ello, iniciaron estas ta-
reas en 1792 con la determinacion astro-
némica del ‘‘Primer meridiano de Améri-
ca’’, enel Puertode Espaiia, tomado como
origen para las longitudes. La primera Di-
vision, al mando de Cosme Damian Chu-
rruca realizo sus tareas en las Islas Anti-
llas hasta Cuba y la Segunda, en manos
de Joaquin Francisco Fidalgo (20), las
hizo en las costas de Tierra Firme e islas
adyacentes. Durante quince afios trabajé
Fidalgo con los bergantines Empresa y
Alerta en el reconocimiento de estas cos-
tas, pero aunque esperaba terminar su
labor en el Golfo Mejicano, en donde ha-
bria de reunirse con Churruca, sélo logr
llegar en su tarea hasta la boca del Cha-
gres. En cuanto el equipo astronémico de
la expedicion, que fue expresamente ad-
quirido en Inglaterra para dotarla, se
sabe que constaba de dos Cuartos de Cir-
culo de Ramsden de dos y medios pies,
dos sextantes de pedestal con horizonte
artificial de Stancliff, dos anteojos acro-
maticos de tres pies (de distancia focal)
de Nairne y Blunt, ademas de varios sex-
tantes de mano, también de Stancliff y
cronémetros de Arnold, barras magnéti-
cas de Nairne y numerosos elementos
para el trabajo topografico y el dibujo de
los planos (21). En treinta lugares de las
actuales costas colombianas se hicieron
determinaciones astrondmicas de posi-
cion. Las longitudes, principalmente la de
Cartagena, mediante la observacion de
eclipses de satélites de Jupiter, oculta-
ciones de estrellas por la Luna, un eclipse
parcial de Sol y el paso de Mercurio fren-
te al disco solar. Otras longitudes se ob-
tuvieron por alturas correspondientes de
estrellas utilizando el Cuarto de Circulo.
Las latitudes se lograron por alturas me-
ridianas del Sol. Numerosisimas opera-
ciones de medida de bases, triangulacio-
nes y la medida de infinidad de rumbos
permitieron localizar geograficamente
una gran cantidad de lugares de las cos-
tas. El reconocimiento hidrografico y el

levantamiento de las costas quedaron
consignados en cuarterones o planchas
generales y planos de fondeaderos, ense-
nadas y bahias y otros detalles sobresa-
lientes, 16 en nuestras costas. Estos tra-
bajos, mas los de la Division de Churruca
y los adicionales de Cevallos en el Golfo
de Méjico, fueron la base para la ‘‘Carta
Esférica del Mar de las Antillas’’ elabo-
rada por José Espinosa y Tello. Alguno
de los planos de fondeaderos de la Expe-
dicion Fidalgo aparecieron publicados en
el ‘‘Portulano de América Septentrio-
nal’’ (22). Las cartas de navegacion ingle-
sas, francesas y estadounidenses del
siglo pasado incorporaron estos trabajos y
hasta bien entrado el presente siglo, re-
producian los planos de los puertos de los
marinos espafioles. Los derroteros de las
costas, publicados en Espafia en 1816,
fueron reimpresos en Colombia diez afios
después, por orden de Santander. La des-
cripcion en detalle de las costas, en la
parte colombiana, fue publicada por An-
tonio B. Cuervo en el Tomo 1 de la “‘Co-
leccion de Documentos Inéditos™ (23). El
desastre naval que fue para Espafia la
lucha contra los ingleses, interrumpio
estas tareas en 1805 cuando la expedicion
habia llegado en su trabajo a las actuales
costas de Panama, aunque, por orden ex-
presa del ‘‘Principe de la Paz’’ (24), la
Expedicién habia ya explorado los bajos,
cayos e islas del Archipiélago de San
Andrés y Providencia, tan pronto como
por la Paz de Amiens, estos territorios y
la mosquitia pasaron a jurisdiccion del Vi-
rreinato de Santafé, tarea realizada a fi-
nes de 1804 y primeros dias del afio si-
guiente (25). Esta fue la dltima labor hi-
drografica desarrollada por la expedicién,
que partié finalmente a Espafia en mayo
de 1810. Uno de los ultimos oficiales de
marina en vincularse a estas labores fue
el joven Rafael del Castillo (26), cartage-
nero que habia hecho su carrera en la
Academia de Guardias Marinas. Del Cas-
tillo quedé en Cartagena del lado de la
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Independencia. Churruca, por otra parte,
ya habia sido llamado desde 1795 a de-
sempeiiar funciones de mas heroica res-
ponsabilidad en la Armada Real que tu-
vieron tragico fin en la tarde de Trafalgar.

2.8 La Expedicién Botdnica

En el esquema politico y econdmico de
la reconstruccion de Espaiia por los bor-
bones durante el siglo XVIII, la América
jugaba un papel importante: debia ser
rentable, autoabastecida, autodefendi-
ble, sus productos naturales comerciali-
zables, lo que exigia encontrarlos prime-
ro, conocerlos; era pues necesario reali-
zar este doble proceso de abrir el comer-
cio y de institucionalizar la actividad cien-
tifica que habria de hacer el inventario, la
descripcion y determinar la utilidad de los
productos de la naturaleza, y era necesa-
rio conocer los territorios y hacer la carto-
grafia; era importante entonces apoyar el
interés de los sibditos por sus respecti-
vos terruifios o reinos, y por el desarrollo
de ellos, lo que se hizo mediante el fo-
mento a las Sociedades Econémicas de
Amigos del Pais. Tres Expediciones Bo-
tanicas fueron entonces creadas: Una
para el Perd, luego la del Nuevo Reino de
Granada y después la de Nueva Espa-
fia (27).

La iniciativa de José Celestino Mutis,
un espiritu que lailustracién habia traido a
América, fue finalmente aceptada por el
rey y, por Real Cédula de noviembre de
1883. creada la Expedicion Botanica del
Nuevo Reino de Granada; lo interesante
es hacer ver como los anhelos de Mutis,
planteados desde tiempo atras, fueron
aceptados no mucho después de haberse
determinado la apertura del comercio li-
bre en 1778 (28).

Las tareas geograficas y astrondémicas
estan indicadas en la peticion de Mutis; el
rey las acepté al indicar que no se omiti-

ran ‘‘las que se puedan hacer de paso’’ y
también al enviar desde el comienzo do-
taciones de instrumental astrondmico.
Como el primer envio de instrumentos
naufragase en la travesia, ordeno el rey la
reposicion inmediata de lo perdido; entre
ellos dos anteojos acromaticos de Dollond
con micrometros de hilos, dos teodolitos,
un péndulo compensado, un Cuarto de
Circulo, con micrémetro, agujas magné-

ticas, un grafémetro, termémetros,
etc. (29).

Mutis no era astrénomo, sin embargo,
tenia en Santafé un candidato para que
realizara esas tareas, pero no tuvo éxito
en lograr el nombramiento y hubo de es-
perar 20 afios hasta que fuera posible
cumplir cabalmente con el objetivo astro-
némico (30). Los trabajos astrondmicos
fueron inicialmente escasos: una deter-
minacién de la latitud de Santafé, una
observacion del eclipse de un satélite de
Jupiter, también observado en Cadiz por
Jorge Juan, lo que le permitié calcular la
longitud. Se sabe del interés de Mutis por
el transito de Venus delante del disco
solar en 1769 (31), de sus extensas obser-
vaciones diurnas del barémetro (32), de la
participacion en las polémicas religiosas,
ideoldgicas, que desatd la ensefianza del
modelo formal heliocéntrico de Copérni-
co, polémicas irrelevantes para la astro-
nomia en una provincia de ultramar que,
como ya se vio, tenia como trabajarla sin
el estorbo de esas polémicas religiosas e
ideoldgicas, que hoy sélo sirven para la
demagogia, discusiones en las que Mutis
participé respaldado por los textos de don
Jorge Juan (33), y la actividad en la do-
cencia de las matematicas, todo esto den-
tro del espiritu de la Espaifia Ilustrada,
que entonces movia al imperio, a la me-
tropoli y a estos virreinatos.

Si en el virreinato se practicaba una as-
tronomia nueva desde hacia tres cuartos
de siglo, si jesuitas y agustinos habian
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ensefiado a Newton, el hecho de la apa-
ricion trasnochada de esa polémica indica
que alguna otra cosa habia detras. Como
el establecimiento virreinal ilustrado bus-
caba con la reforma a la educacién pro-
puesta por Moreno y Escanddn quitarles
a los dominicos la facultad de otorgar ti-
tulos y pasarla a una universidad piblica,
los dominicos necesitaban desacreditar a
los reformadores; para ello denunciaron a
Mutis y propusieron el debate piiblico.
Mutis sali6 en defensa del estableci-
miento ilustrado a cuyo servicio estaba,
pero los dominicos lograron su objetivo
cual era aplazar la reforma que final-
mente no se llevé a cabo. Ahora se ve la
renombrada polémica, mds que como
gran debate por traer al virreinato
ciencia revolucionaria, como obligada es-
caramuza defensiva para contrarrestar la
oposicion al proyecto organizacion uni-
versitaria, todo lo cual acaba de poner en
claro Diana Soto y Olegario Negrin en
el trabajo ‘‘Mutis y los Agustinos en la
polémica sobre Copérnico y Newton’’,
presentado al VI Congreso de Historia de
Colombia, Ibagué, noviembre de 1987.

Hoy la Historia de la Astronomia ve a
Copérnico como el tltimo y mas acabado
exponente de la Astronomia Griega (34),
cuyo modelo formal heliocéntrico, con
una teoria seudo heliocéntrica, no son
sino un perfeccionamiento formal y una
parafrasis acomodaticia de la teoria de
Tolomeo; para ajustarla al modelo, Co-
pérnico repitido, complicandolos, los
calculos de Tolomeo, sin llegar a ser un
heliocentrista cabal, sin ver completa-
mente las posibilidades del heliocentris-
mo (35). Copérnico no supo lo rico que
era, dijo Kepler. En su momento la comu-
nidad cientifica, vio la teoria copernicana
como no convincente al no representar las
medidas observacionales (Tycho Brahe),
como de inferior calidad matematica con
respecto a Tolomeo (Vieta), (36), signifi-
cando un retroceso, en algunos puntos un

paso atrds. La contribucion de Copérnico
esta en haber apuntado hacia el conoci-
miento a escala del sistema solar y el
haber indicado que la Tierra era uno de
los Planetas, para que otros sacaran las
consecuencias. La verdadera ruptura esta
en Tycho Brahe que no traga entero, un
astronomo practico que no se dejaconven-
cer por el modelo abstracto por bello que
parezca, si no representa bien sus medi-
ciones propias y observaciones que, con-
fia, lo llevaran a la verdad; estd natural-
mente en Kepler (37) que analiza esas
observaciones (38), que le muestran como
las trayectorias de los Planetas son elip-
ses en las que el Sol ocupa uno de los fo-
cos, y cuyas leyes implicitamente indican
que hay una fuerza central dirigida al Sol
y que la ley de fuerzas es inversa al cua-
drado de la distancia; y finalmente en Ga-
lileo, que inventd una ciencia nueva que
no nos deja dudar en que la Tierra se
mueve, sin que nos demos cuenta ni nos
preocupemos de ello. Por lo demads la As-
tronomia es una Ciencia Histdrica, que
observa un Universo ‘‘vivo’’ con pasado,
presente y futuro, y que para analizarlo
requiere reunir observaciones a veces
separadas por siglos, realizadas por ge-
neraciones diferentes; una ciencia que
cuando se presenta una ‘‘ruptura’’, debe
dejar instalados los ‘‘puentes’’ necesa-
rios para sortear la emergencia. Pero la
demagogia del ‘‘Gran Mito’’ de la Cien-
cia de las Sociedades dominantes necesi-
ta de esas ‘‘revoluciones’ para escamo-
tear otras, todo tan del gusto de la charla-
taneria de la ciencia difusa (el producto
de la difusion de la ciencia).

3. Francisco José de Caldas

3.1 La Familia de Caldas

Caldas nacié en Popayan hacia fines
del afio 1768; no se conoce la fecha exacta

pero esto se infiere de la de su bauti-
z0 (39).
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La familia de Caldas era el caso tipico
de aquellas que conformaban la élite vi-
rreinal; familias criollas con una fuerte
vinculacion, por casamientos, con nacidos
en Espaiia; en esta forma, a las prerroga-
tivas y ventajas de la clase de los terrate-
nientes y comerciantes criollos, ya com-
pletamente hecha al medio, se unia la
relacién con los venidos de Espaiia, por
medio de quienes se ejercia el poder de la
metrépoli en los cargos de gobierno que
desempeifiaban ademds, con privilegios
propios.

El padre de Caldas, era espaifiol oriun-
do de Galicia, naci6 en 1738. En Santafé
habia ocupado el cargo de Alférez de la
Compaiifa de Forasteros, y en Popayin
ocupé muchos cargos como los de Regi-
dor del Cabildo y Juez Subdelegado de
Tierras. La madre, Vicenta Tenorio Arbo-
leda, era criolla e hija de Juan Tenorio
Torrijano, hijo de espaifiol y madre criolla.
La cadena de enlaces de espaiioles y crio-
llas se extiende en lo profundo del 4rbol
genealdgico mostrandonos el doble caréc-
ter, marcadamente espaiiol a la vez que
muy arraigado en la América, que pre-
sentan estas familias de las poderosas éli-
tes del criollismo. Y para cerrar esta vi-
sion de la familia, las recientes pesquisas
genealdgicas remontan la ascendencia de
Caldas a Iiigo Arista, rey de Nava-
rra (40). El lejano descendiente de un rey
habria de acogerse, al final de sus dias, al
indulto de otrorey.

3.2 Los Estudios de Caldas

Francisco José de Caldas hizo sus pri-
meros estudios en Popayan, los que con-
tinud en el Colegio Seminario de esa ciu-
dad en donde tuvo la guia de José Félix
de Restrepo; concluidos alli los de latini-
dad y filosofia, pasé a los veinte afios a
Santafé en donde incié los de derecho en
el Colegio del Rosario. Obtuvo para ello la
beca mediante la presentacion de docu-

mentos de hidalguia (41), requisito para
disfrutar de tal privilegio, pero en la capi-
tal del virreinato solo llegé al titulo de
bachiller, pues por la mala salud, no al-
canzo los siguientes de licenciado y doc-
tor. Todo hubiera hecho pensar en una
carrera circunscrita a la jurisprudencia y
al derecho, como lo exigia el interés de su
familia de terratenientes. Interrumpidos
los estudios en el Colegio del Rosario, re-
torné Caldas a Popayan, en donde su
condicion de Bachiller en Derecho le per-
mitid, desde el afio de 1792, desempeiiar-
se como Juez de Menores (42) y como
asistente en el gabinete de un abogado.
Pero hubo de abandonar estas labores y
de renunciar a la catedra de Derecho Civil
por el mal estado de su salud, lo que
acontecié hacia mediados del afio de
179s.

3.3 Los Trabajos Iniciales y la Formacién
del Cientifico

Interrumpida la vida profesional tuvo
entonces que dedicarse al comercio de
ropas entre Popayan y Santafé, por la via
de La Plata y Timana (43). Triste destino
el de Caldas, se ha dicho siempre; pero
no, felicisima circunstancia esta, por el
contrario (44). Los negocios de comercio
le ocupaban dnicamente los domingos en
los mercados de los pueblos; tenia el res-
to de la semana libre, para que un asis-
tente le leyese libros, y, lo que es mas
importante, el continuo viajar por el pais
desarroll6 en él magnificas dotes de ob-
servador de la naturaleza y de los habi-
tantes; el repetido ascender a los helados
paramos para luego retornar a las ardien-
tes llanuras le mostrd, en la medida en
que eso le interesaba, como la diversidad
de la flora y de la fauna se distribuye en
los diversos pisos térmicos, le mostrd
cémo la indole de sus habitantes esta re-
lacionada con los diferenciados climas; la
nevada cumbre del Tolima (45) era un
saliente hito que dominaba buena parte
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de sus rutas, era un jalon que lo indujo a
representar, mediante mapas o cartas,
los territorios que repetidamente visita-
ba. No queda duda de que asi se formo el
observador y el asociador que fue Caldas;
que de esta amplia relacion con la natura-
leza y con los libros que alimentaban su
fantasia, leidos ‘‘in situ’’, en ‘‘tiempo
real’’, en tierra caliente, fria y templada,
provienen sus visiones sobre el clima y
los seres organizados, sus concepciones
geograficas, siempre de vastisima escala
y también sus ideas sobre la nivelacion de
plantas, planteamientos de alguien que
durante mas de cinco afios subid y bajo,
dia tras dia, las escarpadas vertientes an-
dinas, simultaneamente inmerso en la
cambiante naturaleza y las selectas lectu-
ras.

Fue Caldas paulatinamente haciéndose
a unos pocos instrumentos, barome-
tros (46), termoémetros; habia conseguido
uno a uno sus libros, siempre los que lo
orientaron correctamente y los que nece-
sitaba, pocas veces los que le significa-
ron obstaculo, fabricd sus propios y rudi-
mentarios aparatos, aun los de indole as-
tronomica; esto lo obligé a refinar sus cui-
dados como observador instrumental, ca-
lidad en la que descollé. Con la ayuda de
las ya citadas ‘‘Observaciones Astrono-
micas’’ de Jorge Juan, construyd en 1796
un ‘‘Cuarto de Circulo’’ (47); con él deter-
mind la latitud de Popayan. Se hizo a la
Astronomia de Lalande y otros tratados y
a tablas astrondmicas, y adquirié un oc-
tante de Hadley. Cada vez sus viajes eran
en este sentido mas provechosos: no lle-
vaba aln un afio cuando ya necesitaba
almanaques astrondémicos (48) para sus
tareas; en el siguiente afio ya hacia obser-
vaciones barométricas en forma sistemati-
ca; fue en una de estas ocasiones cuando
midi6 barométricamente la altura de Gua-
dalupe, su primer trabajo publicado (49);
tomaba rumbos para localizar los detalles
geograficos que observaba desde la ruta,

y ya tenia el mapa del curso del rio Prado.
Durante el segundo afio de correrias ha-
bia ya agregado a las observaciones del
barémetro el calculo de la altura de los
lugares; se interesa entonces en los geo-
grafos que han recorrido y descrito estas
tierras y pide libros e informes al respec-
to (50). Consiguié mas tarde un telescopio
acromatico (51) e hizo gestiones para ad-
quirir otro que habia en Cali y que perte-
necia al Alférez Real (52); en el afio 97 ya
hacia observaciones astrondmicas de lati-
tud y recogia los datos necesarios para la
meteorologia.

A instancias de los cabildos de La Pla-
ta, y Timana que estaban empefiados en
un pleito de limites (53), inicidé un extenso
trabajo con el fin de elaborar la carta de la
provincia de Timana para lo cual hubo de
determinar numerosas latitudes, realizar
operaciones de triangulacion y lograr la
longitud de algun lugar. La oportunidad
se le presento con ocasion del eclipse to-
tal de Luna del 3 al 4 de diciembre de
1797, que observo en Garzon (54), trabajo
al que Oltmanns dio gran peso al analizar
las observaciones astrondémicas de Hum-
boldt y de otros astronomos, pues el fend-
meno fue muy observado en Europa (55).

Para fines de 1798 el acopio de datos lo
hizo pensar ambiciosamente en elaborar
el mapa de todo el virreinato (56) y como
ya disponia regularmente del ‘‘Almana-
que Ndutico’’ de Cadiz y de un telescopio,
podia usar los fenémenos de los satélites
de Jupiter que observaba, para agregar a
sus mapas mads longitudes fijadas astro-
nomicamente (57). Observé la emersion
del primer satélite de Jupiter del 22 de
diciembre con la que fijé la longitud de
Popayan; Humboldt habria de admirar
este trabajo, y con €l ganar confianza en
la marcha de su cronémetro, y en las de-
terminaciones de longitud que venia rea-
lizando (58).
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Los rapidos progresos de Caldas le lle-
varon a pedir las Tablas de Lalande; no
podia limitarse a las ocultaciones de saté-
lites de Jupiter visibles también en Cadiz,
y que traia el ‘‘Almanaque’’: queria cal-
cular él mismo todas las visibles en Popa-
yan y no depender en esto de la Metropoli
espafiola; se vislumbra ya una no depen-
dencia cientifica (59), se nota un intento
de sobrepasar el nivel de aplicador de
practicas y técnicas conocidas; se pone de
manifiesto la necesidad, ya que ese era su
problema, de realizar lo que los altos ni-
veles de la ciencia de esos dias hacian
para que otros aplicaran; de ponerse al
pie de quienes trabajaban la frontera de
la ciencia.

El manuscrito de estos trabajos que
Caldas entreg6 en Quito a Humboldt fue
recientemente localizado en el viejo con-
tinente. La carta que con ayuda de estos
trabajos realizados en la provincia de
Timana elabor6 Caldas, y de la cual tam-
bién dejo copia a Humboldt, fue incor-
porada al mapa del Rio Magdalena publi-
cado en el Atlas (60) y las posiciones as-
tronomicas calculadas por Oltmanns (61)
con base en las observaciones de Caldas,
aparecieron publicadas al lado de aque-
llas debidas a Humboldt. Pero no habian
pasado tres meses de ese afio cuando dejo
la astronomia, se dedicé de lleno a la bo-
tanica y se hizo a los libros a que su ‘‘fu-
ror’’ botanico le obligd (62). Poco después
comenzd a enviar ejemplares de herbario
a Mutis en Santafé, y como en marzo de
1801 recibié de Santiago Arroyo desde
Santafé el prospecto de una publicacion
llamada ‘‘El Correo Curioso’’ en donde
mas tarde sus amigos de la capital le pu-
blicaron su primer trabajo sobre ‘‘La Al-
tura de Guadalupe’’ (63); se entusiasmé
y se dedicé a ordenar sus trabajos en la
forma de una ‘‘Relacién del viaje’’ como
era el uso de los viajeros cientificos de
esos siglos (64).

Ya habra tenido Caldas algunas dudas
sobre la fijacion del término superior de
la escala de los termémetros cuando un
accidente en una excursion al Puracé lo
llevo a reconstruir un termémetro roto y a
descubrir un método para hallar las altu-
ras sobre el nivel del mar utilizando la
temperatura de ebullicion del agua. La
relacion entre la altura de la columna de
mercurio en el barémetro y la elevacion
de los lugares era ya bien conocida: recor-
demos la ecuacién dada por Laplace para
tal fin. Caldas hall6 una relacion empirica
entre la altura de la columna del barome-
tro y la temperatura de ebullicién, pero
dejé para mas tarde el perfeccionamiento
de su teoria (65), luego que hubiera reali-
zado mads observaciones aprovechando
las grandes diferencias de nivel del cami-
no entre Popayan y Pasto, que tendria
que recorrer en viajes a Quito, a fines de
ese afio (66).

Fueron entonces fructiferos y itiles
para Caldas estos viajes iniciados con el
comercio de telas, que lo pusieron en con-
tacto con la naturaleza y con el pais, y con
tan bien seleccionados libros; ésta fue su
verdadera escuela, la fuente de sus ideas
y el origen de sus trabajos.

3.4 Alejandro de Humboldt

La visita del barén prusiano partié en
dos la actividad cientifica de Caldas y asi
lo hara aqui con el relato de la tarea astro-
némica del payanés. Provisto Humboldt
de valioso instrumental astronémico ad-
quirido en los principales centros euro-
peos (67), y luego de relacionarse con los
astronomos y marinos espafioles y de
haber surcado el océano, llegé a las cos-
tas venezolanas de la Tierra Firme. Reali-
z6 alli una serie de importantes trabajos
astrondmicos para relacionar, con las pre-
viamente hechas por los marinos espafio-
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les en aquellas costas, sus futuras labo-
res (68).

Al internarse Humboldt en las regiones
del Orinoco y Rio Negro determiné astro-
nomicamente la localizacion de muchos
lugares que hoy son fronterizos del terri-
torio colombiano, con los que pudo trazar
el primer mapa exacto de esas regiones
hasta entonces tan sujetas a conjeturas y
falsedades. Los lugares aludidos fueron:
Bocas del Meta, Isla de Panama, Atures,
Maipures, Piedra Raton, San Fernando
de Atabapo, San Baltasar, Javita, San
Carlos (69).

De importancia fue el hecho de haber
determinado la latitud correcta del Fuerte
de San Felipe, frente a San Carlos, equi-
vocadamente colocado, intencionalmente
o por negligencia, por la expedicion de
Iturriaga, Alvarado y Solano (70); pero el
mal ya habia sido causado y el avance
portugués no por esto retrocedid a la linea
ecuatorial.

Luego de dejar las tierras venezolanas
viajé Humboldt a la Habana en donde fue
recibido por los astrénomos y marinos
espafioles de la expedicion que habia tra-
bajado en las Islas Antillas: Ferrer, Ro-
bredo y Galiano (71).

Una aventurada travesia lo llevd a la
boca del Sind (72), luego de haber avista-
do algunas Islas del archipiélago de San
Bernardo. Antes de llegar a Cartagena,
destino inicial, en donde lo recibieron
Fidalgo, Tiscar y Noguera, observo el
eclipse total de Luna del 29 de marzo de
1801. Humboldt desistié de continuar por
mar su viaje y, aunque envié por esa via
sus mas pesados instrumentos astronémi-
cosconlaesperanzaderecobrarlos en Gua-
yaquil, emprendi6 el largo'y penoso reco-
rrido remontando el Magdalena, con des-
tino a Santa Fe. Las observaciones reali-
zadas durante la navegacion en las locali-

dades de Isla de Cotorreo, Pinto, Mom-
pox, El Regidor, Morales, Badillo, Patu-
rria, Isla de Brujas, Garrapatas, Nare,
Guarumo y Honda, le permitieron trazar
un mapa del rio, el que realiz6 durante los
dos meses de permanencia en la capital
del Virreinato. Los lugares astrondmica-
mente determinados fueron: Isla Mucara,
Isla Arenas, Punta Gigante, Cartagena,
Turbaco, Mahates, Mariquita, Santa
Ana, Guaduas, y Santa Fe (73).

En las tertulias santaferefias contd el
barén de los trabajos hidrograficos de un
puntilloso y exacto marino, con una expe-
diciéon que hacia planos: Fidalgo y sus
bergantines ‘‘planeros’’. El chisme le
llegé a Caldas, que entonces supo de
ellos. La sociedad de ese imperio, alta-
mente jerarquizado verticalmente, apare-
ce desarticulada localmente, por la caren-
cia de eficientes mecanismos de informa-
cién.

Reiniciada su marcha por la ruta de los
llanos del Tolima, el Quindio y el Valle
del Cauca, los trabajos astrondémicos se
hicieron en Fusagasuga, Contreras, Iba-
gué, Pie de Cuesta, Volcancitos, Cartago,
Buga, Guavas, Vilela y Popayan. Alli
conocid los trabajos, las observaciones y
calculos de Caldas, los elogié (74), los
confrontd con los suyos propios y el elo-
gioso comentario no dejé de surtir efecto
en los admiradores de Caldas.

El trayecto final de Popayan hasta la
frontera actual con la Repiiblica del Ecua-
dor fue recorrido en diciembre de 1801; a
lo largo de la ruta las determinaciones as-
trondmicas le permitieron ubicar los sitios
del Almaguer, Pasto y Guachucal, lugar
proximo a la actual frontera con la Repi-
blica ecuatoriana (75).

3.5 La Construccion del Observatorio

Mutis demoré 20 afios en construirlo;
pero en los primeros meses de 1802 tenia
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ya alguien para trabajar en la astronomia:
Caldas, ya reconocida por Humboldt la
calidad de sus trabajos (76). En los pri-
meros meses de 1802, simultineamente
incorpord a Caldas a la Expedicion (77), e
inicié la construccion. Recordemos aqui
como en el informe que Mutis envié al
Virrey, el 27 de marzo de 1803, menciona
que un joven con capacidad para la carto-
grafia y la astronomia trabaja en la secre-
taria del virreinato; recordemos también
que al comunicarla a Cavanilles que ya
tiene a Caldas para la astronomia (78),
Mutis espera que no le hechen atrds esa
designacion, como ya en ocasion anterior
lo habia hecho Casimiro Gomez Ortega
con un candidato anterior (79). Esta vez
tuvo éxito.

Con la autorizacion del Virrey inicid
Mutis la construccion del Observatorio en
el solar de la ‘‘Casa de la Botanica’’, sede
de la Expedicion. La obra fue erigida
entre el 24 de mayo de 1802 y el 20 de
agosto del afio siguiente.

Tomé Fray Domingo de Petrés, el ar-
quitecto a quien se encomendd la obra,
por modelo para el observatorio las cons-
trucciones usuales europeas de siglos an-
teriores, en especial la primera construc-
cion de Greenwich y las torres extremas
de la primera construccion del Observa-
torio de Paris (80).

Consta el edificio de una ‘‘Camera Ste-
llata’’, octogonal, con siete altas ventanas
en los costados para hacer las observa-
ciones desde el interior, construida sobre
un saldn bajo de menor altura, habitacion
del astronomo, y rematada por una azo-
tea. Adicioné Petrés a la torre octogonal
otra para albergar la escalera (81), rema-
tada por una caseta meridiana con ranura
en el techo. El salon principal, por una
abertura en el centro de la azotea, consti-
tuia de hecho un gran gnomon solar, ain
cuando la extremada altura del recinto

hace que en los solsticios el rayo solar
caiga no en la cinta meridiana del piso,
sino sobre las paredes laterales. Pero es
mas: estos salones se usaron en las altas
latitudes europeas para observar desde el
interior la marcha de los cuerpos del sis-
tema solar desde la salida al oriente, has-
ta la puesta por occidente, culminando
hacia el sur, no en el cenit, momento en
que se veian por la ventana de ese costa-
do. Pero esto no ocurre asi en las zonas
ecuatoriales, donde culminan estos astros
vecinos al cenit. Caldas objeté esta cons-
trucciéon edificada en la vecindad del
ecuador (82). Una transferencia no ade-
cuada de tecnologia, se diria hoy, y Cal-
das, para quien se construyo la torre, no
fue previamente consultado. Pero tampo-
co el solitario Mutis buscé consejo en
Espafia (83). Erigié un Observatorio ob-
soleto, diez afios después de que en Ma-
drid y San Fernando se habian construido
modernos edificios, no de la tipologia del
siglo XVI, pero si ya de la que caracteri-
zara las construcciones de los observato-
rios del siglo XIX (84). Esto hace aiin mas
interesante esta Joya de la historia de la
Astronomia, que al continuar utilizandose
para lo que fue erigida, al tener un desa-
rrollo histérico propio a lo.largo de su
existencia, al cumplir cabalmente su
cometido, asume el caracter de simbolo
de la historia de la Ciencia en Colombia.
El continuar como sede del Observatorio
Astrondmico es el mejor homenaje que se
puede hacer a quienes en el pasado lo
crearon y a quienes trabajaron en él.

La dotacién del observatorio, ademas
de los instrumentos que trajo Caldas, al
regreso de la Presidencia de Quito, el
Cuarto de Circulo de John Bird (85), ins-
talado en la caseta con ranura meridiana
sobre la torre de la escalera, y el Péndulo
de Graham (86), estaba formada por los
aparatos que el Rey hizo comprar en los
dias de la creacion de la Expedicién Bota-
nica, y cuyo pedido hubo de renovarse
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por el naufragio del primer encargo.
Entre ellos: un Cuarto de Circulo de Si-
sson, teodolitos de Adams, cronOmetros
de Nairne y de Emery, anteojos acromati-
cos de Dollond, agujas magnéticas, baro-
metros, termometros (87), etc.

3.6 Caldas y Humboldt. Los viajes por la
Presidencia de Quito

La idea de la agregacion de Caldas al
recorrido que por el virreinato empren-
dian desde Cartagena los sabios Hum-
boldt y Bompland fue originaria de San-
tiago Arroyo, quien la sugirié desde San-
tafé, en cartaque Caldas recibié entre el S
y 20 de mayo de 1801 (88); Humboldt, por
esos dias, apenas si habia salido de Mom-
pox rio Magdalena arriba. Sugeria Arroyo
que asi como la Corona Espaifiola habia
designado a los jovenes guardia-marinas
Antonio de Ulloa y Jorge Juan para acom-
paiiar la expedicion de los sabios acadé-
micos franceses a la medida del arco de
meridiano en las vecindades del Ecuador,
Caldas lo fuera para instruirse en la com-
pafiia de los nuevos viajeros; aceptada
por Caldas la idea, intercedié Santiago
Arroyo en Santafé ante Mutis, pero, apar-
te del interés que luego demostraria el
prusiano por Caldas y sus trabajos, cuan-
do en Popayan los conocid, no parece que
el plan en ese momento hubiera llegado a
algo.

Cuando Humboldt visité a Popayan ya
Caldas habia partido hacia Quito en dili-
gencias de unos pleitos de familia. Hay
indicios de que, luego del elogio que el
bardn hizo de los trabajos que el padre le
facilitd, el grupo de amigos de Caldas tra-
té sobre la manera de procurarle una ca-
rrera cientifica, pues el notable viajero les
prometié recomendarlo a Lalande en Pa-
ris y Maskelyne en Greenwich, directores
ellos respectivamente de los observato-
rios de esas localidades. A pesar del jubi-
lo inicial, el asunto se enfri6 y de ello, por

lo pronto, no se hablé mds en Popa-
yan (89).

Caldas viaj6 a Ibarra, al norte de Quito,
al encuentro de los viajeros quienes en-
traron a esa presidencia al despuntar el
afio de 1802. Bien conocidas y controver-
tidas son las relaciones entre Humboldt y
Caldas, con sus dramadticos altibajos y fu-
ribundas reacciones del payanés, al verse
suplantado por otra persona como com-
pafiero en la continuacién del viaje.

Hoy se ve que fue la rivalidad cientifi-
ca, la rivalidad ante la creatividad cienti-
fica, la que ocasion¢ la ruptura; las dis-
crepancias frente a comportamientos per-
sonales fueron la manifestacion externa
de tal rivalidad. Ya que con respecto a la
astronomia ambos la practicaban como
técnica a nivel profesional, en la que nin-
guno de los dos estaba ‘‘creando’’ nada,
no se generé por ella ninguna rivalidad ni
celo alguno.

Sin embargo, durante estos dias tomé
nuevamente cuerpo el proyecto del que se
habia hablado en Popayan, y que hoy
puede verse con claridad, y que condujo a
que Caldas se hiciese a una dotacion de
instrumentos de primera calidad. Veamos
el proceso del asunto.

A fines de enero recibié Caldas noticias
de una nueva idea de sus amigos de Po-
payan. Manuel Maria Arboleda pidi6 a
Humboldt la confeccion de una lista de
libros e instrumentos cientificos que ha-
brian de comprarse en Europa con los di-
neros que resultasen de una colecta que
se habia abierto en esa ciudad. El barén
atendio el pedido y produjo una detallada
y larga lista con indicacion de los fabri-
cantes de los instrumentos y con cartas de
recomendacion para que Lalande en
Paris, Maskelyne en Londres y Brod-
hagen en Hamburgo, dirigiesen personal-
mente las compras y los encargos. Parte
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del dinero se alcanzé a conseguir, espe-
cialmente el debido ala magnanimidad de
José Ignacio de Pombo, y para el mes de
marzo se anuncié el envio a Popayin de
las listas de pedido que a comienzos de
ese mes entregd el prusiano va elabora-
das. existen dos copias de las menciona-
das listas, una estad en el Archivo Central
del Cauca, la otra se conserva en la Uni-
versidad Javeriana, en Bogotd. Por una
razon u otra los pedidos no se hicieron, lo
cierto es que Humboldt ofrecié en venta
algunos de sus instrumentos de los que
disponia en Guayaquil. Los habia enviado
por la via de Panamd desde Cartagena,
considerando que constituian mds un
estorbo que otra cosa durante la penosa
travesia por tierra del virreinato. Bien sea
que esta alternativa haya sido la causa de
la cancelacién en Popayan del proyecto
inicial, el hecho es que Caldas le compré
el excelente Cuarto de Circulo de John
Bird con fondos que le facilité José Igna-
cio de Pombo. Ademds Caldas adquirié
de un relojero de Quito el péndulo Gra-
ham que habia sido de los académicos
franceses (90). ;Qué Joyas!. Con un teles-
copio Dollond, barémetros y termémetros
que le envidé Mutis desde Santafé y el oc-
tante de Hadley de su propiedad, quedd
Caldas completamente equipado. Del
mes de julio de 1802 en adelante, dispo-
nia de equipo instrumental adecuado,
que, en la categoria de aparatos portati-
les era lo mejor que en esos tiempos se
podia conseguir. No se puede seguir di-
ciendo que Caldas trabajé con instrumen-
tos de su propia confeccion sin indicar en
qué corta época de su vida lo hizo y sin
aclarar que en el resto de ella estuvo ex-
celentemente equipado.

Habiendo fallado el plan de acompaiiar
la continuacion del viaje americano de
Humboldt y Bonpland, propuso Caldas a
Mutis la realizacion de uno que habria de
incluir la costa del Chocé y Cartagena
para concluir en Santafé (91); Mutis aco-

gi6 la idea y'le vinculé a la Expedicién Bo-
tanica como agregado en calidad de meri-
torio, esto a partir del mes de junio (92).
Reducido en sus alcances, partié final-
mente Caldas hacia la parte norte de la
Presidencia de Quito, la que consideraba
mal estudiada por los viajeros que la ha-
bian recorrido con demasiada premura.
Pero no parti6 solo, copiando el modelo
humboldtiano lo hizo ‘‘acompafiado de
don Manuel Aguilar, cadete abanderado
de las compaiiias de esta ciudad, joven de
bellisima indole, educacién y amante a
instituirse en mis ramos (93). El que Cal-
das haya viajado en la compaifiia de este
bello joven ha pasado completamente de-
sapercibido, pues sélo lo menciona en su
‘‘Relacién de Viaje’’, la que ha permane-
cido hasta ahora inédita en Colombia.

No le duré mucho el joven pues las in-
clemencias del viaje lo enfermaron y lo
obligaron a regresar a Quito. Seria muy
dispendioso enumerar aqui las peripecias
de este y los restantes viajes por la Presi-
dencia de Quito, aldn inéditas, ya que
conocemos solo relatos parciales y aisla-
dos. Quiza baste indicar que hoy se ve
como estos viajes fueron hechos como
parte de las tareas de la Expedicién Bota-
nica de Santafé y también por encargos
locales que en Quito le hiciera en varias
ocasiones Héctor Carondelet (94), el pro-
gresista Presidente de Quito. Si bien es
cierto que conocemos muchos de estos
relatos de viaje en forma aislada, a veces
con titulos que Caldas no les puso, hace
falta presentar el relato integrado de la ci-
tada ‘‘Relacion de Viaje’’, la que incluye
las siguientes excursiones:

Septiembre a diciembre de 1802. Viaje al
norte del Ecuador, Ibarra y Otavalo. Ob-
servo en esta dltima localidad el paso de
Mercurio frente al disco solar el 9 de
noviembre (95).
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Julio y agosto de 1803. Exploracién del
camino de Malbucho, una salida al mar
en el norte del Ecuador (96), ocasion en la
cual determiné astronémicamente los si-
guientes lugares: Ibarra, Salinas, Cuaja-
ra, Malbucho, Licta, San Miguel, Coron-
delet y la Boca de San Pedro.

Mayo de 1804. Viaje a Barnuevo (97).

Julio de 1804 a diciembre de 1804. Viaje a
Riobamba, Cuenca y Loja.

La larga lista de lugares astronémica-
mente determinados es la siguiente: Tu-
rubamba, Machache, Saquisili, Taguald,
Macuchi, Pitalé, Tigua, Ambato, Rio-
bamba, Cuenca, Azogues, Paute, Ofia y
Loja.

El 25 de diciembre de 1804 estaba ya Cal-
das de regreso en Quito (98) e inicio los
preparativos para efectuar el traslado de-
finitivo a Santafé.

Es interesante anotar aqui el interés de
Caldas por hallarse en Quito en las fechas
de los solsticios para determinar la latitud
y la oblicuidad de la ecliptica.

Si bien el manuscrito de ‘‘Observacio-
nes astrondmicas comenzadas en Quito
en 1802’ se perdid (99), hay muchas refe-
rencias a ellas en sus relatos de viajes y
también algunas en las relaciones de los
calculos de estas observaciones efectua-
das posteriormente en el Observatorio de
Santafé.

El 28 de marzo de 1805 emprendid el
viaje a Pasto y Popayan (100), y luego,
después de una visita a Cali (101), llegé
a Santafé el 10 de diciembre de 1805 con
sus instrumentos, cuadernos de observa-
ciones, ejemplares de herbario y colec-
ciones, todo lo cual deposité en el Obser-
vatorio (102).

Se instal6 en el Observatorio Astrono-
mico que Mutis habia hecho construir
desde 1803, llegd para estrenar el Obser-
vatorio, segiin dicen sus biégrafos, pero
la evidencia de unas observaciones he-
chas en Santafé en 1804 (103), que han
venido siendo atribuidas a Caldas, quien
estaba todavia en el Ecuador, indica que
pudo ser otro quien lo estrend. jFue Vi-
cente Talledo, que tenia el encargo del
Virrey de verificar las observaciones de
Humboldt y de revisar el mapa del curso
del Rio de la Magdalena del que en San-
tafé habia hecho dibujar el Bardn, y del
que dejo al Virrey copia? (104).

3.7 Caldas en Santafé

Agregé Caldas a los instrumentos que
alli se hallaban el Cuarto de Circulo de
Bird, que instal$ en la caseta con ranura
meridiana de la torre de la escalera, y el
péndulo de Graham, que habia sido de los
académicos franceses y que habia adqui-
rido durante la permanencia en Ecuador.

Trazé la meridiana sobre el piso del sa-
16n principal lo que puso de manifiesto la
deficiente orientacion del edificio (105).
Calculo la altitud del Observatorio sobre
el nivel del mar (106). Observé numero-
sas alturas meridianas del Sol y de estre-
Ilas para determinar la latitud del obser-
vatorio, valor que fijé en 4°36’06"" al nor-
te. La observacion del eclipse total de
Luna el 9 de mayo de 1808, de inmersio-
nes y emersiones de satélites de Jupiter,
en fechas diversas, le permitieron deter-

minar la posicion del observatorio en lon-
gitud (107).

Ademas realizé una medida de la altura
de la nevada cumbre del Tolima, desde la
azotea del Observatorio, en compaifiia de
José Manuel Restrepo y Benedicto Do-
minguez, en agosto de 1808.

Cienc. Tec. Des. Bogota (Colombia), 11 (1-2): 1-204, Ene-Jun., 1987 141



Si bien desde la llegada de Quito le
habia sido ofrecido el Observatorio, sélo
después de la muerte de Mutis, el 2 de
septiembre de 1808, y por el Decreto del
arreglo de la Real Expedicion Botdnica
fue realmente nombrado Caldas como en-
cargado de la parte astrondmica, aten-
diendo al testamento de Mutis (108).

En los informes al Virrey, fechados el
lo. de julio de 1809 y 4 de noviembre del
mismo afio, da cuenta Caldas de las ta-
reas realizadas y las necesidades mayores
del Observatorio, las que en parte fueron
satisfechas (109). Acompafio Caldas la
primera de estas comunicaciones con co-
pia de sus trabajos astronomicos de 1797
a 180S en Santafé, incluyendo una memo-
ria sobre la verdadera longitud de Quito,
que tanto le preocupd, como a Humboldt,
por la diversidad de resultados a que lle-
garon quienes la habian determinado en
tiempos anteriores. Aunque estos anexos
y memorias se han perdido, incluyé Cal-
das en la “‘prefacion’ al almanaque de
1812 (110), y en otros lugares del Sema-
nario, referencias a dichas observaciones

Prepar6 Caldas los almanaques para
los afios 1811 y 1812, los que publicé en
folletos con el siguiente contenido: Pre-
facion, Epocas, (fechas) de la Historia de
las Ciencias, Sistema Planetario, Cémpu-
tos Eclesiasticos, Cuatro Témporas, Fies-
tas Movibles, Oblicuidad aparente de la
Eclipse de Sol y Luna, Apulsos y para
cada uno de los meses del afio: Longitud
de Sol, declinaci6n del Sol, semidiametro
del Sol, longitud del nodo de la Luna,
apogeo y perigeo lunar, puntos notables
de la Luna en la 6rbita y calendario.

Involucrado en el movimiento del 20 de
julio como codirector del ‘‘Diario Politi-
co’’, disminuy6 su actividad astronémica.
De esos dias data su trabajo en la elabo-
racion y dibujo de un Atlas general (112),
con ayuda de los pintores de la Expedi-

cién Botanica, cuyas actividades fueron
clausuradas por la constitucion de Cundi-
namarca de 1812, un caso bastante insdli-
to que muestra lo poco que realmente in-
teresaba la ciencia, aun a aquellos que
habian participado en la Expediciéon Bo-
tanica, y recalca la naturaleza difusa de
las relaciones de Mutis y la sociedad en
que actuo.

Las divergencias politicas a partir de
1812 le envolvieron como protagonista de
la guerra civil. La vehemencia con que
Caldas se colocé al lado de los federalis-
tas, y en contra del centralismo de Narifio
(113), indica que lo que estaba en juego
eran los intereses de clase, antagdnicos a
los de los comerciantes, espaifioles y crio-
llos, que apersonaba Narifio. Vencedor
Narifio, Caldas optd por exiliarse, perdi-
das las esperanzas de ver libre su patria;
buscé desde Cartago el camino de Carta-
gena, en actitud tipica de perdedor de
guerra civil (114), pero se quedd en An-
tioquia preparando la defensa contra los
realistas del Sur (115). Organizé una
escuela militar en Rionegro, en cuya
maestranza trabajo (116); finalmente re-
torné a Santafé en 1815.

Caldas fue llamado por el Gobierno
Central con el fin de organizar en Santafé
otra escuela militar. Una circular enviada
por el Secretario de Guerra, Andrés Ro-
driguez, a los diversos gobernadores de-
cia que: ‘‘Establecida en la inmediacién
del Gobierno Central una escuela militar,
bajo la direccion del Coronel Ciudadano
Francisco José de Caldas, ha acordado
que de cada una de las provincias vengan
cuatro jovenes de algunos conocimientos,
aplicacién y buena conducta a recibir la
instruccion que se les dara para hacerse
buenos militares’’. Fechada el 28 de sep-
tiembre de 1815 muestra, al menos el am-
plio propdsito de esta nueva escuela a
cargo de Caldas. Ademas por circular a
los gobernadores se recomend6 la reco-
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leccion y envio a Santafé de todas las car-
tas o mapas y noticias geograficas que se
encontraran, garantizando su devolucién
a los propietarios. Estas gestiones datan
del mes de noviembre de 1815.

El afio siguiente fue fatal para los pa-
triotas; la reconquista por el ejército es-
paiiol de Morillo que tomé a Cartagena y
amenazaba a Santafé, obligd a Caldas,
con otros patriotas a refugiarse en el sur,
por segunda vez con esperanza de salir
del pais (117). Las circunstancias de cémo
fue sacado de su escondite de Paispamba
y llevado preso a Popayan, y de como se
intentd u ofreci6 facilitarle la fuga, estdn
rodeadas de leyendas que hoy no parecen
verosimiles. Caldas fue recluido en el
Cuartel, pues hay noticias de que alli se
encontraba otro preso —el cura de la Pla-
ta, Andrés Ord6fiez— quien solicitd in-
dultoen carta que Caldas le escribié (118),
fechada el 21 de julio de 1816, el mismo
dia en que este, a su vez, solicité igual
gracia; pero este capitulo final de la vida
de Francisco José de Caldas y Tenorio
merece tratarse con mas detalle.

3.8 El finde Caldas

Es conocida la carta que, en visperas
del cadalso, Caldas envi6 a Enrile como
una dltima suplica (119). Nuestra historia
no quiso saber nada de esa claudicacion
del procer; los bidgrafos rebuscaron aco-
modadas justificaciones a una debilidad
que habia que perdonar, ya que no habia
sido posible ocultar del todo. Pero a la luz
de la documentacién puesta en evidencia
en los tltimos tiempos (120), la contradic-
cién implicita en la conducta del précer
desaparece si se tienen de presente los
hechos siguientes:

Recordemos que Caldas pertenecia a
una de las familias de la élite hispano-
criolla, que esperaba continuar usufruc-
tuando las prerrogativas que tenia y para

la cual era en el fondo indiferente, cudles
miembros de la familia ejercian el poder
local, si los tios, padres o cufiados, espa-
fioles o criollos, pero adictos al rey, es de-
cir realistas, o los hijos o sobrinos crio-
llos, partidarios de la insurgencia, en tan-
to conservasen el poder local. Esta élite
criolla recibia por tanto con alborozo al
vencedor de la udltima batalla, fuera del
bando republicano o realista; asi celebrd
la entrada de Samano, y estuvo dispuesta
en conjunto a aceptar el indulto que ofre-
cia Morillo, el mds nuevo vencedor. Cal- '
das no estuvo solo en esto, su primera
carta de peticion de clemencia es conjun-
ta con otros dos compafieros de prision
(121), bien anterior a las aterradas supli-
cas en la vispera de un cadalso, y que
refleja la conviccion, reiterada luego du-
rante varios meses, de lograr el per-
doén (122). No habian sido ellos, los ma-
gistrados de esta élite, los que dieron
batalla a Saimano en su posicioén de la Cu-
chilla de Tambo. Documentos que han
visto la luz no mucho ha (123), muestran
que un grupo de oficiales, presintiendo la
entrega de los jefes, se habia organizado
secretamente, desde comienzos de
1816 (124). En prevision de tal eventuali-
dad, y obrando de acuerdo con tales pro-
positos, esta oficialidad forzé la dimisién
de Cabal, que no queria presentar la ba-
talla, e impuso la jefatura de Liborio Me-
jia, quien se lanzo en improvisada aco-
metida contra el atrincherado y prepara-
do Samano. La élite criolla, que recibié
con alborozo entusiasmo el triunfo de los
criollos del sur, en una accion de la cual
habia estado marginada, opté por la en-
trega, y la delacion a veces; con ahinco
busco el tramite favorable de los indultos,
con padrinos en la Metropoli si era el
caso. La crueldad de Morillo alteré la
apreciacion posterior de estos hechos,
consagré los proceres al segar las vidas,
entre ellas, el 28 de octubre de 1816, la de
Francisco José de Caldas; hoy tal apre-
ciacion inicial debe replantearse; se debe
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considerar lo que en ese momento estaba
ocurriendo en Espafia, en donde otra
guerra de independencia habia desatado
otra guerra civil; que también se confun-
dian: la reconquista espariola de 1816 era
Ia cuota para la América de la represion
de la ‘‘Espafia Negra’’, la escondida,
acechante y reaccionaria, que aproveché
la victoria de los ingleses en victoria contra
los franceses que sostenian el ‘‘gobierno
intruso’’ de José Bonaparte, para arre-
meter, ya como ‘‘restauracion’’, contra la
liberal Espafia de las cortes de Cadiz, y
de paso apagar el siglo de las ‘‘luces’’,
echar a perder lo que la Ilustracién habia
logrado en Espafia, y venir a América
como ‘‘reconquista’’, a apagar la vida de
Caldas, el mejor producto criollo de esas
“luces”’.

Pero, ;era este necesariamente el triste
fin de Caldas? Veamos como unas cir-
cunstancias muy particulares alteraron su
destino (125).

La peticion de clemencia del 21 de ju-
lio, elevada por Caldas, Rodriguez Tori-
ces y Davila, tuvo, al menos para el pri-
mero de ellos, una acogida completamen-
te favorable, como se sabe por la respues-
ta de Toribio Montes a la suplica de esa
misma fecha que le hizo la madre de Cal-
das: el jefe espaiiol habia decidido que el
juicio se llevara a cabo en Quito, en don-
de, segtn sus palabras, podria al lado de
su hermano Don Camilo vivir con entera
tranquilidad, es decir perdonado.

Habiendo sido Popayan pacificada por
fuerzas que de él dependian y Caldas
oriundo de esa provincia, consideré6 Mon-
tes conveniente tomar en sus manos el
caso y ordend reiteradamente a su subor-
dinado Sdmano el envio del preso a Quito;
Sdmano no cumplié estas Ordenes; en
cambio atendié de inmediato la solicitud
de Morillo de enviarlo a Santafé. Desde el
momento mismo de la ocupacion de Po-

payan, Samano habia entrado en inteli-
gencia con el jefe espaiiol de Santafé, in-
formdndolo de todo y aceptando sus 6r-
denes, a medida que ignoraba y desobe-
decia a Montes; tfue de esa manera, poco
a poco, pasandose a la jurisdiccion de
Morillo, quien habia traido de Espaiia fa-
cultad especial para otorgar ascensos; el
que habia pedido Sdmano, por intermedio
de Montes debia aiin esperar el tramite
de rutina en la Metrépoli. Enviado el pri-
sionero a Santafé, Morillo otorgd genero-
so el ascenso a Samano, le delegé el man-
do antes de partir para Espaiia; alli lo re-
comend6 como virrey (126). Montes, un
jefe ya hecho a la América, reproché du-
ramente a Morillo por lo que estaba ha-
ciendo alegando que si dejaba vivir y tra-
bajar en paz a los criollos retornarian al
reconocimiento del rey, que si se les hos-
tigaba se alejarian de Espafia. Para recal-
car la indole criolla de las tropas a su
mando, quitefios, limefios, patianos,
Montes se referia a las de Morillo como
‘‘tropas europeas’’.

4. El primer medio siglo de independen-
cia

4.1 Mineria, Geografiay Cartografia

Consumada la independencia, se abrid
la naciente Republica al interés de otras
naciones europeas. Empresas, capitales e
intereses se vincularon entonces a la ex-
plotacion de los recursos naturales, y en-
tre ellos principalmente, los mineros;
gedlogos europeos recorrieron el territo-
rio contribuyendo al conocimiento del
subsuelo. En los criollos quedé la devo-
cion por los estudios geogréficos que la
obra de Caldas y Humboldt habia desper-
tado, y algunos de los colaboradores y
discipulos los continuaron. Esto, unido al
interés inmediato de los gobernantes, de
Mosquera principalmente, heredero de
tales aficiones, dio vida a una empresa de
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gran envergadura, la ‘‘Comisiéon Coro-
grafica’’, destinada a completar el conoci-
miento y descripcion del territorio y de
sus recursos. A esta tarea, pero en forma
ocasional, deben agregarse los reconoci-
mientos que los servicios hidrograficos de
las tres potencias navales realizaron a lo
largo de nuestras costas, con lo que se
amplio la cobertura cartografica del lito-
ral. Los métodos astrondémicos continua-
ron empleados como ayuda en la realiza-
cion de tales trabajos, reducidos casi ex-
clusivamente a la obtencion de latitudes
con el sextante, pues las diferencias de
longitud se infirieron de las diferencias
de latitud y de los rumbos entre localida-
des, apoyandose en las de lugares que
habian determinado Fidalgo, Caldas o
Humboldt. Trabajos trigonométricos, y
los rumbos de detalles del terreno obser-
vado desde puntos prominentes, permi-
tian trazar esquemas topograficos que
unidos formaban el material para la car-
tografia. Si bien se logr6 un conocimiento
y una descripcion del terreno valiosos, no
se encuentran en este periodo trabajos
astronomicos de la importancida de los
realizados en los dltimos afios del virrei-
nato, especialmente en lo referente a de-
terminaciones absolutas de longitud.
Entre los exploradores y cartégrafos ani-
mados del interés por la prospeccion mi-
nera y geoldgica, pueden mencionarse los
nombres del ingeniero inglés Tyrrel
Moore (127) y del Capitan de Ingenieros
Carl von Greiff, exploradores y cartogra-
fos del territorio antioquefio (128). Las
regiones del oriente colombiano fueron
objeto de los trabajos por los gedlogos
Reiss y Stiibel (129), quienes, ademds,
visitaron el sur del pais y recopilaron los
trabajos y determinaciones astronémicas
realizadas previamente a lo largo de la
ruta de su exploracion.

En el aspecto cartografico la figura
principal es indudablemente la del Coro-
nel Agustin Codazzi, Director de la ‘‘Co-

mision Corografica’’. Codazzi, quien ha-
bia realizado un extraordinario trabajo
cartografico y geografico en Venezuela,
recorrid gran parte del territorio colom-
biano durante cerca de diez afios. Su tra-
bajo, lamentablemente inconcluso, fue
completado y hecho publico por algunos
integrantes de la Comision, no siempre a
la misma altura de su desaparecido jefe.
El trabajo astrondémico fue de calidad in-
ferior al de medio siglo atrdas, como lo
atestigua el persistente error en la locali-
zacion de Bucaramanga, en mas de un
grado al sur de su verdadera posicion,
error que no hubiera pasado por la imagi-
naciéon de un Fidalgo, un Caldas o un
Humboldt. Habria de pasar otro medio
siglo, hasta los dias de la Oficina de Lon-
gitudes, para lograr una cartografia ade-
cuada a las cada dia mds exigentes nece-
sidades de la nacion.

4.2 ElObservatorioy el Museo

En el afio de 1823 se cred el Museo de
Ciencias Naturales al cual se vincularia el
Observatorio. Don Benedicto Dominguez,
a cuyo cargo habia quedado, hubo de
hacer entrega a don Joseph Lanz (130), con
fecha 26 de noviembre anterior, del in-
mueble, y por inventario de los enseres,
libros y pocos instrumentos de dotacion
que quedaron luego del saqueo del edifi-
cio por las tropas del insurgente Boli-
var (131). En el inventario no aparecen ni
el Cuarto de Circulo de Jahn Bird, que
Humboldt vendio a Caldas, ni el péndulo
de Graham que Caldas adquirié en Ecua-
dor. Sin embargo, el General Acosta indi-
ca que en 1840 estos instrumentos, reli-
quias del viaje Humboldtiano y de la me-
dida del arco de meridiano por los acadé-
micos franceses, alin permanecian en el
Museo; es la dltima referencia a ellos que
existe. Quedo entonces el edificio del Ob-
servatorio con algunos pocos muebles so-
lamente; quienes lo ocuparon en trabajos
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y observaciones cientificas, emplearon
instrumentos de su propiedad privada.

Aunque una mision cientifica (132) fue
contratada por Zea para trabajar en la
nueva Republica, el alcance de sus ta-
reas, el de las pocas catedras que dicta-
ron, no impidié6 que el Museo, mas que
centro para la investigacion cientifica
tomara mas el caracter de institucién para
el recuerdo de la historia (133). De todas
maneras tampoco era la astronomia cam-
po de actividad que se hubiera asignado
especificamente y en el que se hubiera
trabajado en el Museo, atin con el edificio
del Observatorio adscrito; aunque segin
reza el contrato firmado por Mariano Ri-
vero, a cuyo cargo estaba la organizacion
inicial del Museo de Historia Natural y de
una Escuela de Minas, éste debia adqui-
rir instrumentos de fisica y de astrono-
mia. De todos modos es ésta para la as-
tronomia mds bién una época de desinsti-
tucionalizacion y de ruptura con un pasa-
do que ya desde ese momento era legiti-
mamente ver como horrible noche (134).

Terminados los trabajos de la Comisién
Cientifica en 1827 se encomendé el Ob-
servatorio a Benito Osorio: su trabajo se
concentr6 en el registro de observaciones
meteoroldgicas; las de ese afio aparecie-
ron publicadas al afio siguiente con el
nombre de ‘‘Observaciones Atmosféri-
cas (135)”’.

En el afio de 1828 se anexo el Observa-
torio al Museo de Historia Natural; Bene-
dicto Dominguez fue nombrado para diri-
gir ambas instituciones, por segunda vez
se hizo cargo del Observatorio (136).

En el afio de 1832 fue designado Joa-
quin Acosta Director del Museo Nacional,
del Observatorio y del Laboratorio Quimi-
co. Nuevamente fue la meteorologia el
campo de la actividad de Acosta en el Ob-
servatorio, el que estaba localizado en el
solar del fondo de la antigua casa de la

Expedicion Botanica, en ese entonces
sede del Museo. Acosta interrumpio es-
tas labores en 1837 para hacerse cargo de
la representacion diplomatica de la Nueva
Granada en el Ecuador. Regresé dos afios
después para retomar sus cargos del Mu-
seo y el Observatorio. Durante esa ausen-
cia lo habia reemplazado Benedicto Do-
minguez, pero Acosta no permanecio
mucho tiempo pues en 1840 se retir6 de-
finitivamente.

A partir de 184S se ausenté Acosta del
pais con el fin de realizar trabajos histéri-
cos y cientificos. En Europa tradujo las
memorias de Boussingault y reedit6 los
trabajos de Caldas, del Semanario y
otros, en el afio de 1847.

Fue Francisco Javier Matiz quien tomd
en sus manos el Observatorio en 1840,
para dejarlo ocho afios después cuando en
1848 el Observatorio fue anexado al Cole-
gio Militar (137).

4.3 El Colegio Militar y el Cuerpo de In-
genieros del Estado

Dos afios después de posesionado
Tomas Cipriano de Mosquera de la Presi-
dencia de la Nueva Granada establecio el
Congreso, por ley de 1847, un Colegio
Militar para formar, ente otros, oficiales
ingenieros e ingenieros civiles, con énfa-
sis en la aplicacion de las matematicas. Al
Colegio se anex6 el Observatorio que se
us6 como local para las clases. De aqui
salieron varios personajes que habrian de
vincularse al Observatorio en un futuro:
José Cornelio Borda e Indalecio Liévano.
El gobierno de Melo en 1854 interrumpio
estas labores, las que no se lograron reac-
tivar a pesar del empefio del gobierno si-
guiente. De todas maneras el resultado
fue el abandono del local del Observato-
rio.
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Borda fue designado director en 1859
pero al afio siguiente una nueva guerra
civil lo comprometié con las fuerzas go-
biernistas del Alto Magdalena. Perdedo-
ras éstas a manos de Mosquera, Borda
entro a la guerrilla; preso luego del inten-
to de toma de Bogota, decidié viajar a
Europa, pero no sin antes visitar paises
americanos. En el Peri se puso al servicio
de ese gobierno en conflicto con Espafia.
Tomé parte en el combate de el Callao
frente a la escuadra espafiola; alli mu-
rié (138).

Reestablecida la normalidad en el afio
1862, fue Indalecio Liévano quien hubo
de reiniciar las tareas del Observatorio,
esta vez como jefe de la Oficina Central
del Cuerpo de Ingenieros Nacionales,
creada en 1866, a la cual se habia anexa-
do el Observatorio Astronomico (139).
Ademds de observaciones meteorologi-
cas, e hipsométricas y barométricas
—entre ellas una determinacion simulta-
nea en Bogota y Cartagena para definir la
altura sobre el nivel del mar del Observa-
torio— se registraron ocultaciones de es-
trellas por la Luna, una ocultacion de
Venus, y una lluvia de estrellas fugaces
en noviembre 14 de 1866. Esta promisoria
actividad no habria de durar mucho tiem-
po pues el 23 de mayo de 1867 nuevos
acontecimientos politicos interrumpieron
las labores del Observatorio (140). El des-
tino hizo que en esta ocasion funcionara
como prision de Estado: el prisionero fue
don Tomas Cipriano de Mosquera (141).

Como resultado del triunfo radical,
vientos renovadores impulsaran la educa-
cion y el trabajo cientifico por otros rum-
bos, que marcaran la actividad del Obser-
vatorio durante las décadas siguientes.

5. Conclusién del Siglo XIX y Primera
Mitad del XX

La astronomia, como un medio para fi-
jar la posicion de los lugares en el globo

terraqueo y para orientar a los navegan-
tes y exploradores, fue desde los comien-
zos del siglo XIX encaminandose decidi-
damente hacia el estudio, primero des-
criptivo y luego fisico, de los astros, ade-
mas del avance que habia logrado en la
comprension del movimiento de los cuer-
pos del sistema solar. Por otra parte las
actividades astrondémicas de exploracion
y reconocimiento, que en el siglo prece-
dente estaban principalmente encomen-
dadas a los hombres de armas, en espe-
cial de la marina, en nuestro pais como en
muchos otros, pasaron a manos de los
ingenieros civiles, pues la independencia
cruenta que entre nosotros habia borrado
la tradicion militar espafiola, y luego el
golpe de estado de-mayo de 1867, que
anulf el intento de establecer un Colegio
Militar, asilo determinaron.

Clausurado el Colegio Militar como tal,
transferidos los estudios, alumnos, profe-
sores y presupuesto a la Universidad Na-
cional de Colombia, creada en 1867 (142),
como parte de ese proceso politico, quedé
adscrito a ella el Observatorio. Le cupo
al Ingeniero José Maria Gonzalez Benito,
al encargarse de la direccion del mismo,
dar los primeros pasos hacia las nuevas
orientaciones aludidas, mediante la dota-
ciéon de instrumental adecuado, a la ob-
servacion fisica de los astros, la vincula-
cién con astrénomos de renombre, y los
estudios que por su cuenta realizo. La
vinculacion a la Universidad, con sus es-
cuelas profesionales facilité la participa-
cién del Observatorio con la Ingenieria
Colombiana, por un proceso que tuvo la
presion del gremio, pues, no bien creada
la Sociedad Colombiana de Ingenieros,
entendié la necesidad de incrementar los
estudios de astronomia en la Escuela de
Ingenieria para capacitar al cuerpo profe-
sional en lo referente a la elaboracion del
mapa del pais. Por otra parte la citada
vinculacién motivé un interés por la astro-
nomia matematica y dinamica.
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5.1 José Maria Gonzdlez Benito

La primera vinculaciéon de Gonzdlez
Benito al Observatorio habia tenido lugar
ya, en septiembre de 1866, como Ingenie-
ro ayudante de Indalecio Liévano. Meses
antes el Gobierno le habia conferido el
grado de Ingeniero, en unién de otros
ilustres colegas con quienes integro el ci-
tado ‘‘Cuerpo de Ipgenieros’’, pero el
golpe de estado aludido interrumpié esta
labor. Creada ya la Universidad Nacional,
en ese afo de 1867, fue entonces nom-
brado profesor de Astronomia y Meteoro-
logia en enero de 1868 y un mes mas tar-
de Director del Observatorio, cargo que
desempeiié por poco tiempo.

A comienzos de 1871 fue reintegrado
como profesor de la Universidad y como
director del Observatorio pero por reor-
ganizacion de la Universidad se interrum-
pi6 nuevamente la marcha de este centro
en agosto del afio siguiente, para ser nue-
vamente nombrado Director en septiem-
bre, a tiempo que se le conferia una de-
signacion diplomatica en el exterior.

Durante los afios 1873, 1874 residi6 en
Europa en donde desempeii6 el cargo de
consul en Southampton, afios que apro-
vechod para establecer relaciones institu-
cionales y personales con los medios cien-
tificos, y para adquirir valioso instrumen-
tal. Designé entonces el Gobierno, para
reemplazarlo en la direccion del Obser-
vatorio a raiz de su ausencia, al Ingeniero
Luis Lleras Triana, profesor de la Escuela
de Ingenieria, pero esta vez la tarea fue
interrumpida por la guerra de 1876; en
ella Lleras Triana perdié la vida en el
combate de la Humareda.

El 19 de abril de 1875 firmé Gonzalez
Benito con el Gobierno Nacional un con-
trato para la reorganizacion y dotacion del
Observatorio. El edificio fue arreglado,
cambiada por la verja actual'la original

pared que la encerraba, y construida una
cuipula giratoria sobre la torre de la esca-
lera. Los principales instrumentos adqui-
ridos (143) fueron un refractor ecuatorial,
un anteojo de pasos meridianos, un teo-
dolito altazimut y un espectroscopio. Las
viscisitudes politicas de 1876 y 1877 lo
apartaron entonces a otras actividades.
Luego de su matrimonio en el afio si-
guiente y habiendo recibido nuevo instru-
mental de Europa, se consagrd a la tarea
de erigir su propio Observatorio.

En septiembre de 1880 fue nombrado
Director del Observatorio Astronémico
Nacional, inicidndose un periodo de in-
tensa actividad y colaboracion con los
centros internacionales, y naturalmente
con su observatorio privado, cuya historia
se relatara luego.

Apareci6 entonces la publicacion de los
Anales del Observatorio Astrondmico Na-
cional de Bogota, de los que se imprimie-
ron seis entregas (144). Por esta época
fue su colaborador en el Observatorio el
Dr. Ruperto Ferreira, pero en ocasiones
su antecesor Liévano y los sefiores Fran-
cisco Montoya (145), Justiniano Cafidn y
otros colaboraban en uno u otro observa-
torio. La aceptacion por Colombia de las
Convenciones Internacionales sobre la
Hora fue obra del interés de Gonzalez
Benito (146).

En 1886 fue prorrogada por otros seis
afios su designacion como Director del
Observatorio Nacional, cargo que ocupd
hasta el afio de 1892, interesandose in-
mediatamente por la ereccion de un Ob-
servatorio al Oriente de Bogota a una al-
tura de 3.300 metros.

5.2 FEl Observatorio Flammarion
Gonzalez Benito, como se dijo atris,

instalé primero en Zipaquird en 1879 y
1880, y luego en Bogotd, un observatorio
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particular al que denominé Observatorio
Flammarion en homenaje a su amigo y
padrino de matrimonio. Instalado en la
casa de la Plaza de los Martires, en Bogo-
ta, fue inaugurado el 31 de mayo de 1881,
siendo su principal instrumento un re-
fractor ecuatorial de 95 mm. de abertura.
Tres afios mas tarde fue trasladado a la
carrera 7a. y finalmente, en 1896, trasla-
dado a la calle 16 arriba del Parque de
Santander. Los principales trabajos reali-
zados fueron la observacion del paso de
Mercurio de noviembre de 1881, del paso
de Venus frente al disco solar, el 6 de di-
ciembre de 1881, observado conjunta-
mente con el Observatorio Nacional, la
observacion de cometas en julio de 1881,
junio de 1881, septiembre de 1881, julio
de 1893 y septiembre de 1898; observa-
ciones planetarias, de estrellas fugaces, y
de actividad solar. Muchos de estos tra-
bajos, asi como informaciones sobre el
Observatorio oficial y privado, fueron pu-
blicados en L’Astronomie, 6rgano de la
Sociedad Astronémica de Francia (147).
Las gestiones para dotar su observatorio
de un ecuatorial fotografico no alcanzaron
a cristalizar por dificultades inherentes a
la guerra civil en 1899. Habiéndose apar-
tado en 1893, del cargo de Director del
Observatorio Nacional, realizé en los diez
ultimos afios de vida labor astronémica en
su Observatorio particular, el que afios
mds tarde revivié y doté con mas podero-
so instrumental, su yerno Manuel Laver-
de Liévano, en la misma sede de la calle
16. Lo que quedo de esta instalacion esta
siendo demolido en estos dias.

Gonzalez Benito fue miembro de nu-
merosas sociedades cientificas naciona-
les y extranjeras las que a continuacion se
indican: Academia de Ciencias Naturales,
1871; Instituto de Artes y Oficios, 1872;
Sociedad Politécnica, 1876; Royal Astro-
nomical Society, 1875; Ateneo de Bogota,
1884; Sociedad Astronémica de Francia,
1893; Sociedad de Estudios Geograficos e

Histéricos del Salvador, 1892; Academia
Universal de Ciencias y Artes de Bruse-
las, 1892; Oficial de Academia, de Fran-
cia, 1898; Sociedad Astronémica de Bél-
gica, 1898; Oficial de Instrucciéon Piiblica
de Francia, 1903; y finalmente miembro
fundador y primer Presidente del Institu-
to de Colombia, el que declaré inaugura-
do en discurso péstumo pues fallecié el 28
de julio de 1903 luego de un ataque sufri-
do la vispera, que era el dia previsto para
la inauguracion.

5.3 La Astronomia y la Ingenieria Nacio-
nal

El desarrollo de las vias de comunica-
cion, en especial el trazado de los ferroca-
rriles mostré ya hacia el dltimo cuarto del
siglo XIX, la necesidad de disponer de
una Carta Geografica de mayor exactitud
que la que habia resultado de la Comision
Corografica.

No bien acababa de establecerse la So-
ciedad Colombianade Ingenieros, en 1887,
cuando un nuevo plan de estudios de la
Escuela de Ingenieria merecié la atencién
del primer Presidente de la Sociedad,
Abelardo Ramos, quien objetd una asig-
natura denominada ‘‘Elementos de As-
tronomia y Geodesia’’. Alegé en nota edi-
torial encendidamente que... ‘‘lo que nos
parece error capital es la reduccion de los
estudios de Astronomia y Geodesia a ele-
mentos’’. Luego de indicar como en el or-
den de lo preciso sdlo la constitucién poli-
tica puede precederle en una nacion a la
formacion de las cartas de su territorio,
advirtié que el ingeniero debe ser capaz
de tomar la posicion geografica de cual-
quier lugar con exactitud y ciencia, que
debe saber astronomia practica, y que es
necesario que una generacion de jévenes
instruidos resuelva lo que en tiempo de
Codazzi solo él podia ejecutar (148).
Mientras tanto la sociedad en sus Anales
ya venia publicando efemérides astrond-
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micas, para atender también las deman
das de la ley colombiana en lo relativo a
adjudicacién de baldios (149). La verda-
dera respuesta de la Escuela de Ingenie-
ria al reto de don Abelardo no tard6 en
aparecer: En el nimero 57 de los Anales
de Ingenieria, de abril del afio 1892, se
inicié6 una serie de articulos por Julio
Garavito Armero, titulada ‘‘Determina-
cion Astronémica de Coordenadas Geo-
graficas’’. En ellos se exponian los méto-
dos mds convenientes para el trabajo en
estas bajas latitudes vecinas al ecuador
terrestre, pero lo mds interesante es la
modificacion que introdujo en uno de esos
métodos, el llamado de Talcontt, para ob-
tener la latitud, que exige que el instru-
mento tenga en el ocular un hilo horizon-
tal desplazable y un tornillo micrométrico
para medir tal desplazamiento; al reem-
plazar esa medida por la toma de. la dife-
rencia de tiempo entre los dos instantes
de paso de cada estrella, por el hilo hori-
zontal, antes y después de la culmina-
cién, y mediante la formula de D’Alem-
bert de reducciéon al meridiano, pudo
obviar el uso del micrémetro, y, si el
teodolito tiene, como es usual, varios hi-
los horizontales en su reticulo, obtener
datos adicionales para mejorar el resulta-
do al promediarlos. Logré asi sacar el
maximo rendimiento del instrumental de
uso del ingeniero, adaptando los métodos
de observacion y los cdlculos a los ele-
mentos disponibles (150). Los resultados
de esta accion no se hicieron esperar mu-
cho: pronto aparecieron publicados en los
‘“‘Anales’’ las mas licidas tésis de grado,
como la de Pedro Maria Silva (151).

5.3.1 La Oficina de-Longitudes

Sin embargo, el hecho mas significati-
vo fue la institucionalizacion de todo ese
empeiio, al establecerse la ‘‘Oficina de
Longitudes, por el Decreto 930 de 1902
que cred un centro cientifico para el per-

feccionamiento de la carta general de la
Republica, mediante la determinacion de
las coordenadas geograficas de las prin-
cipales poblaciones, refiriéndolas todas al
meridiano del Observatorio Astrondémico,
como red base para pormenorizar la
carta (152). A la oficina se incorporaron
los ingenieros del cuerpo de cartdgrafos
del Ministerio de Guerra; la direccion
cientifica estaba encomendada al Obser-
vatorio Astronémico Nacional. La resolu-
cion 118 del 11 de junio de 1902 regla-
mento el decreto inicial y en ella se lee
que las longitudes de puntos principales
se fijaran por telégrafo y con relacién a
Bogota. El intercambio de sefiales hora-
rias, emitidas por el Observatorio, y
transmitidas a los lugares donde estaban
las comisiones de ingenieros por medio
de los hilos de lared telegrafica, conduio a
que el meridiano del Observatorio en Bo-
gota fuera el origen de las longitudes, y
asi aparecié en los mapas de la Oficina de
Longitudes. Indicaba también la mencio-
nada resolucion que las latitudes se toma-
rian por diferencias de distancias cenita-
les de estrellas que culminen a diferentes
lados del. cenit, es decir el método que
Garavito modificé, y anoté ademas la re-
solucidn, la exactitud exigida de los tra-
bajos, como no conducente a error mayor
que 0.3 de segundo de tiempo en longitud
y 0.5 de segundo de arco en latitud, y que
el salon bajo del Observatorio seria desti-
nado para local de la Oficina de Longitu-
des. Un nuevo decreto de 1903 cred sec-
ciones de Astronomia y Geodesia, Topo-
grafia y Nivelacion, y una oficina de His-
toria Natural con secciones de Biologia y
Mineralogia: el espiritu de la Expedicion
Botanica y el de 1a Comision Corogrifica,
rondando por aqui. La oficina publicaria
ademas el Boletin del Observatorio Na-
cional (153). Aparte del trabajo de los in-
genieros de planta de la oficina, se invit6
a los profesionales a que, aprovechando
sus excursiones, coadyuven a los fines de
la misma, con observaciones hechas en
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coordinacién con el Observatorio. Natu-
ralmente que el esquema exigia que la
latitud del Observatorio estuviera bien
determinada; esta tarea ya la habia reali-
zado Garavito previamente en 1897,
empleando un teodolito Troughton y
Sims, con hilos micrométricos que le in-
corporé Rafael Nieto Paris. Los resulta-
dos de la latitud, publicados en 1797 die-
ron el dato 4°35’55,19 al norte del ecua-
dor (154), y los de la longitud, pero como
se habia tomado el Observatorio como
origen, se le asigno el valor cero en los
mapas.

A la oficina de Longitudes se le enco-
mendo la demarcacion de los limites de la
nacion. Eran nutridas las comisiones de
ingenieros civiles, pues la Facultad de
Ingenieria proveia de bien preparadas
promociones; mencionemos la que termi-
né en 1905, y que habia iniciado estudios
de ingenieria en el Observatorio, durante
el cierre de actividades académicas por la
guerra de los mil dias, y de la que salie-
ron Tomds Aparicio, Belisario Ruiz Wil-
ches y Jorge Alvarez Lleras. Por esa Ofi-
cina se demarcaron astrondOmicamente los
hitos de la larga frontera con el Brasil, los
de aquella con el Peri y los de la deslin-
dadora del territorio panamefio. Marcan-
do el diferente desarrollo histérico colom-
biano con el de otros paises, a las listas de
ingenieros civiles se oponian las de los in-
genieros militares, coroneles, capitanes,
etc., de las comisiones que el Brasil o el
Perd, por ejemplo, designaban para rea-
lizar la tarea demarcadora. De la némina
de profesionales que integraron las comi-
siones merecen destacarse, entre mu-
chos, los nombres de Dario Rozo, Julio
Garzon Nieto, Daniel Ortega Ricaurte,
Belisario Arjona, Francisco Andrade,
Luis Ignacio Soriano, Ernesto Morales
Barcenas.

Es interesante notar el paralelismo con
lo que por estos mismos tiempos ocurrié

en México y Venezuela, en donde fue la
ingenieria la heredera de los trabajos de
geodesia astrondmica. En realidad el
mencionado método de Garavito es un
perfeccionamiento de uno ideado por
Diaz Covarrubias en México (155), en el
que el paso de la estrella por el hilo hori-
zontal se trataba aisladamente, exigién-
dose para ello el dato de la hora de obser-
vacion; en la modificaciéon de Garavito
sélo es necesario conocer la diferencia de
tiempo entre los dos pasos de la estrella
por el hilo; a su vez F. J. Duarte, en Ve-
nezuela mejoré el procedimiento del
calculo de las observaciones, facilitando
el uso del método de Garavito (156).

5.4 ElInstituto Geogrdfico

En el afio de 1934 y por iniciativa del
Dr. Belisario Ruiz Wilches. fue estableci-
do el Instituto Geografico Militar, con la
finalidad de realizar la cartografia total de
Colombia utilizando los modernos recur-
sos de la aerofotogrametria. Fue Colom-
bia uno de los primeros paises en adoptar
este sistema, con bastante anticipacion a
muchas de las grandes naciones, Estados
Unidos, por ejemplo. Los servicios de fo-
tografia aérea de la SCADTA, el asocio
con la firma encargada del estudio del
Magdalena (Julio Berger), abrieron el
camino del avanzado punto de partida del
Instituto Geografico. Es claro que en
estos tiempos Colombia no habia entrddo
atn en el proceso de subdesarrollo (157).
Muchos otros aspectos de la vida nacional
muestran la seriedad, y solidez y audaz
vision del desarrollo empresarial. La cita-
da compaiiia de aviacién comercial es un
ejemplo.

Es ahora la Geodesia el verdadero pe-
destal sobre el cual se ha de basar la ta-
rea. Los trabajos de geodesia astrondmica
se limitan entonces a la fijacion con alta
precision de las coordenadas astronémi-
cas de unas cuantas estaciones a lo large
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de la red geodésica, como punto de con-
trol llamados de Laplace. El ‘‘datum as-
trondmico’’ es una de las dos pilastras de
la azotea del Observatorio, ligado esta
materializado en la pilastra sur de la azo-
tea del Observatorio, ligada a la triangu-
lacién geodésica, uno de cuyos vértices
esta materializado en la otra pilastra. Una
nueva determinacién de las coordenadas
del Observatorio fue llevada a cabo por
Alvarez Lleras (158), usando el anteojo de
pasos Gustav Heyde, con micrémetro mo-
dificado por la casa ‘‘La Filotecnica’’ de
Mildn, con resultados, latitud 4°35°56°°57
y longitud 74°04°51,30”’. Se cumplieron a
cabalidad los fines para los que fue erigi-
da la torre del Observatorio: apoyo astro-
némico a la Cargografia. La Corona, Mu-
tis, Caldas y Julio Garavito, pueden des-
cansar tranquilos.

Los variados métodos empleados por la
geodesia astronomica, y que habian sido
en nuestro pais refinados y adaptados a
las necesidades de las regiones equinoc-
ciales y a las circunstancias determinadas
por los equipos existentes, habian llevado
a un alto nivel esta actividad. Desafortu-
nadamente subsiguientes acuerdos y con-
venios con entidades foraneas condujeron
a la estandarizacion de procedimientos y
equipos, con mayor eficiencia posible-
mente, pero con menoscabo de las inicia-
tivas propias, del elemento creativo, y de
la no dependencia cientifica (159). De
todas maneras el producto resultante ha
sido una cartografia de alta calidad, sobre
todo en los primeros tiempos. Y en cuanto
a los tépicos de astronomia geodésica en
la docencia, en las carreras de Ingenieria,
estos fueron perdiendo importancia, limi-
tindose a su utilizacion para trazado de
vias o localizandose en las especialidades
de catastro y geodesia.

5.4 Julio Garavito Armero

Garavito habia nacido el S de enero de
1865. Bachiller de Filosofia y Letras del

Colegio de San Bartolomé, hubo de espe-
rar tres afios hasta que, pasada la revuel-
ta politica, pudo ingresar en 1887 a la Es-
cuela de Ingenieria, en la que logré en ju-
nio y octubre de 1891, respectivamente
los titulos de Profesor de Matematicas e
Ingeniero Civil. Al afio siguiente fue nom-
brado director del Observatorio Astrond-
mico (160); 1a Escuela de Ingenieria le
confirié las asignaturas de calculo Infini-
tesimal, Mecédnica Racional y Astronomia.
Ya se ha mencionado la participacion de
Garavito en relacion con la geodesia astro-
noémica; resta ahora tratar de sus trabajos
observacionales astronémicos, de su con-
tribucién a la astronomia dindmica y en
especial a la mecanica celeste, los que re-
presentan una contribucion a aspectos
mas especificos de la astronomia, y los que
por otra parte significan también una su-
peracion con respecto a lo que hasta ese
momento se habia dado. Muy lejos estan
entonces Mutis y Caldas, Humboldt y
Codazzi.

Ya se ha mencionado la participacion
de Garavito en la geodesia astrondmica,
en lo referente a los trabajos de observa-
cién, que Garavito aprovechaba para des-
plegar sus dotes didacticas, vale la pena
mencionar aquel referente al cometa de
1901 (161). La determinacién de la 6rbita
de este cometa, en base a una serie de
medidas hechas con un modesto teodolito
astrondmico, le dio motivo para una deta-
llada exposiciéon del Método de Olbers,
uno de los mas itiles para lograr los ele-
mentos de una 6rbita cometaria. Otro tan-
to hizo en 1910 con la apariciéon del Come-
ta llamado de Halley, para el que elabor6
una efemérides (162).

Dentro del mismo orden de ideas cabe
aludir al eclipse de Sol de febrero de
1816. Garavito presidi6 la comision que
viajo a observar este eclipse total, que lo
fue como tal en Quibdé, Medellin, Puerto
Berrio y Bucaramanga, para citar sélo las
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principales localidades. Con la colabora-
cion de los Ingenieros Jorge Alvarez Lle-
ras, Julio Garzon Nieto, Santiago Garavi-
to y otros que permanecieron en Medellin
y Bogotd para el intercambio de sefiales
telegraficas, la comisidn viajéo a Puerto
Berrio en donde realizaron importantes
trabajos y determinaciones. La memoria y
cdlculos relativos a esta observacion fue
publicada en los Anales de Ingenieria, y
en ella colaboré Alvarez Lleras, a la sazén
ingeniero estudiante del Observato-
rio (163).

Los avances de la Astronomia dindmica
que, como se indico anteriormente, habia
sido desde un comienzo estimulada por la
necesidad de elaborar tablas y efeméri-
des utiles para marinos y exploradores,
habia llegado ya durante los siglos XVIl y
XVIII a ocupar posicion destacada entre
las mas elevadas conquistas de la mente
humana. Pero durante la primera mitad
del siglo XIX habia alcanzado ain mas
espectaculares logros. Encontré entonces
Garavito la mecanica celeste cuando, por
una parte, las teorias dindmicas de Jacobi
y Hamilton habian llevado a Delaunay a
establecer una teoria analitica del movi-
miento de la Luna que aiin hoy sigue sien-
do uno de los maximos logros de la mate-
matica y, por otra, los trabajos de Le-
verrier y Newcomb habian llegado a com-
pletas teorias del movimiento de los pla-
netas, atn hoy dia en vigencia.

Ademds de sus apuntes en Mecénica
Celeste para los alumnos de la Facultad
de Matemadticas e Ingenieria, entre los
que se destacan la demostracion original
de algunos teoremas relativos a los cam-
bios de variables candnicas, asi como la
presentacion de otros aspectos emplean-
do sus trabajos sobre el Método de Ha-
milton —Jacobi (164) aplicado a la puesta
en evidencia de los elementos de la 6rbita
eliptica y su exposicion sobre el problema
de los tres cuerpos. Con excepcion del

Método de Hamilton-Jacobi y de la pre-
sentacion ya citada del Método de Olbers,
estos trabajos permanecen inéditos.

Sin embargo, el trabajo mds importan-
te que emprendiera Garavito, y que ape-
nas quedo iniciado, fue el denominado
““Férmulas definitivas para el movimien-
to de la luna’’ (165). En etecto Garavito
alcanzo unicamente a plantear. con todo
detalle y hasta un orden elevado la ex-
pansion en términos de la relacion entre
el movimiento medio del Sol y la diferen-
cia entre el de la Luna y el del Sol, la
ecuacion de la llamada orbita variacional
por el Método de Hill, una de las solucio-
nes periddicas de primer género como las
llamé Poincaré, un évulo simétrico con
respecto a ejes ortogonales con centro en
la Tierra y que giran de modo que uno de
ellos esta siempre dirigido al Sol. Esta
oOrbita variacional es importante como pri-
mer paso para establecer una teoria lu-
nar, pues de hecho incluye la parte mas
importante de las perturbaciones sola-
res (166). Garavito habia apenas esboza-
do la continuacion del estudio, el movi-
miento del nodo de la 6rbita lunar, cuan-
do murié en marzo de 1920. Hubiera con-
cluido Garavito la tarea. a ésta le habria
llegado su hora hacia 1950 cuando con el
advenimiento de las ordenadoras electro-
nicas, se pudo prescindir del cdlculo de
efemérides basado en las llamadas ‘‘ta-
blas dela Luna’’, y se vio la necesidad de
una ‘‘teoria’’ del movimiento de la Luna
de mas exactitud, la que realiz6 Eckerd.
Por recomendacion del Observatorio As-
trondmico Nacional, organismo por medio
del cual Colombia adhirié a la Unién As-
tronomica Internacional en 1967, el nom-
re de Garavito fue asignado en 1970 a uno
de los crateres del lado de la Luna que no
se deja ver desde la Tierra. El que esto
escribe debe aqui mencionar que cometié
con Caldas el error histérico de presen-
tarlo ante la Union Astrondémica como un
héroe de la independencia del pais; luego
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supo que no se otorgan tales homenajes a
héroes militares, politicos, ni a fildsofos
con menos de doscientos afios de muertos,

y que, por repetir los lugares comunes de
la historia oficial dejo a Caldas sin Crater.

5.5 La Reorganizacion del Observatorio

Ya se menciond la participacion de Jor-
ge Alvarez Lleras como ingeniero ayu-
dante del Observatorio cuando colaboré
con Garavito y tuvo la oportunidad de
conocer las ideas y los trabajos de su
maestro. Mas tarde tendria la oportuni-
dad de comentar y publicar la obra de Ga-
ravito desde la Academia Colombiana de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. En
los ultimos meses de esta asociacién hubo
de atender solo las tareas del Observato-
rio por la mala salud de Garavito, intere-
sandose entonces en establecer el Servi-
cio Meteoroldgico Nacional, logrando
para ello el apoyo de la ley 74 de 1916.
Organizado en 1918, le cupo a Alvarez
Lleras impulsarlo durante el afio en que
estuvieron estas tareas a su cargo.

Viajo luego a Europa para establecer
contactos y relaciones que permitieran al
servicio incorporarse a los programas in-
ternacionales de meteorologia, sélo para
encontrar al regreso el abandono del Ob-
servatorio después del fallecimiento de
Garavito (167).

Le cupo a Alvarez Lleras salvar esa si-
tuacion cuando en 1930 fue designado di-
rector del Observatorio, y en asocio con la
Facultad de Ingenieria, revivir sus activi-
dades, empeiio que se protocolizé con la
presencia del presidente Olaya Herrera
en el recinto del Observatorio, en memo-
rable ocasion (168).

Ya se ha mencionado la participacion
en la fijacion del ‘‘datum astronémico’’

en el Observatorio, hecha por Alvarez.

Lleras. Cumplida esa tarea, se dedicé
Alvarez Lleras a pensar en un instrumen-
to, de instalacion fija en Observatorios,
que pudiera atender con gran exactitud la
labor de determinar sistemadtica y perma-
nentemente las coordenadas del Observa-
torio para detectar las variaciones, en la
latitud y en la longitud debidas a los ya
por esos dias aceptados desplazamientos
del polo, y a las ya sospechadas variacio-
nes en la rata de rotacion terrestre. La
respuesta de Alvarez Lleras fue la con-
cepcion y disefio de un instrumento doble
y llamado Bitelescopio de Reflexion (169),
cuyos disefios aceptaron y perfeccionaron
algunas casas europeas fabricantes de
instrumental astronémico. La segunda
guerra mundial interrumpié cualquier
posible desarrollo inmediato de este pro-
yecto y a la terminacion de ella dos instru-
mentos aparecieron en el concierto inter-
nacional astronomico para esas labores:
El Astrolabio impersonal Danjon y el tubo
Zenital fotografico. No le cupo a Jorge
Alvarez Lleras participar en estas campa-
fias del movimiento del polo o de la rota-
cion terrestre, pues su salud decayé no-
tablemente en 1947: falleci6 en 1952.

5.6 El Observatorio en la Ciudad Univer-
sitaria.

Reemplazé Belisario Ruiz Wilches en la
direccion del Observatorio a Jorge Alva-
rez Lleras; no hacia mucho habia dejado
la direccion del Instituto Geografico (hoy
Agustin Codazzi) de cuya creacion fue
uno de los gestores principales y, retor-
nado a la Facultad de Ingenieria, instal
en la Ciudad Universitaria un Observato-
rio geofisico en una pequeifia construccion
que para el fin se levantd. Al asumir la
direccion del Observatorio Astrondémico
inicié gestiones para erigir en la ciudad
universitaria una estacién astrondmica,
cuyo nicleo seria la pequeiia construccion
citada. Como instrumento principal se

154 Cienc. Tec. Des. Bogota (Colombia), 11(1-2): 1-204, Ene-Jun., 1987



adquirio de la casa Secretan de Paris un
refractor Zeiss de 20 cm. de apertura y
3 m. de distancia focal, que habia perte-
necido al Observatorio de Marsella y que
en Paris adaptaron para la latitud de Bo-
gota (170). Instrumentos de astronomia
geodésica, cumplida su tarea en el Insti-
tuto Geografico, retornaron a la Universi-
dad para complementar la dotacién. Si
bien la apacible Ciudad Universitaria de
ese afio de 1952, rodeada de potreros,
lecherias y sembrados, en casi todas di-
recciones —solo el barrio Acevedo Tejada
en su vecindario —pudo pensarse como
una apropiada localizacion lejos del cen-
tro de la ciudad, el rapido proceso de ur-

banizacién, con el alumbrado publico y
demas incomodidades anuld rapidamente
las posibilidades de la estacién, cuyo
equipo es por lo demas modesto.

Habiéndose cumplido la tarea que le
habia sido encomendada a la Ingenieria
Nacional en el campo de la geodesia as-
tronémica proliferado la especializacion
en la profesion, y requerido el tiempo
para temas que lo necesitaban, los estu-
dios de tales asignaturas pasaron a los
programas de Ingenieria Geografica y de
Ingenieria Catastral, y el Observatorio
Astronémico entr6 a integrar la Facultad
de Ciencias en su creacion en 1965 (171).
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Cartas de Caldas, mimero 32.
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viembre de 1799 y Caracas, 14 de diciembre
siguiente.

Humboldt, Alejandro de (1942). Viaie a las Re-
giones Equinocciales del Nuevo Continente. Li-
bro 9. Caracas:
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Caldas a Toribio Montes, agosto 21 y septiem-
bre 5 de 1816. Cartas de Caldas, nimeros 123
y 124,

Arias de Greiff, Jorge (1978). ‘‘Una Sociedad
Democriticaen 1816’’, en: Boletin de Historia
y Antiguiedades, No. 722. Bogota.

Eran ellos Silvestre Ortiz, Francisco Montoya,
Hermoégenes Céspedes, José Gregorio Fernan-
dez, José Maria Pino, Liborio Mejia...

Arias de Greiff, Jorge (1980). Op. Cit.

Samano fue nombrado Virrey por Real Orden
del 7 de septiembre de 1817.

El interés por la explotacién minera atrajo al
territorio antioquefio el interés de empresa-
rios, primero ingleses y mas tarde franceses.
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El mapa de la Provincia de Antioquia, grabado
por Orgiazzi fue publicado en 1857 en Paris.
Fue recientemente incluido en el ‘‘Atlas de
Mapas Antiguos de Colombia’’, Editorial
Arco. Bogoti.

Reiss, Guillermo y Stubel, Alfonso (1890). Rei-
sen in Sudamerika. Berlin.

El manuscrito original del acta de entrega se
conserva en el Archivo del Observatorio As-
tronémico Nacional.

Pérez Arbeliez, Enrique (1983). José Celesti-
no Mutis y la Real Expedicién Botinica del
Nuevo Reino de Granada. Bogota: Instituto
Colombiano de Cultura Hispanica, pag. 193:
informe de Juan Jurado Lainez. La referencia
del General Acosta se encuentra en su edicién
de los trabajos de Caldas hecha en Paris.

Los miembros de la misién eran minerologis-
tas, Rivero, Boussingault, Goudot y Bourdon,
Zoblogos, Rivero, Médico.

Restrepo, Olga. El trinsito de la historia natu-
ral a la biologia en Colombia 1784-1936. Tomo
de esta coleccién.

Ibid.
Batemian, A.D. (1953). Op. Cit. pag. 68.
Ibid, pag. 69.

El Colegio Militar fue creado por la Ley 6 del 1
de junio de 1847.
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Borda abandoné el pafis e inici6 una visita a las
repiblicas suramericanas: en Lima su visita
coincidié con el conflicto con Espafia y Borda
se puso al servicio del gobierno peruano. Bor-
da muri6 el 2 de mayo de 1866 en el combate
del Callao.

A raiz de la expedicién de la Ley 9 del 4 de julio
de 1866 que concedi6 diplomas de idoneidad a
distinguidas personas competentes en el de-
sempefio de la Ingenieria, entre ellos Liévano
y José Maria Gonzélez Benito, se organiz6 una
Oficina Central del Cuerpo de Ingenieros del
Estado, a la que se adscribi6 el Observatorio.

La oposicién al gobierno del ya para entonces
Gran General Tomis Cipriano de Mosquera,
adelantada por los Radicales, llevé a un con-
flicto entre el Ejecutivo y el poder Legislativo.
Clausurado el Congreso el 29 de abril, se desa-
t6 la Guerra Civil.

Preso Mosquera por la Guardia y encargado
del poder el designado Santos Acosta, se hizo
trasladar al Observatorio al depuesto General,
en donde permaneci6é hasta noviembe de 1867,
luego del juicio que le hizo el Congreso.

La Universidad Nacional de Colombia fue crea-
da por Ley del 22 de septiembre de 1767, du-
rante el gobierno de Santos Acosta.

El instrumental antiguo que posee el Observa-
torio Astrondmico Nacional proviene de la re-
novacioén de equipo llevada a cabo durante los
periodos en que estuvo bajo la direccién de
Gonzélez Benito.

Los ‘‘Anales del Observatorio Astronémico
Nacional de Bogotd'’ incluian una seccién as-
tronémica, de indole informativa, una seccién
meteorolégica que incluia los cuadros de men-
suales de observaciones, una seccién de varie-
dades y una de la correspondencia de la direc-
ci6n del Observatorio.

Francisco Montoya elaboré una carta celeste,
hemisferios Norte y Sur, que fue reproducida
numerosas veces y se emple6 hasta bien avan-
zado el siglo XX.

Los acuerdos internacionales para unificacién
de la hora, aquellos que adoptaron el meridia-
no del Observatorio de Greenwich como meri-
diano de referencia datan de 1886.

Notables colombianos, ademas de Gonzilez
Benito, fueron miembros de dicha Sociedad;
entre ellos Julio Garavito, el General Rafael
Reyesy el doctor Luis Zea Uribe.
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desia’’, en: Anales de Ingenieria, No. 8. Bogo-
ta.
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misma.

Garavito Armero, Julio (1897). ‘‘Latitud del
Observatorio de Bogotd'’, en: Anales de Inge-
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miticas fue anunciada en Anales de Ingenie-
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tas, Fisica y Naturales, Vol, VII, No.25 y 26.
Bogota.

Garavito Ammero, Julio y Alvarez Lleras, J.
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Una enojosa polémica se entabl6 entre el Go-
bierno de ese entonces y la Sociedad Colom-
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rio.
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Manuel Laverde Liévano, yerno de José Maria
Gonzilez Benito y continuador de su observa-
torio privado, tuvo no poca parte en las gestio-
nes para la adquisicién de este instrumento.
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