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Presentfacion de la Fase | del Sutema de Evalunacién

Permanente (SEP) del Programa Ondas

Lo Ley 1286 de 2009, conflere a COLCIENCIAS, Depairtomento
Administrotive- de Clencia, Tecnologia e lnnovacién de Colombia, lagy
funciones de ser el Srganmo rector del sector y del Sustema de Nacional de
Clencia, Teenologio e lnnovacidn (SNCTI), encargado de “formudar, orientor,
diriglr, coordimnar, egectonr e umplementor Lo politica de Estado en la materia
en concovdancio con loy planesy y programay de desarrollo” (Artlenlo S°).
lgualmente, Lo Ley define como objetivo de la entidad, entre otroy, el siguiente:
Crear uwna cdtura bosada en la generacién, la aproplacién y la divulgacién
del conotimiento, y la inwestigacion cientifica, la innovacion y el aprendizaje
permanentes. (Articndo 6° numeral 1).
Como- parte de lay boses para lo consolidacion de una politica de Estodo- e
cencia, teenologia e unovacion, la Ley plantea gue lay politicay de estimudo
Yy fomento de la clencia, la teenologia y la lnnovacién estard orientada por,
entre otros, el siguiente propésito:
Promover la calidad. de la educacion formal y no formal, particdarmente en
la educacion media, Henica y superior pare estimdar la parficipacién y el
desarrollo-  de  nunevas generaciones de  bwestigadores,  emprendedores,
desarrolladores teenolégicoy e bunovadores. (Arfievdo 3° nuwmeral 6).
Dentro- de este contexto normativo, se ubica el Programa ONDAS, que ey la
estratfegia desarrollada por la enfldad para Fomentar la constriceion de una



cdtra condadana de ciencia, tfeenologia e cnnovacion en la poblacion
infantil y juyendl de Colombia.
EL Programa, creado en 2001, ha posado por distintos fases que han Uevado
o congolldar s propuesto actual:

Fase I: Creacion del Programa ONDAS (2001 — 2003)

Fase ll: Expansién del Programa ONDAS (2003 — 2005)

Fase lll: Recovstrucelon Colective del Programa ONDAS (2005 — 2008)
Foase IV: Lo aproplacién de Loy nueyoy Lineamientoy Pedagégicoy y de Loy
nunenvos materiales del Programa (2008 — actualmente)

En 20049, COLCIENCIAS solicitn al Observatorio- Colombpiano de Ciencio y
Tecnologia la construcelon de loy Uneamientos conceptuales y metodolégicos
pova wn Sitema de Evalinacién Permanente (SEP), gue permito artienlar Loy
esfuerzoy de evaluacién y redefunicién del Programa realizados hasto el
momento: Se plie que, a partir de la construccidn de wna linea de base y de
oplicor wn enfogue nfegral y parteipative, se pueda dar cuenta de Loy
resudtadoy en tHrminoy de procesoy, logros e umpactos, de acuerdo con el
propésito- iniclal. Igualmente, se espera que este SEP, genere loy mecanismos
gue permiton Wentificor la manera como se ha desarrollado Onday en cada
reglon y la formas como este umpacta al sistema de eduncacion formal y a la
calidad de vida de loy diferentes actores: Se entlende como wv proceso
porticipotive Y permanente gue genero Loy mecanismoy pore que Loy protago-
actores soclales e Ustituclonales y la comunddad, en general, evalien el

progroma. en una perspectives de covstruccldn permanente, (Yo proceso-



metodolégico permife a cada departomento, municipio, nstitueldn educativa,
explicitor sy desoarvrollos y s vislon prospectiva, dentro- de wna dndmica ode
revisién constonte.

En julio de ese airo, e nicid la farea de comstruir loy Uneamientos
conceptuales y metodolégicoy del Sutema de Evaluacién Permanente (SEP) oel
Progroma., pora elo, s disens wna propuesto metodolégiea gue incluia wn
trabajo- organizado e trey etapay, lay doy primeres realizoades de manero
simudtonea: o primere efopa consistilo- en la realizacidn de wn Estado oel
Arte sobre programas y proyectoy ejecutados a nivel mundial gue estunieron
drigidoy al fomento de la clencia y la teenologia en niinoy, niiias y jovenes; la
segunda efapa, e dMrigls o la realizacién de wna coracterizacion del
Programa ONDAS, a partur de wna revisién docuwmental y vusifas o sihie oo
adgunoy deportomentoy y por wWtimo, la tercera efapa, comsistis en la
elaboracién de la propuesta de Lineamientos conceptuales y metodolégicos oel
Sutema de Evalunacion Permanente del Programa a portr de Loy resudtados
arvojadoy por lay doy etapas anteriores, wn trabojo- de tolleres cov actores oel
programae. Yy una defunicidn conceptual para la evaluacién. En el grifico
sgumiente se esquematiza el proceso seguido para el desarrollo- de Loy
Linearmientos:

Grafico No. 1: Esquema de la metodologia seguida en el desarrollo de los lineamientos conceptuales y metodologicos
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Caracterizacién del Talleres con Equipo
Proyectos en el mundo, Programa Ondas (1) Técnico Nacional,
dirigidos al fomento de Revisién Documental coordinadores
la ciencia y la (2) Visitas a departamentamentales

tecnologla en la departamentos y representantes de
poblacién infantil y seleccionados equipos de actores
juvenil

Etfapa 1: La realizacion de wn Eyado del Arte sobre Programays y Proyectos

smdilares a ONPAS,

En efo efapa se ndags sobre programasy y proyectoy efecutadoy o ninvel
mundial y permitis ldentiflicor progromas con covacteristicos similares, tonto-
metodoléglcas gue se wtldzan para Lo evalinacién de programas de este Hiypo-
Cowmo- resudtado- de esto etapar se produgeron Loy siguientes docwmentoy:
Documentfo- 1. Exyfado- del arte sobre programas y proyectos del mundo-
Aivigidos a fortalecer la codtvra de la ciencia y la teenologia en nikios,
nihay o [Fvenes:
Docwmendto- 2. Catddlogo- de programay y proyectos del mundo- dirigidos a
Sforfalecer la cultvra de la ciencia y la feenologia en nidoy, niiag y
Jovenes

Efapa 2: [a realizacion de una caracterizacion del Programa ONDPAS

11



Por sw parte, la caracterizacion del Programa ONDAS, se dinrigis- o tener wna
mirada comprensive del progroma y que respondiere o Loy siguientes objetivoy
o ldentfificar loy cambioy en loy objetivoy, estrategloas y enfogues el
programa en lay distintos fases de desarrollo- del progroma
o ldentificar lay necesidades de seguimiento y evaluacién en lagy distuntas
fases y lay estrategias desorrolladas poro supliv estos necesidacles.
o ldentificar lay formasy en que el programa ey aproplado por lay
wstanclay oe operaclén departomental y cndles son lay percepeiones oe
Loy actores Localey de las necesidades de seguimiento y evaluacién.
Para responder a estosy preguntusy la mefodologia wtlizada weluys: la
realizacion de wna revisidn docwmental sobre el progroma, en donde se
onalizaron publicociones, actos, informes y distintoy tiposy de docuwmentos
producidosy por el programa desde s creacién en 2001, y por otro- lado,
vsltns i siie oo algunoy de Loy departomentos, seleccionados de manera
conjunta con el Equipo Téenico- Nacional del Programa ONDAS, de manera
gue se ftrriero una mestroar representotive e cnonto- ao diferentes procesoy oe
congolidacion del Progroma: Araunca, Boyocd, Lo Guajura y Rusaralda.
En loy departomentos se realizaron grupos focales con miembros del Comite
Deportomental y en algunosy departomentos, con grupos de bnwestigacion y oe
asesores; e realizaron entfrevustay con loy coordimadores departamentoles,
miembros de Loy comitls, maestros, asesores, representantes ode lay CAR y de lay
secretorios, entre otros. Igualmente, se recoglé uinformacidn docuwmental sobre el
progroma en el depairtomento-

Como resultado de esto efapa se produyo- el siguiente docwmento:

12



Documento- 3. FPrograma Onday una apuesfta por la inyestigacion en

niiox, niiay y jovenes de Colombia. Caracterizaccon del Programa.

Efapa 3: la constricecion Ae Loy Uineamientos Ael Sistfema

Finalmente, para la ddtima efapa del proyecto, se tomaron en cuentn loy
resudtodoy fonto- del Estado del Arte y de la Cavacterizacion del Programa,
para la definicién de Loy aspectos conceptuales y metodolégicos gue guian la
puestor en marcha del Sutema de Evalunacién Permanente. La readizacién de
talleves con el Equipo Téemico Nacional del Programa ONDAS, loy
Coordinadores Departomentoles y representantes de loy distintoy actores,
respuestas a las preguntas base del Sutema de Evaluacién: iPoava gué
evaluar?, igul evaluar? y icomo hacerlo?, y la toma de decisiones sobre Loy
puntoys de partida de ese proceso-

Como resudtodo de estoe etapa se produgeron Loy siguientes docwmentoy:

Documento- 4. [ ineamientos Conceptuales y Metodoldgicos del Sistfema de
Evaluacion Permanente del Programa ONDAS.

Documento- 5. Manual de Orientaciones para la Congtruceion de la
Linea de PBage de [mdicadores y el [eyvandtamiento- de [nformacion

Primaria
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lnfroduneeion

El presente docwmentor presenta win Estado del Arte sobre loy programay y
proyectos dinigidoy al fomento de wna cubtvwa de la ciencia y la teenologia en
WO, niikos Yy j6venes. Bajo- esta denominacién hemos incluido- estrotegias gue
apuvnton o fovorecer el acercamiento de la poblacién infantll y juvenid a la
cdencia y a la teenologia, desde espacioy de educacion formal y no formal
Incluye, por lo tanto, wna diversidad de estrategias cuyoy objetivoy son
denominadoys de manere distinto, dependiendo de Loy enfogues conceptnales y
metodologieoy desde Loy cnales e diseran: asl, la panorimica describe
progromas Yy proyectoy ddrigldoy a “auwmentor la comprension piblica’’,
“apropior’’, “divudgar’’, “desarrollar competencias cientificas’, “odesarrollar el
Ewn el Estado del Arte, se ha procwrado: (1) presentor las tendenciasy generales
gue toman estoy progromas analizando de moanera detenida aquelloy con
cardcteristicas sumidares o lay del Programa Onday de Coleiencias y (2)
analizar algunoy casoy modelo de evaluacion de estoy progroamasy y proyectos,
de manere gue e puedon extraer aprendizajes vtldes sopre el tema gue
puedon ser aplicoplesy en la corstruccidn de wn Sutema de Evaluacién
Permanente poro el mismo-

EL docwmento se organdiza e cratro- portes: ew la prumera e presentan Loy
lineamientos conceptuales y metodolégicos seguidosy en la realizacién del
estudlos e la segunda se realiza win andlisiy de las tendenciasy mundiales en
el tema del fomentor de la cultwra de la ciencia y la feenologia en la

14



poblacién infontil y juvendd; en la tfercera se presentan loy resuwdtados
encontradoy para el tema de la evaluacion; en la cnarter s presenton lay
conclusiones generales de este ejercicio:

Una deseripeion de Loy programas y proyectoy uincluidoy dentro- del docuwmento
puede consultorse en el Cafdlogo de programas y proyectos Ael mundo-
Airigidoy a fortalecer la cudbvva de la ciencia y la feenologia en niiox, ninays

Y jovenes: (Docuwmento 2 de la serie).

15



1. Aspectosy conceptuales y metodologieos

1.1. El enioque conceptual

Desavrollar wn estado del arte sobre programasy y proyectoy divigldos al
fomento- de la cvdtura cindadana de la ciencia y la teenologio implics, como
sobre como- enfender y analizar el uwniverso- de experiencias gue se desorrollan

Por wna parte, el abordaje conceptual se enfrenta cow el problema de gue la
commnicacibn —o apropiacién social- de la ciencia y la teenologia, al no
untereses (Y objetivoy) de guienes la bwestigan, de Loy campoy disciplinarioy a
portir de loy cuales s aborda, de lay concepciones sobre ciencia, teenologio
gue se tlenen y lay relaciones gue se establecen entre éstay y la sociedad.

Ew la Wferatura y en Ll prictica, existe uwna mudtiplicidad de conceptoy gue
e otasiones e utdhzan como sanbnimoy. comumnicackdn de la cencia y la
teenologia, vulgarizacion, popuwlarizacién,  aproplacién,  divulgacién,
Afusién, diseminacién, alfopetizacién y perlodismo clentifico: Gran poarte de
lay defuniciones gue encontramoy en la literatura sobre el tema (ver Lozano,
2005), uentifican la comumnicacién de la dencia y la teenologia como
acclones divigudasy a difundinr o pidplicoy amplioy, o tronvts de diversoy medioy
—en general medioy de commnicacion masiva o en espacioy creados de manera

especifica pova este fun-, Loy adelantoy de la ciencia y la teenologio
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Otras perspectivay conceptuales, (ver por ¢gjemplo- a Durant; citado por Gregory
y Mler, 1998), enfatizardn mds en la pregunta sobre cundles son lag
necesidades de formacidn de cimdadanoy en el contexto actual y cundl es la
comprension de la cencia y la teenologia necesaria pora poder vivur en uwna
sociedads centifica y teenolégicamente deferminada, de manera que le sea
realmente ol en la modificaciéw de lay condiciones de vida. Cercona o esta
teenotogia realizada por Posada y colabovadores, para quienesy éstn ey
entendida como uwna estrategio de cambio social y cnltural divigida a logror
en el ambito social una reflexion critiea sobre la ciencia y la feenologioe; una
relacion ariflear cone el conotumiento; Yy wna promocidn de la cdtuwra

chentifica (Posada et al, 1995 : 35 — 349).

Los modelos de comunicacion de la ciencia y la tecnologia

Podemoy Wentificar, al menos, dos grandes modeloy para la comumnicacién ode
lo ciencia: el de déficit y el demotritico: Las diferencias entre estos modelos
persiguen y el tipo de comunicaclon gue promueven. En el modelo de déficit
el piblico carece de conotimientos cientificos, el objetivo fundamental de la
commmnicacidn es smplir estos corencios y sy estrategios promuwenein uwne sola
linea de comunicacion que va de la ciencia al piblico: En el modelo
demotritico tanto- el phiblico como Loy clentificoy son reconocidoy como
poseedores de conotimientos, experticia, valores e ntereses, el objetivo de la
popudarizacién ey lograr la participacién activa de Loy distintoy sectores en la
resolucién de conflictoy gue bwolueran conotimiento de base teenoclentifica,
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Yy s estrofeglas promueven procesos de comunicacion de dople via entre la

dencio y el piblico (Lozano, 2005).

Duwrant (1999) plantea las diferencias entre estos dos modeloy de la siguiente

manlio

Tabla No. 1. Modelos de popularizacion J. Durant

MODELO DE DEFICIT

Priviegia Loy clentificoy y enfofiza uwna
linea de comunicocién a wno via desde

Loy expertos hacia el piblico- lego

MODELO DEMOCRATICO

Buwsea establecer una relacién de (gualdad

entre clentificoy y no clentificoy y enfatiza
el didlogo entre expertos y publico lego
como-  condicion previae  para o
satUsfactoria resolucién de Loy desacunerdoy

Privilegia el clentifico sobre otras formas
de experticio

Reconote la existencia de wmidtiples (y

experticia, Yy busca acomodarlay today a
través ode debates publicoy abilertos y

constructivoy
Privilegia el conotimiento formal como la| Considera wn amplio- rango de factores,
Uave de la relacion entre clencia y | unclunidoy conotimiento, valores,
piblico (ntereses), y relaclones de  poder y
conflanza

FUENTE: Elaboracién propia a partin de Lo propuesta de Duvant sobre modeloy de comprension
piblico de la clencio, oo ingenieria y la teenologio (1999).

A continumacion e presenta una coracterizocion ampliada estoy modeloy a
portir de la Ldentificacién de algunoy de Loy elementos gue entran en juego- en
la concepcldn portlendar sobre la comumnicaclén cndl es el contexto de
clencia en el gue se ubican, cndles sy objetivosy y s pidplicos, gué argumentos
la justifican, cudles son Loy contenidoy a comumnicar, de gué medioy se valen,
en gub contextoy desarrollon s actividad. Esxto perspective permite distinguiv
entre wn modelo de defieit simple y wno complejor SU blen amboy compoarten
lay coracteristicas seiraladas onteriormente pava el modelo de déficit, se
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actinidad, el tipo de contenidosy gue prvdegian, Loy contextoy en Loy que se
desoarrollan (ver Tabla No- 2).
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Tabla No. 2. Modelos de comunicacion de la ciencia y la tecnologia

MODELO DE DEFICIT MODELO DE DEFICIT MODELO
SIMPLE COMPLEJO DEMOCRATICO
ode el H
Contertode . . o | Provuccion (politicas)
cienei Difusiéon Difusion / Educacion / Aplicacion /
Evaluwacion
Logror la
» poirticipacién activa
Lograr volovacion y
Comunicar, pidslico . de Loy sectores
whlizando Lo seporie p PEE poblocionales en Lo
Ainversidads de medios, L e ot e
Objetivo o " comprensidon correcta .
S CTRABIRELEE de Lo ciencia y det, STty e
centifico a piplicosy T wwolucron
volundtor conotimuento
+Hendico .
centifico y
tecnologico

No-se justifica. Ey e R
Justificacidn s misma una Cosa

Buena .
wna mejor toma e actores sociales de
decisiones en la vida  participor en la toma
piblica y privada. de decisiones gue
afectan s vida
Cweirpo-ode
conotimiento parciol,
.. Cuerpode Cuerpo-de provisional y, en
W conotimiento certero-  conotimientor certero  otasiones,
de ciencia .

Y seguro- Y seguiro- controversial y
potencial productor
de riesgo

o P Ve PR g, R R
L. generad (exclwsibn de  (ncluye el pidplico o
gue se dinige piblico ) ) especificoy (grupos

sociales, empresarios,
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cdentificoy, tomadores

Medioy porticipativoy:
Medios de thwylow” foros, deboates, grupoy
. S mmasiva comumnieacldn masiva de consenso y
comunieaclon
Medi e ( (& ollo-de
edioy y Loy whiliz para y Wuzau,ow desairr .
) .. y medioy pora la proyectos conjuntoy
la popularizacion N
enseinonzo entre expertos Yy no
expeirtos
Traduceis Resolucion de
(recreacion) del Comprension y . e
.y conotimiento valovacion de la congerer y
centifico de manera  cencioa: Aspectos Zr e
que sea accesible a cognitivoy . J
piblico no- expento
Resudtadoy de la
Di .
conociumentoy y
teorias. Procesosy oo . . L
vanis de Loy cuales so Ww&mﬁfwo;
Resultados de la provuce empresariales, de Los
Contenidos WWW;/, vientifico Pr » f'jrwooyw%ai«%/
teorias . wwolueradoy.
(LG O GBI iy
decide qui es .
valores, relaciones oe
cdentifico y gué no- Lo .
e poder y conflanza
Termi .. .
« > Popuwlarizacién, Comprension pihplica AM. . ae
Loy gue se ) L ] . la Clencia y lao
. Dvulgacion de la clencia )
asotia Tecnologio
Wc";““’ A = O Y o N e AT
; / nformal no- formal / informal aplicacién

Fuente: Lozano, M. (2005).
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El modelo de deéficit simple

EL primero de estos modelos, en el gue podemosy ubicor las posturos sobre la
comumnicacibn gue toman Lo tradicién de la popularizacién iniciada en el
siglo- XIX,  privilegia el Wevar Loy resudtadoy de la cencia al piblico, de tal
manera gue ponga a s aleance la informacidn centifica. En o prictica
clentifica se uwbica al funal del proceso de produccién de Loy conocimientos y
teenologias, en lo- gue ey la difusién de loy resnltadosy y en et medida
vwestigadora: Loy hechos y las teorias. Generalmente Lo discwsion sobre el
povos gui se hace estor gueda soslayada en la medida gue se asume, casi por
tradicion, gue Uevar Loy resudtados de la ciencia ey en s mismo win objetivo
bueno y que no necesita una mayor juwstificacidn. Al respector Jacobi y
Schiele, seialan: “la divulgacién cientifica ey wna prictica sobre la cual no
se prevsas EUer porece bostorse por st sola, sobre la vnica justificaciéon de s
propia producclén’’t. Estn noclén de gue mds conotimiento —conocimiento
sobre cnalguier coso~ ey una “Cosa Buend’’ por st mismae surge en el siglo- XVIII
con la lwstracion (Gregory y Mler, 1998). Lay preguntns fundamentales o
lay gue responde este enfogue son aguellos gue abordan el problema de la
“traductibilidad’ del conocimiento clentifico (es decir como traducir el
conotimientor centifico de manera que sea fidedigno, pero gue tombpilén sea
comprensiple por wn piblico no experto) y de lay estrateglas y Loy medioy gue

1 Jacobi, D y Schiele Bernard (ovganondizadorves). Vulgariser la science — Le procs de
Ulgnorance. Seyssel: Editionsy Chomp Vallon, 14988, pll. Cundo por Magsarand, Luisa. A
dvlgagao clentifica no- Rio- de Janeiro: Algumas reflexsdes sobre o década de 20. Tesls de
maestria, Riode Janerio, IBCT-ECO/UFRJ, 1998.
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pueden ser mdas adecnadoy poro Uevor este conotimiento a grandes capos de la
PO‘IQ'{MLO‘VV" 2

Terminoy como difusion, divulgacion, popularizacién, vlgarizacion de la
cdencio se hallan Ugadoy de manera divecto o este enfogue. Agui se plantea
wv cnerpo de conotimientoy certero Yy seguro- sobre el mundo, al gue sélo-
flenen acceso- unoy potos Yy que, por otro lado, exuste uwna poblacién (pidplico
lego) gue no- tlene acceso- o este conocimiento: La labor de la comunicacién oe
proplemay de esto lapor no- son faciles. Hasto Ll década de Loy othenta adun se
Adscutio sobre quibn depia realizar esto actividad, si eran loy clentificos
mismos o= U eran Loy nunenvoy profesionodes gue habian surgido- poroa Uenar este
vacio: Loy perlodistay  clentificoy y divudgadoress A medida que ha
travmsevnrrido el flempo ey cada vez mads clarvo el proceso de profestonalizacion
de Loy periodistay clentificoy y de Loy comumnicadores de la clencia y s mayor
mportancia en el contexto social, cubtwral y cientifico del  mundo
contemporineo, hasta el punto de gue actualimente se habla de elloy como “la
tercera cudtwra’’. En 1956, S. P. Snow- escribid un famoso- ensayo- tutulado- Las
doy cnlturas, en el que plantea el divorcio entre la cultwra cientifica y la
clturar hmanistica. EL periodista clentifico, el secence writer, el divulgador
de la ciencia, porece ser el personaje Uamado a resolver este probplema.

Otro. de lay caracteristicas en algunas de las corrientes de este enfogue ey la

sepovacion entre la commnicacion de la cencia y o educacion formal en

cdencla y teenologia: Muchas de las definiciones planteadas, apunton a la
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necesidad de mantener loy dos dmbitoy separados. Desde esta perspectiva se
coneihe la comumnicacién como algo gue se hace con piplicoy voluntarioy y
cya funalidad no ey necesariamente “el aprendizaje’’ de la clencia. Quizd
una de lay distinclones sobre el tema la encontramoy en Pradal, citado por
Calvo (2003 : 19):

Lo dinudgacion cientifica es, al tiempos ciencio y airte, Y consiste en

estudior y poner en prictica loy medioy necesarioy povro presevdtor

la clencia wninversal a la altwra de Loy conotimientos hummanos, a

diferencia de la iniciacion diddctica, cuyo objetivo es awmentar

s conotmientos para elevar s espirdn hacia la clencia
Asl, desde esto perspective, la comunicacién de la ciencia ey el espacio entre
la cencia y el arte, wn gpacio creativo y de recreacion de Lo clencio gue se
desarrolla, fundamentalmente, en confextos de educacién no formal e
unformal y con piblico voluntasrio-
Desde este modelo, lay wwestigaciones sobre Lo relacion entre clencia y el
piblico- se dirigen fundamentolmente a conoter cndntor conotimiento sobre
conceptoy de la clencia tlene el pidplico-

El modelo de deéficit complejo

Las reacciones criticas en contra de la ciencio de grupoy soclales organdizados
y sw capacidad de incidiv en temas fundamentales de la politica cientifica en
loy paises desarrollados, ademds de reflexiones desde distintns disciplinas —
ncluida o pedagogio-, han planteado la disewsion sobre algunos de Loy
puntos fundamentoles del anterior modelo: Uno- de elloy es el tema de la
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La necesidad de uncluwiv la popularizacion dentro- de las agenday politicas ha
condlenvado a persor en sn papel en el desarrollo de la nacién, pero tombién
en lay esferas de la vida prvada de Loy uindinviduos. Un egjemplo de esto- ey la
publicacion del reporte o la Royal Society de Londwes titulado The Public
Undlertanding of Sccence. EU docmnwmento seinalo
Una tesis bdsica del nforme ey que uwna mejor comprension
promociéw de la prosperidad nacional, en elevar la calidad de Lo
toma de decisiones piblica y privada y en el envriguecimiento oe
la vida de Loy indinidunos... Promover la comprension piblica de la
dencia ey una bwersion en el futuro, y no un lwyo gue puede
permitirse solamente cuando- existen recurrsos?.
La necesidadl de la comprension piblica de la clencia ey justificada por la
Royal Society en ttrminoy oe:
. prosperidad naclonal (por eemplo, wna fuerza de trabajo mds
Ui ficada)
. realizacion econdmica (por eemplo, efectoy bendficoy de o

e

unovaclon)
. politica piblica (decisiones pidplicas informadas)

o Jdecisiones personalesy (por eemplo, sobre dietn, tabaco o

-z

VALUNALAEI)

2 Royal Soviety, The Public Understanding of Science (Londow: Royal Soviety, 1985) p:q.
Citado por lrwin y Wynne.

3 lrwin, A y Wynne B. Miuunderstanding science. The public reconstruction of seience and
techunology. Grom Brefoina, Combpridge University Press, 1996, p25.
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. vida dharia (por gemplo, comprendiendo gue sucede alrededor oe
nosotros)

. riesgo- e uncertldmmbre (por ejemplo, concerniente al poder nncleor)

J persamiento- contemporineo y cultura (la cencia como una rica
dreo de Lwestigacidn y descubrimiento hvumano)

A, o commnicocidn empleza a ser osmwmida ya no- solamente como wna
“Cosa Buend’’, sino gue se swstenta en torno a wnas necesidades guue aporcon
Loy ambpitoy de la vida social, cultural, politica, econdmica y prvada de Loy
ndividuoy. Pero ademds, la comumnicacidn apoarece como una estrategia
privilegiada en el logro- de otro objetivo bdsico: gue la sociedad valore y apoye
la clencias Lay reacciones criticasy en contra de la ciencia son entendidasy como-
acchones s divigen a la medicién, explicacién y bisgueda de remedios o Loy
aporentes déflcit en la “correctn comprensidn y wso? de la clencia (Wynne,

19495).

Degsde esta perspective las propuestas enfotizarin e la necesidad de gue
ademdsy de comunicor loy resudtodosy de la cencia, se trabaje sobre la
comprension piblica de como éta opera. Se espera que el piblico pueda
comprender no- sélo- Loy hechoy de la cdencia y la teenologia, sino también Loy
caminoy a tronts de Loy cuales el conocimiento ey produncido y Loy caminoy a
través de Loy cnales Lo comunidad cientifica decide qui es y gué no es la

cdenciot. Ademéy de estos aspectos de tipo cognitwo, esto postura enfotizord

4 Ibld, p: 8
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aspectos actitndinales y volorativoy, al dirigrse o buscar v aprecio pidplico
por la ciencia

El enfogue, (gualmente, revaluard las relacionesy entre la comunicacion de la
ciencia y la teenologio y la educacion formal, al abrir Loy conceptoy sobre el
sjeto que aprende. A dentro de la prictica cientifica, la popularizacién se
ublca en Loy contentoy de difusion y educacién y se desarrolla en contentos de
educacién formal, no formal e informal,

Desde este modelo, lagy nwvestigaciones sobre Lo relacién entfre ciencia y el
piblico ademds de conoter cudnto- conotimiento sobre conceptoy de la ciencia
flene el piblico, ndagan sobre actitudes y percepcliones piblicay sobre la
El modelo democratico

EL segundo gran modelo se desprende de lay reflexiones generadasy o pourtinr de
la disewmsion writicar o loy modeloy tradicionales de comunicacién, pero

Quizd wna de lay primeras aproximaciones ol tema e presentn cuondo
Philippe Rogueplo publica s Wpro- EL reparto- del saber. Sw trabojo se centra
masivoy de comumnicacién (TV, radio, cine, prense y edicion en la medida en
gue e trata de Grganoy o de colecciones de growm traje gue s drigen o i

piblico loo mdy diverso posible y no- a especialistay). En el momento- en el gue
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eseribe, 1974, loy centroy nteractivoy de clencia y teenologia atin no se
hablon comwvertido en el importante y privilegiado medio- de popularizacién
gue seria en lay décadas siguientes, sin embargo en el prélogo a la segunda
eddeion framcesa, el auwtor senala cémo sy conclumsiones para Loy medios
maginoy, podian ser extendidas a estos nnenvoy espacios.
Sw punto- de partide para el andlisiy de la divudgacion centifica es ‘s
proyecto mds que sy pricticas’’, en ee sentldo mds que  presentan
deseripeiones sobre lasy dinversas modalidades de divulgacién o analizor lag
condiciones de s produsccibn, se preguntabae sio realimente la divulgacién de
la cdencia contribudia al reporto generalizado del saber. Sw respuesto o esto
pregunta. ey noe Rogueplo senala gque en realidad o divudgacién se
corocteriza por s condicion de “discursos/ especticulo wnidateral y a-
prictico’’ y por generar, enfre otroy elementos un “efecto vitring’’ y reforzor el
“mito- de Lo cientificidad?’. Plantea Lo quue denomina s concusidn estrotégica
(Rogueplo, 1983 : 148):

Su de verdad se guiere gue la proximidad yo real de lagy clencias,

e el seno- de nnestro amblente conereto, sear e efector asmmida

como- una aproplocidn real de ese ambiente, no- se puede apostor a

la divulgacion cientifica, cnalguiera que sea, por lo demds, sn

eficacia cultuwral. Ey preciso whilizar tfinerarioy de apropiacién del

sobper que cortotircniten el deswio impuestor por Loy medioy masivos

de comunicacion; ex decir: el conjunto de lay relaciones concretas

de cada wno con s proplo amblente, relaciones que deben ser

duncidadas in sitw, por medio de wn proceso- de commmicacidn, no

yo espectoclar sino bilateral y prictico-
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Pero guizd el impudso mdy grande o et reaccion crifica se da a partir del
desarrollo de wna serie de unaestigaciones en wn campo- gue se conoce con el
nombre genbrico de comprensién piblica de la cencia ( Public Understanding
of Sccence; PUS). En el Reino Unido, ademds de la ampliacién del nivmero- de
progromas en comunicacion de la cencia, la publicacion del reporte de la
Royal Society tuwo ofra consecuencia importonte. el Consejo- de lnaestigacidn
Econémica y Social, umpulséd una serie de bwestigaciones en wna variedad. de
compoy de lay clencias soclales sobre la relacidn de la clencia y el piblico®.
Uno-de Loy resudtados de estos trabajoy fue el cuestionamiento de algunos de Loy
supuestos bdsicoy del PUS: por ejemplo- gue lay reacciones criticos a la ciencla
freran wn proplema de s “uncomprensiow’’ por porte del publico; la
undistinclon entre apreciacion por, unferésy en y comprension de la clencia; y
la seporacion de lay dimensiones sociades y cognitivay (Wynne, 1995) y el
senador la existencio de v modelo- de Aéficdt al que se depion oponer otro
Otro- tipo- de estudioy haw seinalado- Loy discursos latentes que hay detras de Loy
proyectos de comumnicacldn: s utdizacién como herramiento pora consoliodar
eologlas, defender valores e infereses ya sean politicos, econémicos o de
algunoy actores especificos:

Dentro de este contexto se plantea la necesidad de la bisgueda de modelos en
Commmitaion gue presenten alfernotivay a las practicas gue tradicionalmente

5 Para la voriedad ode estudios realizados sobre esta temdtica ver: Wynne, B. Public
Understanding of Science; En Handbook of science and techunology studies. Jasanoff, S. et al
Sage Publicaciones, Estadoy Unidos, 1995, pdginay 361 — 388.
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se han wtilizado: Estoy enfogues, que podemos agrupar bajo el nombre
genbrico de modelo- democritico; se diferencian de Loy modeloy precedentes en
de pihlico y del +ipo de comumicacion gue privilegion.

Una de las mdsy imporfantes diferencias gue se encuentra entre este modelo- y
el modelo- de déficit; es gue la Ldea de clencia gue supyace a estos enfogues se
complejizas lejoy de comsiderarla como win campo- de conocimiento certero y
segurro, se la concipe dentro- de wna dimension cudtural mdasy amplio en Lo gue
corwive con ofro- Hipo- de conocimuentosy distintoy pero (gualmente umportontes.
EL conotimiento cientifico s aswmido como wn conotimiento parcial,
provisional y gue en otasiones puede genevar riesgos paro el medio ampiente
Yy pora Loy grupos sociales, lo- gue s emborgo- no- disminuye siw umportoncio
pora lo comprension y resolucion de Loy proplemay en la vida social de Loy
seres humanoy.

Podemos defininr como objetivoy principoles pore lo popularizacién: (1) el
logror la porticipacién actvor de todoy loy sectores en la bisgueda de
solunciones gue woleren a la clencia y la teenologia en la resoluncion de
problemas sociales (amblentoles, de salud, de desorrollo, etfel) y (2) propender
por wne resolncién dialogada o Loy conflictoy gue unwolucran el conotiumiento
cdentifico y teenolégicos

La parficipacion, refomando el argumento- de Florinmo (1990), puede
Jwstificarse, princapolimente, por tres razones?:

¢ Citado por Lépez Cerezo efal, (1998).
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. La participaciéon ey o mejor garontio para evitor la resistencio
sociald y l desconflanza hacia las nstitueiones
. Lo teenocracia es incompatiple con Loy valores democrdticos

. Loy juicioy de loy no expertoy son foun razonaiples como- Loy de Loy
expertos:

EL énfasis ya no estd puesto sobre loy problemas de como “tradumcin” wn
conotimiento clentifico pora gue sea accesible o piblicoy amplios. EL énfasis
se pone en el individuno o Loy wndinvidumoy gue requieren wn conocimiento
centifico, en el para gui se requiere este conotimientor y en coémo esfe
conotimiento se relacione con otroy conotimientoy y expertleias gue Yoo poseen:
EL piblico es reconocido como poseedor de la capacidad no sélo de tomar
decisiones sobre la base de la nformacién dentifica, sino tambibin como
sjetosy con conotimientoy gue son umportantes pora loy procesoy de foma de
decisiones. EL enfogue revaluard el papel del “experto” y planteard la

Desde esta perspectiva, sus temdticasy se relacionan con la fotalidad de la
prictica centifica ol privilegiar, sin embargo, Loy contextoy de produceidn
(definicion de politicasy sobre priovidades de la bwestigacion, debotes éticos
relacionadoy con la practica centifica) y Loy de aplicacion y evalumnacidn de Ll
cencia y la teenologia (loy umpactos socio-cnlturales, Lo discusion sobre el
riesgo). Loy contenidos de la popularizacién son loy diferentes tpos de
conotimiento y experticio de Loy diferentes actores (clentificos, tomadores de
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decision, empresorios, Loy grupoy sociales wwoluerados). Ademds considera otro-
tipo de factores: intereses, valores, relaciones de poder y de confianza: Lo
cognitivo y Lo socials

Loy pithlicos se definen en funcion al contexto de aplicacion odel
conotimiento: Asl, no s considera win piplico amplio y general, sino que
redefine continumamente sy piplicoy en funcidn de sy temdticas y opjetivos
Ademdy de grupoy poblaciones especificoy (campesinoy, ndigenas, mujeres,
efe:) apavecen como piblicoy de la comunicacién Loy tomadores de decisiones
polificas, Loy empresarios, Loy centificosy y Loy actoresy socialesy umplicados en
conflictoy con base en el conotimiento cientifico y teenoldgico: lgualmente
privilegia estrategias de tipo participative, foros, debates, proyectos conjuntos
sobre temdticas especificas con la parflcipacién active de dinversos actores
expertoy Y no-expentos.

Desole este modelo, lagy nwvestigaciones sobre la relacién entre ciencia y el
piblico desde el conterto de comunicacion, enfatizan en bwestigaciones
wterdisciplinarios, que vwoluerenw a las clenclasy sociales, y se divigen
fundamentolmente a dor crnento de lay relaciones que se estoblecen entre
ciencia, teenologia y la sociedad.

Para Durant (1999) el modelo demotrdtico puede entenderse como respuesta
o combloy estructuralesy de la sociedad democritica a funales del siglo- XX,
dentro- del contexto de la glohbalizacién.

Una de las corsecunencias del modelo demotriatico, e uincluso del modelo- de
déficit complejor, ey la poca pertunencia de uwtdizor términos como dfusién,
divdlgacion, popularizacion o vudgarizacion de la cencia, loy cunales se
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hallon Ugados semdnticomente o la lea de Uevar al pueblo oo al vudgo
conotimientosy Y gue se relacionan con un enfogue de communicacidn en wna
viw Se haw propuestor tftrminoy como comprensidn piblica y aproplacidn
social de la ciencia y la teenologia

La emergencio de lay criticay al modelo- de déficit en la comumnicacion de la
ciencia y la teenologia tuno, como una de sus implicaciones, el gue cada vez
se hace may difusa Lo linea que separa Loy programas en comunicacién de Loy
programas de educacion en cencia y teenologia: Loy museos de clencia y
teenologia, realizan coda vez mdsy actividades tomando en cuentar al pidplico
escolar; Loy programay de divuvdgaciow se desarrollan pensando- en gue puedan
ser wtHlizadoy como herramientor en la escnela y, al mismo Hempo, Loy
maestrosy Yy moestrasy ploneon sus clases de ciencias recuarriendo oo Loy museos, a
loy materiales de divulgacién o apoydndose en clubes de clencia: Esto,
necesoriomente Wevord o repensor fombién la forma enw gue estudiamoy Loy
progromas dirigldoy al fomento de la clencia y la teenologia en Loy piblicoy
nfontlles y junvenides, abriendo el espectro de experiencias:

La Uteratuwra dedicada a dentificar y analizar proyectosy y experiencias en
comunicacion de la cdencia (apropiacidn de la ciencia, en el contexto
colombiano) gue se desarrollaw e Loy paises del mundo- es bastante Lmitada,
s embargo, la pota existente, permife entificar gue Ondas es wn progroma
tndeo- en s tipo: Este resudtado puede responder a doy consioeraciones

. wna, son andliss lumitodoy tanto- e el flempo- como- env el espacio (de
Loy doy estdios mds conocidoy en nuestro- medio, uwno- de ellosy se realizé

tomando- como- muestra dez poaises Uperoomericonos y otro, seis poises de
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la Unién Ewropea y recogen informacion de experiencias hasta 2003 y
2001 respectivamente);

b: doy, enw general Loy estudios se centran en progromas que s ubican como-
de comumnicacion, popularizacién, divulgacion oo comprensisn pibhlica
de la clencio y gue en general tHenden o excluinr Loy programas dirigidoy
o apoyar la “educacion formal’. Esta caracterizaciéon mifo el wniaerso
de la mumestra al no consideror de wmanera prioridaria ofro- Hipo de
progromas dirigidoy a apoyar Loy procesos de enseiianza de la cencia y

Uno de loy caminoy gue se propone en la presente propuesto, ey redefuniv
mefodolégieamente el wniverso- de estudio- inclunyendo programas y proyectos
Adrigidoy a la eduncacién formal y no formal en clencia y teenologia en niinoy
y jovenes lgualmente, s propone wn levantomientor de unformacién en
profundidad sobre estosy programas, de manera gue permitor v acercamiento,
no- sélo- a Loy procesosy de evaluacidn desarrollados por estoy programas, sino
fambibin a la discnsion conceptual y metodolégica gue guia s formumlacién.

1.2. Metodologia

Para el desarvollo del estado del arte se realizé wn estudio explovatorio
wtlizando- como- metodologilo el desk review(con informaciéw de facil acceso,
e corto- tlempo- y sin visitay a Loy paises), en tres etapos, divididay a s vez en
subpetapay.
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Etapa 1: Definicion de los criterios para la seleccion de iniormacion

riferioy pora la recoleceion de la uinformaciéon:

1. Docvwmendtor:

() Proyectoy o Prograwmas Naclonalesy o nivel mundiod para el fomento-

de la clencia y la teenologla en la escnela basica y medio.

() Proyectosy o Programas Nacionales o nivel mundial pora la
aproplacion social de la clencia y la teenologia en niiloy, niiias y
Jjovenes desoe la eduncacion informal y

(o) Estrategiasy de evaluacion del logro- eduncativo en clencias a niael
munoial.

2. La informaciow se recolecta a partir de fuentes docuwmentales de facil acceso
(Pdginasy web) y, en caso de gue sea necesario; contacto divecto con Loy
representandes de Loy programas.

3. Loy programay o- proyectos deben estor vigentes a 2009.

Paro el mapeo de loy proyectos y programas, de Loy 241 paises del mundo, se
selecchonaron 71 paises a portur de loy siguientes criferiosy (o) Pailses que
pairticiporon en FISA 2006 — Compefencias cienfificas para el mundo- del
maiana; () Paises de Ambrica Lotina y el Coribe (fundamentalmente
aquelloy gune tlene experiencios reportadas en redes untfernacionales como- Red
Pop); (¢) Organizaciones nternacionales gue desarrollan progromas en el

tema: UNESCO, Academias y Asotiaciones Cientificas, ICSU (Intfernational
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Covneil for Seiencd). La incsidn del criterio de paises latinommericanos y
del Caribe, obedece al diveccionamiento estratigico gue Ondas ha dado o estos
paises en la Linea de Internacionalizacion Programa. lgualmente, por el
nterts que desplerton suws progromas y por la necesidad de buscor mds
nformacidn pora el continente (Africa) e incluyeron algunoy paises
adiclonales (Egipto, Marruwecos, Tinez, Israel e lndia). La Tabla Now 3 muestra

Tabla No. 3. Paises seleccionados para la recoleccion de informacion de programas

Africa América Oceanio Asio Ewropo

Egipto™* Argentina® Awstralia | Corea Alemania Letonia

Mavrunecos* | Brosil® Nueya Hong Kong Awstrio Lechtenstein

Suwddfrica®* | Canadd Zelanda | Indonesio Azerboiyan | Litnania

Tounez Cihile Isrrael Bélgica Lugembirgo
Colombia Japsén Buwlgaria Montenegro-
Costo Riear Jordania Croacio Noruwega
Cuthpor* Klguizstdin | Dinamairca Paises Bajos
Ecuador* Civina Eslovenio Polonia
Estadoy lnoliax® Espaina Portugal
Unidoy Qotor Estoria Reino- Unido-
Guatemalos Tailandia Federacién Repiblica
México Ishraelr* Rusa Checa
Nicaraguar Fudandia Repiblica
Panamd® Froncia Eslovaca
Peras Grecio Rumanio
Trinidad y Hungria Serbia
Tobago lrlanda Suecia
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Urnguay Islandia Suiza
Venezuelor Htalia Twrguio

*Paises gue no-presentaron FISA pero-se incluyen por estar en REDP FPOF o-ser
latinoamericanos. ** Paizes del resto-del mundo gue no-presentaron PISA pero-se incluivin en

el maypeo:

Etapa 2: Recoleccion de la informacion

La recoleccion de la informacion tendia doy objetivoy fundamentales: por wn
lado, aportor wnformacién que permifiera coaracterizor Loy progromas y
proyectos darigudoy a promover una cultura de la cencia y la teenologia desoe
la edumcacion formal y no formal, enfotizando lay formas de evalunacién y por
otros, organdzar v cotddogo gue permitiera ao loy inferesados, confor con una
unformacion bdsica sobre el tema. Loy pasoy sequidosy en esta efapa fueron Loy
1. Adecuacion del instrumento de recoleccion de informacion para los programas

Se realizé wna revision y adaptacién del wutrumentor wtdizado pora la
recoleccion de  nformacionw que srvis de base al desarrollo de la
vwestigacion sobre polificas, progromos y experiencias en popularizacién ode
la cencia y la teenologia en loy paises del Convenio Andits Bello (Lozano,

2005).

Para el mapeo unicial en loy 68 paises, se defunieron loy siguientes
deseriptores (ver Anexo-1: Fuha de Recoleccion de Informacion Inicial).

a. Confinente (América, Africa, Asia, Ewropa, Oceanio)
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J-
k.

Paily (Ver Tabla No. 3: Palses seleccionadosy pora la recoleccidn de
unformacidn de progromas)

Nombre del programa o- proyecto-

Direccldn en Intfernet

Ambito (educacidn, apropiocién)

lnstituelon o bnstituciones gue Lo ofrece. Tipo de butitueidn gue Lo
promumene (Orgonismo- ode Ciencia y Tewnologia, Ministerio- de
Eduwcacién, Academios y Asociaclones de Ciencia, Otros)
Cobertura (local o nacional)

Poblacién beneficioria (niros, jovenes, niiioy Yy jovenes, maestros Yy
Evaluacion (nformacibn sobre s s tene oo no- informacibw sobre
evaluacion del programa o- proyecto)

Breve descripeilon

Observaciones

Para la bisqueda en profundidad de Loy programas y proyectos seleccionados
o portur del mapeo, e complements la fleha (ver Anexo 1: Fluha de
Recoleceion de Informacién pora Progromas y Proyectos). Loy deseriptores oe

o
b

(&3

ol

e

Nombre

Pais de origen

Entldad respovsaiple
Descripeisn de la entidac

Cowntfacto

38



- Correo electrénico

v Fox

j. Fecha de inicio g terminacién

ki Ambito (educacién o- apropiacién)

L Actores vinewladoy

m. Deseripeléw sintesis del programa o- proyecto- y propdsitos
n. Estrateglasy wtilizadas en términoy de metodologia
Propuesta pedagégica

Q

é

S

Evaluaciéon: estrategias de sequimiento y monitoreo, Hpoy de evalunacién
wtizadas y responsaiplesy de la evalaciéon.

Se elabors wna versién electronica de este nstrumento pava faclifor el
proceso- de recoleccidn y consudtn de la informacién.

2. Mapeo de la informacion en el mundo

En este fose se readizé win levandtomiento general sobre progromas y proyectos
de educacién cientifica y teenoldgica y apropiacién social de la ciencia y la
feenologlo en niinoy y jovenes. Evta prumera fase permitis- ldentificar wn fotal
de 163 programas y proyectos. De estos, 28 corresponden a redesy continentales
y 4 redesy intfercontinentales. En la Talpla Now 4 se docuwmentn el niimero- de

progromas por poisy Yy contunente.
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Tabla No. 4. Paises seleccionados para la recoleccion de informacion de programas y niimero de programas identificados

en cada uno de los paises**

Africa América Oceanio Asio Ewropo
(8) (52) (15) (29) (55)

Eglpto (1) | Argentina Awstralio | Corea (O) Alemania Letonia (1)

Mawrruecoy (5 (6) Hong  Kong | (1) Awstria | Liechtenstein

(1) Brosil (4) Nuweyva (2) (0) (0)

Suwddfrica Canadd (4) | Zelanda | China (6) Azerbaiyan | Litnania (1)

(6) Chile  (5) | (9) Indonesia (1) | (2) Bélgica | Luxemburgo

Tiunez (O) Colombia Israel (5) (o) (0)
(8) Costo Japsn (3) Buwlgaria (1) | Montenegro-
Rica (2) Jordania (0) | Crovcia (O) (o)
Cuba (1) Kluguizstdn | Dinamairca Noruega (1)
Ecuador (O) ©) 0) Paises Bajos
Estados Kazajstan (1) | Eslovenia (O) | (0) Polonia
Unidoy (14) lndia (7) Espaira (4) (0) Portugal
Guatemalo Qatar (O) Estonia (O) (2)
(1) México Tallandio Federacion Reino Unido
(3) (1) Rwsa (O) (9)
Nicaragua Vorioy (3) Findandia Repiplica
) (0) Francia | Checa (O)
Panamd (2) (1) Repiplica
Pevrie (1) Grecla (O) Eslovaca (O)
Trinidad y Huwngria (O) Rumania (O)
Tobago (2) lrlanda (5) Serbia (O)
Uruguay (1) Ilandia (0) | Suecia (1)
Venezuwela talia (O) Suiza (O)
(2) Turquia (4)
Varioy (3) Varioy (22)

** Se depe inclir 4 programas gue perfenecen a redesy inferconsfinentales:

Por otra porte, pora o realizaciéon del mapeo de lay evaluaciones paro medis
el logro- en clencias de loy niiioy, niiias y jovenes en educacidn bdsica y

medio, se seleccilonarow:

(1) Lay pruebos intfernacionoles en lasy que porticipa Colombpia (PISA,
TIMSS, LLECE, SERCE)
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(2)Las pruebos nacionales de Colombia y algunosy paises de América
Latina (SABER, Pruebay de Estado)

3. Seleccion de programas para biisqueda de informacion a profundidad

Se definieron loy siguientes criferiosy pore seleccionar del wninverso de
programas Y proyectos, aquelloy mdas afines al programe Owndes. (1) que loy
programas tuieramn como infasis el desarrollo de programasy y proyectos
basadosy en la westigacion en ninoy y Jovenes, (2) que ncluyera wn
componente de formacion de maestros, (3) que explicitfard estrotegias de
evoluaclon y seguimiento y (4) que se relacionoro con el sistema educativo
(ver Tabla No: 5). lgualmente se uincluyeron aquelloy programas y proyectos
gue i blen no- cumplion todoy Loy requisitos anderiormente expuestos, estoban
wncluidoy como- programes y proyectos pores de Onday dentro- de Lo estrategia
de Internacionalizacién y que fueron bwitadoy a la rewnién realizada en
Coledencias Loy dias 10 y 11 de Septiembre de 2009, “Formacién de docentes
que forman niiioy y jovenes en la uestigaclon’.

Tabla No. 5. Criterios para seleccion de los programas

CATEGORIA DESCRIPTOR

oy . .. Umplementen {
Ambifor de implementacién Progfrawa&y proyecios Rquc ise e 2y
nacional
‘o de . .
M P P — o~ Sbmwww Wmmvmdvdo{oguwxs:m
lay gue intfervienen y porticipan actores como niiios,

.
Jovenes, profesoves, nwvestigadores.
El programa tiene definida wna estrafegia pedagégica
Estrategia pedagégica en la gue nfervienen niioy o jovenes, profesores,
asesoves.
El progroma cuento con experiencios de evaluacién
Evaluacién y seguimiento y/o sequimiento- que se presentons como parte de la

nformacion en la red:
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EL programa o proyector estd vincwlado al sistema

St eduwcotivo
A eduncativo:

4., Recoleccion de informacion en profundidad sobre programas seleccionados

La definiciow de Loy criferioy anteriormente descritos, permitio la seleceidn de
26 progromas Yy proyectoy poara la bisqueda de informacién a profundidad
(ver Tabla No: 6). Pora sistematizonr la informacién encontrade, se requstré la
unformacion en la Flueha de Recoleccion de Informacion para Programas y
Proyectoy (Anexo 1). La fuente principal pora la informacién fue lay pdgunasy
Web de Loy programas y Loy proyectoy. En algunoy casoy s infents- contactor o
Loy coordinadores de loy progromas, s embargor no & recibhid respuesta
oportuna, lo- gue opligs a restringur Lo informacion a la gue aparecio en la
Welp:

Tabla No. 6. Programas y proyectos que se han caracterizado a proiundidad

CONTINENTE PAis INSTITUCION NOMBRE DEL

PROGRAMA

SAASTA —-The Sowtiv African

. Sccence Awar
Africa Suddfrica.  Agency for Science And Technology iaed
A FPlatform
dvancement
Ministerio- de Educacién Naclonal
Mind ( de  Ciencia, L ‘entift
Ay Arg : y ,wwy{-ww o o3 cLenfificoy yan a
Tecnologio e lnnovacién (o escunela

Productiva
Universidad de loy Andesy — Centro
América Colombia de lnwestigacién y Formacldn en Peguedos clentificos

Educacién
Red de profesores de
América Colombpia Maloka Maloka: proyecto-
nodoy femdticoy
América . Red Colomblana de Semidleros de mM
lnwvestigacion RedCOLSI . L
weshigacton

Américo Colombia El Pargue Explora con el apoyo-de  Feria Explora
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América

América

Asia

Costa Ricar

Costa Ricor

Estados
Unidoy

Estados
Unidoy
Estados
Unidoy

Perdv

Urnguay

la. Secretaria de Educacién el
Municipio de Medellin.
Departamento-  Colombiano de
Clencia y Tecnologia COLCIENCIAS
lntel® Educacién y Ministerio de
Educaclién Piblica

Labovatorio Nacional de
Nanotecnologia. LANOTEC Centro
Nacional de Aln Teenologio-
CENAT

Comigion Nacional de
lnvestigaciéon Clentifica y
Teenoldgica, CONICYT

Ministerio- de Eduwcacién con o
colaboracién de la Academia ode
Cienciay de Cihhile y lar Facudtad, de
Medicina de la Universidad de
Chile

National Science Resownirces Center

Universidad oe Californio:
Lawvence Hall of Science

Education Development Center

SENACYT

EL Ministerio de Edwcacién, o
tronvts de la DIPECUD; y el Consejo-
Nacional de Clencio, Teenologio e
lnnovacién Teenolégiea
(CONCYTEC), mediante la
Durecclén de Clencio y Teenologia

Dureceléon de lnnovacién, Clenclo y
Tecnologia para el
Desarrollo- (DICYT)
Depavtment of

Scilence &
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Programa Ondays
Estvdiantes como-
clenfificos

FPrograma de Joyenes
Talento-para el
Esfimudo-de lag
Vovaccones en
Clencia, Teenologia e
Innovaccon
Frograma Explova:
proyeclo- “Tug
compefenciay en
clenciay”’

Frograma de
Educacion en
Cilenciay Basada en
la Indagacion

Sclence and
Technotlogy for
Chiddyrensy (STC)
Fudl Option Science
Sysfesm~ FOSS

Insights

Hagamoy ciencia:
FPrograma de
engedanza de lag
clencia basada en la
» 5

Ferca Excolar
Nacional de Ciencia
Y Teenotlogia

FPrograma de
FPopudayrizacion de (a
Cultra Cientifica
National Childyen’s



Ewropa

Ewropo

Ewropa

Oceonda

Oceanda

Alemania

Frawncia

lrlanda

Reino-
Unido-

Reino-
Unido-

Varioy

Awstrolio

Awstrolia

Technology-Nation  Council  for
seience & Techunology
. .

Department of Science &
Technology-Nation  Council  for
seLence & Techunology
. .

Lelbniz  lnstitute  for  Sclence

Education at Kiel University, the
Mativ  Department of Bayrewtiv
University and e State lnstitute of
School Education and, Educational
Research v Munichu

Academia de Cilenciay (Francio)
con el apoyo del Ministerio
Nacional de Educaciésn y de la
Delegacion Interministerial

Forfds a nombre de la Oficina de
Clencio y Tecnologia oel
Depairtomento e Empresa,
Comercio- y Empleo del Gobierno
de lrlanda

Department for Cihhilduren, Schools
L Fawmili

Depavtment for Chhildvren, Schools
and Familiesy

Academia Froncesa de lay Cienciasy
conw el apoyo de la Dureccidn
General de  Inwestigacion de la
Comision Ewropea (Sexto Progromaor
Mawrco)

CSIRO  (The  Commonwealth
Scientific and lndustrial Research

Ovgoanizotion) y fundado por
Depairtment of Education,
Employment  and Workplace
Relations

Awstralion Government
Department of Education,
Employment  and Workplace

Relations (DEEWR)
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Science Congressy

Nartional Teachers
Science Congressy

SINUS -Transfer

La main a la pife

Digcover Science &

Engineering

Secence, Technology,
Engineering and
Mathemartics
Prograwuwme (STEM)

STEMNET Clubs

FPollen Proyect

Sceentisty cn School

Frimary Conectrons



Etapa 3. Analisis de la informacion

En geneval lag teorias de la planeacién distinguen enfre programas y
proyectos, sin embargo, pare el caso- del estudio, se opts por mantener lay
denominacion no da cuentn, necesariamente, del grado- de complejidad de lay

MAUAINAL,

Para el andlisis de la informacion eti se clasifics en trey grandes grupoy: el
primero, gue tlene la informacién general de loy 163 programas y proyectos;
el segundo, que tene uinformacién detollada sobre loy 26 progromas y
proyectos revisadosy a profundidad y tercero, o nformacién sobre la
evaluacion.

Para el andlisisy del primer grupo de informacién se privileglaron Loy
siguientes deseriptores (1) Continente, (2) Pady, (3) Programa, (4) Entldad gue
lo- gjecntn, (5) Publico al gue se dinige, (6) Estrateglay y (7) SU reporta o no
evaluacién.

Para el andlisisy del segundo grupo de unformacién se prividegiaron Loy
siguientes deseriptores (1) Continente, (2) Pads, (3) Programae, (4) Entldad gue
lo- ejectn, (5) Inclusion en la politica, (6) Origew del programa (7) Ambito,
(8) Publico al gue se dirige, (9) Materiales, (10) lnwwersion, (6) Estrotegias,
(responde a la pregunta: jcémo opera?), (7) Seguimiento- y evaluacidn, (8)
Metodologia de la evaluacién, (9) Quibn realiza la evaluacién, (10)
Indicadores para la evoluacién, (11) Resuwltadoy de la evaluacion.
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Para el andlisisy de la informacién sobre evaluacidn se ldentificaron las
e RINCAAS MAs SAgnifieativas Y se recudrrio- o estudios de caso de lay distintos
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2. Tendencias en loy programas y proyectos poro el
fomento- de la cuencia y la feenologio en la poblacién
nfantil y | g

La metodologia seguida en el desarrollo del Estado del Arte noy permitfe
wentificor algunay tendencios generoles sobre Loy progromas y proyectos poro
el fomentor de la clencia y la teenologia en wiikos, nwikas y jévenes. Loy
resultodoy son de Hpo Wndicativo y de ninguna manera concluyentes,
fundamentalimente porgue o informacibn o la que se tuvo acceso o trants de
lay pdginas web y ey probable que no refleje aspectos conceptuales y
mefodolégicos en profundidad de lay experienciasy o de Loy resudtadoy gue se
obtienen a partir de s implementacion.

Para la presenfocion de loy resuwlfadoy uinicialmente se presentord wna
ponorimica general sobre loy proyectoy ldentificadoy y s distribucidn
geogrifica; posteriormente e howrd el andlisis desde lay entidades gue Loy
gecwton y linego- desoe el andlisis desde sy objetivoy y estrategias: Pavo Loy doy
dtimoy ey (entldades y objetvoy y estrategias) se hard wna pruvera
presentacion general referida a loy 163 programas y proyectos lLdentificados
para, posteriormente revisor con mayor detenimiento, Loy 26 pora Loy cuales se
recabé informaclén en profundidad.
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2.1. Programas y proyectos para el fomento de la ciencia y la tecnologia en ninos,
ninas y jovenes

EL fomento de la ciencia y la teenologia en piblicos infantiles y juveniles
emerge como- una de lay nnevas preocupoaciones en Loy sistemas eduncativos y de
Loy orgamizmoy dedicadoy a la promocién de la clencia y teenologia de Loy

-

paises.

En 40 de loy 68 paises seleccionados, cost el 60% de la muwestra, se logravron
Wentificar a travts de la metodologia planteada, programas o proyectos
drigidoy de manera especifica al fomento de la clencia y la teenologio en la
poplacion inforntl y juvenil. La mayor parte s encuentron en Américo y
Ewropa, si blen en Oceandio se ldentificaron 15 progromas en tou sélo- Loy doy
poises que e incluwyeron en la seleceione En el contunente africanc,
nicamente Suddfrica ttene wna polifica amplia en el tema, gue se refleja en
la existencia de seisy programas, oclgunoy de elloy de cobertra nacional. En
Asia, Loy palses con win mayor niwmero- de Loy mismos son Clhina, [srael, Japén
e lndia.

Estadoy Unldoy ey el paly en donde se dentificsd wn mayor nwikmero de
programas y proyectoy (14), sin embargo en Ewvopa, existen al menoy 22 gue
son realizados en el marco de procesos colaborativoy entre Loy paises miembroy
de la Comumnidad, Envopea. Enn América Latina, Colombpia, Argentuna, Chvile y
Brosil son Loy paises con wn mayor nimero- e experiencias Wentificadas (ver
Tabla No- 7).

Tabla No. 7. Niimero de programas y proyectos por pais y continente
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América

Africa (8) (52) Asia (29)  Ewrope (55)
Suddfrica. | Estados Nuweva India (7) Reino
(&) Unidos (14) Zelanda (9)  China (6)  Unido (9)
Egipto- (1) Colombia Auvstralio Israel (5) Irlanda (5)
Mowrunecos (8) Chile (6) Japén (3) Espaia (4)
(1) (5) Hong Kong  Twrguia (4)
Argentina (2) Azerbaiydn
(5 Indonesia (2)
Brasil (4) (1) Portugal (2)
Canadd. (4) Kazajstin  Alemania
México (3) (1) (1)
Costo Ricor Tallandia Bulgario (1)
(2) (1) Francio (1)
Panamd (2) Varioy (3) Letonia (1)
Trinidad Li .
Tobago (2) (1)
Venezuela Noruwega (1)
2.2. (2)Cubo (1) Suecia (1)
Guatemala Varios (22)
(1)
Perde (1)
Uruguay (1)
Varios (3)

Entidades que desarrollan los programas y proyectos para el iomento de la ciencia y
la tecnologia en la poblacion iniantil y juvenil

2.2.1. Panoramica internacional

La mayor parte de loy proyectos y progromas son realizados en el marco de
alanzay entre distintas entidades, si bien wn elemento- determinante es gue,
en la mayor pavte de estoy experiencias, Loy Orgonismos Naclonales de Clencio
y Teenologia (ONCYT) y en un segundo lugar, Loy Ministerios de Educacién o

sy equivalentes, juegan win rol deferminante ya sea como promotores de la
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experiencia oo como- wstufuciones gue avalown o apoyan el desarrollo- de Loy
proyectos (ver Grafico No- 2).

Grafico No.2. Distribucion por continente y tipo de entidades vinculadas a los proyectos
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O Universidad
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Airica:

En Swddfrica cinco de loy seis programas docuwmentados son realizadoy o
apoyadoy por eb ONCYT, Sowth African Agency for Science and Technology
Adyancement En el caso- de Marruecos y Egipto, éstoy son apoyadoy por USAID,

agencia de ayuda unternacional del gobpierno de Loy Estadosy Unidoy.
America:

Ew general Loy programas y proyectosy son adelantodoy o- cuentanw cow el apoyo-
de Loy ONCYT, o nstituciones creadas de manera especifica para el formento de
la Clencia y la Teenologia en Loy paises, como ey el caso de la National
Secence Foundation de Esgtados Unidos. Otro de loy actores fundamentales Lo
constitnyen lay Asociacionesy pora el Avance de la Clencia y lay Academiay de

Clencla, seguidas por Loy Organismoy encargados de la eduncacién pibhlica (Loy
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equivalentes a Loy ministerios) y lay Universidades. Algunos proyectos reciben

apoyo-de lay empresas privadas.

Asia:

Loy ONCYT, loy equinvalentes a Loy Munisteriosy de Educacién y lay Asociaciones
poro el Avance de la Clencia, sow lay entidades que Woeran el desarrollo- de
lay estrategias en el fema para la regione En lsrael, se encuentra win progromar
gue tiene el apoyo del Ministerio- de Ambpiente y en la India del Ministerio- de
Asuntoy pora Jovenes y Deportes: En algunosy paises, como- Hong Kong, se
cwenta con unae umportante parficipacion de o emprese privadae en el
desorrollo- de Loy programasy y proyectos: IBM, Bayer e Intel, son algunas de lag
empresas trovsnacionales gue desarrollon o apoyon proyectoy nacionales o

reglonales (de varioy paises) pora el confinente.

Por otra porte s estin desarrollando algunas experienciasy de covdcter
wternacionel, en las gue porticipon wutituciones estoatoles. La Organazacidn
de Munistroy de Educacion del Sudoeste Asidtico, promuene doy proyectoy
para la reglén, wno para la educacién sobre el manejo- del agua, Habitart
warter Y otro para promover el uwolueramientor de la comumnidad con la

eduncacion, Community Inyolyement Programme:

Europa:

En Ewvropo gramw porte de Loy progromas y proyectosy Ldentificadoy son apoyados
de manera directo por loy ONCYT o equivalentes en la Comision Ewropea
(CE). Uno de Loy aspectoy gue es umportante senolor pora el continente, es el

groam nikimero de Estoy (22 de Loy 55 entificados), gue son promovidos desoe
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la CE comor experienciasy en lay gue poarticipon vorioy poises y se conaierten en
mecanismoy de unfercombio cultural, centifico y educativo para la region

Oceania:

A pasar de gue poara Oceonia sélo- se tomaron en cuenta doy paises, Avstrolia y
Nueva Zelonda, en este continente vamoy o encontroar 15 proyectos, en sv
mayoria desarrolladoy o- apoyados, por el sector estotol a travts de Loy ONCYT y
Loy Ministerioy de educaclén o equinvalentes.

A contunumnacion se presentord win andlisisy mas detollado pora el caso de Loy
progromas Y proyectoy pora loy cunalesy se recogls- informacién con mayor
profundidad.

2.2.1. Panoramica para los programas y proyectos similares a Ondas

Poara el andliszis se distinguis entre tres grandes grupos de entfidades

encargadas de loy programay y proyectoy

e Grupo 1: En & estin lasy wutifuciones estatoles que ofrecen y son
respovsables de ejecutor loy programasy o proyectos naclonales estin
Organismos Naclonales de Clencio y Teenologia (ONCYT), Ministerios,
Secretarias, Departomentos Nacionales de Ciencia y Teenologia o
Eduwcacién.

o Grupo 2: En i e encuentran loas nsflifnciones w organdzociones Gue
principalmente proponen y efecutan lay niclativay, entre ellas estdn

52



Fundaciones, Asotiaciones de Ciencia y/o Teenologia, Academias oe
Clencia, Museos, Corporaciones.

o Grupo 3. En este grupo estdn lagy nsfitnciones que orgonizan w ofrecesn
algvw programa y proyecto, en il se localizé a universidades y centroy

De esa manera se puedo aprecior gue lay relaciones entre contunente, pais y

grnpo- son lay siguientes:

Africa. Suddfrica: Grupo 1: Sowth African Agency for Science and Technology
Adyancemenst

Américo. Argentina: Grupo 1. Ministerio de Educacién Naclonal; Chile
Grupo 1: Comision Naclonal de lnwestigacion Cientifica y Tecnoldglea-
CONICYT, Munisterio- ode Educacion Naclonal. Colombia: Grupo 1.
Depairtomento- Colombpiano de Ciencia y Teenologia- COLCIENCIAS, Grupo 2:
Fundacién Red Colombiana de Semilleros de lnwestigacion, Museo Pargue
Explora (Medellin), Museo Maloka, Grupo 3: Universidad de Loy Andes —
Centro de lnvestigacion y Formaclén en Eduwcacidn Cosfn Rica: Grupo 2:
Infel® Educacion, Grupo 3: Centro- Naclonal de Al Teenologia.  Exfados
Unidos: Grupo 1: National Science Resowwces Center, Grupo 2: Education
Development Center, Grupo 3: Lawrence Hall of Science de Uniyversidad de
Californca: Panamd: Grupo 1. Secretoria Nactonal de Ciencia, Teenologio e
lnnovacion (SENACYT). FPerte Grupo 1: Covsejoo Nacional de Clencio,
Teenologio ¢ lnnovacidn Tewnoldgiea: Uruguay. Grupo- 1: Direccidn de
lninovacion, Clencio y Teenologio para el Desarrollo:
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Asia. India: Grupo- 1. Deportment of Science & Techunology.

Ewropo. Alemania: Grupo 3: Lelbniz Institute for Science Education at Kiel
University. Francia: Grupo 2: Academia de Ciencios de Francia. [lrlanda:
Grupo-1: Forfds. Recno- Unidor Grupo 1: Department for Children, Schoolsy and
Famdilies; Grupo 2: Asgotiafion for Science Education (Reino- Unido).

Oceanio. Awgfralia: Grupo 1: The Commonwealtpr Scientific and ndwstrial
Research Organization; Awgtralian Governmendt Department of Education,
Employment and Workplace Relafions:

Tabla No. 8. Programas e instituciones por tipo de grupo

PAis INSTITUCION NOMBRE DEL
GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3
PROGRAMA
Souwtiv African Agency Science Awareness
Suddfrica for Science And % P[WVM(EW
Technology and Communication
Adwaincement (SAASTA) Units)
Frograma
Alfabefizacion
- Mwwm 2 W Loy
Eduwcacién Naclonal clentfificoy yan a la
escvnela
Universidad de Loy
Andes — Centro-de
Colombia lnwestigacién y X FPequenoy cientificos
Formacién en
Educacién
Red de profesores de
Colombia Maloka X Maloka: proyecto-
nodloy femdificos
Red Colombliana de Red coltombiana de
Colombia Semilleroy de X semilleroy de
lrwestigacion RedCOLSI cuwresfigacion
. El Pargue Explora con X e (Bl
el apoyo-de la
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Estados
Unidoy

Estados
Unidoy

Estados
Unidoy

Periv

Uruguay

Secreforia de
Educacién del
Municiplo de Medellin.
Depavtomento
y Teenologia
COLCIENCIAS
Intel® Educacién y
Ministerio-de
Edwcaciéon Pibplica

Laborotorio- Nacional
de Nanotecnologio
LANOTEC

Comisién Nacional oe
lnwestigacién Clentifica
y Tecnolégica, CONICYT

Munisterio de
Eduwcocion

National Science
Resowrces Center

Universidad oe
Colifornio: Lowrence
Hall of Science
Education Development
Center
Secirretoria Nactonal de
Ciencio, Teenologia e
lnnovacién
Covsejo- Nacional de
Clencia, Teenologio e
lnnovacién Teenolsgiea
(CONCYTEC), medionte
la Direceiéw de Clencia
y Teenologia
Ministerio oe
Eduwcacién y Cultura
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Programa Ondayg

Edtudiandtes como-
cLentfificos
Frograma de Joyenes
Talento-para el
Exfimudo-de lag
Votaccones en
Clencia, Teenotlogia
e Innovacion
FPrograma Explora:
proyecto- “Tug
competencias en
clencias”’
Frograma de
Eduwcacion en
Ciencias Basada en
la Indagacion
Science and
Technology for
Childrensy (STC)

Fudl Optfion Sccence
System~ FOSS

Insighdts
Hagamoy ciencia
Feria Excolar

Naclonal de Ciencia
Y Teenotlogia

Frograma de
Popudarizacion de



Dlreceién oe la Cudlfrra
lnnovacion, Clencia y Ceentfifica
Tecnologia para el
Desarrollo- (DICYT)
National Children’s
tndio Department of Science X Secence Congress
& Techunology National Teachers
Secence Congress
Leibniz Institute for
Alemania  Science Eduncation at SINUS-Transfer
Kiel University
Francio Academia de Oue/vww«y La main i Lo pite
de Francio
lrlanda Forfas X DW SW &
Engineering
Science, Technology,
Reino- Deportment for B
Unido- Cihvildiren, Sahovby and X M. .
Families Prograwwme (STEM)
Reino- Coordinado por
Unido STEMNET el
Iniciative de Lo
Variosy Academia Franceso de FPollen Proyect
lagy Clencios
CSIRO (The
Commonmwealtiv .
Industrial Researcin
Organization)
Awstrodion Government
Department of
Awstralia  Edwcation, Employment X FPrimary Conections
and Workplace
Relations (DEEWR)

Grupo 1: Entidades estatales

De loy 26 programay escogidos pora obtener la unformacion a profundidad, la
mitad sov propuestos o- ejecutadoy por alguna entldad gubernamental. Dentro-
de itos se encnentron aguelloy orgonismosy gue tienew dentro- de s politica
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nacional acciones relacionadas con el fomento o la cdbira en ciencia y
teenologio: Loy Organismoy Nacionales de Ciencia y Teenologia (ONCYT), Loy
Ministeriosy de Educacién Nacional y  loy Departamentos Nacionales
relacionadoy con temas eduncativos.

En Suwddfrica, Colombia, Cihile, Panamd, Periv, Urnguay, India, lrlanda y
Awstralio., Loy progromas sovw propuestos, y en algunoy casoy ejecutados, por Loy
ONCYT. De loy trece programas localizados en este grupos, once sow ejecntados
desde la bstituelon que Loy ofrece.  Estoy organismos, en s mayoria, son Loy
responsables de apoyar diversos esfuerzosy para la generacién, desasrvrollo y
promotcion de la wwestigacion, la clencia, la teenologia y la bunovaciéon en

Sy poises, osi como- genevar Loy recimrsos huumanos poro esas direas.

S embargo, es umportante decir gue aungue se pueden Ldentificor algunoy
objetivoy generales comunes, existen diferencias en cunanto- o loy propdsitoy y
soporte a oy programay que proponesn y efecutany en algunoy de elloy se puede
detector que el apoyo que ofrecen esti Ugado, en distintoy niveles, a la
promotién y apropiacién de la ciencia y la teenologia a nivel escolar. Es asi
como- podemoy encontrar ONCYT que, dentro de sus estatutoy, se incluye como-
objetivoy de la entidad, el aflanzar el trabojo- educativo y no solamente Loy
aspectosy comumnicativoy o de promocién de la ciencia y la tecnologia. Por
jemplo, en Suddfrica lae SAASTA (Sowth African Agency for Science And
Technology Advancemend), que ey la agencia de o National Research
Fundation, ademds de “promover la participacion del piblico con loy
fendmenoy de la ciencia, la ingenieria y la teenologia y comunicar loy

onvonces ode oy ol pablico’ con sy departomento de comumnicacién y

57



promotion, se ha preocuwpado por tener wn contacto con el dmbpito educativo
“pora prepovar o loy centificoy y Loy unnovadores del maiiana’’.

Por otra porte, tamblén se entificoron progromas ofrecidos por algunoy
ministerioy de educacién, tales como- el Ministerio de Educacién Naclonal en
Argentina y de Chile que aumngue no- esfic entre sy objetivoy wutitcionales
Adirectoy acciones ligadas al fomento de wna cltura en ciencia y teenologia en
W03, niiiay y jovenes, sino la de establecer la polifica educativa y velar por
el funcionamientor del sistema educativo, actualimente estdn apoyando y
asummdendo propuestas que persiguen y estin relaclonadas con dichoy
frerow desarvolladay dentro- de Lo wsttucidn, sino- gue fueron evaluadas y
ofrecidas por lay academios de cienciay de sv pais: EL suurgimiento de esas
rlaciones hace ver la infencion de desoarrollor esfuerzosy conjuntos de la
cdentifico y diddcetico, con otras wstituciones de la sociedad para consolidar
la continidad y enrigquecer las propuestas (ver por eemplo loy casoy ode
Argentina y Cihile en la Tabla No- 9).

Tabla No. 9. Programas y proyectos y tipo de instituciones que colaboran

P Als e NOMBRE DEL INSTITUCIONES CON LAS
PROGRAMA QUE SE COLABORA
. Science
Sowtiv African 4 sy
Agency for Scilence z " La SAASTA ey una agencio de
Suddfricae  And Techunology (& . la National Research
Advancement . Foundartion (NRF)
Communication
(SAASTA) Units)
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Munisterio ode
Educacion
Nacional

Argentina

Universidad de Loy
Andesy — Centro-de
lnwestigacion y
Formacién en
Educacién

Colombia

Colombia Maloko

El Pargue Explora
con el apoyo-de la
Secreforia de
Eduwcacién del
Municipio de
Medellin.

Colombia

FPegquenoy
clenfificoy

Red de profesores
Ae Maloka:

proyecto- nodoy

Red colombiana
Ae senmilleyos de

Feria Explora
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Ministerio- de Ciencia,
Teenologia e lnnovacién
Produwctive. Participon
Universidades, Depairtomentos,
Consejosy Reglonales de
Planificacién de la Educacién
Superior e lnstitutoy de
Formacién Docente
Recibe apoyo el Ministerio de
Educacién Nacional,
Secretariay de Educacién
Departomentales y
Universidades. Alianzay en el
Muwseo- Madoka y el Liceo
Francés. Materialesy de National
Science Resovuces Cender de
Kendall Hunt Publisiving
El programa ha recibido- apoyo-
de Gasy Natural, Fundacién
Luker, Schluwmberger, Programa
de lagy Naciones Unidos para el
Desarrollo- (PNUD), el Convenio
Andurtsy Bello, el Banco de la
Repiblica, el INRP (Francia) y
la Fundacién Empresarios por
la Educacién.

Colaboracién con la Secretorio
de Educacién de Bogoti.

Colaboran wniversidades oe
depairtomentoy.

Participacion y apoyo de
Secretaria de Educacién de
Medellin, lnstitnclones oe
Educacién Bisica y Media,
lnstituclones de Educacion
Superior, la Fundacién Amigoy
odel Poargue Explora y la
Asoclaclén Colombiona pora el
Avance de la Clencia. Asesorio



Depavtomento
Colombiano de
Clencio y
Teenologia
COLCIENCIAS

Intfel® Eduncocién

Labovatorio
Nacional de
Nanoteenologio
LANOTEC

Comislén Nacional
de lnwestigacién
Clentifica y

de la Fundacién Ferla
Naclonal de Clencio y
Teenologia (FENCYT), Intel
Educacién~ Colombia.
También se bwite a porticipor
i Pequeinoy Cientificos,
Moaestrosy Amigos de Explora,
Progroma Ondas, Progroma
Computadoresy para Eduncar
lnstituciones Eduncativas con
Experiencias Significotivay en
C&T
El programa flene alianzas con
ambito naclonal y
departomental del sector
piblico y privado:
Algunoy son Ministerio-de
Educacién
Nacional, Secretarios de
Educacién
Deportamentales y
Municipales, Corporaciones
Autonomays Reglonales, Consejos
Deportamentales de Ciencio y
Tecnologia,
Universidadey pidplicasy y
prvaday, Cajas ode
Compersacién Fomidior,
Fundaciones.
Ew colaboracién con el
Estudiantes como- Mindisterio- de Eduncacién
clentfificos Publica y la Universidad de
Costo Ricar

FPrograma Ondays

Frograma de
Jovenes Talento-
pava el Exfimudo
de lag Vovaciones
en Crencia,
Teenotlogia e
Innovacion

Programa CONICYT se relaciona
Expplova: proyecto- administrativamente con el
Ty gobierno a tronvés del Ministerio

El Laboratorio- Nacional oe
Nanotecnologia recibe el apoyo
del Centro- Nacional de Alto
Teenologia-CENAT.
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Estados
Unidoy

Estados
Unidoy

Estados
Unidoy

Periv

Ministerio de
Eduwcocion

National Science
Resounrees Center

Universidad de
Lawrence Hall of
Sclence

Eduwcation
Development

Munisterio ode
Edwcacion

compefencias en
ceenciay’’

Science and
Technotogy for
Childyens (STC)

Fudll Option
Secence Sysfem—
FOSS

Insights

Hagamoy ciencia

Feria Excolar
Nacional de
Ciencia y
Teenologia
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de Eduncacion.

Respornsabilidad del Munisterio
de Educacién con la
colaboracién de la Academio
de Cilencias de Cihile, la
Facultad de Medicina de la
Universidad. de Cluidle: Uso-oe
materiales de National Science
Resources Center.

Opero conjuntomente con el
lnstituto- Smithsoniano, la
Academio Nacional oe
Clenciay, la Academia
Nacional de Ingenieria y el
lnstituto- de Medicina. Los
materiales son publicadoy por
Carolina Blologiecal Supply
Company.

Apoyo-de la National Science
Fundation y la Universidad oe
California en Berkeley
EL programa fue desoarrollado
en clencios del Centro-de
Desavrollo en Educacién y
originalmente recilplis fondos de
la National Sccence Fundation.
Loy materiales son publicadoy
por Kendall Hunt Publisher

El programae hace wso-de Loy
materioles desarrollado por el
National Science Resovces
Center.

Se gjectr a tranvés del
Ministerio- de Educacidn y el
Consejo- Nacional de Ciencio,

Tecnologio e lnnovacion
Teenolégica (CONCYTEC). EL

progroma se coordinag por
meddio-de la Oficina oe



Munisterio ode
Eduwcacién y
Cuwltura

Uruguay

Department of
Science &

Technology

Leibniz lnstitunte
for Sclence
Education ot Kiel

Alemoania

Academia de
Clencios de

Francio

Francia

Actualizacién y
Fortalecimiento de lay Clencias

el CONECYT.
Frograma de Se ejectn por la Direceién de
FPopudarizacion lnnovacién, Ciencia y
de la Culfrra Teenologia para el
Cientifica Desarvollo- (DICYT)
Se egfecntn por medio oel
Departament of Science and
Technotlogy del National
National Cownell for Seience and
Children’s Techology. EL programa
Sclence Congress  tombidn esti vinewlado con lag
National Feriay INTEL de Ciencia y
Teachers Science Teenologia gue es una
Congress colaboracién divectn entre Infel

Science Talent Digcovery Facr

(Intel STDF) y el Departament

of Science and Technology.
Se ha readizado ew el Leibniz
lnstitute for Science Education

en Kiel University, con la
powticipacién de Mativ
Deportment of Bayrewtr
University and the State

Institute of Sehool Education
and Educational Researci in

Mundich Paro Uenvor o cabpo
recibe apoyo-del Ministeriode

Eduwcacién.

Se readiza ew colaboracién
entre diversasy entidades, entre
las gue estin el Ministerio de
Eduwcacién Nacional, por medio-

SINUS -Trangfer

de la Diveccion de la
Enseianza Escolar Escvela, la
La main i la Direccion de Tecnologia la
pife Direccién de Evaluacién y

Prospective; la Academia de
Clencias; el lnstituto- Nacional
de lnwestigacion Eduncative la

Inspeccion General e
Educacions y el Ministerio de
Trabajo, Asuntoy Soclales,
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lrlonda

Rewno
Unido-

Unido-

Department for
Cihildwren, Schoolsy
ondl Famidies

Coovdinado por
STEMNET

Familia, Solidaridad y la

Clndad, por medio de la

Delegacién Interministerial
pava la Cindad y el Desarrollo-

Sociol Urbowno-
Ey manejado povr Forfis a
nombre de la Oficina de
Discover Seience Cienciar y Teenologio del
& Engineering Departomento e Empresa,

Comercio-y Empleodel
gobierno de lrlanda.
Es coordinado desde el
Departament for Children,
Schootly and Families; pevo lag
Departamento- de Eduncacion,
y la Indwstria, Departamento
Technology, d%ﬁboziwm Agencia de
) Covusulado de lnaestigacion
Mathematics .. .
Frogramme EW y' SW) et
(STEM) SR AR e
Educacion Cientifica, Wellcome
Trwst, Fundacién Gatshy
Charitable, el Comité Asesor
sobre Educaclén en
Matemdticas, Fundacién
Nuffield, la Confederacién de
la Indwstria Britdnico y Foro
centifico del Reno- Unido-
STEMNET e wn consorcio de
servicioy y progromay para el
Progroma STEM. Las
Unstituciones que ofrecen el
progroma sowi Loy sociosy
incluyen: la Asoclacién pora la
Ewseironza de la Clencio,
Asotlacion Britdnico de
Clencia, Asotiacién de Centroy
de Ciencia y Discovery y la
red de Centroy de Aprendizaje

Sccence,

STEMNET Cluwbs

63



Recibe el apoyode la

Iniclative de Lo Dureceion General de
Varioy  Academia Francesa FPollen Proyect lnvestigacién de la Comision
de lay Ciencios Ewvropea (Sexto- Programa
Marco)
CSIRO (The
Commonmwealtiv . EL programa fue fundado por
Astralin | SClentificand &sfm Department of Education,
[ndwstrial Sehool Employment-and Workplace
Researcihv Relations
Organizotion)
Para s funcionamiento el
progroma cuento con el apoyo
ode lagy bstituclones, Awstralian
Frimary FPrincipaly
Asgociation, Deparfment of
Education and Childrents
Services;
Avstralian DM@“ EWW
Dm Avstralion Academe of Science
. Eduwcation, FPrimary DW#EW
Awstralio £ et and Connections Indigenowy EpLWV
WWE Covrguditative Body
Relasi Departmentof Education and
(DEEWR) Early Childhovod Deyelopment
Department of Education and
Training Pepartment of
Education and the Arts
Awstralian [ iteracy Educators
Asgotiation
Awstralian Sccence Teachery
Asgociation

Fuente: Elaboracién propio

Otras unstituciones dentro- de este grupo tlenen gue ver con lay actividades gue
emprenden Departomentos Naclonalesy ligados a temas educativoy. Poara Loy
progromas revisadoy se encontro gue en el Reino- Unido y Awstralio cuentoun
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Con programas Gue son propulitos, respectivamente, por el Department for
Childyen, Schooly and Families y por el Awstralian Government Department
of Education, Employment and Wovkplace Relations, pero se logré- observar
UStUUCLONLS Y Ul PO ik Operatlidn y efeceldn reguieren la generacién oe

alhanzoy con otrosy organizaciones:

Grupo 2: Fundaciones, asociaciones de ciencia y/o tecnologia, academias de ciencia, museos, corporaciones
De loy veintisbis programas revisedos, nuneve son lentificados dentro- del
grupo- 2. Dentro de el podemosy ldentificar cinco tipoy de nstituciones
fundaciones, asotiaciones, acodemios, Mmirseos o- COTrporacilones:

Sobre loy programay apoyadoy por corporaciones se detectoron iniciativas en
Costo Rica, Estadosy Unidoy y Reino- Unido: En el primero ha cobrado mucha
umportancia lo- propuestor por la corporacién Intel gue en sn parte eduncativa
planea como- opjetivo- primorvdial el desarrollo, asesorio y copacitocion poro
gue se Ueven a cabo lay Ferliay Nacionaley de Ciencio y Teenologia en el pais.
En Estadosy Unidoy juega wn papel importante el programae /nsights que ey
desarrollado por el Education Deyvelopment Center, pero s publicoacion y
Astribuclon son realizadas por la corporacién Kendall Hunt Publisier. En el
Reino Unido ha sido- umportante la participacién de diversas empresas paro
gue funcione el programa Stemnet Clibs:

Por otra parte, la partueipocion de loy mugeos se puede detectar pova el coso
de Colombia en donde se encuentran dos proyectos en el Mugeo Maloka y en
EL Pargue Explora de Lo cindad de Medellin: Es de Uamar la atencidn que

estays doy ustituclones estin trobojondo- con propuestas en donde Ueyon a colpo-
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la formaciow de docentes y niiioy pora fomentor uwne cltura en cencio y
teenologio

Dentro- del trabojo- desarrollado por las academias de clencia fue posible
detecton doy programas gue se houn readizado en Francio y en Estadoy Unidoy
Para el primer paily ha sido importonte el trapajo- de la Academia Froncesa oe
Clencias gue colabpora con la puesta en marvcha, junto- con varias nstituciones
Jubernamentoles, del progroma La main a la pdfe y del proyecto ewropeo
Follen: Por sw parte, el National Science Resowpces Center coovdimado y
swstentado por academiay de ciencias en Estados Unidos, ha desarrollado el
progroma Sccence and Technology for Childrens en donde tombpilén porticipon
empresas poros generocion de loy moteriadles que edlaboran. Como- elemento-
umportante se depe mencionor que estas niciotvas smurgleron dentro- del
dmbitor acadbmicor (academiasy de clencia, ngenieria) y e fueron
ncorporando en el sistema eduncativo de sy paises.

Para el tipo de progromasy relacionado con asociaciones y fundaciones, se
detfectoron dos programas. Uno- de elloy en Colombia gue fue cireado por la
Fundacién Red Colombiana de Semilleros de lwwvestigacién (RedColsd) gue
flene como objetivo el desarrollar la gestion de recwrsoy poroe bwertur enw
procesos formativosy y ode desarrollo de loy  estuddantes organizadosy en
senmilleroy de uwestigacidn. EU otro- ey Stemnet Clubs en el que porticipon las

Grupo 3: Universidades y centros de investigacion

En el fercer grupo se encunentran las universidades y centroy de unwestigacion

QUL OPOYoI Progromas que tlenen como- propdsifo el fomento de wna cultura
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e cdencla y teenologia ya seo en aspectoy como- el estimundlo de vocaciones en
cdencio y teenologia o la mejora de o enseiianza de lay clencias. Entre ellay
estin la Universidad de Andes, por medio del Centro- de lniestigacion y
Formacién en Educacién, en Colombia, el Laboratorio Naclonal de
Nanoteenologio en Costa Rica, la Universidad de California en Egtados
Unldosy y el lnstitntor Leibnitz para la Eduwcaciéon de lay Ciencia de la
Universidad de Kiel en Alemania: Como elemento importante que se puede
menclonar et e olgunas de lay propuestay de las wniversidades y centroy de
vweastigacion  han  sdo asumidas o apoyadas  por alguna  entidad
gubernomental.

2.3. Objetivos y estrategias metodologicas de los programas y proyectos para el
fomento de la ciencia y la tecnologia en los nifios, ninas y jovenes

2.3.1 Panoramica Internacional

A continumnacidn se presenton una revisiéon general de Loy objetivosy y estrategias
metodolégieas de loy 163 programasy entificadoy a nivel mundial. Para
hacerlo- Loy programas y proyectos se hhan organizado ew tres gronoes grupos:

(1) loy gue trabajon de wmanera directa con las stituciones escolarves
(Wutituciones educativay, maestros, estudiantes, ¢ inclso, a loy divectivoy
docentes),

(2) loy gue si blen, estin dirigidos a piblico escolar, s gecucion no- pasa por
lag nstitclones educativas y

(3) loy gue estdn dnrigldoy o niinoy, niiasy y jGvenes en contextoy de educaclén
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Esta orgonizocion untfento Lentificor Loy programas y proyectoy en funcién o
wiv andlisls conjunto- de Loy objetvos y las estrategias, mdsy gue enfotarse en
categorizaciones que prividegien alguno- de esos doy topicos. EL infasis puestor
en Loy objetivoy corre el riesgo de equiporoar progromas con estrofegiay nury
Asimiles pero que tHenen objetives comunes. Algo similar sucede con lag
categorios realizoday a partir de lay estrategios en donde wna misma estrotegia
puede ser wtlizada de monera distnta a poartir de loy objetivoy propuestos:
por egemplo, lay exposiciones museogrificay pueden obedecer a objetivos
distintoy y, dependiendo de éstos, establecer procesos de relacién con s
piblico wuy diferentes. Con la organizacién propuesta, ey posible gque
encontremoy una misma estrategio ubplcada en distintay categorias, en funclén
a s opfetivo- e intencionalidad.

2.3.1.1. Programas y proyectos que trabajan de manera directa con las instituciones escolares (instituciones
educativas, maestros, estudiantes)

superior con la comunidad, mejorar la calidad educativa y la calidad de la
eduncacién cientifica, dividgar la ciencia y la teenologia, formar cindadanos
“alfopetizadoy  centificamente’’, odesorrolor competencias clentificasy y
teenolégicas, o formar para el trabajo- Las estrategiay que desarrollan
dependen de Loy objetivoy que se persigan, asi, loy programas comprometioosy
con el mejoramiento de la calidad de la educacién en ciencias y teenologia,

pueden desorvrollar procesoy complejoy gue wwoluecran la produceion oe
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matericdes, estrategias a largo plazo en la formacién de wmaestroy e
ntervenciones contunmnadasy en lay lnstituclones Eduncativas.

En el dmbito- ewvopeo y en Estadoy Unidos, ey comibun encontror progromas gue
opuinton ol desarrollo- de lay competencios clentificas y matemdticas, lo- cual
se atribuye o la influencia gue tienen el trabajo- adelantado por UNESCO y la
OCDE en el posicionamiento de esto perspectiva educativa. En Alemania, el
progrome SINUS Transfer, utiliza Loy rasudtados arrojados por TIMSS como- uin
referente en s implementacién. En Estadosy Unidos, varios de loy programas
estudiadosy (FOSS, Ingights y STC), producen loy materiales basadoy en Loy
estandores nacionales de desorrollo- de competencias:

Por otra parte, a pesar de gue loy progromas y proyectos tlenen como- pidplico
primario- Loy niinoy, nwiias y jovenes, s encuventro enw loy ublcadoy en estor
cofegorio una umportoncia cade vez mds gramde hacia loy progromas
enfotadoy o la formacion de wmaestroy volvibndose este tema wn centro
umportante de Lo actividad.

Algunoy flpoy de programas y proyectos incluidoy en esta categorio

i. Programas y proyectos que promueven un intercambio entre los cientificos y la
escuela

Varioy de Loy programas y proyectos wdentfificados, promueven la relacion de
Loy clentificosy con las ustituciones eduncotivasy: EL Hpo de inferaccién puede

69



sobre temasy centificos, o se realizan talleresy organizadosy por estudiantes
universitoriosy en temay de clencios, hostor procesos mds complejoy e Loy que se
espera gue Loy centificoy acompainen o Loy dotentes en lay andas, Loy asesoren
y Lo actualicen e clencias naturoles. Algunos ejemploy de estos proyectos: EL
Programa auvstraliono, CSIRO Scientists cn Schootly;, actnalmente vinenda o
mdsy de 1000 wwestigadores docentes en  actividades que  ncluyen
presentociones Y demostraciones en  cencias, odesarrollo de  proyectos,
excursiones, asesorias y trabojoy a distoncio y creacidn de teenologia: En el
Rewno Unido, Science and Engineering Ambasgsador Frogramme, orgonizo
grupoy de voluntarioy ntferesados en Clencia, Ingenieria y Matemdticos para
el trabojo- con lay escnelay, loy maestroy y loy estudiantes con el fun de
estimudar e Uypirar el trabajo- en estasy dreay y establecer vinewlos con el
mundo- del trabajo- y las ndwstrias. EU Proyecto Pecera; de Civile promueve
como resudtado de la interacclén entre Loy clentificos y Loy maestros, proyectoy
de planeacién cmrriewlar § creacién de materiales educativos.

Otroe vowrlante de este tipo de estrategias, la covstutuye la visitor de Loy docentes
y loy estudiantes de educacién bdsica y media, a lay wniversidades y centroy
de bwestigacion, ya sea pora conoter Loy proyectoy de nwvestigacion que se ha
adelondoin o- o recibinr unformacion, talleres, charlasy unformativas.

Ew lsrael el Women Scientists of Today and Tomorrows Webmentoring FProyects
promuene el confacto a tranvts de Infernet entfre lasy estudiantes y clentificas,

como- una forma de fovorecer la eleceion de correrasy en clencias de lay

mueres.

ii. Programas que desarrollan la metodologia ECBI
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La propuesta del uso- de la estrategiar de la enseiionza de las clenclias basada
en la indagacion (ECBI, IBSE en inglés) ha ido creciendo considerablemente
e Loy dtimoy ailoy. Lay priumeras aproximaciones de ete enfoque surgen e
Estadoy Unidoy en la década de Loy 80 (Programae Insighty) y posterlormente
han sioo- adoptados en variosy paises. Desde 1996, Francia ey wno de Loy mas
grondes impulsores de Lo estrotegia, con s progromer La macn 4 la pdfe,
(LAMAP) y ha jugado wn papel muwy mportante en la expansién y
travyferencia de v programa o otroy paises. Actuwalmente el programe se lha
desarrollado en casi 30 paises, como Suecia, Cihvina, Awstrolia, Namibio. En
América Latina ha sido adeptodo en Colombia, Panamd, Chile, México,
Venezuwela, Brosid y Argentina

EL enfoque de ECBI, parte de la idea gue la mejor forma de que Loy nikoy y
jovenes comprendon la ciencia ey haclendo clencio. A diferencia de otros
enfoqgues en donde se centrom en Lo transmisién de Loy productos del queracer
centifico (hechos, teorias), este enfogue poarte de la dea gue el proceso ode
enseiionza aprendizaje debhe basorse en el desarrollo- de experienciay gue le
permifon a loy estudiantes wtlizar la metodologia clentifica pora resolver
proplemas de base clientifica, permitiendo que se enfrenten a loy mismoy
problemas y refosy gue Hene el cientifico- cuando desarrollo sus narestigaciones.

Las wmetodologlas ECBI implican procesoy de formacion de docentes a largo
plazo, desarrollo de materiales (kity) especificoy —Ubroy de textos, materiales
de laboratorio— visitasy y acompainamiento al salén de clase.

La metodologia se adapta o condiciones especificas de Loy paises, por ejemplo,
Ducovery Sengsors (em lrlanda), o pesar de wseribivse en este tipo de
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actividades, promueve el desarrollo- de proyectoy de uwestigacion en loy
jovenes, a partur de dotor a lay wutifuciones de sensores electrénicoy y

propuestos de trabajo- poro s uso.

iii. Fomento de la investigacion en nifios, nifias y jovenes

Otro- tipo- de programas y proyectos son Loy que promueven la realizacién de
wuwestigaciones o de desarrolloy teenoldgicosy en niiioy, niiies y jovenes.

A diferencia de Loy proyectoy ECBI, en estos programas el desarrollo de lay
Uwestigaciones no- forma parte necesariamente de wn curricunlo de enseiionza
de la clencia en las butituciones educativay y loy estudiantes cuentoun con

wna mayor Whertaod en el digeino de sy proyectos westigativos.

Encontramos distintas vouriantes de este tipo- de programas, gue dependen del
tipo- de auntonomia que se da a loy jovenes en la seleccion de Loy problemas y
Un tipo de programas, son aquelloy que favorecen la vinewlacion de Loy
jovenes o proyectos de Lwestigacion clentifica gque e adelanton en lag
wniversidades o centrosy de bwestigacién. Por ejemplo, el programa Ocupagdo
Cientifica de Jovens nas Fériasy de Cibncia Viva, Portugal, promueve la
vinewlacién de Loy j6venes a éstoy procesos duvante la época de vacaciones.

Otro- tipo de progromay son Loy gue promuesen el desarrollo- de nwestigaciones
sobre temay determinados, por eemplo el Proyector MEAL Mulfinational
education Froject of marine bio—inyasionsy in the Easfern Mediterranean Sea,
gue wwolucra o loy estudiantes de secundario de Grecia, Chipre, e lsrael en
wiv estudior cooperative de la contaminacidn bloldglea y sy efectoy sobre el
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ecosistema mediterrineo; el EMAP, Enviromental Mondforing and Action
Froject; de Nueva Zelanda, en donde e fomenta el desarrollo ode
wwestigaciones sobre moniforeo ambpiental que wwolucran no solo- o Loy
estudiantes y dotentes sino fombiéin a Loy padies de fomilio.

Finalmente, se encunentromn progromasy guie ofrecen un mayor grodo ode
wndependencia en la seleccion de loy proplemas y métodos bwestigativoes,
favoreclendo el desarrollo- de westigaciones y/o desarrolloy teenoléglcos por
Loy estudiantes. Dentro de este grupo podemoy inclniv el Programa Ondas oe
Colombia, gue tlene como centro- el acompainamiento- a grupos de estundiontes
Yy a sy maestroy, povor el desarrollo de procesosy wwestigativos derivados de
preguntas que son formuladas por elloy musmoy y gue se relacionan con sy
contextos; The young researchers "Arrow” program; de lsroel, gue prowuieve el
desorrollo- de wwestigaciones propuestas por Loy estudiantes en Loy laboratorios
del lnstituto Welzmann, o el BAYERBoost de Nueva Zelanda gue entrega
fondoy para realizar trabajos de unvestigacién duwronte wn periodo de seis o
doce semanas, bojo- Lo diveccidn de sy orgonizaciones designadas: A excepcidn
de Onday, la cobertura de estos progromay es bastonte Wmitada, debido- a lay

Otro- tipo- de experiencias que se pueden uncluir dentro- de este grupo- son Los
Congresos y Ferias de Ciencia y Tecnologia Naclonales Escolares, que tienen
estrategias para apoyor o loy equipoy de estudiantes en el desarrollo de sus
proyectoy. Entre estos se encuentran el National Children’s Science Congress;
e la India, el BP Challenge en Nueva Zelanda, gue vincunda estudiontes en
el desarrollo de proyectoy gue raeswelvan problemas de base teenolégiuca,
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wHlizando objetos de wso cotldiano como periddico, cinfns y cuerdas; y

2.3.1.2. Programas y proyectos que se dirigen al piblico escolar pero cuya ejecucion no pasa por las
instituciones educativas

Dentro- de este grupo se incluyen programas y proyectos dirigidos de manera
especifica o la poblacion escolar y cnya egecncion no requiere procesos oe
planeacion y trabojo- conjunto- con lasy nstiteiones eduncotivasy y sins maestros.
Estoy progromasy aparecen como wn universo- de ofertay para Loy maestros,
esenelay y estudiantes, guienes son Loy que definen lay formas de wso- y el
grado de wwolucramiento con lay experiencias:

i. Programas y proyectos que promueven actividades cientificas infantiles y juveniles

extraescolares

Se ncduyen agui actividades como campamentos, talleres ode  verano,
actiridades Widicas y recreativay (por egemplo el FPrograma de Actividades
Clentificas Infantiles y Juyeniley de ACAC, Colombia); las actividades gue
ofrece el Centro- Novruego- de Eduwcacién Relacionada con el Espacio, gue
ncluye seminarioy y conferencias en todoy Loy niveles de la educacién en
temay relacionados con el espacio, la teenologia espacial, la fisica espacial, Lo
atmbsfera y el medio amblente y ejecutn el Campamento- Espaciol Ewvopeos Loy
programas Affer Schootl en Estados Unidos, lay Ferias de Ciencia y Teenologio
pensadasy como- vitrinay para que loy estudiantes muestren sy proyectos, pero
gue no desarrollan estrategios de acompaiamientr o sw desarrollo (por
emplo, Cilencia en Acciony de la Comunidad, Ewropea); lay Olimppiaday de
Clencia y Matemdticas y Programas de premioy pova loy estudiontes, por
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proyectos escolaves, como Loy ofreciooy por el Programa CREST — CREativity cn
Sclence and Technology o el Prembor BHFP Blllifon Science, ombpos de
Awstralio.

ii. Programas y proyectos dedicados a la produccién de materiales educativos

Otro- fipo- de programas son loy dedicados a la produnccidon de recursos
educativoy ya sea o trovts de materiales impresos o mudtimedia (progromas
televisivoy o de Infernet). Algunoy ejemploy de proyectoy son, el Volyox Froject
de la Comunicad Eunropea, wna red. de profesores oe biologia y especialistas oe
ez paises, revndldos con el objetivo de proveer a Loy profesores de biologla de
senela  seeundorio, protocoloy de  laboratorio probados, simudaciones,
actwidades de clase y otroy recursos educacionales; Science [y de Nueva
Zelanda v siflo web gue fue creado pora aywdor o docentes de priumaria y
secundario o entender e integrar el sentido de la naturaleza de Lo ciencio y
el desarrollo de lay competenciay y actutudes centificas, encominado o
desarrollor el Plan de Estndioy de este pais.

iii. Exhibiciones para estudiantes y maestros

Por otra parte, se Uenfificaron programaes dirigudoy a adecnor Loy
exhibiciones de loy wmuseosy de manera que ruspondan a loy objetivoy
cwrricwlares, como son WS de lrlanda y el proyecto- PENCIL, de la Comumnidad,
Ewropea. Este ddtimo suurge con el fin de combinar loy programas de
westigacion académica y la ldentificacién de formay de transformar las
actividades informales para la enseranza de lay ciencias. Cotorce centros de
cenciay (mnseos) han creado mini-redes con partlicipocion de escunelas,
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alwmnos, asociaciones de profesores, labovatorioy de Lnwestigacién, auntoridades
eduncativay y espechalistos en comunicacion de la cencia pare efecntor
"proyectoy plloto’ en nuevay formas de Uevar a cabo la enseranza de las
cencias. EU proyecto Learning Expercences Ouwfside The Clasgsroom; de Nueya
Zelanda, wn proyector de apoyo al plan de estudioy del Ministerio de
Educaclién gue contribuye al desarrollo del plan de estudioy y a loy vimenlos
de la esenelor con ofroy progromas, toles como- zoolégicos, museos, parques

historicos, galerias de arte, centroy de artes escinicas, y centroy de clencia

iv. Programas centrados en la formacion de maestros

Funalmente, se uincluye en estor categoria programas y proyectoy divigudoy de
manera especifica o loy docentes y con loy gque se espera mpactar en la
enseinanza de lay clenciay EU Congreso- cientifico- de maestros, en la India,
Adiseirado paro gue Loy docentes presendtoun sns metodologlos poro la enseiranza
de la cencla: O el Centres for Research in Youth, Science Teaching and
Learning FProgram; Crystod, de Conada. Este progroma, actualmente
smspendido, ha establecido centroy con la cooperacién entre westigadores de
la eduncacion de lay cienciay, las matemdticos y Lo ingenierio, Loy profesores de
cdenclay y lasy comunidades. En conjunto, el grupo desarrolla wn progroma
amwmentor la comprension de lay competencias y Loy recrsoy necesarioy pora

mejovar la calidad de la engeinanza de lay ciencias y lay matematicas:
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2.3.1.3. Programas y proyectos dirigidos a piblico infantil y juvenil, desde espacios de educacion no formal
Dentro- de esto categoria se incluyen programas y proyectoy ddriglodosy a niiios y
jovenes, pero gue no se relacionan de manera drecto con lay Lnstituciones
educotivas:

Esto- progroamas ncluyenw lay Exposiciones de Loy museos, wmateriales
Advwdgativeos o progromas especificos pora o formacién de cindadanio. Una
experiencia nferesante la ofrece el programa Awdiencia Piblica de
Barcelona, Espaina, donde loy jovenes porticipon y hacen aportes a temay
sensibles para Lo clndadonio 2005 -2006, se centrés en clencio y teenologia

En general encontramoy que loy programas se upican en loy dosy primeroy
grupoy, loy que son egjecwtadoy de manera divectn en lasy ustifuciones
educotivas y Loy gue s bren no- se efectan de manera divecto en lay |E, Henen
como piblico a loy maestroy y estudiantes. Cuando hablamoy de progromas
nacionaley poara el fomento de la ciencio y la feenologia en la poblacién
nfontll y juvenil, la bstitueion eduncative, entendida en wn sentido amplio,
es el espacio privilegiado para el desarrollo de las actividades.

Una de lay conclumsionesy gue se puede extraer del andlisisy del conjunto- de
progromas y proyectosy dirguloy a fortalecer la ciencia y la teenologio e la
poblacion nfontil y juvenid, e o tfendencia a que Loy espacioy
tradicionalmente concepidosy como de “popularizacionw’’ de la clencia
(exposiciones, publicaciones, ferias, eft:), ncluyan acturidades dirigidasy de
manera directo ol piblico eduncotivo e bncorporen, por tanto, algunoy de Loy
objetivoy del dmbito- de la educacidn formal. Lagy visiones tradicionales de Lo
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popularizacion de la ciencia, herederas de wn modelo- de déficit simple de Lo
comunicacion, en lay que se entendia como estrategias dirigidas al
acercamdento Lidico a la clencia y a la teenologia (dejando como contraparte
la Wea gue la clencior escolor era, por oposicidn, aburrida), ha (do- cediendo
ante discusiones propias de la enseinanza de la cencia y, tomblén, ante el
reconotimiento, de gue gromw porte del pibplico gue tlenen Loy programas oe
popularizacién ey el escolor.

Encontramoy que, en tbrminoy generales, Loy programas para el fomento de la
cencia y la teenologia en el piplico unfontil y juvenil, von o incorporor wn
modlelo- de déficit complejo, caracterizado por el reconocimientor de la
umportancia del desarrollo de wna cltwra centifica y teenolégiea en Loy
wna comprension no- solo- de Loy resudtadoy de la cencia, sino también de
como- opera Yy s produce et Yy una revaluacion de lay relaciones entre la
La ncorporacion de wmodeloy demotriticoy de comumunicacion se hicieron
menos evidentes, si blen se encontraron algunoy progromas y proyectos gue
apuintonn lovomente en eta Unea (por ejemplo Audiencia Piblica de
Barcelona y algunosy programas gue promuwesein procesosy oe Uwestigacion
centradoy en la resolucién de proplemas contextuales, como- Onday).

A confinunacion se presentord wn andlistsy mas defollado pora el coso de Loy
26 programas Yy proyectoy pova Loy cuales e recogld informacién con mayor
profundidad.
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2.3.2. Panoramica de los programas y proyectos similares a Ondas

Dadoy loy criterioy poara la selecclén de estos programas, vamos a encontror
gue todoy Loy selecclonadoy se ubican dentro- de la categoria de loy gue en s
unplementacilén trabajon de manera directo con lay nstifuciones eduncativas.
En elloy se encontré una variedad de conceptosy y objetivosy gue guran en Loy
dmbitos de la  apropiacién, alfabetizacién, comprension  piblica,
comunicacion, y poplarizacién de lo ciencia y la teenologio: Sin embargos, se
preden encontror y agrupar algunas estrategiasy que se comparten y que
reflejone las tendencias gune se desorrollown en este Hipo- de programas.

Cotaboracion y arficudacion: Povra la mayoria de loy proyectos es umportante
contribuwir  al  disero- de  estrafeglias de  eduncacidn, compremsion y
comumunicacidn de la clencia para fovorecer al cambpio y la bunovacién de la
enseiRonzo~aprendizoje de lay cencios, en algunoy cosoy wtlizando win
enfogue fundamentodo en la bwestigacion o la ndagacion, para que,
wnclinsos, Este aporte a la construcclon de wna cltmra en clencia y teenologio y
avmento- de copacidades ¢ umpacto en la definicién de la politica: Tamblén
se proponen que efos estrateguas pueden aunwmentonr la colaboracién y
artlendacién de lay escunelas, el piblico en generval, lay wutituciones
centificas y teenolégicas, y lasy industriay pava consolidor la porticipacién de
todoy Loy sectoresy de la socledad, en el estimudo de la clencia y la teenologia
en la poblacion infantl y junvenil.

La formacion de maesfros: Como- elementor umportante o mencionar es gue
pora que se cvmplon Loy propésitos anteriores se detects que Lo mayoria de Loy
progromas Yy proyectos concipen como elementor importonte el mejorar la
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formacién docente, o tronvts de la presencios en las escenelas, pora fortalecer
la expertencia de loy maestros con el objetor de gue promuevan en s
estudiantes el interts hacia la bwestigacidn, la ndagacidn, experimentacidn
y la argumentfacion. Inclunsor, algunoy de elloy, se han fyado como mefn
principal el dotor a todoy loy maestros con wn progromar en ciencias completo,
Aesible y facll de wsar, incluyendo aprendizaje colaborativoe, discuwso de Loy
estuwdiantes y evaluacidn y wso de metodologlas Uutructivay efectivas,
ncluyendo  aprendizaje  actvo  prictico,  wndagacidn, nfegracion  de
Adssciplinas y contendidoy de dreas. Pora ello, todoy Loy programasy revisados
diserom, producen y/o distribwir wmateriales pedagégicoy, tantfor fiicosy o
virfuales, gue apoyen sy propuestas con el fun de desarrollar y ejecutor
estrofeglas de formacién dirgudas o loy niinoy, niiias y jovenes, maestros y
asR8071 LS
Motivacion hacia loy nidoy, nifay y jovenes: Otro dlementor que se pudo
detector el es gue hace referencia a wno- de Loy impactos de Loy progromas y
proyectos. Sobre ese aspector s encontré gue con mucha frecnencio se hace
referencio o que éstoy sov
e  Promover una actitud positvar hacia lay carreras en clencio, teenologia,
wngenderio y matemdticas para motvar a loy jovenes a sequinr carveras
vwnovatiyes, Wentificondo y cltivando s folentor para aunwmentor el
nikmero- de estudiantes gune estndion esay direas.
o Estimudar el wnterdsy por lay disciplinay centificasy (ncentivor
votaciones) o portir de enfender gué significa hacer clencia y hacer
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matemdticas y cndd ey s wtlidad e importancia en la formacién
cundadano

Facilitor en Loy niikoy Yy niinas y jovenes un proceso de descubrumiento
de agquellas copacidades gue puedan potencior y de lmitociones gue
puedon superor, en el dmbifo- del guehacer clentifico, teenolégico y de
) i

Profundizar el conotimientor en dreas centificas pora  lograr
aprendizaje.

Apoyar a Loy niinoy de todo el paily a vismalizar el futuro de la nacién y
oaywdor o covstruinr generociones sensibles y cundadonoy responsables.
Promover el proceso de generacion de conociumientor entre loy y las
algunoy espacioy (Clnpes de ciencia, Feriay de Ciencia y Teenologia).
Mejoror el rendimiento en Loy alwmnoy e las actividades en clencia,
teenologin, ingenieria y matemdticas:

Comprengion de la ciencia y la feenologia: Esfe aspector ey vistor de manera

dstinta dentro de cada programa y proyecto, pero se detecton elementoy

frecuentes gue vale la pena mencionar. Se percibe gue en la mayoria de Loy

progromas Yy proyectoy se unfentn fomentar en loy estudiantes wna actifuol

diferente hacia lay clenciay (desmitificorla), crear wna conclencio acerco de
las posibilidades que brindan la ciencia y la feenologia para el estudio,
solneilon o replonteomiento de sitnaciones proplemdticos de nnestra sociedad,
estimdar el temperamento cientifico y el aprendizaje de metodologias
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cdentificas, o hacer sentinr gue la clencla esti alrededor y gue se puede obtener
conotimiento y resolver muchoy proplemas relacionados con loy procesosy de
aprendizaje del ambiente sociol y natwral. Basadoy en eso, se encunentron
algunoy referentes sobre loy que se considera generon loy programas e loy
oy, niiias y jovenes. Ey comin encontrar gue olgunoy de elloy mencionan
gue  estimdan el espirifie clenfifico; a través de la realizacién de
wwestigaciones, entendido a éste como el desarrollo- de habilidades, aptitudes
creatvidad, destrezas o competencios centificas y teenoléguens y valoresy
cimdadonoy gue ayuwden a vincdarloy con el mundo centifico, con la

teenologion y la bnnovacion.

Por otro- lado, otroy afirman gue pora logror esa comprension de la cencio y
la teenolgio es necesario fomentor la generacién de v pengamiento crifico
gue logre comsolidar wna actitud clentifica basada en lay necesidades
sothocmdtwrales y amblentoles gue son proplas de s reglow y del paiy, o
propiedades, y en experimentos controladoy sobre la vida, la Herra y
conceptoy de lasy clencias fUicasy Sun embargo se puede afurmar que la
mayorio de elloy consideran gue Loy estudiantes aprenden clencia “haciendo’
Y gue para ello se les bwoluera en actividades bwestigativas:

Diidgacion y popularizacion de la ciencia y la tecnotogia. Uno de Lo rasgos
encontradoy fue que la mayoria de loy programas y proyectoy fomentan la
creacion de eventoy oo gpaciosy poave que Loy niioy, niiiay y jovenes puedan
nteractuar y den a conoter s trabojoy realizadoy. Con elloy se nfenta
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fomentor wna wstoncia de divudgacién y popularizacién de loy hallazgos
hacia la comunidad y generor wn amblente apropiodo pore la divulgacion
de Loy conotimuentoy cientificos y teenoldgieos gue se producen o portur de Loy
proyectoy de bwestigacion de Loy estudiantes mediante la realizacién de foroy
o Ferias de Ciencia y Teenologia:

2.3.2.1. Programas que promueven un intercambio entre los cientificos y la escuela

Dentro- de este grpo- se ubicon Loy programes Loy cientificos van a la escurela
del Programa Alfabetizacién Clentifica de Argentina y Sccentists in Schoot de
CSIRO Education de Awstralio. Sws propésitoy son promover wna mayor
artlendacion entre lay escenelos y lay bstituciones clentificas y teenoldgieas,
mejoror la formaciéw de docentes o tranvts de Lo presencio en las escuelay oe
Loy clentificos, fortalecer la experiencia de maestroy con el obfeto- de promover
env Loy estndiantes o ndagacién, experumentacién y o argumentacién,
motwwar a Loy estudiantes en s aprendizaje de la ciencia y crear votaciones
hacia la ciencia y la teenologia.

EL cientifico cumple win papel de asesor y orientador, tanto- para el maestro y
como- pora loy niinoy, con respector a diversay notlonesy centificas y s
evyseiranza. Dentro- de lay actividades que tstoy desarrollan e la escuela se
uncluye presentaciones y demostraciones, excunrsiones, asesorias y trabajoy o
Adstoncia, diseino e implementaciones de proyectos de ndagacién cientifica ode
cordcter cnmrricndor, creacidw de campainas gue tengon wna unjerencio diaecta
e lay amlas, poarticipacidn en lasy Ferwasy de Clencia y Teenologie, y
popularizacion de lay ciencias. Tambibn, el cientifico puede ayudar en la
planificacion y disero de estrategias y uwnidades diddcticas relacionadasy con
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el cwrricnume escolar w observar alguna clase del maestro con el fun ode

mejoroslo.

Uno de Loy propssitoy principales de estos progromas ey wejoror la
porticipacién del maestro- en el salén de clase a través de lagy asesorias que
brinda el centifico: EL centifico tramsmife Loy conceptosy, modeloy e Ldeas
acerca del mumndo noturol y la manera de unwestigarlo:

2.3.2.2. Programas que desarrollan la metodologia ECBI

Otro- tupo- de programas son aquellos que surgleron como uniciatwvas en la
Adécada de loy 90 y fuerow propuestoy y smstentadoy e la participaciéon de
controy dedicadoy o estimulor la educacidn cientifica (por ejemplo, el
National Science Resownces Center en Estadosy Unidoy), academias de clencios
env el mundo (Academia Francesa oe Ciencias o Acadenmia de Ciencias oe
Chile) y wniversidades (Lawrence Hall of Science de la Universidad ode
California). Dichoy programas, denominadoy FProgramas de la Clencia Basados
por Indagacion; tHenew v rol importante y han logrado aceptocion, apoyo- e
wneorporacidn —enw algunoy poises- en s sstema educotivo: Loy programas
revisadoy para este trabajo- sow: Programa de Educacion en Clencias Bagada en
la Indagacion (Chide), Science and Technology for Childrens (STC), Fudl
Optfion Science Sysfem (FOOS), Insights (Estadosy Unidoy) Hagamos ciencia
(Panamd), La main d la pdfe (Franeia), FPollen Project (algunos paises de la
comumnidad ewropea’ y FPrimary Connections (Awstralia). Poro Colombio se

7 EL programa se esti Uevando a cabo en Bruselay (Bélgica), Tartw (Estordia), Saint-Etlenne (Francia) Berlin
(Alemania), Perungio

(Halia), Amsterdam (Holanda), Lowres (Portugal), Grona (Espaina), Estocolmo (Suecia), Leicester (UK), Vae
(Hungria), Ljwbljana (Eslovenia).
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nclnys el Programa Pegueios Clentificos; coovdimado por la Universidad oe
Loy Andes. S embargo, una caracteristica de este progromar ey gue no- ha sioo-
ncorporado completamente al sistema educativer como U sucede con Loy
Mucioy de Loy objetivos de estos programas counciden en gue es umportante la
renovacion de o engeiranza de la clencia y la teenologia en lay escnelas
primariay para promover Lo educacidn basada en wn proceso de wnwestigacion
cdentifica, ademds de logror que loy niioy, nwiRas y maestroy Yy wmaestrasy
puedan generar sy propios explicaciones sobre Loy fenémenos y probplemdticas
planteadas. Se considera gue Loy estudiantes aprenden ciencia “al hacerla?’ y
gue poya ello se ley bwolucra en actividades bnwestigativas wsando materiales
gue wsan diario, ademds de equipomientos bisicosy de clencio (por ejemplo,
guias y kity de moteriales entregados por Loy programas). Otroy objetivos sov

e Lograr la travmsformacion de lasy escunelay pova gue se covuiertan en

centroy de promotidn, divlgacién y valoracién de la ciencia. De esa
manera e puede hacer de la cencla una actividaed mds agradable y
préima a todoy Loy miembroy de la comunidad.

o Artledar o personay e utituciones oe la comunidad pora que aporten
Como- rasgo- importante se debe mencionar gue Loy programas presentoun wino
Adiversidad de conceptoy cuando se refleren al logro principal del programa.
Por gemplo, para Fegquenoy cienfificoy consiste en ammentor en ninoy, niinas
y Jjovenes el espiritn clentifico, lay habilidades de comunicacién oral y
eseritn, el desarrollo- de competenciay clentificay y teenoléguens, y valores
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cumdadanos. Poara Science and Technology for Childrens (SCT) es anmentor
wnar  varedad de  actuwldades como- o observacién, la mediciéon, Lla
wentificacién de propledades, y enw experimentos controlados sobre la vide, la
Herra y conceptoy de lasy clenciay fisicas. Pava Fudl Opfion Science Sysfem
(FOSS) e gemerar wna comprension de la ciencia ofreciendo o todoy Loy
estudiantes experiencias centificas gue seon apropladasy para sns etapos de
desarrollo- cognitivo y sirvan como- base para wleasy mds avonzadasy que Loy
preparen posra la vida en v mundo clentifico y teenolégico complejor Para el
FPrograma de Educacion en Ciencias Basada en la Indagacion ey que loy
nwinoy, guiedosy por s magstroy Yy wmaestros, tengan la oportunddad ode
experumentor el placer de wwestigor y descubrir, gue se aproplen de lay
formay de pensomiento gue subyacen o la bisgueda clentifica y desoarrollen
formay de comwvivencia gue estimudan la comunicaclén efective, el trabajo- en
equipo y el raspeto por lay Leas del otro: Y para Hagamoy ciencia de Panamd
profundizar el conotimiento en dreas clentificas y lograr aprendizojes.

Para cumpliv con dicihoy objetivos, la mayoria de esosy programas usan, bajo-
uwn enfogue gue han denominado sistbmico, diversasy estrategias o- componentes
entre lay que se encuentrom

Una componente cugricndar e donde se desarrollon y adopton materiales
pora wso- en clase. Muchoy progromas wsan wnidades didécticas desarrolladas
en Estadoy Unidoy por el National Science Resowpces Center (NSRC) y editadas
como- materiadey en el Science and Technology for Childrens o Insigths: Sun
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embargo, e Umportante reconoter gue algunoy de ellos, caso de Loy programas
e Fromeia o Chile, han elaborado sus proploy moteriales lo- cnal ey ha
Una componente de desarrollo profesional en donde se estoiplecen Loy tolleres y
encuentroy de desarrollo profesional para Loy diversos actores que porticipon
e el progroma. Entre elloy e ofrecen tolleres de capacitocion unicial,
profundizacién y de eduwcacidn contfimmna pare maestroy Yy monitfores,
acompaiiomiento- en el salén de clase, procesos de desarrollo cuvrricnlor,
Unfercambpioy de  experiencios en congresoy de docentes y congresos ode
monitores:

Una componente sobre el wgo-de marteriales gue consiste en oseguror cov el uso-
de loy materiales (méduwloy) y kity en el salén de clase, la correctn
Ofra  componente se refiere a realizar esfuerzoy para nyotlucrar (a
parficipacion la comunidads tomto de la esenela como fuera de ella. Se
generans  dindmicas pora que  centificoy de  distintnsy  disciplinas y
universidades porticipen y conozean a loy niiioy y sy profesores.

Dentro-de la mayoria de este tipo de programas y proyectoy, la bwestigacién es
enfendida como wn proteso gue e encuentra entfre uwna  ndagacion
etructirada y wna gquiada: En la primers, el etudionte no sabe qui
resultados esperoar y Loy procedimientos, lay actividades y materiales son
otorgadosy con wna etructura, en donde loy estudiantes pueden descubrir
relaciones y hacer generalizaciones a partr de Loy datoy recolectados. En la
segunda, ol estudiante se le da wn proplema para bwestigar, pero desarrolla
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loy procedimientos y wmétodoy para descunbrir conceptoy y principloy Se
considera gue, para el caso de loy niinoy que participan en esfe tHipo de
progromas, raswdta fundamental guioar Loy procesoy con mivas o logror ovances
rapidoy en la comprension de loy aspectos fundamentoles oel mundo-
permitibndole recorrer, de alguna forma, wna parte del camino gue ha
recorrido- el mundo centifico en wn Hempo rozonable. De gsa manero, en
estoy  programas  la wndagacion e vistn comor una serie de  procesos
wterrelacionadosy en Loy cuales loy profesoves, centificoy y estuddantes
proponen pregusndos sobpre el mundo natural ¢ westigan fendmenos. Haclendo
eso, Loy estudiantes adguieren conocimientor y  desarrollan wn  rico
entendimientor de conceptoy, principilos, modelos, y teorias: Loy estudiantes
aprenden cencia en formas gue reflejon “la manera en la cnal la clencia y
el clentifico trabajan actualmente’’.

Dentro- del enfogue planteado y adaptado por la mayoria de loy programas,
aungue entfre elloy existen diferencias gue se verdn mds adelante, el docente
debpe proponer, a portur de una cuestilon de Loy estundiantes (pero no- siempre ey
asl), lay situaciones para comenzor con una nwestigacidn o indagacién. EL
depe guiar a Loy estudiantes y discwtir con elloy Loy diversoy puntos de vistn,
poniendo atencién en el mangjo del lenguaje, y también debe proponer lag
conclusiones vilidas de loy resultados, establecer el punto- de referencia
respecto ol conotimiento cientifico y vigilar que el aprendizaje sea
uncremental.

EL enfoque pedagégico sequido, principalmente por La main & la pite de
Francia, Pequedoy cientificoy de Colombia y el proyecto ewvopeo Follen, esti
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establecieron paro trabpojor el proceso de uindagacién con loy niiioy y Loy cuatro

restontes pova gue la participacion de las comumnidades. Ey asi gue se tiene:

1.

Loy niikoy obhservamn u objeto- o- i fendmeno- del mundo- real, cercono y
sensible y experimentain sobre el

En el cursor de sy wnwestigaciones, Loy niiloy argumentoin y razonan,
exponen Yy dusewten s weas y  reudtadoy,  comstruyen  sus
conotimientos, ya gue unao actidad puramente manunal no- basto

Lay actividades propuestas a Loy alwmwnoy por el maestro estdn
organdzadas en ey o mivas A una  progresion oe Loy
aprendizajes. Reflejaon progromas y dejon wna amplio. participacién a
la antonomia de Loy alumnoy.

Un Hempo- minimo- de doy horas por semana estie dedicado a win misgmo-
fema durante varias semanasy: Se gavontiza uwna contfumnidad de las
actividades y Loy wmétodoy pedagogicoy sobre el conjuntor de la
escolarioad.

Loy niinosy Uevan cada wno wn cnaderno de experienciay con s propias
polabros.

EL objetivo mayor es wna aproplocién progresiva, por loy aluwwminos, de
conceptoy centificoy y de tienicas operotivas, acompainada por wna
consolidacion de Lo expresion escritne y ovals

89



7. Tanto lay famidias, como a veces, el barrio son solicitadosy para el
trabajo- realizado en clase.

8. Lotalmente, algunoy colaboradores cientificosy (wniversiforios, grondes
escunelas) acompainan el trabojo- de la case pondendo a disposicién sus
habilidades

9. Localmente, loy Institntoy Universitarioy de Formacidn oe Docentes

10. En el siftio de internet; el docente puede obtener méduloy para
poner en prictica, Weas de actividades, respuestas a s preguintas.
Tamblin puede porticipor en ww trabajo- cooperativo- ddalogando con
colegas, formadoves y clentificos.

Para loy sels primeros momentos, que ey donde se considera se genera wn
proceso- de undagacién, se consideron Loy siguientes otiho- momentoy gue oepen
seguar Loy niinoy, moestroy y monitores.

o) En la sttnacion cnicial se depe alentor a wn cunestionamiento de Loy
estudiantes pora logror la declaracion de wn proplema clentifico a
resolver. Este puede suarginr por la ohservacidn de wn fendmeno o- de wina
preguntn < fruetifera’’ y productive o la manipulacién de algiun objeto-

b) Loy niinoy se deben unferrogor sobre Lo- obhservado oo manipulado-

¢) Por medio- de ww trabajo- colectivo, deben crear representaciones sobre
el tema. EL papel del maestro- debe ser fol gue ayude en Lo formumdacién

de preguntnsy y opindones, brndar algunay aclovaciones, dor wmads
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9)

referentes  a Loy estwdiantes,  confrontor Wleas, dasifiear Loy
cuestlonamientos, consioerando today las prequntay y las justificaciones.

Una vez gue se han establecido today lay preguntas, se posa o la efopa
en donde se deben elaborar lay hipétesis y la bwestigacién o
desarrollor. En esa efapa se deben procesar lay preguntoy y se debpen
plantear las hipétesis gue posiblemente davdn respuesta al proplema de
vwestigacion: Como- elemento- principal se encuentro crear Loy protocoloy
pora valider dichasy hipdtesis étoy pueden ser por medio de la
experiencie, lo observocidn, encuestas o- bwestigacion docmwmental.

Se  comsidera gque la eapa de  Uwestigacidn  nicia con  la
propositosy la de confrontar las hipdtesisy planteadas por medio de
experimentoy gue ayuden a generar conclumsiones, e este momento Loy
(protocolos) escogidos.

Despuds Loy estudiantes debpen poner a pruebha s hipdtesis con el método
escogldo- (e hace mucha  refarencia o etoe prueha  debe  ser
experimental).

Una vez gue se hoaya terminado la efapa de experimentacién, se depe
realizor wna conclusién en la gue e compoararin loy resultados y
confrontord el conotimiento de Loy estudiantes. La modalidad de trabajo-
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h) En este momentor el papel del maestro consiste en analizar las
relaciones entre loy resultados obtenddosy por loy grupos de trabajo,
aywdor o la creacién de experimentos complementarios sio existe algiun
desacunerdo, elaborar lasy conclusionesy de manera colective, formudar Loy
escritos en donde Loy estudiantes menclionen el nnenvo conocimuento gue
han logrado comstruin. Ash, L la hipdtesisy no- ey valida se regresa al
punto- (¢), pero i la hipdtess es valida se concluye y se retlene el

A pesar de compartir loy enfogues y prasuwpuestoy teéricos, y la misma
denominacion —ECBI-, en loy programay revisados, existen diferencias en
cnanto al entendimiento de Loy que representa el trabajo de nwestigacidn e
wdagacién. Ey por ello gue vale la pena rescotor algunoy de esoy elementos
pora tener wna mejor notién de la intferpretfacion de esas doy actividades: Las
diferencios mds mportantes se pudieron detector en Loy programas de Chile,
Panamd, Estadosy Unidos y Awstrolia, en Loy crales se plantea que el proceso
de ndagacion esti contenido en wn ciclo de aprendizaje.

Pava el Programa de Engedanza Basada en ndagacion en Cihhvile, la pedagogia
debe estor ovientada a la apropiacién de la metodologio y al enfoque de
chencia por parte de Loy participantes. Sw estructara contempla como- centro o
Loy alwmnoy y sus aprendizafes. Lasy sesiones planteadasy en susy materioles
estin estrnctuvadas con bose al ciclo del aprendizaje, entendido como wna

SeCUeNCADe reciirrente de cuotro- fases:

. Focalizacion: Loy niioy, niiay Yy jovenes plensan en wn proplema,

comparten s Ldeas, se hacen prequintos y predicen resultados.
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b Explovacion. Loy wnikoy, wninas Yy jovenesy realizan observaciones,

experimenton y regustron sy resudtaolos.

& Reflexion: Loy niikoy, niiiay Yy jovenesy analizan la relaciéon entfre sus

predicciones y Loy resudtados observados.

o Aplicacion: Loy wninosy, nwiiay Yy joveney wutizan el aprendizaje

recientemente adguinvido para resolver wn proplema nueso:

Se comsidera gue en todo momento- de cada wna de lay cunatro- fases se les
estumda o Loy estudiantes a comumnicor s Weas Yy experencias, osi como o
aprender de otroy.
En el programa Science and Technotlogy for Childrens de Estados Unidos, la
pedagogio wsada esti basada en la premisa de gue Loy niinoy aprenden mdy de
manero. voluntorio y reflenen aprendizoje por mds Hempo cnando estdn
conectadoy o experiencias e nformacion gue ya tlenen y conocen sobre el
mundo.  Cada wnidad de sy moteriales estic basada en el ciclo el cual
comprende lay mismas fases gue el progromar civileno:
En el programa Hagamoy ciencia de Panamd o pedagogia bosada en
wndagacion gue propone hace énfasis en el cambio de las formas tradicionales
de enserar y bwsea wna rdloacion actva y aritiear de loy alumnoy con lay
cencias: En sus materiodes se reconoce una secuencio en el aunda gue se bosa
en el siguiente ciclo de aprendizaje:

a. EL dotente intfroduce el tema a la cdase por medio de prequntay poro

conoter lay Ldeay previas de Loy aliwmnoy y aluwmnas:
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b: Loy estudiantes realizan wna Uwwia de ideas en oo gue exponen sy
pensamientos sobre el fema

¢ ElU maestro oo maestra anima o Loy estudiantes a genervar predicciones
sobre el fendmeno gue estudiardmn.

e Loy niinoy y niiiasy —trabajondo en grupoy de cuwatro estudiantes-
conduncen actiyidades de experimentacion en clase pova comprobor o

e. ElL o la docente abre el espacio para analizar loy resudindos optenidos y
controastonloy con lasy predicciones. EL estudiante analiza y genera s
proplo aprendizaje de wna forma mdas significotive y duradera.

f: Finalmente, winoy Yy wiias presenfan sy resudfadoyr ol grupo y

socLadizoam s aprendizage.

Por otro parte, en el programa awmstraliono FPrimary Conections se porte de la
premisa de gue Loy estudiantes aprenden mejor cuando se les permite trabajor
en explicaciones creadas por edoy mismoy o trovts de una variedad de
experiencios de aprendizoje estrncturadas por el maestro. Ast, para generar en
Loy estudiantes lasy conexiones entre lo- gue saben y la nuneva informacion, en
sy materialey se pueden encontrar gue plantean cinco fases:

a  Compromerer: coda wnidad comienza con wna leceidn gue mentalmente
compromete o Loy estudiantes con una actividad o pregunta. Coptirra s
nterts, ofrece una oportunidad pora gue expresen lo- gue sapen sobre el
concepto oo gue seon desarrolladas habilidades, y ey ayuwda a hacer

conexiones entre Lo- gue saben y lay nuwevay Lleas:
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b. Explovar: Loy estudiantes realizan actvidadesy pricticas en lagy cunales
elloy pueden explorar el concepto o la habilidad. EUoy se enfrentan al
problema o al fenémeno y Lo deseriben en sy propios palapras. Esto
fose permite o loy estudiantes adguivir experienciasy comunes gure
pueden wsar pore ayudarse wnoy o otroy a asimidar nueyoy conceptoy o

¢ Explicar: Solo despuls que loy estnwdiantes exploven el concepto el
dotente presentn loy conceptoy y thrminoy wadoy por loy estudiantes
pore  desarrollar explicaciones para el fendmeno gue  estdn
experimentando. EL aspector significativo en esta fase ey que la
explicacion sigue a la experiencio.

A Elaborar: Estn fase da la oportunidad para que loy estudiantes
apliguen lo- gue han aprendido o nnevay sitnaciones y tombién para
desorrollor wno comprension mas profunda del concepto, oo wn mayor
wso- de la habilidad. Ey umportande para loy estudiantes discutir y
comparar sy Lleas con Loy demds duwrante esta fase.

e Evaluar: Lo fose final da la oportunidad pora que loy estudiantes
revisenn y  reflexionen sobre s propio aprendizaje y las nunevas
habdidedes y comprensiones. Ey tambidn cunando loy estudiontes
demunestron evidencia de combpioy en s comprension, reencias y

Dentro- de Loy programas se logra distinguinr el plantfeamiento de que poro que
se desarrolle una educacidn exifosa en cencia se requiere de maestros para

ser apoyada, no- solo- con recursos cuprricnlares, sino- tambiléin con aprendizafe
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profesional poro ovmentor s conotimiento- pedagsgico en la enseianza de la
cdencio y el conotimiento: Tambplen se colota especial nfosisy en el uso- del
cnaderno de ciencias y Loy materiales, no- sélo- como wnas herramientos que
focilitow el regustro- cumddadoso de observaciones y datos, sino fambién por s
capocidad paroa promover el desarrollo de pensamiento clentifico, facilitor la
comunicacidn asotiada a la indagacién y poner en evidencio lay actitndes
Cabe mencionor que tambibn se detectoron y analizaronw progromas guie,
aungue no- pertenecen a loy denominadoy Frogramas ECB/, planteon gue
dentro- del trabojo- gue elaboran hacen wso de la bwestigacién y de la
ndagacién para wmejorar lay competenciay en clencia y teenologia en loy
nwinoy, niiies Yy jovenes. Podemos citor entre eldoy al Frograma Explova:
proyecto- “Tug compefenciay en ceencias’’ ode Chile y o Scnwu~Trangfer oe
Alemanio. Una de lay distinciones mas importontes gue se pueden hacer es
gue mientros el programa alemdn se encuentro wsertor enw las escunelas y
sustemar educative, el proyector chileno se ve como una niclative para la
promocién de la “valoraciéw de la clencia y la teenologio en el dmbito- de la
educacion no formal’. Loy estrafegiasy entre loy programas son similores y,
ombos, apunton o la creacidn y entrege de kity de materioles y corpeta de
actiridades para trabojor con Loy estudiantes, apoyar la formacisn de docentes
en nueyas metodologias, asistivr de manera presencial y en linea a Loy docentes
y alwmnoy, y dar seguimientor y monitoreo- a las actividades, y promover la
formacién de formadores.

96



En el programe Sing-Trangfer se trabojon con cunotro competencias.
profesional, wmetfodolégica, awnto-competencio y social. Lo estructra de las
wnddades propuestos pora cada médulo existentey en sy materiales consiste
e chcloy creados por cnatro- efopas:

. Proponer el problemar vsualmente lo- hace el profesor, pero- de acuneroo
con el ciclo gue se puede repetir, posiblemente loy estudiantes sugleron
oy mismoy una nnever propuestor para crear el proplema de sy
conotimientoy adquiridosy previamente, o el problema puede  ser
propuesto en cooperacidn. La formudacidn del proplema no debe
contener ninguna Llea de cémo- solucionarlo-

b Aproximacion cndiyidual: Loy estudiontes trobajon individumalmente o
e Grupoy pequeinoy sobre v periodo de tHempo: EL docente activa como-
wiv obhservador y consejeros Durante ese ttempo- el dotente puede escoger
de variay eay y aproximaciones y nombror loy candidatoy pora la

presevtocion.

¢ Presentacion de resudiados: Loy estudiontes seleccionadoy presenton s
trabojos. Esas prasentaciones sonw luego comparadas, discutidas y
evalunadas. EU docente debe intfervenin loo menoy posible y solamente
actuor como guia L ey necesario: Incluso proposiciones erréneas deben
ser disentidas: Lay Leas que van mday alld de la aproximacién original

son poartiendarmente valoradas.

o Resumcendo lo- aprendido: Loy docentesy resumen todos Loy resudtadoy
para obtener wna conclusién funal.
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Por sw porte pore el programa cihuleno, lasy acturidades propuestos en la
corpeto de actvidades permiten gue Loy alumnos puedan experimentor por st
mismos, que trabajen en equipo y desemperen distintoy roley a Lo largo del
proceso. Uno de loy propssitoy e la elaboracion de wn producto ode
bwestigacion que haga tangible el esfuerzo de Loy estudiantes y dé cuentn de
las  competenciay desorrolladas. Sws materiales estin  compuestos  por
actividades ode aprendizaje que facllifowrdn o adguisicion de  lay
competencias. EL proyecto se smstentn en un modelo de competenciay
relacionaday con la ciencia, la teenologia y la novacién que consta de 11
competencioys: siete de ellay Honicas y cunatro trovsnversales. Las competencios
tlenicas e refleren o aquellas cuya adguisicidn permite logroy directoumente
vinewladosy con el gquehacer centifico; y lay travsversalesy se refieren o Loy
comportomientoy contributivoy y complementarioy para wn  desempeino
wntegral e este dmbito:

SU blew ey ciertor que Loy programas revisadosy y colotadoy en estor cotegoria
hacen wn planteamiento y wso- de diversay estrategias porea swscitor Loy
protesoy de westigacidn e indagacién en la gue ntervienen diversoy actores,
se debe resaltor que lay unidades planteadas en sy moteriales pedagégicos
estin diserados pora Uevorse a cabo con la orientacisn de Loy maestroy y
maestray porticipontes. Ademds, se puede percipinr gue en la mayoria de esoy
materiales lay estructuras pedagégicas se ofrecen a loy participantes pavo ser
aplicadas, no permitiendo en algunoy momentoy o apertura a nuevos
planteamientos o- problemasy uwestigacion o- indagaciéon.
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2.3.2.3. Programas dirigidos al fomento de la investigacion en niiios, niias y jovenes

Dentro- de esas Uniclativas podemoy mencionar ol FPrograma Ondas ode
Colombia y a National Children’s Science Congress de lndio.,

El primero tlene como propdsifo fundamentol fomentor la construccion oe
wna et cindadana de ciencia, teenologia e nnovacidn en la poblacién
nfontll y juvenils. Suy objetivoy estin enmarcados: (1) enw la contripucién al
Adseiio- de politicas y estrategios de educacién y commnicacidén, para fomentor
la cltura en clencioe y la feenologia, (2) en la promocidn y consolidaciéon de
la participacidn de todoy loy sectores de la sociedad en el estimundo de la
dencia y la teenologia en la poblacién infantil y juvendd y (3) en la
generacion de procesoy ode movilizacion socal Yy comunicacion, pora
concientizonr acerco de la importancia de una eduncacion pora la clencia y la
feenologia y s incldencia en el desarrollo- local, regional y nacional. Para
cwmplin con esoy objetivoy la metodologia de Ondas consiste en el desarrollo de
vwestigaciones realizadasy por Loy gruposy de bnwestigacion confurmadoy por
oy Y s maestros, con el acompairiamientor de Unstfuciones Yy personas
vineudadas con el desarrollo cientifico y teenoldgico de lay regloney del pais.
Al se prefende Uncentivar la bwestigacidn como estrategia pedagégica gue,
poro Uevarla a cobo, se define wn proceso- constituido por las siguientes fases:

Fage 1: En la gue se Ueva o cabo la participacion en lay conwvotatoriay, la

conformacion de grupoy de westigacion, la formumlacion de las preguntas y el

8 La informacion sobre el Ondas confenida en esta seccibn se extrajo- de Loy dotwmentos
producidoy por el Progromo.
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planteamiento- del proplema. Esto fose incluye el primer momento- el cual
uncluye:
Se organizan Loy grnpoy de nwestigacion, en donde la organizacion de grupos
depende de Loy ntferesesy de loy estudiantes acompainadoy por loy maestroy y
maestros.

o Se selecciona, despudsy de wn eercicio e grupo, la preguntn de
vwestigacion. EL maestro- es formado en el programa pora que deje gue

Loy alwwmnoy originen una Uuwia de preguntas que origunen el trabajo-

b: Se plantea el problema de Lwestigacion, en donde se considera gue
todoy Loy aprendizajes e loy cnales se fundamenta o buestigacién
como- estrategia pedagégica e hacen presentes en estar efopa pora
construin el problema de nwestigacion, en donde loy nikos, nikas y
Jovenes depen reconocer gue el conotimiento ey una construceisn soclal.

EL sequndo momentso- o refiere a la definiciéon de lay lineas temdticas de

vwestigacion y a la asignacion de osesores a Loy gripos de barestigacion.

Fage 2: s Ueva o cabo el acompaiiamiento para el diseiio y recovrido de la
trayectoria de indagacidn gue Loy niinos, niinay y jovenes han construido con
la comumnicacion de s maestro y asesor, éste incluye wn fercer momensto:
a Una vez gue el grupo ha constrnioo sw proplema de unvestigacion, éstoy
se conformon e lUneay temdticas, lay cuales organizan a Loy gruposy que
trabojow sobre temas communesy para creor el acompairomiento- por medio

e wnv asesor especializado en la disciplina. Poara crear lay frayectorias
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de indagacion que ayuden o resolver el proplema; el asesor debpe tener
e cunenta gue la solueidn, a travtsy de la indagacion, debe portur de
realizor v trabajo- colaborotivoe donde estén bwolnerados lay miltiples
miradas odel grupo.
El cuanrto- momento-es el recorrido de lay frayectoria de cndagacion durante Lo
cnal Loy grupoy desoarrollan s proceso wuwestigativo. Durante el ttempor gue
dura la westigacion el papel umportante del acompaiiante (asesor) es crear
WV E8POCA0- profio- podroe codor uno- de Loy niiioy gue participan (cada wno tiene
wv rol) desde donde deben Uevor o cabo la experiencio metodolégica. Este
momentfor tene mucha mportancie, ya que en eda loy participantes
covstruyen el conotimiento. Por elo, se plantea desde el progroma que se debe
Joavantizar rigor metodolégleco poara dor cuentn de loy resudtadoy y de Loy
aportes de todoy loy participantes. Tampiéin, en todo momento Loy maestros y
asesores se conaierten en co-bwestigadores capacesy de proponer protesoy Y
metodologlas para desarrollar la undagacién. Por otro ladeo, es Umportante
rasoltor que el cnaderno de nofos s covwierte en wna herramiento
fundamental pora todeos Loy miembros del grupo- de Lnwestigacidn, ya gue en El
se regUtran la experiencio y la prictica de hacer bwestigacion.

Fase 3: tlene como propésifor realizar el acompainamiento e bwesilgacidn paro
la produccion de saber y conotimiento, y sw divulgacion.

En el guinto- momento- se considera gue cado wno de Loy actores ha lograde,
duvante el recorrido de la trayectoria de ndagacién, recuperar, produciv y
elaborar algunosy elementoy de reflexién sobre sw bnvestigacién. Durante este
momento- se depen registrar algunoy resudtadosy surgldos por la metodologia
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empleada. EU aprendizaje se basa en la capacidad de sintesis de la
unformacidon creada por Loy diversos actores portieipontes.

EUL sexfor momento- estic defunido como la apropiacién del conotimiento
producioo- en donde se depen comunicar Loy reswdtados obtenidoy duwrante el
proceso- de uwestigacidn: En este momento- Loy niinosy, niinas y jovenes debhen r
o s comunidad iumediotn poro readizor eventoy de sociodizacién, de tol
manero que el saper producido por eloy se enflenda e el contfextor especifico
y les de elementos para comprender la dimensién social de conocimiento:

EL séptimo- momento-ey Lo consolidacion de lay comunidades de conocimiento
y saber, en el cnal loy grupoy s organdzan en lineas y redes de actores,
temdticas y terriforioy
Cabe mencionor gue today esas actividades se desarrollan contemplando seis
componentes travsaerseles que  suven para mantener Yy  fortalecer o
o  Formacion: En ela o propone formar o sujetos wuwestigadores, tonto- a
maestroy (as) co-westigadores, nwiioy y asesores en la constrceion,
aproplacion, trovsformacidn, dstribueidn, almacenamiento- y wso- del
conotimientor clentifico y teenoldgicor Ademds, se considera que
desarrollon e Loy participantes habilidades sotiales, cognitivas y
o Organizacion: En eda e manejo wno estructira que permite el
encadenomiento de personas, stifueionesy y conotimientos, a portur de
la constituelon de lineas de bnvestigacién temdticas gue dan forma o lay
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redesy de osesores, maestros, tufores y equipoy de nwestigacidn infontiles
y Jjuwvenides, locales y regionales: Con la organmizacion e infenta
covstrivr una estructiira permonente paro geneivor vna cultura ode la
cdencia, teenologia e unovacién en la poblaciédn unfontlh y juvenil y la
capacidad de fomentorla a trovés de la movilizacién social.
Comunicacton: Esfo componente se encamina a difundinr unformacién
del programa y socializar lay experiencias, procesoy y resultados de
Virfualizacion: En elar se plantea el wso- de las teenologlas de
Unformaclén y comumnicaclon poroa la produccién y divuwlgacién oel
Sistematizacion: Abre la posibilidad de recuperar el legado hWistorico
representado en wutifuciones, rufas, experiencias, logroy y difiendtadles,
Lo crnal permite definir nunevoy caminoy pora el abordaje de Lo
pedagégicoy lo- bwestigativo en el progroma.
Acomparamiento- y sequimiento: Con elda se forma el espoacio de
formacién pora wmaestroy y para asesores (gue pueden ser en Lo
Asciplina o pedagégleo) para generar win ntercamipio e experiencias y

se desarrollen mejores estrateqios pova trabajor con Loy niiioy y jovenes.

Estoy procesos y componentes se complementon con materiades pedagégicos
(mannales poro niiros, ninas y jovenes, Y pare asesores, Cojas de herramientos

pora maestroy, Guiasy para proyectos) que tlene como propésitor el uintercambpio

Yy conotimientor de experienciay realizaday en todo el palsy, y genevor
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reflexiones umportantesy en torno al fomentor de la cltura en clencia,
tfeenologla e bwnovacion en el contextor nacional y brindan lay bases
conceptuales y metodologicas para entender lay relaciones entre la ciencia, la
teenologia y la vida diaria.

Como- elemento- importante que se debe mencionar, ey gue en este progroma
tamblén se wtliza el ttrmine ndagacién para poder resolver Loy problemas
de wwestigacisn planteadoy por Loy niinoy, lay niinas y Loy jovenes por medio-de
la creacién de las denominadas trayectorios de indagacion. Esto ey entendida
como- wn proceso- donde se reconoce el rigor del proceso- metodolégico de la
hencla, pero- se percipe gue adguiere s especificidad en lay mediaciones gue
son construidas durante cada wna de sy fases planteadas para lograr v tipo
de conocimiento proplo Yy especifico de loy grupoy de edad, lay cuales
govronticen el desarrollo y lay posibilidades de aprendizaje de Loy intfegrontes
de Loy diferentes grupoy de bnwestigacion

EL segundo programa, National Children’s Science Congress (NCSO) Hene como
propésito- fundamental “ofrecer y crear wn foro a loy jSvenes clentificoy ode
Indio para gue sigon s cnriosidad notural y para gue mejoren y exploren siw
creatividad  experimentando  sobre proplemas  ablertoy’.  Pero  también
contemplo

(1) Hacer sentir gue la clencio estic alrededor y que se puede optener
conotimientor y resolver muchoy proplemay relacionados con Loy procesos oe
aprendizaje del ambpiente social y natural;

(2) Apoyar a Loy niinoy de todo- el paiy o vismalizor el futuro de la nacion y
ayudar a construin generaciones sensibles y cundadanoy responsaiples; y
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(3) Estumudar el temperamento clentifico y el aprendizaje de wmetodologias
dentificas poava observar, recolector dotos, experimentor, analizoar, y

EL NCSC se Ueva a cabo- ammnalmente en el mes de diciembre y, despunids e
escrwtundo o nivel distrital y nacional donde se seleccionan loy mejores
wwestigaciones. Como- doto mportonte se puede mencionar gue codo aiio se
escoge v femar especifico poro desarrollarse en el congreso- y Loy niinoy deben
Ustor pendientes pavo realizar sny proyectoy relacionados con tema elegido y
con loy subtemay entificados. EL proceso inicia con la entrega del Ubpro de
actvidades pora aywdor o guioar o loy docentey y a loy niinoy Despunds, win
grupo de winoy puede plantear s proyector con la aywda de cientificos,
docentes, coordinadores de clubesy de clenciay escolares, activistasy de clencias,
efe. Loy docentes tambiéin reciben guias y wna orientacion especial sobre el
tfemar del congreso- cada aino

Poara ser seleccionadas pora el Congreso, lay nwestigaciones deben cumplin
una serie de criferioy. ser novedosay, potencialmente traduciple a modeloy de
trabajos, prototiposy y procesos, estor basada en wiv pruncipio clentifico
conotido, y tener viablidad comercial y tbenica. Loy proyectoy gue cumplen
con es0y criferioy son seleccionadoy y obtlenen apoyo financiero povos ser
desorrollados.

Como- cuestiones fundamentoles o mencionor es gue e hace enfasis en crear
wiv grpo- de personasy con Ldeas simidares y que pertenezeon o wna mAsma
esceunela oo comumndidad, gue o inferaceion con la comumnidad y la cooperaciéon

se realice en todo el procesor, gue se busgue la asesoria adecuada con docentes,

105



miembroy de lasy familio o clentificoy gue ya hayon porticipado en el
programa. Tambiéin, dentro- de la pedagogia planteada, se propone gue wun
proyector clentifico ey el estudio  de wn problema con el objetivo de
encontrarle wna solucion y qgue vwoluera la defunicion de proplemas, la
formulacion de hipétesis, la observacion, la recoleccidn de datos o travts de

encunestas oo experiumentacion, el andlisis y lay conclusiones.

Otroy de Loy programas onalizadoy dentro- de este grupo, son aquellos gue se
apoyan la creacion de espacioy pora que se generen lay condiciones adecmnadas
pora que entre loy estudiantes, maestros, clentificoy y comunidad en general
se establezecan Loy procesoy para crear proyectoy wwestigativoy: Se odepe
mencionar, por gemplo, el trabojo gue se desarrolla en lay ferias, festivales en
cencia y teenologia y clnbey de ciencias:

Dentro- de loy primerosy progromas se pueden encontror a la Ferca Escotlar
Nacional de Ciencia gy Teenologia en Perte y o la Feria Explora de Ciencia,
Teenologia e Innovacion organizada y propuesta por el Centro- Explora en la
cindad. de Medellivn en Colombia. Dentro- de Loy ohjetivosy que proponen esos
doy fipoy de ferlasy sobrasalen estimudor aptutudes, la creatividad, el
desarrollo- de habilidades y capacidades cientificay y teenolégicas en Loy
alwmnoy de lay wutituciones educativos; propicior enw Loy alumnoy y profesores
el wo adecunado de la metodologia cientifica, por medio de procesoy de
Uwestigacion e indagacién, pora obtener respuestos apropladas y soluciones
pricticos a Loy problemay de s entornos generor wiw ambpiente apropiado poro
la popularizacion y divulgacion de loy conotimientos cientificoy y
teenoldgicoy gue se producen o partir de Loy proyectoy de nwestigacion de Loy
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estudiantes medioante la realizacion de wina Ferca de Ciencia y Teenologia gue
siga Loy linmeamientos de o Feria Infernacional de Ciencia e Ingenieria

Un elementor importante, gue se depe analizor con mdy detalle y en donde se
establece o diferencio con loy proyectos presentadoy anteriormente, son loy
posoy en loy cnaley se generan lay nwestigaciones de Loy niilos, niiias y jovenes.
Ew las experienciay analizodas, e perciben procesoy en loy gue se infenta
vwolucrar o clentificos, maestros y comumndidad general. Sun emborgo, se
percibe gue Lo participocion de Loy maestroy ey escasa oo marginal, dando mdy
prioridad a lo asesoria w orientacidn disciplinar gue puede dor el clentifico
e bwestigador o a la seleccidn por povte de esos expertoy de Loy mejores
trabajos. También se considera que se le da wna mayor preferencia o la
presentocion de loy trabajoy finalesy en eventfoy gue son consideradoy oe
popularizacién o divulgaciéon de la ciencio.

Dentro- de esay dimdmicas ode realizacién de proyectoy de wwestigacion,
fambibin existen progromas que tlenen como fun apoyar la realizacién y
porticipacion de loy winoy, winay y Jovenes en Ferlas Clentificas y
Tecnolsgicas: Dentro-de esas se puedew destacar al progroma Exfudiantes como-
Cilentfificozy de Costor Ricaw o- o Loy STEMClnbs del Reino- Unido-

El prumero bdsicamente es una capocitocion gpecifica —medionte wn curso—
taller- pora loy educadorey de lay cienciay bdsicas, las matemdticas o lay
cencias  sociales, que  etin  nferesadoy  en  desavvollar  procesoy  ode
vwestigacion estudiantl y apoyar a Loy estudiantes en lay Feriay de Clencia y
Teenologlo. S embargo ey umportante mencionor clgunoy aspectos en cuanto
al proceso- de bnwestigacion que promuene. Pora el programa o unwestigacidn
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e generondo en Loy estudiantesy algunas experiencios desencadenantes y
wv diseunrso reflexivor en el salon de clases: AL disewnrsor reflexivo se e
consioera como wn método para guar la discwsién en el aula de lagy
experiencias desencadenantes, medionte el cual Loy estudiantes son motivados
a dar sy propias explicaciones acerca de fenémenos cientiftcoy. ELU discunrso
reflexivo propuestor por el programa posee lay siguientes coracteristicas:

a Lo atenclén se centra en aquello gue Loy estudiontes saben o creen: EL

dotente debe solicitor y obtener esa informacidn.

b. EL dotente aceptn en forma neutral las preguntns y respuestas de Loy
estudiantes. No-debe dar ningdun ndicio de gue wn estudiante estd o- no-
ew el camino- correctos En cambios, pava mantener la discnsién viva, el
dotente motva o loy estudiantes a opinar.

¢ Cuando wn estudiante propone una explicacién o una nieyo pregundn,
el docente devuelyve esta contribueidn al estudiante y agrega wna
pregunta de seguimientor apropiada, o- incluso- algunay frases cortas pova
estimdar o hacer mds profundo- el razonamiento del estudionte.

o Stempre gue wn estudiante wutdice wn trmino centifico en wna
explicacion, el docente le solicitn que expligue s significado en
trminoy sencillos. Esta atencion a lay definiciones asegura gue todos Loy
vwolueradoy en la discusion entlendan cémo se esti usando- el Hrmino:

e. Todasy las explicaciones se anotanw en la plizarra. Para cervror la
Aduscusion, el docente plde a loy alwmnoy seleccionor aquellos que
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consideren lay tres mejores explicaciones. Estosy lnego se conwierten en
wleay centroles para las preguntas de wuwestigacion y las hipétesis:

Lo metfodologia de wvwestigacion propuesto en esfe programe e pueden
wwestigacion y las hWipdtesis, revision de la bibliografia y wmavco tedrico,
duseino de la mefodologia a sequin, etapos de prueba, recoleccion y andlisiy e
Loy resultadoy y datos, conclusiones y dvulgacion clentifica. Tambibn se
propone que el seguimdento- de Loy procesoy, desde la revision de la
bibliografia y la creacion del marco teérico sea escrifor en la bifdcora de Loy
estuolantes:

Loy STEM Clubes es wn programa generado pova apoyoar la niclativa
educativa STEM (Science, Technology, Seience;, Technology, Engineering, and
Mathematics) en el Reino Unido y gue flene como ohjetivo general permitir o
loy nwiikoy a explovar, bwestigar y descubrir temas de ciencia, teenologia,
wngenierio y matemdticay en un amblente de aprendizaje. Povo elos, hace wso
de diversasy estrategias gue tlenen como propésito el gemerar el contacto entre
Loy maestros, loy winoy y loy dentificos para elaborar proyectos de
vwestflgacion gue pueden porfleipon en competenciay o en Feriay de Ceencia y
Teenotlogia:

Por otra porte, existen algunay propuestay que intentoin rescotor y avtiendar el
trabajo- que se estis desarrollando en las wutituciones educativas en materia
de evgeRonzo o creacion de semilleroy de wwestigacion: Ejemplo- de ello, Lo
tenemoy en la conformacion del Red de profesores de Maloka: proyecto nodoys

tfemdficoy en Colombio, cuya orlendacién es reconocer Yy sistemotizar las
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pricticay pedagégicas de colegloy de Bogotd pora que a portr de alli se genere
el concepto de Cindad Educadora. Y o RedColsi tambibn en Colombia gue
intenta desarrollor la gestion de recursosy pora bnwertir en procesoy formativeos
y de desarrollo de Loy estudiantes organizadosy wutitucionalmente e
semuilleroy de westigaciow, redey temdticas, redes wstitucionales o redes
nternstitucionales y nodos depairtomentoles.
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3. La Evalunacion de loy Programaes y Proyectos paro.

el Fomento de la Ciencia y la Teenologia

45 de loy 163 programay o proyectoy anolizados refleren algiowe proceso de
evaluacidn. SU bien en sélo- potoy casos se obtuno informacion detallada sobre
Loy objetivosy y metodologia de lay evaluaciones, el sélo- hecho de reportarlo en
la pdgina web, muestra win untferts en esta actvidad. Este dato es v elemento
nferesante en fantor estudioy anteriores habpian dado cuentn de la poca

evaluacion de Loy programas y proyectos en commnicacién de la clencia.

A partir de la informaclén recabada podemos entificor algunoy cominoy
segudoy pova la evalunacién de programay y proyectoy que, al gual que
ONDAS se desoarrollon como progromas nacionoles y gue se ddrigen o ocercor
la clencia y la teenologia a Ll poplacion infontil y juvenil. Una primero gran
cotegorizacion, ey la gue diferencia la evaluacién del logro- de Loy estudiontes
de Lo evalunacion de Loy programay y proyectos:

3.1. El primer camino, la evaluacion del logro de los estudiantes

3.1.1. Los parametros de comparacion internacional

A nwvel nternacional s han desorrollado wna serie de proyectoy de
evaluaclén gue permiten realizoar comparaciones sobre el umpacto gue tenen
Loy sistemas de educativoy en el desarrollo de competenciay cientificas de Loy
WO, niias y [ovenes:

EL primero de estoy proyectos es el Trends cn Mathematics and Sccence Studies

(TIMSS), Uderado por la Asociacion Internacional pora la Evaluacién odel
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Logro- Eduwcativo- (IEA). Tlene como propésito medinr el conotimiento y las
hablidades de loy estudiontes en clencias y matemdticasy alineado con el
cwrricndo de Loy paises participantes. La evaluacion se realiza en estudiantes
de 4° y 8° grado y arrojo descripeiones de Lo gue Loy estudiantes conocen y
pueden hacer en lay dreay o travts de prowmedios y niveles de desempeino: Loy
descriptores estdn organdzadoy en cnatro tipoy. Avanzado, Alto, Intermedio y
Bajo: TIMSS se ha aplicado a nivel infernacional ew 1995, 1999, 2003 y
2007, y Colombla ha participado en lay versiones de 1995, en donde se
evaluaron Loy estudiontes de 8° grado, y de 2007 ew donde se evaluaron Loy

e 4° y g°.

ELl segundo gran proyector internacional lo- constituye PISA, FProgramme for
International Student Assessment; desorrollodo por lao OCDE desde 1997 y gue
tlene como- proposifo- brindar o loy paises miembros, la posibdidad ode
“examinar, de forma periddica y en i mawco combin infernacional, Loy
reswltadoy de Loy sistemas de educacién, medidoy en funcién de Loy logros
aleoanzadosy por loy alumnosy Sw nfencidn ey ofrecer una nuneva bose de
AMdlogo politico y colaboracién para definir y materializar loy objetivoy
edumcatives, a trowvés de métodos Lnnovadores que reflejen lay competenciay
corsideraday fundamentoles pora la vida de Loy adultos’?. Lo evalunacion se
enfotar en dor cnmentor hastar que punto- Loy estudiantes pueden aplicor
conotimientoy y habilidades e la solucisn de problemay en contextoy de la
vida real y awrrojo resultodoy en trminoy de promedioy y niveles de desempeirio

7 OECD, Programme for International Student Assessment; e Wittp//wwweoecdiorg, cornsultndo
enero-16 ode 2010.
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de estudiantes en cada wna de lay dreas de evaluoacion: lectwra, clencia y
matemdticos (ver Grifico- Now 3).

Grafico No. 3. Resultados comparativos de los paises de la
region en las pruebas PISA 2006, en el area de competencias
cientificas. FUENTE: ICFES

Aménica y OCDE en onden descendente por porcentaje de estudiantes
en nivel dos 0 mas

Nivel O ©* Nivel 1 % Nivel 2 M Nivel 3 WNivel 4 BNivel 5 B Nivel 6

Canada 28
OCDE | 16
Estados Unidos 8 17
Chile 13 27
Uruguay 1y 25
Meéxico 18 33
Argentina 28 28
Colombia 26 34
Brasil 28 3
O Nivel Oy 1: Los estudiantes no cuentan con capacidades suficientes para desarrollar actividades propias de la
sociedad del conocimiento ni para acceder a estudios superiores.
O Nivel 2: Empiezan a demostrar competencias que les permite participar efectiva y productivamente en la
sociedad contemporanea.
O Nivel 3y 4: Estan por encima del nivel minimo y estan en capacidad de realizar actividades cognitivas

complejas, aunque no con un nivel éptimo.

PISA se aplica desde el aiio- 2000 y en cada wna de s aplicaciones ha
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puesto- bnfasis en uwna de lay dreas. En 2006 se enfatizé la evaluacion de las
competencias centificas y serd nunevamente el fema central pora 2015. Uno-
de Loy caombloy importantes de la evaluacién 2006 es gue Lo evalimacién de la
competencia cientifica inclnys la evaluacién de conocimientos, habilidades y
Colombia ha porticipado en las versionesy 2006 y 2009. La aplicacién e
2015 ¢s wne buena oportunidad para evaluar que tonto- avanzo el pois o
tranvts de sy apuestay pedagogicas y el mejoramiento de Loy logroy de Loy
Jovenes en competencias clentificas.

En el contexto latinoamericano, la UNESCO ha creado el LLECE Laboratorio
Lationoamericano de la Calidad Educativa y, en 1997 realiza el primer
estudlor comparotivo sobre la calidad educativa en educacién bdsica
primaria, enw el gue partucipon 13 poises de la regionw y en el gue se evaliion
lay dreas de lenguaje y motemdticasy en niinoy de 3° y 4° grado. EL Sequndo-
Extudio Regional y Comparativo- (SERCE) se aplics de manera muestral en
2006 e incluys la evaluacion de Loy desempeiros de Loy niikoy en las dreas de
lectwra y escrdtura, matemdticay y clenclasy y rawltados sobre Loy factores
la prueha.

En loy tres casoy deseritoy, Loy estudioy indagan sobre uinformaciéon contextual
de Loy paises e Loy que se desarrolla.
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3.1.2. La evaluacion del logro de los estudiantes en Colombia

Uno de loy propésitoy del sistema educativo colombiano en la educacidn
bdsica y secundoria es aflonzor v sistema de colidad con trey componentes.
1. la definicién de referentes, en donde se responde a la pregunta igui ey Lo
gue depe lograr el estudiante como resmdtado de s paso por el sistema
educativo? 2. la evaluacion del logro- en sus distuntoy niveles, en donde se
responde o la pregundtar igul tonto- se e avanzado en ese propésifo? y 3. el
disero de propuestasy ode mejovramiento, en el gue se fomentan progromas y
proyectos gue apunten o aleonzar Loy Logros propuestos en Loy referentes.

Dentro- de este esquema, el Ministerio de Educacién Nacional (MEN) ha
construldo wnoy estaindares de competenciasy para cenclas, gue incluyen lagy
dencioy socladesy y naturadesy; ha defunido algunas estrateglos y proyectos poro
fomentar el desarrollo de lasy competencias cientificas, en donde la
vwestigacion, realizada por nwinos, niiay y jovenes, s ha conwvertido en el
centro- del proceso- (por eemplo, proyectoy como Expediciones Botdnicas e
Hutoria Hoy adelantadosy por el MEN) y se ha consolidado wn sistema de
evaluacién del logro- a tronvts de evaluaciones censales a tronts de lay Pruebas
Sabey.

En 2009 se aplicé la terceva versién de lay Pruehbas Saber, con wn avance
My Umportante rapector o lay versiones anterioves. por pruvere vez e ha
logrado que lay pruehas estin alineadas o loy estindares en cienciay
noturales. Lasy Pruebas Saber arrojon informacién puntual sobre gué tanto se
ha onvanzado en el desarrollo- de las competencias bdsicas en cada
establecimiento educative, tomando como base de comparacién Loy resltados
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de Loy estudiantes al funal de la eduncacién bdsica primario (5°) y secwndaria
(9°). Saber evalio tres grupos de competencias: lenguaje, motemdticas y
cencioy noturoles y o la vez Loy factores asociadoy o Loy Logroy de aprendizaje.

Uno- de Loy aspectoy importantes para destocor de Saber es gue posibilito
nformacion o cada esfablecimiento- educartivo sobre Loy resudtados obtenidos
por s estudiantes, ademds de datfoy desagregadosy para las entfldades
territoriales y naclonales.

A pesar de Loy avances en el fema de o evaluacion en lay doy ddtumasy
décadas, isto no- ha estodo- exento de criticas.

1. La medicion de logro Hene como objetivo- poner a prueba loy
conotimientos, habilidades y actitndes que son eenciales para la
porticipacién plena en la sotiedad. Sin embairgo, Loy formatoy de las
pruehos —de lapiz y papel- permite evalunor sélo uwn subconjunto oe
Estas.

2. Lay pruebosy evolion sélo wnas pocas dreas odel curricuwlo escolar:
lectura, matemdticasy y chencias noturales. Son exclnidoy Loy desempeinoy
de loy estudiantes en otroy femas, como historia, geografia, iomas, lagy
ourtes y las humanidades.

3. La evaluacion de lay competenciay destoca que estons pueden ser
adguinidas no sélo- en la esenela, sino-tambibn de Loy experiencias y las
nfluencias de la vida familior, amigos, medios, et Suv embargo, Loy
raswltadoy sone munchay de lay veces interpretados como consecunencia oel

sustemar escolor solamente.
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4. Las pruebos suponen gue todoy Loy estudiontes, dondequiera gue vivon,
estan (ualmente preporados pova trabpojor bien en ellas: Las diferencios
clturales, sociales, econdmicas y personales no- se analizan.

A pesar de sy Umifaciones, la evalunacion constante del logro- eduncativo a
tronvés de SABER, se conwierte en wna opclén cara para evoluar cudl ey el
umpacto gue tlenen progromasy como- ONDAS en el desarrollo- de lag
competenciay en loy niinoy, nwiias y Jovenes de eduncacion bisica y s
La wtiddzacién de SABER ewn el contexto del programa, depe ser realizada en
el contexto de otras evaluaciones de desempeiro wmds amplios, tomando en
cnenta gue (1) ONDAS se ha centrado en el desarrollo de capacidades y no-de
competencias’© y (2) gue muchoy de Loy resultodos e impactos que pretende el
progromes en Loy niiios, niinasy Yy jovenes, no- pueden ser anolizadoy con las
pruebos en s estructurar actual,

3.2. El segundo camino: la evaluacion de los programas y proyectos y sus estrategias

Uno de Loy hallazgos importantes del Evtado del Arte, es la constatacién del
papel cada vez mas umportante gue juega la evalnacion y la bwestigacion en
el desarrollo- de Loy programes y proyectos:  Hasta hace pocoy aikoy, la
evolunacion de  loy programasy y Loy proyectoy diriguloy a temas de
commnicacion y apropiacion social de la ciencia y la teenologin, era wna
actividad bastonte rara no- sélo- en el contexto latinonmericano, sino fampién

10 Si bien la distincidn entre ambos no es explicita en Loy documentos elaborados por el
progrowma., el tbrmino competenciay no oparece en loy materiales y ey frecuente el senalamiento
de gue el progrome desorrollo capacidades y no- competencias.
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en el infernacional. S embargo, el siglo- XXI evidencio wna renovada y clora
preocupacidon en el fema, en donde e promueven diferentes enfogues,
apordajes y funciones para lo evaluacion. Algunay de las experiencias oe
evalunacion anolizadas, arrojon resudtados muwy untferesantes a lao hora de
persar el tema de la organdizacién del Sutema de Evalumacidn Permanente oel

Programa Ondas.

3.2.1. 1a evaluacion entendida como un proceso permanente del programa, dirigida a brindar informacion
para su desarrollo y expansion

EL progroama awstroliono Primary Connections ha puesto en marciha desde s
evaluacién divigido a aportor informacién sobre la eficacio de lay estrategias
pora el cumplimiento de sy objetivos:  EL sistema de evaluacién y monitoreo
del progroma, incluye el acompainamiento permanente cn sy Y se dirige o
responder o prequntas de Lnestigacion sobre: (1) la eficacia de lay estrategios
desorvolladay, (2) Loy cambioy en lay estrafegias gue son necesarioy aplicor
pora la puesta en marcha de Lo siguiente etapa y (3) eb nivel de logro- de Loy
estudiantes en la alfabetizacion cientifica:

Algunoy aspectos gue son importantes de recalcor en esta propuesto

1. La evaluacién ey wn proceso permanente en el desarrrollo del programa.

2. Ey entendida como- i proceso- de cnwestigacion sobre cémo- se
desarrollan lay distuntos estrategias del progroma.

3. Brundan recomendaciones miny concretas gue permifen hacer

travsformaciones puntuoles ol progroma poroa coda etopo y qure son
operadoy en la siguiente efopa y fombién evaluados.
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4. La evalunacién contribuye o aftanzor Loy objetivoy del proyecto: Da
conflanza sobre la Unea de trabajo sequida.

5. Parmite dar vusibididad o wna estrategia politica seguida por la
wstanclo encargodao de s puestor e marcha y asequira gue lay alionzas
permanezeom

6. Brinda unformacién necesaria paro la expansiéon del progroma.

3.2.2. La evaluacion de los proyectos y programas como mecanismo para la evaluacion del logro de la
politica

Desde la segunda mitad de 2004 el programa landés Digcovery Sccence &
Engineering (PSE), defunié win confunto de indicadores pora el programa, a la
vez que e Llentfifies wn rango- de indicadoresy de producto- y de tmpacto para
cada  proyecto, que han sdo wmoniforeadoy y evaluadoy de manera

permanente.

Uno- de Loy problemay fundamentales gue enfrentn o evalunacién el
progroma Yy que es comportido por progromas simidares uincluioo- Onday, ey Lo-
poco- realisto gue resudta pensor gue se pueda cnantificar el objetivo dltimo-
de wnv progroma de sensibilizacion como- DSE: el auwmento- en el niuwmero de
Jjovenes gue se dedican a la clencia y la ingenderia en lrlanda. EL calendario
ey muny largo -diez a guince aikoy de actividades dirigldas o estndiantes~ por
Lo~ gue cunalguier grupo de objetivoy no- proporcionaria informaciéw utl poroa
Ll tomar de decistones relacionadas con el programa. Poara suwperar este escollo,
el sistema de evaluacion de DSE parte de suponer que el objetivo o largo
plazo- se logravd sio loy objetivoy mds especificos de lasy acturidades del
programa tlenen Exito: la sensibidizacién de la ciencio y la ingenieria entre
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Loy estuddantes, el auwmento en s disposicién y posiblidades para el estndio
de estoy temay, y el fomento de una actifud mdy positivae entre guienes pueden
unflnir en estay elecciones de carvera, en portlendor profesoves y padies: Lo
evaluaclén, por tonto s desarrolla con relacién a metay especificas para lagy
actividades encaminadasy o logrow estos efectos.
Ademas de Loy procesoy de seguimientor y monitoreo de loy proyectoy que
conforman el programa e uncluyen o realizacion de encuestos sobre
percepeion, grupos fotoles y medicion del raking, en 2009 se realizé wna
evalunacion glopal del progroma como wna estrategia dentro- de la politica
nacional y gue se guis alrededor de las siguientes preguntas
1. iHa logrado DSE sus objetivos?
2. iloy objetivos actuales de DSE sow Loy objetivos correctos?
3. iDSE poduia tener win impactor mdy significatvo y, en caso- aftrmativo,
en g direas especificas?
4. iQue nivel de recursos es adecunado para gorantizar gue oo DSE tenga
v significative?
5. iDénde deberia estor sitnado DSE, adwministrotive y fUicomente, con el
fun de moximizonr s Lmpocto?
EL proceso de evaluacion consta de doy partey: la primera, wna corsudtorio
wndependiente gue realizé una evaluacion sobre lay operaciones, la gestion y
la gobernanza de DSE Lo segunda, o organizacion de wn panel

unternacional, unfegrado por expertoy en cleniia Y eoCaclon en NS, e
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revisé las evalunaciones elaborados por la comsudtoria, covsdts con las partes
unteresadas y realizé recomendaciones pora mejoror Lo eficacia del progromo

Lo inferesante de la estrofegia ey gue da mucha mdas Ubertad a loy
evaluadores para conceptuadizor sobre aspectoy administrotivos del progroma.,
Y pora swgerr combiosy y transformaciones incluso e la forma de operacién y
conformaciéon del equipo divectivo: Sin embargo esta ventaga, tombién puede
considerarse como una desentaja por el hecho de gue las recomendaciones
finales recaigan sobre wn grupo que wno pertenece al pals, nwi conoce el
progrome, lo- gue puede hacer que las recomendaciones no- necesoriamente
estin ajustadas al contexto-

Algunoy aspectoy que son lmportantes de recalear en esto propuesto:

1. Encontramoy diferencios swstantivos cnando se trafor de evaluar win
progromas como- estrofegia politiea y cunando e realizan evaluaciones
del programa tomando como punto- de portida Loy proyectoy gue Lo
conforman

2. Desawrrollor evalunacion implica necesariomente proponer estrategias gue
sean conflables: EL andlisiy del mercado, del raiking, lay encuestas, a
pesor de gue permifen dor uwna v del progroma enw tirminoy
generales, orrojon muny pota informacidn comprensive de Loy resultados,
sobre el porgul se obtiene lo- gue se obtiene.

3. Loy procesoy de evaluacion de Loy progromas de este tipo uncluyen como-

4. La evaluacion de la politica trasciende la evaluacién del umpacto en el
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la feenologia en el pais

3.2.3. 1a evaluacion de los programas en funcion al sistema educativo: la relacion entre estandares
educativos y los programas

En 1996 s¢ publican en Egfndoy Unidoy loy Estandares Naclonales ode
Educacion en Ciencias: Desde ese momento, se conwvirtieron en el centro-de la
reforma educativa en la engeirnanza de la ciencia en ese paiy y han tenido
repercvsiones ene el mundo entferos Programas como- FOSS, STC o Insights;
Henen sy bases en la formudacién de dichoy estindares. La reforma no- sélo-
ha permitido Lo creacién de progromasy de entfrenomiento- o docentes y la
produeccion de distuntoy fipoy de materiades educotivoy para la enseirnanzo ode
acompoainado por wn robustor cunerpo de bwestigacidn y evaluacién de Loy
proyectos, gue ha permitido- recoger bastonte unformacién sobre el umpacto oe

Loy progromas.

Uno de Loy aspectos que es mportante destocor en estoy progromas, es gue Lo
evaluacion no s encuentra sepovada de la wwestigacion acadbmica y masy
adm, lo bwestigacion ey la gue la comstitnye. Esfasy bnwestigaciones son
realizadas por distintay wniversidades y centroy de westigacidn dentro- del

marco- de programay de bnwestigacion eduncativo.

Loy preguntas de vmestigacion e dirigen a dar cunenta de Loy logros en el
desarrollo- de competenciasy clentificay en loy estudlantes; Loy cambiosy en lay
practicay docentes; la efectividad de determinados materiales en relacién con
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otroy;, el umpacto de alguno de Loy programas en grupos poblacionales
upecificoy y loy estudioy comparativoy pora dor cunentn del umpacto de

determinados programas en relacién con otroy.

Ejemplos de estas nwestigaciones:

aL.

Estudio aleatorio de Loy efectos del andamiaje de la Guia de Instruceion en
Indagacién en el logro en Ciencia de los Estudiantes: (2005) Imperial
County Schools, California.

Efectos de ww Cunricndo de Clencio basado e wn Kit de materiales y en el
Desasrrollo- Profesional Intensivo en Cienclas en el Logro en Cienciay de los
estudiantes de escuela elemental. (2005) Universidad. de Rhode Island.

Clencia bosada en o ndagacién en gradoy medioy Evaluacién oel
aprendizaje en la reforma sstbmica wrbana. (2004) Universidad de
Arizona y Universidad de Michigan.

Actitudes de Loy estudiantesy hacla la cencla en lay cdases, wsando
cwrrienloy  bosadoy e Hands-On o en loy Ubroy de textor (2008)
Universidad Estatal de California, Northuridge.

Mejora del logro- en clenclia en escunelas de eduncaclién media wrbonas de
alto pobreza. (2006) Universidad, Joung Hopking.

FUENTE: National Science Resowrces Cenydzitl

2 lnwwestigacion y Estudioy de Caso en la Reforma Educative en Ciencias: Diuponible en
National Science Resowrces Center. Dusponible en
wwwsnsrcondine.org/ pof/ CaseStuoies QuosiExp.pdf , consulindo en enero- 16 de 2010.
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La metodologia wtlizada varia dependiendo de la prequnto de uwestigacién,

s embargo e encuentron estudios de control aleatorio, diseirioy cunasi-

experimentales, estudioy de caso y estudios cualitativost2,

Tal vez loy aspectosy mds umportantes o destocar de esta apuesta bwestigative y

que debe ser tenida o la hora de organizor y pensor el Sutema de Evalunacion

Permanente odel Progroma Onday, sov

1. La bwestigacién acadbmica se covwierte en un aliado umportante en el
fema de la evalunacion de Loy programas.

2. Al bwoluwerar ol sector academico en la evalinacién, se generon wna serie
eduncativo: Se facdifar la conformacion de gruposy Yy programas oe

wwestigacion con posibles repercusiones en todo- el sistemar eduncativo-

3.2.4. La evaluacion de la expansion de un programa a otros contextos

A pasar de gue el programa franclsy [a macn d la pdfe posee wn sistema de
evolumaclon robuwsto gue incluye algunoy de Loy aspectosy considerados en el
andlisiy de Loy programays anteriores, pora este apovtado se presenta wna de las
stroateglos incluidas dentro- del sistema: la diriglde o covstator hasta gué
punto, en el proceso- de exponsion del programa o otroy paises, con marcadas
Mferencias clturales y de estructuracién del sistema educotive,, éste logra
mantener sus Uneamientos generales.

12 [W,
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En 2005, ante la problemdtica de la diversidad en la forma en la que se
estaban implementodo Loy programas, y ante la necesidad de que otroy grupos
de clentificoy y educadoresy consideraban seriomente la posibilidad de iniciar
proyectoy simidares, se desarrolls en Estocolmo el Workshop on Evaluation of
Inguiry -Baged Science Education Programme gue fue organizado por el Infer
Academy Panel3 y apoyado por la Royal Swedish Academy of Sciences: En
trminoy generoles, lasy conclusionesy planteadas fueron: (1) gue se aplicara la
metodologia ECBI para mejorar la calidad y el significado de la educacion
centifica y (2) poner el problema de la evaluacion como elementor umportante
pova exploror la posibiidad de crear wn bustrumentor uinfernacional gue
propovriionara asstencior o loy proyectoy que deseoroan someterse o una
evolunacion, y para cumpliv Loy requisitos minimoy pove poner en prictico ese
ejerciclo:
Tamblén se contempls gue la evalunacién de Loy proyectoy ECBI deberia logror
1. Mejorar la eficacia de la enseiianza de lay clenciasy, mediante la
lentificacion de Loy aspectos gue debpen ser covregldos, o gue deben
fortalecerse.

2. Responder a la rendicién de cuentos para justificar Loy recuarsoy a la
sociedad en la aplicacién de esa metodologiars.

132 EL Infer Academic Panel ey una asociacién creada por 93 asoclaciones de clencia del
maunolo:

14 Secence Education: Workshop Evaluation of Inguivy-Based Science Education Programme
(Stockiolm, 21 -23 September 2005).
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Pavra darle seguimiento al trabajo- desorrollado en el taller de Esgtocolmo, se
orgamizovon otroy dos eventoy, uno- en Rio de Janeiro en Brosd y otro en

Santiago en Chuile en Loy meses de mayo-y septiembrre de 2006.

EL Taller sobre Evaluacion de la Educacion en Ciencias Basada en
Indagacion desarrollado en Rio de Janeiro, concluys:

1. La evalunacion se depe considerar como wn componente umportante de Loy
proyectos ECBI y se debhe unclwir en la planificaciéon.

2. En oy efopasy niciales de umplementacion de loy proyectos ECBI, la
3. Algunoy de loy procedimientos gue se pueden wsor poara evaluor son lay
visitas a Loy salones de clase y la observacion de lay actividacles.

4. Se recomienda gue Loy proyectoy ECBI wsen pruehas para Lo valovaciéon del
estudlante gue ya existen a nivel nacional w estotal.

5. Se recomienda gue Lo evalnacion de Loy programas de uindagacién incluya
aspectosy umportantes como el estudio del lenguaje y de lay matemdticas, el
umpacto sobre actitudes y capacidades de mejorar la cindadanio.

Pora la tercera rewnidn s discewtio el Report of the Working Growe on

Infernational Collaboration n the Eyaluation of Inguiry-Based Science

Educafion (IBSE) Frogramy (Informe sobre Colaboracion Infernacional sobre

Evaluacion de lox FProgramas ECBI)S, con el propésifo- de comstrninr win acueroo

15 Egte repovte despuls se amplie- en el Rapport die Groupe de trayail s la Collaboration
Internationale powr LEvaluation dey Programwmes D'Engeignement Scientifigue Fondés sur
L Investigation (ESFI)
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pora Uevor a cabo la propuesta planteada. En el docwmento se seiriala gue Lo
evalunacion juega wn popel muny umportante pore lo implementocion del
progroma, portiendo de reconoter que Eta pasa por varias efapay
cmplementacion femprana, donde solamente wn pequeino- niwmero- de clasesy y
escuelas porticipon y no today lay componentes del programa estdan operando:
O se e puede ver en una cmplementacion ayanzada donde el progroama ha
oo establecido en wn mayor nwiwmero de escunelas y la mayoria de sus
componentes estomn siendo- desarrolladay:
En esta lnea, ¢ asume como- modelo evaluativo el que distingue o
evalunacion formativa de loo sumartiva y que se oplico dependiendo del ninvel
de desarvrollo- de la implementacion del progroama: Lo asuncién de este
modlelo, gue ey muny comibn en la evalumacidn eduncativa, ey muny ntferesante
pora el Progroma Onday dada sy propia dindmica de exponsidon a ninvel
depoirtomental;

1. Lo evaluacion formativa: Utddzade en lay efopas tfempronasy ode
umplementacion del programa gue proporciona Unformacion acerca oe
como- st puede ser mejorada

2. Lo eyaluacion swmafiya: Utlizada en las  efapay posteriores de
unplementacién y proporciona  uinformacidn sobre el logro- de Loy
estudiantes sobre Loy aprendizojes, loy hablidadesy y actitudes hocio Lo
bwestigacion y Loy conceptoy de la ciencia, ademds de informacién sobre
Loy procesos gue se generan en el salén de clase. Tampien puede incluwir Lo

comparoacion oe programas ECBI con otroy progromasy de educacion
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cwentiftea, Lo cnal requiere del diseino de wna cuidadosa evalunacién, de la

elecciow de Loy programas y las clases a comparar.

Para Onday, el esquema puede ser simidor. Dadoy Loy distintoy niveles ode
covyolidacion de Lo propuesta ew Loy deportamentos, la evaluacion formativa
puede  ser uwna  herramiento mny Ml poara dotar a loy  equapoy
unplementacién de lay distntos procesos y estrategias del progroma y definin
posibles rutas de mejoramiento: Por sw parte, la evaluacion swmativa, que
puede ser aplicado wno vez s haya realizado la evalunacion formotive y se
hayan umplementado las rutos de mejoramiento, se realiza paro evoluar Loy
rasudtados e Loy logroy de loy jovenes en el desarrollo de wna cultura
cindadana de la ciencia y la teenologiare.

3.2.5. La evaluacion en Ondas

El Programa Onday ha sido evalunado de manera divecta en 2005, crando Lo
Universidad Externado hace la evaluacién de umpacto- del programa (Dimaté,
uf), Yy de manera indirectn en dos ocasiones, en el contextor de evalunaciones
sobre lay politicas naclonales en ciencio y teenologio: el primero de elloy es de
2004, cunando se anadiza el progroma en el contexto de lay experiencias pora
el fomento de wna cdtura de Lo clencia y la teenologia (Costaireda y Franco,
2004) y el segundo, puplicado en 2006, en el contexto de la evaluacién de

16 Una descripelon mdy amplia de evalunacién sumativa y evaluaclén formativa, se encunentra
desarrollada en el punto anterior dedicado a loy tipoy de evaluacion : « La evaluacion en
funceildw del propésito- gue persigue ».
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las actividades de comunicacion piblica de la ciencia y la teenologia del
SNCYT colombiono e el periodo 1990-2004 (Daza et al, 2006).

Loy enfogues wmetodologicoy de lay evaluaciones han  sido-  distintoy
dependiendo de lay preguntns y necesidadesy de lay evaluaciones la
evalunacion de Onday dentro- del contexto de experiencias para el fomento de
wna cudtura de la ciencia y la teenologia en la poblacién unfantl y junvenil
de Colombia, privilegls wn enfogue cualitotivo a través de  andlislsy
documentol y estudioy de caso- (Castoireda y Franco, 2004); en la evalunacién
de Onday dentro del contexto de Loy programasy y proyectosy de comumnicacidn
piblica de la cencia y la teenologia, apoyados o adelantados por
COLCIENCIAS, se realizé o poirtin de andlisis docmmental (Daza ef al, 2006);
finalmente, la evalunacién de impacto del Programa realizada por Dumaté y
colaboradores, wtlizaria wmétodosy de Hpo cnantifatwo y cnalifotvo y
wtlizario como herramientas de recolecclén de nformacién la aplicaclén oe
cnestlonarios, lo realizacion de entrevustos y grupoy forales, las visitas de
campoy el andlisly docuwmental.

Lo evoluacién de coovrdimada por Dumati, a pesar de que e conclbis
base, finalmente resudts en una evalunacién de Loy resudtadosy del programa en
sy doy primeras fases (2001 -2004) y se covstutuye en la linea de bose pora
futwros evoluaciones:
por el efecto que el programa ha tenido en Loy beneficiarioy divectos, no es
posible asumin plenamente la evaluacién, desde dicha perspectiva (de umpacto)
por cuhantor no- e portilé de una linea de base gue permitiera ofrecer con mayor
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precision informacidn sobre el impacto y, en esa medida, sélo- Loy reswltados
gue estomoy presentando se covurierten en esa linea de base que posiblitaria la
evaluacién de  mpacto en  posteriores oportunidades. (Dumatt et al,
2005:11).
Por otra parte, el Progroma cuenta desde sns unicioy (ncluso- desde sy
antecedentes) con un miny mportonte sistema de seguimientor y monitoreo oe
las acclones del programa, gue con el fempo, ha complejizado y afinando las
estrateglay de recolecclon de informacién sobre el programa y Loy procesos de

rendicién de cuentos

Onday tHene recogldoa o nformacién de una sevie de datoy gruesos de sun
operacion desde el primer momentor gue empezs s gestlon: wikmero de
vinewnlados, proyectoy presentados, apropbadoy y funanciadoy, wmaestroy y
aportes nacionales y departomentoles, efec A portur de la Reconstruccidn
colectiva y como un produncto- del efercicio de virtualizacion, se construys el
nuneno- Manwal operafivo- del programa (2008) dirigido a recoger unformaciéon
detallada de cada wno de Loy procesos de operacidn del programa, gue cuento
conw al menoy 25 regustroy para la sistematizacién de informacién y gue
representan 218 indicadoresr”. Loy cunatro informes de gestiow del programa,

2001 -2002, 2001 -2003, 2003-2006, 2006-2008, s& covwierfen en wna

17 En la mayoria de Loy casoy mas gue undicadores se troto de unformacién recopilada que ey
ssceptiple de travsformarse en indicadores:
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memoria de Loy distintoy procesos vividos en el programa, sus opuestos y sins

transformaciones (Lozano et al, 2010h:89).

Por otra porte, desde 2005, el programa desarrolla procesoy de evaluacién
nterna constante a travts de la conformacién de Loy distintoy comitts: Comite
Nacional, Comitt Académico- de Ondas, Comité Téenmicor Nacional, Comités
Deportamentales y loy Equiposy Pedagégicoy Deportamentoles y loy Equipoy
Pedagégicos Reglonales, gran pairte de cuyos resudtados se sistematizan en el
informe de Reconstruccion colectiva del Programa: (COLCIENCIAS, 2009: 71~
78). Ademds, la inclusisn de la sistematizacién como un componente
Umportante de la umplementacidon de s metodologia de IEP, hace que incluso
Loy niiloy, niiias, jovenes y maestros, tengan a sw cargo la realizacién de

actwidadey pora la evalacién
Algunoy aspectos gue son umportantes de recalcar en estor propuesta:

1. La evaluacion nferna y el seguimientor Yy moniforeo son protesosy

permanentes en el desarrollo- del programa.

2. Se asume como- una actvidad en la gue debpen posrticipor todos Loy

actores.

3. Brinda informacion pora la redefinicion permanente del progroma.
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4. Concluwsiones

La metodologia sequida en el desarrollo del Estado- del Arte nosy permite

wentificor algunay tendencios generoles sobre Loy progromas y proyectos poro
el fomento de la ciencia y la teenologia en niros, nikas y jévenes Loy
rasmltadosy son de tipo ndicativo y de ninguna manera concluyentes,
Fundamentolmente porgue Lo informacién a la gue se tuno- acceso o través oe
lay pdgnas web y ey propable que no refleje aspectoy conceptualesy y
metodolégicos en profundidad de lay experienciasy o de Loy resultadoy que se
obtienen a partir de s implementacién.

4.1. Tendencias respecto a la prevalencia de los programas en el mundo:

EL fomento de la ciencia y la teenologia en piblicoy infantiles y
Juvenides emerge como- una de las nuevay preocunpaciones en Loy sistemas
educativoy y de Loy organismos dedicados a la promocién de la clencio y
teenologia de Loy paises. En 40 de loy 68 paises seleccionados, casi el
60% de la muestra, se lograron dentificor o tranvis de la metodologia
planteada, progroamas o proyectoy divigiudoy de manera especifica al
fomento de la clencia y la teenologia en la poblacion unfontil y junvenil.
La mayor parte se encuentran en América y Ewvopa, si bien en Oceania
se Wentiflcaron 15 progroamas en tan sélo Loy dosy paises que se
ncluyeron en la seleccién: En el continente africanc, bnicoamente
Swidfrica Hene wna politica amplia en el tema, gue se refleja en la
existencio de seis progromas, algunoy de elloy de cobertura nacional. En
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Asta, loy paises con wnw mayor niumero- de Loy miusmos son Chuna, Israel,

Japén e lndia

4.2, Tendencias respecto a las entidades que los ejecuian:

Lo mayor parte de loy proyectos y programas son realizados en el marrco
de alianzos endre distintos entidades, s blen win elemento- determinante
ey que, en la mayor parte de estons experiencias, loy Organismos
Nacionales de Clencia y Teenologia (ONCYT) y en wn segundo- lugar, Loy
Ministerioy de Eduwcacion o s equivalentes, jueganw wn  rol
determinante ya sea como promotores ode la experiencia o como
wstutuciones gue avalan o- apoyaw el desarrollo- de Loy proyectos.

EL desarrollo- de Loy progromay y proyectos se wmuestra como- una opelé
pore avmentor la colaboracion y artlendacion de las escunelas, el
piblico en general, lay nstituciones clentificas y teenolégicas, y las
wndwstrias para consolidar la participacién de todoy Loy sectores de la
sociedad, en el estimundo de la cencla y la teenologio en la poblacién
unfontl y junvenils

Loy aliadosy mdsy umportantes del Estado en el logro del objetivo, Lo
constitnyen lay Academias de Ciencla, las Asoclaciones para el Avance
de la Clencia y lay Universidades. En wnv renglone menor de
povticipacion se encuventra el sector productive, sio blen e algunoy
Lo experiencia de la Comunidad Euwropea muestro lo fortaleza del
desarrollo- de proyectos realizados en colaboracién entre varioy paises
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vecinoy: no- sélo- se potencia el wikmero- de progromas sino foumbpién
fonvorece el desarrollo de abpordajes distintos.

En este sentido se puede deciv, gue el fortalecimiento de la ciencia y la
teenologia en la poblacion infantil y juvenil es asuwmida como wna
funcién del Estado:

4.3. Tendencias respecto a los objetivos y estrategias:

Una de lay conclumsionesy gue se puede extroer del andlisisy del congunto
de programas y proyectos divigidoy a fortalecer la clencia y la teenologia
e la poplacion infantil y juvenid, ey la tendencia a gue Loy espacioy
tradicionalmente concebldosy como de “popularizaciénw’’ de la clencia
(exposiciones, publicaciones, feriay, efe:), unclnyon actinidades divrigioas
de manero directa al pidplico educativo e incorporen, por tanto, algunoy
tradicionalesy de la popwlarizacién de la cencia, herederas de win
movlelo- de déficit simple de la comunicacion, en lay gue se entendio
como estrategias dirigidas al acercamiento lidico a la clencia y a la
teenologia (dejondo como contraparte la ldea gue la ciencla escolor era,
la evseinanza de la cencia y, tomblén, ante el reconocimiento, de gue
grow povte del piblico- gue tenew Loy programas de popularizacién ey el
escolar.

Encontramoy que, en ttrminoy generales, Loy programas pare el fomento-
de la clencia y la teenologia en el piplico infontll y juvenil, van a
uncorporor uwn modelo- de déficit complejo, caracterizado por el
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reconocimientor de la mportancia del desarrollo de wna cltura
Loy resudtadoy de la clencio, sino tampibin de como- opera y se produce
sty Yy uwna reveluacién de lay relaciones entre la comumnicacién de la
cencia y loy procesos de eduncacién no- formal.

Lo uncorporacién de modeloy demotraticoy ode comumnicacidn se hicieron
menoy evidentes, sio blenw se encontraron algunoy programay y proyectosy
gue apunton dovamente en et linea (por ejemplo Audiencia Pidplica
de Barcelona y algunoy programas que promuesen procesos oe
vwestigacidn centradoy en la resolucién de problemas contextuales,
como- Onday).

La lmstitueion Educativa, con sy niios, jovenes Y maestros, opairecen
como el espacio por excelencia para el desarrollo de loy programasy y
proyectosy dirigldoy al fomento- de la clencia y la teenologia en el
piblico infantil y juvenil. La distuncién fundamentol se estalplece entre
aquelloy que trabojon de manera divectn con las nstitueilones escolares
y Loy gue i blen, estdn dinrigidoy a pidplico escolar, s ejecucidn no pasoa
por lay butituciones educativas: En estay dos categoriay se upica el
mMayor numero- e progromas,

Para la mayoria de loy proyectosy estudiadoy ew profundidad (26) es
comprensién Y comumnicocidn de la clencia poro fovorecer al cambio y
la unnovocidw de Ll evseinanzo~aprendizoje de lay cencios, wtdizando-
estrofegias diversas gue pueden uncluir el establecimiento de relaciones
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entre centificoy y escuelas, el desarrollo- metodologlas centradas en la
indagacién, el fomento de la nwestigacion escolar o la produccién de
Loy programas boasadoy en la metodologia de enseiranza de las cienciay
basada en la wndagacion (ECBI) ey una de lay may umportantes en
exparsion. Desde s surgumdento- e Esfados Unidoy en la década de Loy
80 haste la fecha, s ha desarrollado en casl 30 paises, como Suecia,
China, Awstrolia. En América Lotina hoa sido- adaptado en Colombia,
Panamd, Cihhvile, México, Venezuela, Brosil y Argentina. A pesar ode
compartr Loy enfogues y prauwpuestos  tebricoy, Yy la miugma
denominacién —ECBI-, en loy programasy revisados, existen diferencias
e cnandor ol enfendimiento de loy que representn el trabojo- de
Uwestigacion & indagacion, que ohedecen o procesos de adaptocion o lay
necesidades Locales.

Otro- tipo- de programas y proyectos de gron mportancie, sow Loy gue
promueven o realizaclén de westigaciones o ode  desarrolloy
teenoldglecoy en niiios, niiias y jovenes. A diferencia de loy proyectoy
ECBI, en estoy programas el desarrollo de lay bnvestigaciones no forma
pairte necesoriomente de v currricnlo de enseiianza de la clencia en lay
wutituciones educativasy y loy estudiantes cuentan con una mayor
Wbertad: en el duyeno de s proyectoy wwestigativoy: Encontramos
Adstuntns variantes de este Hpo de progromay, que dependen del +ipo- de
ountfonomia gue se da a loy jovenes en la seleccion de Loy probplemas y
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Una estrotegia frecvente se dirige a la formacion docente desde la
perspectivee de que maestros mejores formados contribuyen al fomento- oe
la clenciar y Lo teenologia de Loy niioy, niilas y jovenes: En algunos casos
Loy programas se han fjado como metn principal el dotor a todoy Loy
maestroy con i progroma en ciencias completos, flexiple y facil de war,
wncluyendo aprendizaje colaborativo, discurso de Loy estudiantesy y
evolunacion y wso- de metodologiasy wstructivay efectivay, unclnyendo
aprendizaje activo prictico, indagacibn, integracién de disciplinas y
contenidoy de dreas. Todoy loy programas revisados en profundidaed,
MseiRow, produncen y/o- distripuwinr moteriales pedagégueos, tonto- fisicos o
virtuales, gue apoyen sy propuestas con el fun de desorrollor y ejector
estrategias de formacién dirigidas a loy niikos, niias y jovenes, maestros

Y asesores

4.4. Tendencias respecto a la evaluacion:

45 de loy 163 programas o proyectoy anolizados, aproximadomente el
60% de la muestra, refleremn algiwe proceso de evaluacién SU bien en
sélo- potoy casosy s obtuwvo nformacién detallada sobre Loy objetivosy y
metodologia de lasy evaluaciones, el sélo- hecho de reportarlo en la
pagina web, muestra wn nferts en esta actividad: Este dato ey wn
lementor nferesante en tantfo estudioy anteriores habplan dado- cuenta
de la pota evolunacion de Loy programas y proyectosy e comumnicacidn de
Se Wentifican doy aproximaciones ol tema evaluative, una que hace
referencia oo la medicion del Logro- de Loy estudiantes en cienciay gue ha
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el infernacionel fome fuerza oo portir de loy estudioy comparativoy
wnternacionales como- PISA, TIMSS, y que se conwierte en wna forma de
evaluar Loy resultadoy del sistema educativo y otra, gue da cuento de Loy
procesos de evaluacion de Loy progromas.

Frente o las formas de evaluacion de loy progroamas, se encontraron
dferencios rupecto a Loy objetivoy Yy  enfoques mefodolégcoy: e
evalunacion entendida como wn proceso permanente del progromae,
Adriglda a brindar informacién pora s desarvollo y expansion; la
evalunacion de loy proyectos y progromas como mecanismor paro la
evaluacién del logro- de la politica; la evaluacién de Loy programas en
funeion al sistema eduncative: la relacion entre estaindares educativoy y
Loy programas, y la evaluacion de la expansiéon de win progroma a otroy
contextos: En todlay estos experiencios es posible wentificor aprendizages
wtdes a la hora de pevsar wnw Sisfema de Evalunocién Permanente paro

el Programa Ondas.
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ANEXOS

ANEXO 1. Ficha de Recoleccion de Iniormacion Inicial

FicHA PE PROYECTO

CONTINENTE: PAis:

NOMBRE:

INSTITUCION OFERENTE:

DIRECCION WEB:

AMBITO:

PUBLICO AL QUE SE DIRIGE:

COBERTURA:

DESCRIPCION:

EVALUACION:

OBSERVACIONES:
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ANEXO0 2. Ficha de Recoleccion de Informacion para Programas y Proyectos

FICHA DE EXPERIENCIAS No-
Nombre:
Pais de origew
Entidad
respovisaiple:
Descripelon de o
Correo

Contactor
Teléfonor Dlreceldn
Pigina web: Fax

Fecihha de

Réplicas en  otroy

Internacional
Nacional
Reglonal
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Otroy.

Actores vinecwlados a la experiencio

Estuddiantes de educaclén bdsica
Dotentes de colegio

Gobernantes locales

Entidades poplicas

Entldades o- empresos prvadas
Dotentes wnwversitorioy
lnwestigadores

Publico general

Secretarias de eduncacién pibplica
Academias de cienciay

Museos

Deseriupeion

Sintesis del progromo
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Historia de la iniciativa

Estrategias utilizadas en términos de metodologia:

Propuwestn pedagégica:

Poblocion que atiende (voldumenes de poblocion/ rango de edades):

Articndocion con las polihicos cientificoy y eduncativos del pais o requon

Materioley disponiples:
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Estratfeqias de sequimiento y moniforeo:

Tipoy de evalunacion wtdizades (nstrivmentos e indicadores):

Responsabples de la evolunacion:

Costo aproximado en délares (por

~

anO):

Observaciones:

149




