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PRESENTACION

Colciencias se complace en ofrecer al ptiblico de habla hispana esta coleccién
en diez tomos en la cual se recogen los resultados del proyecto Historia Social
de la Ciencia en Colombia.

La primera etapa de la investigacion se inicio en marzo de 1983, con el
apoyo financiero de la OEA y de Colciencias. La coordinacion estuvo a cargo
de Carlos Eduardo Vasco por parte de la Sociedad Colombiana de Epistemo-
logia y de Diana Obregén por Colciencias. El proyecto fue realizado por un
equipo interinstitucional e interdisciplinario, compuesto por especialistas de las
diferentes ciencias objeto de estudio y por cientificos sociales, todos ellos vin-
culados a las principales universidades del pais.

En noviembre del mismo afio, los coordinadores organizaron el Seminario
Internacional para el Estudio de la Metodologia de la Historia Social de las
Ciencias en América Latina, financiado por Colciencias como parte de las ac-
tividades del proyecto. En este encuentro cientifico tomaron.-parte estudiosos
del tema provenientes de México, Venezuela, Brasil, Peri y Espaiia, asi como
los investigadores del proyecto. De igual manera, tuvo representacion y parti-.
cipacion muy activa la Sociedad Latinoamericana de Historia de las Ciencias
y la Tecnologia. El objetivo de este seminario fue discutir los avances que hasta
ese momento habian sido logrados por los distintos grupos académicos iberoa-
mericanos, especialmente en la definicion del instrumental teérico y metodo-
légico de la historia social de las ciencias en la region.

A partir de junio de 1984 se inici6 una segunda etapa del proyecto, bajo la
coordinacion de Luis Enrique Orozco. Los resultados logrados hasta ese mo-
mento fueron presentados en un simposio de Historia Social de las Ciencias
organizado por los coordinadores en el marco del 452 Congreso Internacional
de Americanistas, celebrado en Bogota en julio de ese afio, y recogidos luego
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en el libro Sabios, médicos y boticarios, publicado por la Universidad Nacio-
nal. Asi mismo, algunos de los resultados fueron expuestos en el I Congreso
Latinoamericano de Historia de las Ciencias y la Tecnologia, realizado en La
Habana, Cuba, bajo los auspicios de la Sociedad Latinoamericana de Historia
de las Ciencias y la Tecnologia.

Los materiales que contienen los resultados finales del proyecto fueron entre-
gados por los investigadores durante los tltimos meses de 1985 y los primeros de
1986. En general, no responden a un enfoque homogéneo: algunos tienen una
orientacion mas socioldgica, otros expresan mas una perspectiva historica; de
igual manera, algunos manejan una aproximacion mas internalista, mientras otros
tienen una mirada externalista. Esto es consecuencia de las distintas formaciones
profesionales de los investigadores que participaron en el proyecto. Esta multipli-
cidad de miradas y perspectivas caracterizo la dinamica de las discusiones meto-
doldgicas que se dieron en el debate que se desarroll6 a lo largo del trabajo.

Algunos de los informes parciales del proyecto y la mayor parte de los
finales fueron publicados sucesivamente desde 1983 hasta 1988 en la revista
Ciencia, Tecnologia y Desarrollo, editada por Colciencias. Algunos otros in-
formes parciales fueron publicados como articulos en libros y en otras revistas
nacionales e internacionales. Sin embargo, otros materiales nunca salieron a la
luz publica.

A comienzos del afio 1992 se reiniciaron los tramites para la publicacion
de una serie que incluyese la totalidad de los trabajos definitivos, tarea que hoy
concluye con la entrega de esta coleccién de diez volimenes.

El primero contiene los documentos de caréacter teorico-metodologico. En
primer lugar esta el trabajo titulado “Los estudios historico-sociales de la cien-
cia y la tecnologia en América Latina: balance y perspectivas”, una revision
general hecha por el compilador sobre el panorama de la disciplina en Colom-
bia y en América Latina, en la cual se pretende situar el “estado del arte” en
este campo del saber y enmarcar histéricamente los demas trabajos aqui pre-
sentados. En segundo lugar, viene el trabajo de Gabriel Restrepo sobre “Ele-
mentos tedricos para una historia social de la ciencia en Colombia”, uno de los
primeros aportes metodoldgicos que se hicieron en la primera fase del proyec-
to. A continuacion, se presentan los documentos de orden teérico-metodologi-
co que fueron expuestos en el Seminario Internacional sobre Metodologia para
la Historia Social de las Ciencias en América Latina, ya mencionado. Si bien
este enfoque ha sido enriquecido desde entonces por otros estudios y eventos
emprendidos en el continente, consideramos importante publicarlos con los
demas materiales pues los puntos de vista alli expuestos orientaron el proyecto
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en sus comienzos, conformandose como punto de partida teérico-metodologi-
co de cada una de las investigaciones realizadas.

Dichos textos metodoldgicos se publican sin modificaciones, con el fin de
conservar su caracter de fextos fechados, de tal manera que puedan identificarse
las raices conceptuales del proyecto, a pesar de que sus autores superaron con
creces esas posiciones iniciales, no sélo en los resultados mismos del proyecto,
sino en sus trabajos posteriores. Entre éstos, se incluyen un trabajo de Carlos
Eduardo Vasco y otro de Diana Obregén, que marcaron el comienzo del proyecto.
Finaliza el volumen con la Introduccion que habia escrito Luis Enrique Orozco
para la primera publicacion integral que se intento hacer en 1989 con la colabora-
cion del Instituto Caro y Cuervo y que, por diversas razones, no se concreto.

Los voliimenes segundo a noveno retinen los textos de los resultados fina-
les de las investigaciones. Algunos de estos textos se publican sin modifica-
cién, con la anuencia de sus autores, ya sea porque el autor no continud traba-
jando sobre el tema o porque quiere mantener su versién original, como trabajo
fechado. En otros casos como los de Gabriel Poveda, Olga Restrepo, Jorge
Arias de Greiff, Luis Carlos Arboleda, Néstor Miranda y Emilio Quevedo, los
autores habian continuado avanzando en su trabajo sobre el tema. Por tanto, los
textos de ellos que aqui presentamos son versiones mas elaboradas.

El volumen segundo contiene los trabajos sobre matemdticas, astronomia
y geologia, escritos por Luis Carlos Arboleda, Jorge Arias de Greiff y Armando
Espinosa, respectivamente. El iiltimo se publica tal como se presentd en 1985,
con un anexo sobre Cabal, Humboldt y Hubach, entregado en 1986. Los otros
dos son versiones reelaboradas y ampliadas.

El volumen tercero recoge el trabajo sobre historia natural escrito por Olga
Restrepo y el de las ciencias agropecuarias por Jests Antonio Bejarano. El
primer texto ha sido reelaborado y ampliado por su autora. El segundo se pre-
senta tal como fue entregado originalmente. Se incluye ademds en este volu-
men un texto de Luis Carlos Arboleda sobre Francisco Antonio Zea, porque
esta claramente relacionado con el tema de la historia natural.

Los voliimenes cuarto y quinto, escritos por Gabriel Poveda, analizan de
manera integral la historia de las ingenierias y las técnicas en Colombia. El
texto de estos dos volimenes ha sido ampliamente reelaborado por su autor.

El volumen sexto contiene el texto sobre fisica escrito por Regino Martinez,
y el de quimica de José Luis Villaveces, German Cubillos y Flor Marina Pove-
da. Se presentan ambos en sus versiones originales.

Asi mismo, los voliimenes séptimo y octavo incluyen los trabajos sobre la
medicina y la salud publica, escritos por Emilio Quevedo y Néstor Miranda
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Canal, todos ellos reestructurados. Se incluye, ademads, una ampliacion sobre
la historia de estas disciplinas, desde 1886 hasta 1950, escrita por los mismos
autores con la colaboracion de Mario Hernandez.

El volumen noveno abarca los trabajos sobre ciencias sociales: sociologia
por Rodrigo Parra Sandoval, economia por Salomén Kalmanovitz y psicologia
por Telmo Eduardo Pefia. Se incluyen dos trabajos anexos: uno sobre ciencia
y educacion en el primer tercio del siglo XIX, escrito por Gabriel Restrepo, y
otro sobre la Comision Corografica y las ciencias sociales de autoria de Olga
Restrepo. Los textos de este volumen se publican tal como fueron entregados
originalmente. La coleccion se complementa con un décimo volumen dedicado
a una bibliografia para la historia de las ciencias, la cual recoge, en forma uni-
ficada y organizada por temas, la bibliografia de todos los trabajos de la colec-
cion y se complementa con publicaciones mas recientes en este campo.

La edicion de esta coleccion fue posible por el apoyo de muchas personas,
las cuales seria dificil ar, pero es r io reconocer la participacion

muy activa, en diferentes momentos, de Miguel Infante, Magola Delgado y
Angela Garcia.

Esta coleccion, largamente esperada, viene a llenar un vacio y marca un
hito en el conocimiento del pasado cientifico y tecnolégico nacional. Repre-
senta el cierre de una primera etapa y sefiala el inicio de una nueva proyeccion
en el campo de los estudios sociales de la ciencia y la tecnologia en Colombia.
Esta ultima se caracteriza por un interés manifiesto del Estado en impulsar este
tipo de estudios a nivel nacional. El Decreto 585 de 1991 le asigna a Colcien-
cias la funcion de “promover y realizar estudios prospectivos y tedricos sobre
la ciencia y la tecnologia y su papel en la sociedad, como base para el disefio
de politicas, planes y estrategias”.

La segunda etapa comienza a materializarse con la creacién y puesta en
marcha del programa Observatorio Colombiano de la Ciencia y la Tecnologia.
El Observatorio servira de punto de apoyo para desplegar una actividad perma-
nente y progresiva de seguimiento, agalisis y prospectiva de la actividad cien-
tifica y tecnologica nacional y sus relaciones con las dindmicas de punta de la
ciencia y la tecnologia internacionales.

Colciencias entrega esta serie como un aporte mas al conocimiento de
nuestro pasado cientifico, seguros de que contribuira al debate sobre lo que
deberan ser las futuras politicas de ciencia y tecnologia que orienten la moder-
nizacion de Colombia.

Santafé de Bogota, marzo de 1993
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INTRODUCCION*

Hay mucho que decir y no hay manera de decirlo sino ésta, la mds
[frdgil, la mds paraddjica, escribir libros en un continente de tantos iletrados y proponer

palabras e ideas en sociedades donde, a menudo, es dificil distinguir las exclamaciones de
la oratoria de los gritos de la tortura.

(...) ( Quién construyé Chichén Itzd y Machu Picchu, Torre Tagle y Tonantzintla y
Congonhas do Campo? Tenemos que saber esto pues si ignoramos nuestro pasado
tendremos que afirmar que todo lo duradero de nuestras sociedades fue construido por
fantasmas. Debemos estar listos para recibir el pasado si queremos tener un presente y
un porvenir; para que ellos no sean fantasmas, a nosotros nos corresponde
convertirnos en seres humanos a fin de serlo, también nosotros.

CARLOS FUENTES

En América Latina nos falta decirlo todo
(Diario El Espectador, Bogota, 19.08.84)

En dos siglos largos de vinculacion organica con la ciencia occidental, sola-
mente a partir del periodo que se abre en la segunda posguerra constatamos la
aparicion de un proceso sostenido y acelerado de constitucion de niicleos mas
0 menos estables de investigadores con un nivel avanzado de formacion cien-
tifica. Estos trabajan en instituciones especializadas aunque en general embrio-
narias, con pautas de profesionalismo y competencia comparables a los estan-
dares de los centros mas desarrollados. En este periodo de los iiltimos cuarenta
afos nuestras sociedades han adoptado redes complejas de organismos y cen-
tros de trabajo cientifico que adelantan investigaciones en los niveles funda-

*  Los siguientes materiales incluidos en la parte de **Matematicas, cultura y sociedad en Colombia’*
publi original como Itad iales del p asi: Arboleda, Luis Carlos
(1986) “Dificultades estr les de la profesionalizacion de las ticas en Colombia™. Ciencia,
Tecnologia y Desarrollo, Bogota: 10 (1-2): 43-56. (1986) “Multis entre el rigor wolffiano y la intuicion
cartesiana”. En: “El perfil de la ciencia en América™. Cuademos de Quipu, N® 1. México: Sociedad
Latinoamericana de Historia de las Ciencias y la Tecnologia. (1986) “Mutis entre las matematicas y la
historia natural” en Historia Social de las Ciencias. Sabios, médicos y boticarios. Universidad Nacional
de Colombia, Bogota. (1987) “Acerca del problema de la difusion cientifica en la periferia. El caso de
la fisica newtoniana en la Nueva Granada (1740-1820)". En Quipu, 4 (1): 7-30. (1987) “Sobre una
traduccion inédita de los Principia al castellano hecha por Mutis en la Nueva Granada circa 1770™.
Quipu, 4 (2): 291-313. (1991) “Las teorias de Copémico y Newton y los estudios superiores del
virreinato de Nueva Granada y en la Audiencia de Caracas. Siglo XVIII". Quipu, 8 (1): 5-34. El informe
final del proyecto sélo incluia los primeros tres articulos. Los tres son resultado del trabajo que
sobre el tema ha continuado haciendo el autor. La version que se presenta hoy los integra todos.
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mental y aplicado. La anterior situacion es particularmente evidente en activi-
dades cientificas que como las matematicas cuentan con una larga y rica histo-
ria de experiencias coyunturales de este tipo, fallidas en su mayoria.

Apenas recientemente sectores académicos han encontrado que es indispen-
sable estudiar con todo el rigor posible tales procesos de constitucion de nicleos
de escuelas cientificas, en su marco institucional y en su interaccion con el resto
de procesos historico-sociales. Pareceria que tal interés se encuentra muy relacio-
nado con la recepcion que en los iltimos afios han encontrado los llamados “estu-
dios sobre las ciencias” entre esos sectores académicos y en las mismas agencias
administradoras del Estado. Por lo que respecta a la historia social de las ciencias,
se ha venido reconociendo que ademas de laboratorio para ejercitar una fecunda y
original reflexion filoséfica, es un instrumento de excepcional importancia para
reconocer aquellos movimientos de ideas, corrientes culturales e ideologias que
han intervenido decisivamente en nuestra vida intelectual. Las formas y caracte-
risticas que presentan los procesos antes mencionados de profesionalizacion e ins-
titucionalizacion de las ciencias en Colombia, son consecuencia de una evolucion
conflictual de practicas cientificas de estudio, ensefianza, difusion, investigacion y
aplicacion, mediadas todas por ideas, concepciones y mentalidades de tipo filoso-
fico, politico, religioso, social.

Como consecuencia de investigaciones historicas de este corte, se empieza
a tomar plena conciencia de que ha sido precisamente a través de esas activi-
dades cientificas desplegadas a lo largo de dos siglos en la ensefianza, el apren-
dizaje en pequefios grupos aislados, en la lectura solitaria, o en el aprendizaje
directo a través de la aplicacién de tecnologias, a través de expediciones, de
migraciones de cientificos e intelectuales, de difusion de textos y manuales, de
recepcion contradictoria de escuelas filosoficas metropolitanas... como lenta-
mente se han ido consolidando formas autéctonas de pensamiento, una cultura
del quehacer cientifico en el sentido mas amplio del término.

El conjunto de trabajos recogidos en la presente obra con el titulo Matemati
cas, cultura y sociedad en Colombia, apenas es una aproximacion al analisis de la
historia social de las matematicas en nuestro pais. Motivados mas por la formula-
cion de interpretaciones histéricas que por las descripciones més o menos exhaus-
tivas de hechos y circunstancias, hemos preferido consignar a lo largo de las tres
partes y en numerosas notas los temas y criterios fundamentales que, a nuestro
modo de ver, deben comportar y pueden favorecer el desarrallo de esta investiga-
cion sobre problemas mucho mas especificos. En efecto, en lo que nos compete
como integrantes del equipo de investigadores del proyecto Historia Social de las
Ciencias en Colombia, somos perfectamente conscientes de que los trabajos reali
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zados en este primer periodo (1984-1985), por lo mismo que se reclaman de un
nuevo estilo interpretativo frente a lo que eran hasta ahora las practicas dominantes
en los estudios sobre historia de las ciencias en el pais, tienen que conducir en la
proxima etapa al esclarecimiento o reformulacion de cuestiones historicas funda-
mentales atin sin respuesta como, por ejemplo, las formas de recepcion, difusion
y apropiacion de teorias cientificas.

La afortunada iniciativa de Colciencias y de la Sociedad Colombiana de
Epistemologia de seleccionar un equipo interdisciplinario de investigadores
cientificos con aficion por los estudios historicos y filosoficos en sus campos
respectivos y encargarles la tarea de realizar una obra colectiva en historia so-
cial de las ciencias en nuestro pais, ha sido el punto de partida de toda una serie
de proyectos e ideas fecundas y otras tantas aun en gestacion. En particular ha
favorecido la integracion de un niicleo de base de historiadores colombianos de
las ciencias que a lo largo de dos o tres afios de actividades compartidas se han
ido haciendo a un mismo enfoque analitico. Algunos de sus miembros hemos
decidido continuar realizando de manera profesional (como individuos o como
grupo) las ingentes tareas de reconstruccion y preservacion de nuestra cultura
cientifica, sumando nuestros esfuerzos a los que vienen adelantando en la mis-
ma direccion otros investigadores en el pais y el extranjero.

Agradecemos el apoyo institucional recibido de Colciencias y la apro-
piacion de los recursos materiales que personalmente nos permitieron par-
ticipar en numerosas reuniones de trabajo y ciclos de conferencias a cargo
del grupo de investigadores, tener facil acceso a archivos y fondos docu-
mentales, entrar en contacto con historiadores de las ciencias de otros pai-
ses, y divulgar en sus publicaciones algunos de los materiales preparatorios
o complementarios de esta investigacion. La Universidad del Valle, a través
de un convenio establecido especialmente con Colciencias en esta drea aca-
démica, garantizo los desplazamientos a otras ciudades, un corto tiempo (al
menos tedrico) para desarrollar los trabajos del proyecto, recursos biblio-
graficos y secretariales valiosisimos y, sobre todo, la comprension y el re-
conocimiento para con un género de investigacion completamente novedo-
so en la Facultad de Ciencias y en el Departamento de Matematicas. Sin este
reconocimiento institucional, muchos de los esfuerzos que hemos logrado
canalizar al impulso de esta investigacion habrian tenido que dilapidarse en
infructuosas “discusiones democraticas” internas sobre los méritos acadé-
micos de un proyecto de esta naturaleza, desde el punto de vista excluyente
que atin mantiene la mayoria de nuestros profesores y administradores sobre
lo que debe ser la investigacion en las areas de ciencias.






Capitulo 1

TESIS PARA LA HISTORIA SOCIAL
DE LAS CIENCIAS EN AMERICA LATINA

Enia presente comunicacion vamos a sustentar lo que nos parece son las tesis
basicas que debe tener en cuenta una investigacion historica que se proponga
restablecer la evolucion de cualquier actividad cientifica en su entorno social.
Esta es una cuestion de gran actualidad en los paises latinoamericanos en los
que, como en Colombia, se vienen adelantando programas de historia social de
las ciencias.

Hemos llegado a los puntos de vista que vamos a exponer enseguida a
través de multiples discusiones en el grupo interdisciplinario de investigadores
responsables del proyecto de Historia Social de las Ciencias en Colombia (Col-
ciencias-OEA). También nos hemos beneficiado de nuestra participacion en
varios eventos académicos organizados por diferentes instituciones latinoame-
ricanas y, particularmente, por la Sociedad Latinoamericana de Historia de las
Ciencias y la Tecnologia, en los cuales esta reflexion metodoldgica y concep-
tual ha sido abordada desde distintos angulos.

En la primera parte de la exposicion nos proponemos precisar la significacion
del problema de una historia social de las ciencias en nuestros paises. De la consi-
deracion inicial de los aspectos que justifican a nuestro Juicio este tipo de investi-
gaciones, pasaremos al analisis de las dificultades metodoldgicas que un proyecto
de esta naturaleza debe superar para poder dar cuenta de su objeto de trabajo.

A continuacion se pr 4 en forma esq tica el cuerpo de nuestra
propuesta metodologica para una investigacion en historia social de las cien-
cias, bajo la formulacion de una serie de problemas y tipos de historias que
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consideramos prioritarios en todo proyecto de estas caracteristicas. Por dltimo
desarrollaremos el anlisis de uno de los problemas de la propuesta anterior al
que le asignamos el mayor interés como objeto de investigacion historico-so-
cial: la profesionalizacion de una actividad cientifica.

EL PORQUE Y EL COMO DE LA HISTORIA SOCIAL DE LAS CIENCIAS

Tal vez convenga primero que todo preguntarse por las motivaciones para ade-
lantar una historia social de las ciencias en un pais periférico o, si se quiere,
subdesarrollado o semicolonial. No solamente porque se precisa dar un conte-
nido concreto a nuestras investigaciones en relacion con aquellas que se ade-
lantan en los paises metropolitanos. También, y sobre todo, porque nos interesa
deslindar campos, desde el comienzo, con las concepciones sobre la historia
como simple objeto de cultura.

No sera dificil ponerse de acuerdo en que toda investigacion historica, mas
tarde o mas temprano, conduce al estado de mayor desarrollo alcanzado por
una disciplina, partiendo de la consideracion de su evolucion anterior. Es decir,
la historia del pasado no tiene ni sentido ni valor en si misma.

Reconocer el proceso de evolucién de los diferentes componentes de la acti-
vidad disciplinaria (sea la propia practica de creacion tedrica, o la apropiacion del
conocimiento en la ensefianza o la difusion, o su aplicacion teérica o practica),
significa que la reflexion analitica va de los estados heterdclitos a los estados de
produccion sistematica. Con ello queremos destacar que este rasgo esencial de
toda investigacion historica constructiva produce necesariamente un efecto sobre
el presente. En el caso de nuestros paises latinoamericanos, este tipo de investiga-
ciones funciona de tal suerte que las ensefianzas del pasado (a las que ellas condu-
cen) arrojan efectos esclarecedores sobre el presente. En particular, favorecen la
empresa del periodo caracterizada por la construccion de fuertes escuelas cientifi-
cas ancladas sobre las respectivas realidades nacionales.

Se aspira, por ejemplo, a que la comprension del modelo de evolucion de las
ciencias en un pais determinado aporte naturalmente luces a la formulacién de una
nueva racionalidad en el disefio de las politicas que orientan el desarrollo de las
ciencias y las tecnologias. Detengamonos en la consideracion de algunos elemen-
tos sobre las dos ideas centrales contenidas en la afirmacion anterior.

Al hablar de una interpretacion historica del modelo de evolucion en nues-
tros paises, queremos decir que tal modelo estaria caracterizado por los tipos
de obstaculos comunes que ha enfrentado cada uno de tales paises en su esfuer-
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zo por construir niicleos de actividad cientifica, autonomos y estables. Entre
ellos mencionemos la dificultad de hacerse a un sistema diferenciado de insti-
tuciones que acojan y den continuidad al trabajo cientifico. Por el contrario, en
la mayoria de nuestros paises la historia de las ciencias es la historia de la
dispersion de recursos humanos y materiales; la historia de la incapacidad de
capitalizar y potenciar experiencias; la historia de una ciencia insensible a sus
realidades autéctonas, que se practica sin personalidad propia; la historia de los
callejones sin salida por la falta de condiciones objetivas y subjetivas favora-
bles de parte de los estados; la historia de la ausencia de politicas sistematicas
para reclutar talento cientifico.

Se encuentra generalmente que nuestras sociedades se han enfrentado al
mismo problema estructural: los progresos cientificos alcanzados en ciertas
lineas surgieron de implantaciones histéricas tardias de modelos culturales me-
tropolitanos. A lo anterior se suma el hecho de que la administracion cientifica
es informe y reciente, con fondos muy limitados para promover la investiga-
cion al grado de lo que implicaria adaptar el modelo de corte metropolitano a
las condiciones y necesidades del subdesarrollo econémico. Y por si fuera po-
co, esta administracion, por definicion, se halla continuamente sometida a las
interferencias del sector politico, en forma tal que desnaturaliza muchas veces
los propios fines administrativos que le fija la sociedad.

Cuando planteamos que la historia puede y debe contribuir a la bisqueda
de una nueva racionalidad en las politicas cientificas, queremos significar que
la investigacion sobre la evolucion de las ciencias en su contexto social condu-
ce al reconocimiento de las limitaciones que han manifestado los proyectos de
los estados en este sector. Estas tienen que ver a menudo con las dificultades
recurrentes de los gobiernos para regular las politicas de transferencia tecnol6-
gica y proteccion de mercados.

Otro problema cuya presencia se constata en diversos momentos de nues-
tras historias republicanas es la falta de politicas dirigidas a la consecucion de
un cierto nivel de autosuficiencia de cuadros, con sus correspondientes progra-
mas de desarrollo social y econémico que aprovechen adecuadamente la for-
macion técnica alcanzada. La nota caracteristica no ha sido precisamente esta
politica, sino la improvisacién, la no correspondencia entre plan de formacion
de cuadros (cuando existe) y plan econémico, de lo cual testimonia el creci-
miento desproporcionado de profesionales por areas y sectores de servicio.

Mas aun, los estudios histéricos muestran que nuestras politicas cientificas
han estado muy débilmente orientadas a fortalecer una posicion propia de la
ciencia y la tecnologia que puedan producirse en estos paises, dentro del siste-
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ma cientifico internacional. En los contados casos en los que ha ocurrido lo
contrario, tales politicas han estado integradas dentro de un sistema de medidas
gubernamentales tendientes a sustentar un prestigio, un reconocimiento politi-
coy a sellar pactos economicos internacionales. Su propdsito tiltimo no ha sido
el de buscar que la ciencia y la tecnologia contribuyan a la afirmacion de un
desarrollo social, auténomo y competitivo.

Es por cuanto que los estudios historicos de diferentes épocas (inclusive
las mas proximas al momento actual) dan cuenta de la presencia de estas limi-
taciones y caracteristicas, por lo que se puede sustentar la afirmacion de que se
ha venido estructurando entre nosotros un modelo particular de comportamien-
to de las actividades cientificas. Esto tiene consecuencias fundamentales para
los responsables del sector a nivel del Estado, puesto que podria ayudar a erra-
dicar el espc ismo, ahorrar ingentes inversiones (je ilusiones!) y enfrentar
nuestros paises con sus verdaderas responsabilidades en este campo.

Por su parte, la investigacion historica sobre los anteriores problemas de la
evolucién cientifica en nuestros paises le da un contenido y le imprime un
interés radicalmente nuevo a la historia de las ciencias y las técnicas.

Queda por esclarecer el como: cuales son los procedimientos que hacen
posible que una investigacion historica de este tipo pueda realizar su proyecto
de interpretacion sociohistérica y lograr un efecto prospectivo.

En primera aproximacion se puede responder a la pregunta de como hacer
una historia social de las ciencias por la via negativa, apelando a las lecciones
que se pueden extraer de ciertas experiencias en “historias incompletas”. Pare-
ce obvio que no podra ser una historia exclusivamente internalista de la evolu-
cion de los conocimientos y saberes técnicos la que podra satisfacer la variedad
de intereses antes expuestos. Tampoco sera una reconstruccion racional de
nuestra evolucion cientifica ajustada a los patrones universales de la actividad
cientifica en cualquier centro internacional. Es decir, el analisis histérico es-
quemidtico y abstracto que pretende observar nuestra realidad con las categorias
metodologicas y los presupuestos tedricos de la “ciencia normal”, por muy
sugestivos que éstos puedan ser.

Asi mismo, el tipo de enfoque histérico que conviene a nuestra situacion
concreta no sera indudablemente el de las tradicionales secuencias de eventos,
por més que se organicen de acuerdo con causalidades historico-sociales su-
puestamente valederas en cualquier interpretacion histérica. Por ello no nos
servira una historia determinista que reduzca lo especifico de la actividad cien-

tifica al rasero del patron cultural que corresponderia a toda sociedad en un
momento historico.
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Digamos, por otra parte, que no podra ser ninguna de las siguientes formas
exclusivistas de hacer historia, que estan en boga en la literatura internacional:
las biografias intelectuales (cuando no hagiografias) de cientificos e ingenieros
y los estudios actuales y descripciones estadisticas de instituciones, legislacio-
nes, frecuencias de publicaciones, etcétera.

Hay que aclarar, sin embargo, que todas estas historias aportan, en mayor
o menor grado y de acuerdo con las circunstancias, elementos importantes para
una investigacion de caracter mas organico. Es mas, algunas de ellas pueden
ser la materia prima de una historia social, pero a condicion de que funcionen
como subproyectos de un proyecto integrador que les fije el tipo de contribu-
cion que deben dar al analisis global. Un poco maés adelante esperamos ilustrar
este punto de vista con una propuesta concreta.

De lo dicho hasta ahora empieza a perfilarse la orientacion positiva de una
historia social de las ciencias relativa a paises con evoluciones cientificas par-
ticulares. Lo que se esperaria de una investigacion histérica en tales contextos
es que ilustre la manera compleja en la que los i que corri ite se
agrupan bajo la denominacion de “lo social”, han ambientado y condicionado
la actividad cientifico-técnica.

Descubrir la influencia de lo social en el desarrollo cientifico seria mostrar
cémo, eventualmente, factores extracientificos incidieron sobre una investiga-
cién en un momento dado (por ejemplo, en la escogencia por un individuo de
problemas y métodos cientificos) para orientarla en una direccion y no en otra
posible. O sea, poner de manifiesto la intensidad de esta determinacion o con-
dicionamiento social, lo cual se revelaria en la obtencion de un tipo de resulta-
dos considerados como probables en relacion con el estado de la linea de in-
vestigacion, pero que en virtud de tal influencia aparecen en la historia como
resultados necesarios.

Esta tarea comporta desde luego dificultades mas finas en comparacion
con cualquier otra investigacion historica sectorial de las antes mencionadas.

Especialmente en las ciencias llamadas “exactas™ o, en términos foucaultia-
nos, que ya han superado un cierto umbral de epistemologizacion, la presencia de
lo social no es detectable tan directamente como en las ciencias sociales o las
aplicaciones a la naturaleza. Pero esto no puede interpretarse de ninguna manera
como que la actividad desarrollada en las tales ciencias no fuera social.

En estas ciencias muchas veces hay que desentraniar la presencia de lo so-
cial en las concepciones del trabajo cientifico, en las politicas de las institucio-
nes, en los sistemas educativos, en los procesos de profesionalizacion, etc. Na-
turalmente hay momentos en los que esta presencia se evidencia directamente,
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en particular en aquellas coyunturas sociales en las que toda la actividad cultu:-
ral se ve afectada en su progreso o en su involucién. Pero aun en estos casoss
los efectos sustanciales se reconocen en la perspectiva historica.

ENUMERACION DE TEMAS QUE DEBEN SER ABORDADOS

1. Dentro de las técnicas de la historiografia tradicional, el estudio del papezl
desempenado por cada clase de factores aporta elementos reveladores so-
bre la naturaleza de las relaciones historicas estructurales. En este sentido,

algunas de estas historias apareceran integradas a algunos problemas perro
en una organizacion distinta.

2. Clasificacion de problemas de la historia social.

— Efectos estructurales de las relaciones sociales sobre la evolucién cientificza.

— Rol de las instituciones académicas, cientificas y profesionales, de los
sistemas educativos y de las politicas gubernamentales.

— La transferencia de conocimientos y saberes técnicos y la intervencién
de escuelas y modelos metropolitanos de actividad cientifica.

— Papel de las concepciones cientificas y filosoficas en la evolucién de lias
ciencias.

— El proceso de profesionalizacion de la actividad cientifica.
3. Clasificacion de historias de la historia social.

— Historias de la invencién, innovacion, transmision, adecuacion o apili-
cacion de conocimientos y saberes técnicos.
— Historia de contribuciones individuales y biografias intelectuales «de
personalidades.
— Historia de las instituciones para la actividad cientifica; para su promo-
cién, su divulgacion o apropiacion social.
— Historias interdisciplinarias de eventos relevantes en el desarrollo de
una disciplina especifica.
— Otros tipos de historias auxiliares:
* Analisis de fondos documentales y bibliograficos; de tesis, articu-
los y memorias cientificas, de textos y manuales de divulgacion vy
programas de ensefianza, en un campo cientifico o afines.
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e Historia arqueoldgica de las variaciones del lenguaje, notaciones,
etc., de un concepto o teoria.

e Historia de encuentros, congresos, seminarios y demas eventos
académicos en una determinada disciplina cientifica.

ANALISIS DE UN CASO DE PROBLEMA HISTORICO: EL PROCESO DE
PROFESIONALIZACION DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA

Denominamos profesionalizacion aquella categoria historica que permite
designar el periodo de transicion en el desarrollo de una actividad cientifica
al final del cual esta actividad se adelanta por su valor intrinseco.

El comienzo y la duracion del periodo estan determinados por condiciones
historicas relativas a la trayectoria cultural, politica y social del pais de que
se trate.

Caracterizar el periodo de profesionalizacion en el ejercicio de una disci-
plina significa esclarecer las siguientes circunstancias historicas.

— El proceso de constitucion del grupo o grupos de profesionales que en-
traron a sustituir a los aficionados en las responsabilidades de la activi-
dad cientifica.

— Los estimulos a la profesionalizacion provenientes del sistema educativo
como nivel de condensacion de condiciones especificas del contexto so-
cial.

— Estas condiciones especificas corresponden a los procesos de organiza-
cion de la sociedad concreta alrededor de las modernas relaciones capi-
talistas de produccion.

Observemos que desde los origenes de la profesionalizacion cientifica en
los paises de Europa Occidental en el siglo XIX, se pueden distinguir tres
niveles de causalidad histoérica.

— Introduccion a un sistema de competencias y sus respectivos criterios
de reconocimiento social para garantizar la vinculacion de los indivi-
duos al campo especifico de la actividad cientifica.

— Un principio de legitimidad social de la formacion adquirida en los co-
nocimientos y saberes técnicos de la disciplina.
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— Un control o sistema de estratificacion que brinda la garantia a los pro-
ductores de servicios especializados en la rama del saber, de ejercer el
monopolio de su estatus.

Para alcanzar el nivel deseado de profesionalizacion cientifica se requiere

un desarrollo histérico que permita a la sociedad ofrecer a una élite de sus
asociados.

— Un cuerpo especial del conocimiento, saberes técnicos y destrezas, y
— Un mercado de servicios.

La esencia de la profesionalizacion es el entrenamiento del futuro profe-
sional. Asi, pues, en los origenes de la profesionalizacion como fenémeno
moderno de la historia social de las ciencias se encuentra la expansion y
fortalecimiento del sistema de universidades.

Es sabido que la institucion universitaria, en la época de la universalizacion
de la produccion capitalista, responde a las necesidades de monopolizar el
entrenamiento de los individuos que lo demandan y que se consideran ap-

tos para capacitarse en la profesion de acuerdo con un sistema especifico
de normas.

Desde el punto de vista de la evolucion de una disciplina cientifica, el rol
fundamental en su profesionalizacion lo desempeiia la investigacion.

De lo anterior se concluye que un criterio determinante en el analisis his-
torico de la profesionalizacion de una ciencia es el aislamiento de aquellas
formas perdurables de actividad investigativa que se hayan podido presen-
tar. Enseguida hay que hacer evidentes las formas de profesionalizacion
que las han acompaiiado y que se transmitieron a las etapas sucesivas del
proceso, frecuentemente a través de sistemas o subsistemas educativos.
En cualquier grado de su evolucion, las formas de profesionalizacion de-
tectadas de alguna manera seran el resultado de la intervencion de tres
clases de factores historicamente determinados.

— Elementos de un sistema educativo. Antes que se consolide y generalice
el sistema de universidades —sobre todo en los paises periféricos en
proceso de centralizacion del Estado y de organizacion moderna de su
economia— las formas de profesionalizacién pueden estar asociadas a
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otras configuraciones educativas: autoformacion, ensefianza personali-
zada, instruccion avanzada en el exterior, etcétera.

— Una actividad social ejercida con la formacién recibida fundamental-
mente del nivel anterior.

— El apoyo financiero requerido para la realizacion de una actividad cien-
tifica minimamente consistente.







Capitulo 2

MUTIS Y LA ENSENANZA
DE LAS MATEMATICAS

La historia de nuestra cultura matemdtica es la historia de las ideas, ni siquiera la
historia de los matemdticos, es la historia de los manuales... Matemadtico se llama a
quien de dos manuales sabe sacar un tercero...

Educados en esta ciencia redondeada y perfecta de los manuales, donde todo aparece
terminado, donde no hay ninguna laguna que llenar, ni fronteras que extender, nace en
nosotros cierto respeto supersticioso hacia los investigadores...

JULIO REY PASTOR

El progreso de Esparia en las ciencias
y el progreso de las ciencias en Esparia

(Discurso, Valladolid, 1915)

MUTIS ENTRE LAS MATEMATICAS
Y LA HISTORIA NATURAL

Con el fin de poder examinar con entera familiaridad en el resto del trabajo las
ideas y concepciones de Mutis sobre la ensenanza de las matematicas, conviene
situar historicamente las circunstancias de su magisterio en este campo. En primer
lugar se extraeran de los numerosos materiales historicos sobre el tema aquellos
elementos que informen sobre las actividades matematicas de Mutis con respecto
a su principal proyecto intelectual en la Nueva Granada. Enseguida establecere-
mos un balance inicial sobre la funcion positiva de la ensefianza de Mutis en su
momento histérico y en una perspectiva mas global de la evolucion de las mate-
maticas. Nos merecera especial interés el estudio del funcionamiento préctico y de
la influencia real de la catedra de Mutis en el Colegio del Rosario.

Las narraciones convencionales y aun estudios mas analiticos han repro-
ducido una ideologia mistificadora que sobrevalora particularmente el aspecto
matemitico de la docencia cientifica de Mutis. Este impresionismo tomo cuer-
po y se arraigé en las mentalidades con el paso del tiempo, pero se originé en
el mismo momento de su llegada a estas tierras. El propio Mutis capto rapida-
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mente la representacion que los otros se hacian de si mismos y la aceptoé como
un hecho sin proponerse, que se sepa, alterar tal actitud. Dejando para mas
adelante la consideracion muy importante de las cuestiones de intencionalidad,
lo que interesa resaltar es que la mistificacion estaba naturalizada en el tipo de
relacion que Mutis debid establecer con los neogranadinos. Dos situaciones nos
permitiran constatar lo afirmado:

En una carta enviada desde Cartagena en mayo de 1763 (Hernandez de
Alba, 1983, I: 19-20) a un destinatario desconocido, Mutis narra los aconteci-
mientos de su llegada (octubre 31 de 1760) e instalacion en Santafé como meé-
dico del virrey Messia de la Cerda.

Al describir sus actividades, refiere el hecho “bastante memorable” de su
leccion inaugural de la catedra de matematicas en el Colegio Mayor de Nuestra
Sefiora del Rosario el dia 13 de marzo de 1762:

(al acto) ... concurrié piiblicamente el Virrey con todas las personas de distin-
cion de la ciudad, comunidades y colegios. El teatro fue el mas lucido que
hasta entonces hubo en Santafé. De los lucimientos del orador no puedo yo
hablar y solamente le diré que no debiendo agraviar a los sabios de aquella
ciudad que ponderaban desmedidamente el mérito de la oracion deberé atri-
buir a fortuna, todos los elogios que me hicieron. Lo que yo noté y que puedo
referir sin recelo alguno de enganarme, es una particularisima atencion con
que todos me oian. Jamas hubo auditorio mas pendiente de la voz del orador.

En otra carta fechada en Mariquita el 19 de diciembre de 1789 (Hernandez
de Alba, 1983, I: 502-507) y dirigida a Francisco Martinez Sobral, médico de
Carlos IV, Mutis hace un balance elocuente de su labor en los 30 afios anterio
res como médico, naturalista, sacerdote y educador. Se trata de un texto en
donde se revela el desencanto (asumido con una profunda resignacion cristia-
na) que le han producido a Mutis los sinsabores de haber querido siempre so-
meter todos sus actos al servicio incondicional de los intereses de la corona
espaiiola y la frustracion de no haber podido regresar a su patria a disfrutar los
beneficios de la consagracion de su carrera en América. No obstante, Mutis se
enorgullece, entre otras cosas, de haber formado

(...) una multitud de discipulos y aficionados a las ciencias 1itiles en un reino
envuelto en las densisimas tinieblas de la ignorancia a pesar de una juventud
lucidisima, ocupaciones que me constituyen el ordculo de este reino con sa-
tisfaccion de mis interesantes tareas.

Al valorar los historiadores tanto la ensefianza matematica como otras activi
dades que Mutis desempen6 entre nosotros, han destacado exclusivamente su sen



MATEMATICAS, CULTURA Y SOCIEDAD 31

tido altruista y voluntad de servicio y los innegables beneficios que produjo su
labor de 50 anos de vida entre nosotros para el progreso cultural y el desarrollo de
nuestra sociedad. Esta metodologia de concentrar el interés histérico en un perso-
naje ideal impide pensar cuestiones de tanta importancia como la desigualdad (e
incluso el conflicto) cultural que indudablemente debe haberse operado en el pro-
ceso de transmision-recepcion de saberes entre Mutis y la sociedad santaferefia de
la época, en su afén por compenetrarse del espiritu de la ilustracion europea. Asi,
desde el punto de vista del joven médico y de los intereses que él representaba
como funcionario del virrey, contribuir de su lado a despejar en Santafé las “den-
sisimas tinieblas de la ignorancia™, era un componente cultural de un mandato
colonial de nuevo tipo. Pero al mismo tiempo, esta mision educativa fue pasando
a convertirse en imperativo y condicion de subsistencia intelectual, en un territorio
en el cual debia permanecer (al menos) un largo periodo hasta la realizacion de su
ambicionado proyecto de escribir la historia natural de América septentrional. La

i de las n ticas de Mutis debe verse como parte de un mandato
colonial asumido libremente. La funcién cultural e ideoldgica de todo mandato de
esta naturaleza es contribuir al sometimiento del otro a través del saber. Busca
reforzar una posicion de poder mediante la autoridad académica y cientifica. Ex-
présese esta funcion a través del ideal cristiano del proteccionismo o del ideal
ilustrado de igualdad en la racionalidad, su finalidad iltima es la asimilacién del
otro al proyecto colonial. La ciencia no sélo se ensena por su valor intrinseco o su
utilidad social. También “para servir la religion, al rey y a la patria” (Mutis, 1982a:
41). Asi, la instruccion matematica de la juventud busca formar en unos conoci-
mientos necesarios al bien del Estado. En su Plan Provisional para la nanza de
las matemiticas de 1787, se establece claramente el objetivo central de formar:

(-..) los jévenes matematicos que haran alguin dia el ornamento de la reptiblica
Yy su siglo son la expectacion de los verdaderos patriotas; y finalmente la flo-
reciente juventud de que se encarga con predileccion el superior gobierno
desde este feliz momento para su respectivo destino segiin los importantisi-
mos designios con que promueve y fomenta estas ciencias (Mutis, 1982b).

Se trata evidentemente de una verdadera politica educativa para el Nuevo
Reino en funcion de los intereses patriéticos de Mutis: el objetivo tltimo de la
ensefianza es detectar y reclutar talento matematico que se ponga al servicio de
un proyecto de Estado. En numerosos escritos y discursos, Mutis demuestra tener
una conciencia politica precisa de su papel histérico entre nosotros como funcio-
nario de la Corona y como cientifico. Curiosamente los historiadores del perso-
naje ideal han omitido la consideracion de este hecho, reduciéndose a examinar
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los discursos y la obra del individuo en abstracto, al margen de toda intenciona-
lidad, como si fueran textos transparentes. O como si se temiera que un tal analisis
demeritara el extraordinario aporte cientifico y cultural de Mutis. Al contrario, es
por cuanto reconocemos la significacion historica del hombre y de su obra, por
lo que debemos evaluar criticamente las bases de su programa intelectual.

La instauracion en 1762 de la citedra de matematicas de Mutis ha sido
con justicia mirada como el acontecimiento mas importante en la historia de
las matematicas modernas en el pais. A su manera, se prefiguraron entonces
las primeras formas de institucionalizacion y profesionalizacion de activi-
dades académicas en este campo. La instruccion matematica fue tenida co-
mo algo esencial para la formacion de las élites. El régimen de gobierno le
otorgd un estatuto auténomo y dispuso los recursos para que se ejerciera
esta ensefianza especializada. Con la estabilizacién de una cierta demanda
de saberes matemiticos, poco a poco se cre6 un mercado de servicios, aun-
que en los términos de una actividad matematica mas recreativa que crea-
dora. Las contradicciones y los valores del proceso de funcionamiento de la
catedra no impidieron que el pais capitalizara esta experiencia primigenia
de ensefianza profesional. En adelante la actividad matematica se adelanta-
ria en el marco de un sistema educativo embrionario, parte integrante de un
sistema social y politico mas complejo.

Con todo lo anterior, hay que decir que la importancia de la catedra de
Mutis se vio limitada por las circunstancias historicas en las que se cred y
debi6 ejercerse. Hay que recordar que la actividad profesional reconocida
de Mutis desde el primer momento de su llegada a 1a Nueva Granada, fue la
medicina. Aunque desde el punto de vista de su inclinacion intelectual en
los ultimos tres afios de su estadia en Espaia, el objetivo que realmente lo
animaba, y que lo decidi6 a emprender el viaje, era otro muy distinto al de
ser médico del virrey. Segun lo manifiesta en su Representacién de 1763 al
rey Carlos III (Hernandez de Alba, 1983, I: 31-43), su proyecto principal era
emprender todo un programa de excursiones boténicas y campanas de ex-
ploracion de los recursos del Nuevo Reino, con el propdsito de elaborar la
historia natural de la América septentrional que atin estaba por realizarse
no obstante el mas reciente viaje de exploracion del sueco Loefling (1754
1756). Comentemos de paso que este documento muestra que Mutis fue de
los primeros naturalistas espafioles en proponerse la exploracion de una par
te importantisima de las colonias en América, consciente de la necesidad de
completar la obra de reconocimiento sistematico iniciada con el viaje de
Loefling, pero que hubo de ser suspendida a raiz de su muerte.
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Que el ejercicio de la docencia en mateméticas de Mutis haya recibido
reconocimiento oficial anterior (1762) a su cargo mas relevante como director
de la Expedicion Botanica (1783), es un hecho circunstancial. En efecto, en sus
anotaciones en el Diario de observaciones del afio 1762 (Hernandez de Alba,
1958)', cuenta que en cumplimiento de la promesa que habia hecho a los ofi-
ciales y pajes del virrey durante la travesia (Cadiz: septiembre 1760 - Cartage-
na: noviembre 1760 - Santafé: febrero 1761) de ensefiarles matematicas en
forma privada, se dispuso a montar el curso a comienzos de ese afio. Su propo-
sito era alternar tal actividad con la intensa practica oficial y privada de la
medicina y los entonces ocasionales trabajos en ciencias naturales. Probable-
mente un grupo de notables santaferefios habia reconocido de alguna forma que
Mutis, ademas de médico, era portador de una cultura matematica que podria
satisfacer su demanda de saberes y su curiosidad en este campo; con lo cual la
cuestion de un curso privado a los oficiales del virrey se convirtio inmediata-
mente en un curso publico en el Colegio del Rosario:

El dia 29 de Febrero fui a hablar con S.E. sobre este punto; el mismo dia me
dijo S.E. en la mesa su consentimiento y gusto en esta nueva disposicion. El
dia 1o. de Mayo comencé a prepararme con una oracion inaugural que diese
principio a este curso. Dentro de cinco dias habia yo formado mi oracién®,
preparandome al acto que se habia determinado para el dia 8 del mismo mes.
Pero queriendo S.E. asistir a este acto en una casa, de quien siendo patrono el
rey, S.E. es vicepatrono, y en una facultad nunca leida piiblicamente y comen-
zada entonces, bajo la proteccion del sefior virrey, se cambio de disposicion,
determinando que fuese el dia 13 del mismo mes.

En o que hace a fechas y plazos, comentemos que la ion a los cinco
dias parece estar dirigida a subrayar la madurez y conviccion de las tesis y con-
cepciones de Mutis sobre las iticas y su f tal como estan expues-

tas en el Discurso Preliminar. También retengamos el interés de Mutis en desta-
car la importancia oficial que el virrey y la sociedad local confirieron al acto (ver
al respecto el extracto de la carta de mayo de 1763, citado anteriormente).

La primera catedra propiamente de matemiticas que se creaba asi en la
Nueva Granada desde la conquista espaiiola funcioné en dos periodos com-
pletos a cargo de Mutis durante los afios comprendidos entre 1762 y 1766,
excluyendo un interregno de mas de un afio en el cual tuvo que instalarse
con el virrey en Cartagena (1762-1763). En septiembre de 1766 Mutis aban-
dona la catedra al asumir la direccién y el control de la explotacion de las
minas del Real de Montuosa (jurisdiccion de Pamplona) y fija alli su resi-
dencia hasta 1770. Este afio regresa a Santafé y permanece alli hasta 1777,
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periodo en el cual habria podido asumir nuevamente la ensefianza, directa-
mente o a través de sus alumnos®. Coincidiendo con su traslado al Real de
Minas de Sapo (jurisdiccion de Ibagué) en donde permanece de 1777 a
1782, en 1778 se suprime oficialmente la fianza de las aticas co-
mo culminacion de la campana que habia emprendido afios antes la reaccién
clerical y conservadora contra el Plan de Moreno y Escandén de 1774 que
reglamentaba y racionalizaba la ensefianza en los colegios de Santafé’. En
octubre de 1786 la citedra es restablecida por el virrey Caballero y Gongo-
ra, quien atendiendo la solicitud de Mutis nombra a Fernando Vergara, jo-
ven abogado y catedratico de filosofia del mismo colegio, como su adjunto
y a Mutis catedratico perpetuo. Mientras tanto, Mutis asume de lleno sus
actividades de naturalista y coordinador provisional de la Expedicion Bota-
nica y, después de la inauguracion oficial del 29 de abril de 1783, se instala
en Mariquita (Tolima) hasta 1791.

Con respecto a la suerte de la citedra después de 1787, se sabe que Vergara

abrid sus lecciones con un concurso numeroso y lucidisimo, al decir de Mutis,
quien habia enviado al joven profesor una instruccion sobre textos y horarios.
Pero al fin hubo de dejar la cétedra por falta de discipulos.

Se restablecen las clases de matematicas en el Colegio del Rosario en 1802,
al confiar el virrey Mendinueta esta cdtedra a Jorge Tadeo Lozano, como
sustituto de Mutis. Y al morir Mutis, el virrey Amar nombré catedratico en
propiedad a Caldas, el 7 de febrero de 1809, “respecto a su notoria aptitud

confirmada en el servicio que ha hecho en la interinidad de ella” (Pacheco,
1984: 39).

Baste la anterior descripcion cronolégica para comprobar la disconti-
nuidad y consecuente falta de eficacia prictica de la ensefianza matematica
de Mutis, motivada principalmente por el hecho de no haber sido nunca esta
disciplina ni su vocacién intelectual més importante, ni una actividad que lo
llevara a asumir un compromiso mas profesional. Esto es necesario que se
puntualice para no sobrevalorar la influencia de la citedra. Aunque faltaria
confrontar esta hipdtesis con nuevos datos e informaciones, tal parece que
Mutis, consciente de sus limitaciones, se ocupé en promover a aquellos de
sus discipulos mas motivados para que asumieran el ejercicio de la ensefian-
za que él irremediablemente debia relegar a un segundo plano, en la medida
que emergia su proyecto principal. Una vez que el discurso sobre la impor-
tancia de las matematicas empieza a materializarse en una voluntad de sa-
ber, de las élites cultas, Mutis asiste a la paradoja de su incapacidad para
liderar y profundizar el proceso, como lo demandaria la imagen de primer



MATEMATICAS, CULTURA Y SOCIEDAD 35

catedratico y “matematico providencial” que los jovenes santaferefios de
habian formado de él. Quiza para salvar en lo que le competia la contradic-
cioén en él representada, es por lo que estimulaba tanto la introduccién de la
ensefanza de las matematicas en otras catedras como la de filosofia, la di-
fusion de textos como los de Wolff y Bails (sobre las cuales volveremos
después), la defensa audaz y decidida de unas concepciones y de unos prin-
cipios ilustrados en materia de ciencia y filosofia, el rescate de los espacios
institucionales de ensefianza cientifica y la posibilidad de que jévenes ame-
ricanos de talento pudieran asumir estas tareas en forma permanente. A este
proposito puede servir la siguiente cita tomada de su carta del 3 de noviem-
bre de 1785 al arzobispo-virrey Caballero y Géngora:

Vuelvo a suplicar a V.E. se sirva nombrarme un sustituto y un sucesor tan
digno como V.E. los descubrird en las nobles y generosas expresiones con que
este joven [Fernando Vergara] protesta ante V.E. sus inflamados deseos al
consagrarse por toda su vida a la ensefianza piiblica. Este es el tinico medio
de lograr profesores consumados (...) (Herndndez de Alba, 1983a, I: 262).

Sin embargo, Mutis no se excluia definitivamente de la ensefianza de la
cdtedra, puesto que al mismo tiempo sugeria al arzobispo-virrey que le reser-
vara el derecho de permanecer como catedratico perpetuo. La intencion era
doble. De una parte garantizar el monopolio de su estatus, la eficiencia e ido-
neidad de la actividad de la ensefianza y el adiestramiento cabal de sus suceso-
res, todo ello con su control y direccion. Pero también y fundamentalmente
pensaba en velar como catedrético perpetuo por el cumplimiento de uno de los
objetivos principales de esta ensenianza: detectar y capacitar talento matemati-
co en funcion de los intereses de una politica de Estado. Ello esta claramente
expuesto en el iiltimo parrafo de su Plan Provisional de 1787 (Mutis, 1982b:
124), con cuya citacién concluimos esta parte consagrada al examen del fun-
cionamiento practico de la catedra de Mutis:

Al fin de estos cursos pasara el catedritico una lista de los discipulos de
aplicacion y genio extraordinario con informe por separado, cuando lo pi-
dan las raras prendas o monstruosos talentos de algunos discipulos, tanto al
senor Director Regio, como al catedritico perpetuo, para informar de oficio
al supremo jefe del reino, o peder hacerlo con la debida justificacion cuan-
do extemporaneamente se le pida para los objetivos importantes que se
premeditan.
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Por 1ltimo, nos parece conveniente agregar una consideracion general so-
bre las caracteristicas antes expuestas de la ensefianza matematica de Mutis. Si
el interés del estudio historico ha sido retratar criticamente el papel desempe-
fiado por el individuo aun yendo en contra de la mitologia del personaje ideal,
el uso reiterado de la palabra intencionalidad no puede tomarse en el sentido
estrecho de responsabilidad personal. La actividad intelectual de Mutis entre
nosotros esta determinada, ciertamente de manera no mecénica, por un si
de valores y concepciones asociados con el proyecto colonial de Espaiia en la
época de los Borbones. Este sistema define a su vez el tipo de relaciones inte-
lectuales de los espaiioles con los americanos. Frente a la época de la conquista,
ahora no se tratara simplemente de tomarnos o destruirnos sino de comprendernos,
para utilizar las palabras claves de una obra reciente de Todorov (1982). Pero esta
comprensién no se acompaiia atin de un reconocimiento pleno del otro como su-
jeto y, por consiguiente, la funcion del saber se subordina al poder. O lo que es lo
mismo, al no tenerse en cuenta la identidad del otro, se proyecta en éste el ideal
que se tiene sobre la naturaleza y la funcion del saber.

El periodo del intento de reposicion del régimen colonial comprendido en-
tre 1816 y 1820, permite ilustrar como este desconocimiento de la identidad del
americano llega a convertirse en desprecio absoluto. En efecto, el régimen de
terror impuesto por el Pacificador Morillo durante los cuatro afios de la recon-
quista espatiola echaba por la borda la politica del colonialismo ilustrado de los
Borbones en los territorios americanos, sustituyéndola por la politica del some-
timiento y la destruccién. Sometimiento a sangre y fuego a un estado de cosas
que los sucesos de la llamada independencia habian desestabilizado y erosio-
nado, sin que hubiese sido todavia remplazado por un régimen politico alterna-
tivo. Destruccion fisica de la élite intelectual que sobrevivio a las luchas de los
afios 1810 y que, desde la posicién militarista despética del conquistador ana-
crénico, representaba en alguna forma posiciones patridticas en politica. En ei
mandato de Morillo el saber ya no tiene una funcién local de formacién de
cuadros o reconocimiento cientifico del territorio del pais colonial. Como esta
funcion se ejerce directamente desde (y en) el centro metropolitano del poder,
los centros de cultura neogranadinos solo le sirven al conquistador anacrénico
como carceles o patibulos. Ya que el saber en el despotismo absoluto esta su-
bordinado, sin mediaciones, al poder central, no cabe mas que liquidar empre-
sas como la Expedicion Boténica (o lo que quedaba de ella después del desgre-
fio de sus actividades a partir de los acontecimientos politicos de 1810); reducir
a prisién en Cartagena a su director Sinforoso Mutis y, actuando en cumpli-
miento de ordenes precisas del gobierno espafiol, mandar a recoger en 105
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cajas los materiales de 25 afios de investigaciones naturales de la Expedicion
Botanica y remitirlos en 1817 directamente a Fernando VIL.

La conquista de la autonomia politica y del derecho a erigir y administrar
un Estado nacional no ha permitido por lo tanto asignar al saber una funcién de
autorreconocimiento y afirmacion en el plano de la cultura. El pais ha tenido
que esperar mas de siglo y medio para que se adviertan signos renovadores.
Enfrentados a la construccion de espacios de realizacion cultural al margen del
poder, sectores significativos de intelectuales hemos venido descubriendo que,
como lo decia Garcia Marquez en su conferencia del Premio Nobel, “la inter-
pretacion de nuestra realidad con esquemas ajenos solo contribuye a hacernos
cada vez menos libres, cada vez mas solitarios™ (Garcia Marquez, 1982).

Y frente a paises con los que nos unen lazos historicos tan fuertes, no tene-
mos mas que compartir el voto que tan hermosamente expreso en su discurso
el escritor colombiano:

(..) creo que los europeos de espiritu clarificador, los que luchan también aqui
por una patria grande mas humana y méds justa, podrian ayudarnos mejor si
revisaran a fondo su manera de vernos. La solidaridad con nuestros suefios no
nos hara sentir menos solos, mientras no se concrete con actos de respaldo
legitimo a los pueblos que asuman la ilusion de tener una vida propia en el
reparto del mundo.

LA CULTURA MATEMATICA DE MUTIS

A guisa de introduccion

En esta seccién vamos a intentar una aproximacion a la cultura matematica de
Mutis desde un conjunto de elementos informativos que hemos recopilado con
este proposito en diferentes publicaciones. Obviamente la interpretacion que se
hace en el conjunto de la monografia sobre su ensefianza matematica, de una u
otra forma ha estado determinada por un enfoque que pretende ubicar al perso-
naje en su momento histérico, social, cultural y politico. La intencién en todo
instante ha sido y sera hacer emerger concepciones predominantes y caracte-
risticas de su pensamiento que orientaron sus actividades de ensefianza en este
campo. Sobre esto tenemos todavia mucho que investigar. Hay que esclarecer
grandes interrogantes sobre la formacion de la cultura matematica en el joven
Mutis y su configuracién hasta 1760 en la peninsula. Los valores, comporta-
mientos, ordenamientos institucionales, habitos, modos de asumirse frente a las
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matemiticas del momento, que Mutis compartia 0 no con una cierta élite. De
qué manera estos valores definieron una voluntad de saber matematico que lo
conduciria, dentro de las condiciones de circulacion de obras y textos de los
afios 1750 en Espaiia, a hacerse a una formacion teérica que aiin no podemos
precisar. La pregunta concreta por el estado real de este componente de cultura
matematica en Mutis, se liga inmediatamente con la otra sobre la manera en la
cual unos saberes matematicos de base funcionaron y se desarrollaron con re-
lacién a la cambiante y multifacética vida intelectual suya.

Hasta ahora hemos estado obligados a hablar de la ensefianza matematica
de Mutis sin haber absuelto preguntas tan fundamentales, guiados ante todo por
las lecturas mds o menos atentas (aunque no especializadas en su mayoria) de
algunos textos y discursos que él nos lego. Materiales éstos que reflejan la
evolucion de una cultura matematica en una realidad histérico-social muy par-
ticular, una vez que Mutis se instala en la Nueva Granada. Y aqui los problemas
de periodizacién son de una importancia extrema para no distorsionar la inter-
pretacion del hecho histérico. Por aventajada que sea la formacion matematica
de Mutis en Espania, lo cual esta por aclararse, hay que tener siempre en cuenta
que €l asiste al proceso de institucionalizacion y difusién de la Tlustracion en la
peninsula desde América. Esta es una circunstancia muy significativa desde el
punto de vista de las obras que leyd, por cuanto la evolucién de la cultura, en
un periodo de transicion intelectual como aquel, estaba intimamente vinculada
ala difusion y recepcion de obras, textos, les.., recl dose de la nueva
ciencia o de la moderna filosofia o del nuevo humanismo. Para una concepcion
dindmica de la historia y teniendo en cuenta lo que Mutis representa en nuestra
evolucion ir* ~!~ctual, no es por un mero prurito de erudicién por lo que debe-
mos saber por ejemplo qué obras, de la impresionante biblioteca que habia
acumulado hacia fines siglo’, al haber sido posible su lectura solo aqui en la
Nueva Granada, influyeron particularmente en su ensefianza cientifica sea por-
que ampliaron y mejoraron su formacion teérica, sea porque modernizaron, por
decirlo asi, su perspectiva filosofica y su capacidad analitica, con respecto a la
formacion de juventud.

Inclusive la voluntad de saber, esa constante inquietud de Mutis por estar ac-
tualizado por todos los medios, tiene una significacién cultural distinta segtin se la
mire desde el estado de la recepcion del ideario ilustrado en la Espaiia de los afios
1750, o con relacion a la circulacion internacional de una variadisima literatura que
llegaba a América por medios legales o por contrabando. La ponderada influencia
sobre Mutis de un autor como Feijoo fue ciertamente decisiva porque molded su
cultura en un “nuevo espiritu cientifico” de critica al escolasticismo, de reforma
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de instituciones, de gusto por la investigacion cientifica. Como habria sido influ-
yente en su vocacion racionalista la lectura de las obras de Andrés Piquer. Pero en
el periodo americano de Mutis es plausible imaginar que se haya operado una
organizacion y jerarquizacién de intereses intelectuales con marcada vocacion por
superar, al menos en algunas disciplinas, el nivel de curiosidad universalista. To-
das estas hipdtesis nos han movido a resefiar y clasificar en esta parte algunos
autores y lecturas que a todas luces influyeron en la cultura matematica de Mutis
en la forma como se manifiesta en sus escritos, sobre todo de la primera época de
su ensefianza en la catedra del Colegio del Rosario. Al menos estas reflexiones
podrén motivar una buisqueda mas cuidadosa de nuevas fuentes documentales al
mismo tiempo que una relectura de los escritos conocidos sin sujetarse a las ata-
duras de los viejos esquemas interpretativos.

Comentarios sobre las lecturas matematicas de Mutis

Una de las mayores dificultades con que se cuenta para poder profundizar
en la comprension de la cultura matematica de Mutis es el desconoclmlento
que sigue imperando sobre su formacion académica basica y universitaria®.
Hasta que no tengamos informacion histérica de primera mano seguiremos
sustentando nuestras interpretaciones en datos indirectos o en apreciaciones
validas pero muy generales. Este es un gran inconveniente, pues a medida
que se desarrollan los estudios criticos, epistemoldgicos, de ciertos proble-
mas de la cultura de Mutis (por ejemplo, el alcance real de su ruptura con
Descartes, su apropiacion efectiva del estilo newtoniano, su conocimiento
concreto del calculo de fluxiones, etc.), aumenta la necesidad de apoyar el
analisis en hechos histéricos que infortunadamente son todavia oscuros.

A veces algunos comentarios marginales de personajes ilustres que cono-
cieron a Mutis mueven con mas fuerza a indagar por nuevos elementos que
permitan confirmar definitivamente apreciaciones cada vez mas evidentes. Es
el caso de la extrafia revelacion que hace Humboldt en su noticia biografica de
Mutis sobre el origen de su formacién matematica, y que se encuentra casi
perdida en medio de referencias mucho mas conocidas sobre sus méritos cien-

: kT
tificos en otras materias :

(Mutis) No fue conocido en Europa mds que por sus vastos conocimientos en
boténica (Linneo lo llama Phytologorum americanorum princeps); pero los
servicios que ha prestado a todas las ramas de la historia natural, el descubri-
miento de las quininas en regiones donde se ignoraba su existencia, la influen-
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cia benéfica que ha ejercido sobre la civilizacién y el progreso de las luces en

las colonias espaiiolas, le asignan un rango distinguido entre los hombres que
han ilustrado el nuevo mundo.

Y continiia Humboldt: “Después de haberse ocupado con ardor del estudio
de las matematicas, Mutis fue forzado por sus padres a dedicarse a la medicina
préctica...”.

Si la afirmacion anterior fuese cierta, antes de ser admitido en el Real
Colegio de Cirugia de Cadiz el 15 de noviembre de 1749 (Quevedo, 1984:
40‘41)', Mutis habria estudiado matematicas en su ciudad natal y no sola-
mente gramatica y filosofia como dicen la mayoria de sus biografos’. Lo
cual viene a reforzar la apreciacion antes referida sobre la solida formacion
cientifica y filosofica que se obtenia en el Colegio de Cadiz merced a la
doble orientacion que le habian imprimido sus fundadores La Combe y Vir-
gili, hacia las necesidades médicas y quirirgicas de la Armada, por una par-
te, y a la recuperacion de saberes de las ciencias basicas en la formacion del
médico, por otra'®. Asi mismo esta nueva informacién deberia comprometer
a los historiadores a prestar mayor atencion al periodo de estadia de Mutis
en Madrid entre junio de 1757 y julio de 1760 en el que ademas de sus
actividades como médico de la Corte, segiin su bidgrafo Gredilla (p. 32), se
perfeccion en el estudio de las plantas en el Jardin Botanico “al paso que
progresaba en ciencias exactas”. En efecto, el propio Mutis en la carta es-

crita el 26 de junio de 1764 a Carlos III sobre el proyecto de la Expedicién
Boténica recuerda:

Establecido tres aiios antes en esa Corte, y entregado a la leccion de los me-
Jores autores extranjeros que tratan de las ciencias naturales en todos sus
ramos [subrayados mios, L.C.A.], iba notando las imponderables ventajas
que nos hacfan en los Gltimos siglos todas las naciones cultas en tales ciencias
(Hernandez de Alba, 1983a: 31).

Continua la carta enumerando los proyectos que se hacia su autor en esos
anos movido por “un verdadero y desinteresado amor nacional”: el estableci-
miento de una Academia de Ciencias y la elaboracion de una obra colectiva en
historia de autores espafioles. El Mutis que lee “los mejores autores extranjeros”,
es de suponer, exponentes en varios campos intelectuales (inclusive, como vere-
mos, en matemdticas y fisica) del racionalismo ilustrado, por su estrecha relacion
con circulos de la Corte en donde ya se agenciaban proyectos que podrian deno-
minarse de apropiacion e institucionalizacion de ese ideario ilustrado, tiene ahora
motivaciones no solamente académicas sino politicas para proponerse enriquecer
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y fundamentar su cultura cientifica. En esencia es el planteamiento cultural de
Feijoo, que a fines de la década de 1750 ha sido ampliamente reconocido y adop-
tado como aquel que mejor interpreta los intereses de la nueva dinastia borbénica.
Como bien nos lo han recordado Lafuente y Sellés, estos nuevos circulos estén
persuadidos de que los “nuevos ideales politicos y sociales estén garantizados o
sostenidos por la nueva ciencia y refrendados por las publicaciones, cientificas o
no, mas importantes del momento” (Lafuente y Sellés).

El pensamiento politico-cultural que vemos retratado en la carta de Mu-
tis a Carlos III consiste en primer lugar en un reconocimiento del atraso
cultural y cientifico de Espafia asociado a una anacrénica politica de aisla-
miento dentro de sus fronteras; a partir de este reconocimiento se genera un
sentimiento patridtico y una toma de conciencia sobre la necesidad de una
apertura al exterior a través de la recepcion-divulgacién de libros, autores,
teorias, corrientes y escuelas de pensamiento. Este ultimo momento permi-
te, a su turno, ahondar en el reconocimiento del atraso mediante la posibili-
dad de relativizar lo propio que implica la apertura, y reforzando el senti-
miento patridtico induce a los individuos de la élite a proponerse proyectos
practicos de reforma.

P: s ahora a examinar, de acuerdo con la informacion disponible sobre
Mutis y sobre la circulacién de literatura cientifica en Espaiia alrededor de los
afios 1750, cuales podrian haber sido “los mejores autores extranjeros” cuya
“leccion™ habria contribuido a disciplinar la cultura matematica y fisica de Mu-
tis. Aunque ello no debe asociarse con etapas en la evolucién histdrica de sus
intereses, podriamos convenir en revisar estas lecturas ateniéndonos a la triple
forma de relacionarse con las matematicas que se observa en los escritos mas
conocidos de Mutis: como método de pensamiento, como conjunto de conoci-
mientos positivos y como saberes técnicos iitiles, es decir instrumentables so-
bre todo en la fisica experimental. Mas adelante revisaremos los autores y obras
del primer nivel de influencia intelectual. En cuanto a los del segundo nivel,
habria que distinguir entre obras matematicas de conjunto tipo cursos y com-
pendios, y tratados mas especializados sean de exposicion original o manuales
comentados. Muy probablemente fue a través del Compendio Mathematico (9
Vols.) (A. Bordazar, Valencia, 170-175) del sacerdote Tomds Vicente Tosca,
como Mutis hizo su primera formacion en las ciencias matematicas. Esta obra
tuvo una amplia circulacion en Espana y en América, y todavia hoy se encuen-
tra en varios ejemplares en las principales bibliotecas. El Compendio se inscri-
bia en la linea de los cursos enciclopédicos europeos de la segunda mitad del
siglo XVII, elaborados con fines didacticos. Aunque, como informa Navarro
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Broténs'', no comportaba temas de la geometria cartesiana ni del calculo infi-
nitesimal y aunque no es una obra homogéneamente moderna, “el limite supe-
rior podria fijarse globalmente con la ‘gran sintesis newtoniana’”. Después del
discurso preliminar usual, el primer volumen contiene una version fragmenta-
ria de los Elementos. Entre el resto de temas matematicos se encuentran: arit-
mética, algebra, combinatoria, trigonometria, logaritmos, tablas trigonométri

cas y logaritmicas y estudio geométrico de las conicas. Siguen los relativos a
la fisica: inica, estatica arquimedi hidrostatica, dinamica de graves,
maquinas, hidraulica, acustica, dinamica de tiro, Optica, magnetismo y posibi-
lidad de movimiento de la Tierra. Los otros voliimenes tratan sobre astronomia,
arquitectura civil y militar, y otras materias de lo que se conocia como mate-
matica mixta. Es posible imaginar que Mutis complemento en Espaiia la for-
macion que obtuvo del C dio con los El. ta Math

)

Universae de
Christian Wolff'?. A pesar de que no tenemos una opinién clara sobre la difu-
sion de esta obra en la peninsula ni sobre la fecha de su estudio por el joven
Mutis, hemos llegado a la conviccion de la influencia decisiva de Wolff en
Mutis a través de sus reiterados testimonios y del anlisis de sus escritos gene-

rales y Notas de za en ticas

Radicado en la Nueva Granada Mutis conoce y aprovecha al maximo
los Elementos de Matemdticas de Benito Bails tanto en su edicién original
de 10 Vols. (Joachim Ibarra, Madrid, 1772-1776, 1783), como en la obra
resumida Principios de Matemdtica en 3 Vols. (Vda. de Ibarra, Madrid,
1776). S. Garma ha ubicado apropiadamente esta obra: “... es el trabajo ma-
tematico de caracter enciclopédico mas importante publicado en castellano
durante el siglo XVIII"". A comienzos de 1787 Mutis ha podido formarse
un concepto preciso de los Elementos de Bails desde el punto de vista de su
modernidad y de su orientacién pedagdgica, puesto que la recomienda en el
nuevo plan de estudios de la catedra de matemiticas del Colegio del Rosario
en sustitucién de la obra de Wolff'*,

Mutis empieza por explicar en el proyecto de plan que si al comienzo de la
catedra en 1762 habia preferido el Compendio y el curso completo de Wolff,
era por “la dilatada experiencia de ensenar de aquel profesor” y porque eran
“obras excelentes en su tiempo y modelo de las que posteriormente se han
publicado”. Antes habia comentado que éstas eran las obras mas completas en
su tiempo y las unicas que habian formado a los grandes matematicos de ese
siglo. Lo cual es efectivamente cierto y corrobora que, en general, tanto el nivel
de conocimientos matematicos de Mutis como la orientacion de los mismos
(particularmente en la ensefianza) estaban determinados por la obra que le era
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mas familiar y que en su época era la més popular. Seguidamente comenta que
los avances posteriores de las teorias matematicas han evidenciado que las
obras de Wolff son “en cierto modo defectuosas” y que no convienen para la
instruccion. Agrega:

Por fortuna logra hoy la Espafia en el curso mas completo y en su compendio
el mas bien reducido, las obras més excelentes de que no puede gloriarse a
competencia alguna otra Nacion de Europa. Se han trabajado con el mayor
esmero de orden de la Real Academia de San Fernando por su Director de
Matematicas D. Benito Bails; cuyo acierto lo publican los aplausos de todas
las Escuelas de la Peninsula, donde se haya universalmente adoptado.

La opinion puede parecer desmesurada en cuanto a ubicar el compendio de
Bails como una de las obras mas excelentes de Europa, mas no en la alusion a la
importantisima difusién que tuvo en Espafia y en América, y su consecuente
influencia en la preparacion de un nuevo espiritu cientifico en las ciencias mate-
maticas. Esta amplia acogida se debid, creemos nosotros, a que la obra venia a
responder, en el momento preciso, a las expectativas de cierto piiblico que reque-
ria pasar de la creciente curiosidad por las matematicas a una comprension inte-
gral y formalizada de las teorias mas avanzadas, por supuesto dentro de lo que
era la vision paradigmatica del momento en Espana. Es decir, enfatizando el in-
terés en aquellos saberes que, como decia Bails en el prélogo de la obra, satisfi-
ciesen las “empresas de universal utilidad”, y considerando como natural que se
debia “sacrificar la especulacién a la practica™". Esta es la concepcion con la cual
Bails se dedica, como él mismo reconoce, a “extractar o copiar” de las mas cele-
bradas obras clasicas y modernas; y traduciendo esa concepcion en un efectivo
plan pedagégico, procede a “enlazar con todo esmero los pedazos para la forma-
cion de un tratado...”. Bails extracta, copia, parafrasea, de acuerdo con su grille
d'intérét, de Euclides, Descartes y Newton, directamente o a través de sus divul-
gadores, también de autores mas recientes como L Hépital, MacLaurin, Euler,
Lagrange, Emerson, Clairut, Ricati y otros, aparte de Bézout y Cramer cuyos
tratados fueron sus fuentes principales. El contenido de los Elementos se refiere
a las siguientes materias principalmente: aritmética, geometria y trigonometria;
algebra (segun Bézout, Newton y Euler), cnicas, calculo infinitesimal (en la
notacion de Leibniz), ecuaciones diferenciales y clculo de variaciones (Lagran-
ge); dindmica y electrodinamica (principios); éptica (instrumentos y preparacion
de vidrios); agronomia (apoyo téctico a Copérmico); arquitectura civil e hidraulica
Yy una tabla de logaritmos.
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Sinos hemos extendido en comentar la obra de Bails es para poder apreciar
en su justo valor el elogio que de ella hace Mutis. Aunque la tentacién es grande
de comparar la posicion de Bails frente a las matemiticas con la de Mutis,
preferimos abstenernos hasta tanto hayamos profundizado en el estudio critico
de sus respectivas lecturas: de las principales frente a las secundarias, de las
reales frente a las ficticias. Esta cautela es ante todo indispensable en el caso
de Mutis de quien si bien podemos decir que conocié directamente y a través
de comentaristas a Euclides y Arquimedes, a Cavalieri y Descartes'® y por su-
puesto a Newton (no solo los Principiay la Opncks sino también los elementos
de su novedoso método del clculo de fluxiones'”, por falta de evidencias, por
dificultades de datacién, por inconsistencias, etc., encontramos problematica la
lectura que Mutis dice o insiniia en sus manuscritos haber realizado de autores
matematicos contemporaneos suyos como L'Hépital, Euler, La Caille,
d’Alembert, Boscovich, Le Seur & Jacquier, entre otros. Esta es una cuestion
que por si misma justifica continuar profundizando la investigacion sobre el
gaditano, pero que no podra ser abordada eficazmente sino en la medida que se
vincule al analisis de la recepcion-difusion-apropiacion de estas obras y textos
en Espafia y América.

De cualquier forma, nos parece que el elogio de Bails, mas alla de los ecos
de 1a popularidad alcanzada por la obra en la peninsula o la autoridad con la
que se la recomendaba en planes oficiales de estudios, expresa la identidad de
Mautis con una actitud ante las matematicas, que siempre fue la suya: esa habi-
lidad para desplazarse sin prejuicios entre textos y discursos disimiles, y apre-
hender de cada uno lo util, aquello que en las matematicas (como saber, no
tanto como pensamiento vivo) pueda venir en apoyo de cualquier proyecto
educativo-divulgativo sostenido por un “verdadero y desinteresado amor na-
cional” (una expresion equivalente se encuentra también en Bails). Es decir, e!
primado de la visién pragmatica de la nueva racionalidad (matemética) sobre
la especulacion (de sospechosa factura escolastica): mejorar aqui y ahora la
vida cotidiana, el atraso, la supersticion, la falta de ilustracion... Esta concep-
cion y la otra sobre el caracter fundamentalmente empirico de la nueva ciencia,
en virtud de la cual el problema del método es primero que todo someterse a
las experiencias y las observaciones, se refuerzan mutuamente. A nosotros nos
parece que si en ocasiones Mutis entra en conflicto con esta vision dominante
en los medios en los que se formé y desenvolvio, y propugna por aproximacio-
nes a la matemética desde el interior de ella misma, apropiandose de sus prin-
cipios, expresandose en un lenguaje de simbolos y relaciones abstractas, con
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algoritmos y computos algebraicos..., termina por ceder y acondicionarse a la
mentalidad de su época.

Mutis entre el rigor wolffiano y la intuicién cartesiana'®

Probablemente el fragmento que se conoce con el nombre de Método Matemaiti-
co" fue la leccion primera que dicté Mutis a sus alumnos del curso de mateméticas
en el Colegio del Rosario. Aunque este documento no ha podido ser datado con
exactitud, por la manera de abordar de lleno y sin mas predambulos la materia,
pareceria que fuese consecutivo del Discurso Preliminar del 13 de marzo de 1762.
Como se sabe, este discurso cuya finalidad era inaugurar la citedra, fue concebido
ante todo para presentar en una forma lo mas ilustrativa y general posible y a un
publico mas amplio que el de los propios alumnos del curso, las ideas de Mutis
sobre la utilidad practica de las matematicas y su importancia como método de
todo pensamiento racional sobre la naturaleza. Por su parte, la leccion sobre el
método se inscribe en la tradicion de la época de anteceder los cursos de matema-
ticas con una explicacion sobre lo que hoy podriamos llamar la naturaleza y carac-
teristicas del discurso matematico, su constitucion, organizacion, lenguaje y crite-
tios de validacion interna. Mutis expresa en un cierto momento que una minima
comprension de la logica del discurso matematico es imprescindible “para hacer
en adelante muchos progresos en esta ciencia”. Y contintia (p. 127):

En este tratado, que estara dividido en muchos discursos, se encuentran mu-
chos conocimientos utilisimos, de que no se habla cuando se ensefan los

1 tos de las iticas, pero ya, desde el primer ano, dase principio a
aquellos discursos en que estan encerrados tesoros riquisimos.

La leccion comienza refiriéndose al “método geométrico™ desde el punto
de vista del orden exacto y riguroso con el que se procede en las matematicas.
La primera frase de Mutis (p.125): “Todo el artificio de las matematicas, su
certidumbre y solidez consisten en el admirable orden de que usan los matema-
ticos para ensefiar sus dogmas”, recuerda la idea con la que Wolff da comienzo
al Discours préliminaire sur la méthode dont on se sert pour traiter les mathé-
matiques (Wolff, 1757)%: “El Método Matematico no es otra cosa que el orden
que siguen los matematicos al tratar las ciencias que hacen parte de las mate-
maticas”.

Es notable la similitud de ideas entre el discurso de Wolff y la leccion de
Mutis, no obstante que el énfasis y el orden de la exposicion son distintos. Mas
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interesado en la explicacion pedagogica del ABC del método matematico a estu-
diantes que por vez primera escuchaban tales cuestiones, Mutis no escatima ar-
gumentos y ejcmplos (gcometncos) que les permitan comprender las reglas ogi-
cas del p ] atico, a partir de las evidencias y de lo que presume
son saberes ya conocidos. Es menos si tico y estric descriptivo que
Wolff, para quien la explicacion de la Iogica del método se realiza a través de una
cadena de oraciones simples e independientes (cada una de las cuales forma un
paréagrafo) sobre la naturaleza y funcién, en el discurso matematico, de las defi-
niciones, los axiomas, los teoremas, los problemas, los corolarios y los escolios.

Sin embargo Mutis aborda estos mismos temas centrales en su leccion, casi
en los mismos términos en que lo hace Wolff. Para este tltimo hay que comen-
zar por decir que: “Las definiciones son nociones claras y distintas®' por medio
de las cuales no solamente se distingue una cosa de otra; también descubrimos
en ellas todo aquello que nos permite concebir [tales nociones]” (II).

Mutis afirmara lo mismo pero después de dar un rodeo de carécter peda-
gogico con el fin de enfatizar ese rasgo del método matematico que consiste en
ir de lo general a lo particular, y de lo simple a lo complejo. Advierte que para
determinar la verdad de una proposicion, el método de los matematicos radica
en construir su demostracion a partir de las “definiciones supuestas, los axio-
mas concedidos y las proposiciones ya demostradas™. Esta implicita aqui la
importante problematica “andlisis-sintesis”, considerada con mas elaboracion
en otros textos mutisianos de esta misma época y a cuyo estudio detenido nos
dedicaremos mas adelante.

A continuacion Mutis presenta una idea equivalente a la anterior de aquello
que entienden los matematicos por definicion. Como Wolff, distingue entre
definiciones “nominales” y “reales” (p. 126): “Por las definiciones nominales
se explican los términos y por las reales las mismas cosas”.

Wolff llama a las primeras indistintamente “definiciones nominales” o “defi-
niciones de términos (noms)”; y a las segundas “definiciones reales™ o “definicio-
nes de cosas”. Con respecto a estas tltimas, mientras que Mutis se limita a anotar
que deben manifestar “la naturaleza de aquella cosa que se define”, Wolff es mas
explicito: “las definiciones reales explican claramente la formacion de las cosas™
(IV). En el XV agregara que ello quiere decir “como la cosa es posible; es decir,
la via que se debe seguir y la manera de hacer tal cosa™.

En los paragrafos anteriores del Discours se habian definido los términos no-
cién, nocion clara, nocion confusa, nocién distinta, nocién entera y nocion perfec-
ta. El interés particular de Wolff en precisar esos términos proviene del hecho de
que las uinicas nociones sobre las cuales se establecen definiciones matematicas
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son aquellas que son claras y distintas (XII). Ademés porque la piedra angular de
su concepeion del rigor del método matemitico es el principio de la no-contradic-
cion, convenientemente aplicado mediante las leyes de la deduccién. Mutis no se
detiene en tales meandros terminoldgicos, tal vez porque le habria llevado mucho
tiempo precisar todas “las condiciones que debemos observar para definir con
acierto”. Sin embargo coincide con Wolff en cuanto a que (p.127):

... la perfecta inteligencia de los términos y de las cosas, manifestada por las
definiciones, son de suma importancia en todas las ciencias para evitar cues-
tiones ridiculas y dif paralogismos que nacen frec del poco
cuidado con que se hacen las definiciones.

De manera similar, el Discours préliminaire y 1a leccion sobre el Método
prosiguen en la consideracion de lo que se entiende por axioma y postulado
(Wolff prefiere la designacion de axiomas de primera y segunda especie), aun-
" “que no coincidan totalmente en los ejemplos escogidos. Mientras que Wolff
visualiza la idea de axioma (toda proposicion que siendo evidente no requiere
demostracion) mediante la proposicion geométrica “todas las lineas trazadas
del centro de un circulo a su circunferencia son iguales entre si”, Mutis prefiere
dar un ejemplo basado mas bien en la experiencia®: “... el todo es mayor que
su parte. ;Quién podra dudar de una verdad tan manifiesta? Porque concedido
qué cosa sea todo y parte, venimos en conocimiento de esta primera verdad”.
Por el contrario, Mutis coincide con Wolff en el ejemplo con el que se
ilustra la significacion de postulado (lo que se pide o demanda: pétitions ou
demandes): “desde un punto a otro se puede tirar una linea recta” (Mutis, loc.
cit., p. 128; Wolff, loc. cit., X VII, p- vi). Ambos autores también creen conve-
niente aclarar que si las dos clases de axiomas no necesitan demostracion, es
porque su verdad “es conocida por el solo aspecto de las definiciones de donde
provienen” (Wolff, X VIII; Mutis, final de la p. 128: “porque son verdades de-
ducidas, sin que medien otras ideas, de las mismas definiciones™).
Las similitudes se siguen presentando en la explicacién de lo que es un
teorema y en el ejemplo ilustrativo; incluyendo el aparte en el cual Mutis trata
 de justificar la importancia de designar ciertas proposiciones como lemas, tér-
mino éste que Wolff no utiliza (p.129):

Algunos matematicos, sin duda por un exactisimo rigor, no introducen lemas
€n sus elementos, y aun, si mal no me acuerdo, no nombran esta palabra en
sus escritos... Nosotros siguiendo escrupulosamente todas las leyes del rigor
geométrico no tendremos tal vez necesidad de lema y solo se ha puesto su
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definicion y se ha dado su explicacion para que no coja (sic) de nuevo una
voz introducida en los escritos matematicos.

El XXI en el que Wolff distingue entre la proposicion y la demostracion de
los teoremas, es reproducido casi textualmente en la pagina 130 por Mutis. Asi
mismo el XXII que se retoma en las paginas 131-132, y en el cual se reitera la
idea capital de que “en matematicas no se admiten principios que antes no se
hayan probado...”. Esta tesis junto con su correlato “ningtn nuevo principio pue-
de ser aceptado si no ha sido derivado de tales principios”, constituyen pilares
fundamentales de la filosofia de las matematicas de Wolff que Mutis hace suyos.
Fundamentales no quiere decir originales. Més adelante nos referiremos a algu-
nas de las méas importantes tradiciones racionalistas representadas en las concep-
ciones metodologicas de Wolff. Particularmente en lo que hace relacion a su
insistencia en el método deductivo como lenguaje universal en ciencia y filosofia
(tema éste de gran actualidad en su época histérica), Wolff recoge y difunde la
tradicion aristotélica del método del silogismo.

Mutis parafrasea a lo largo de las paginas 132-133 las ideas que en este
sentido expone Wolff en el XXIII, mencionando a los mismos autores en los
que éste se apoya: el padre Clavio y su demostracion por silogismos de la pro-
posicion I de los Elementos de Euclides. “Herlino y Dalipodio demostraron por
silogismos los seis primeros libros de los Elementos y Heinichio toda la Arit
mética”. Al insistir en que el poder de la demostracion reside en la fuerza del
silogismo, Mutis se reconoce en Wolff explicitamente (p. 133): “El grande
Wolfio trabajé algun tiempo en inquirir cuidadosamente sobre este punto de-
terminado”.

La parte final de la leccion de Mutis (pp. 134-135) estd consagrada a explicar
el significado de los términos problema (con sus tres partes: proposicion, solucion
y demostracién) y corolario, a los que se refieren los paragrafos XXIV y XXV del
Discours. El XXVI con la explicacién de lo que es escolio no parece haber sido
tomado en consideracion por Mutis (a no ser que el manuscrito sobre el método
esté incompleto), no obstante que al comienzo (p. 126) habia incluido éste entre la
lista de términos que permiten representar el orden del método matematico.

Tampoco tiene en cuenta la version que conocemos de la leccion sobre el
Meétodo, los importantes paragrafos XX VII, XXVIII y XXIX del Discours en
los que Wolff expone respectivamente las siguientes caracteristicas del “méto
do de los gedmetras™: a) es universal y provee un conocimiento solido de las
cosas; b) forma habitos de cierto orden y exactitud de juicio que producen “una
facilidad y una viveza admirable para percibir la verdad en otras ciencias a las
que se aplica™; c) otras practicas y ciencias “muy utiles al comercio de la vida”



MATEMATICAS, CULTURA Y SOCIEDAD 49

no podrian por ellas mismas, sin la intervencion del método matematico, pro-
porcionar “esa fuerza de imaginacion, esa vivacidad y ese habito de invencion”
que se obtienen a través del pensamiento deductivo; d) “hay dos métodos ge-
nerales para buscar las verdades en las matematicas, a saber la Sintesis y el
Andlisis”. Concluye el Discours con la explicacion de la Hipdtesis desde el
punto de vista del método: “... una suposicion de lo que no es por lo que puede
ser; asi pues, no es necesario que la hipétesis sea verdadera, sino que basta con
que sea posible”. Posible; es decir, objetivo, sujeto a un orden o normatividad,
légicamente posible; en una palabra: no-contradictorio. En la pagina 130 Mutis
comenta al respecto:

Nada hay absolutamente posible sino el ente de por si: todo lo demds se puede
concebir posible, admitida tan solamente otra cosa que guarda respeto con la
posibilidad, que es lo mismo que decir que todo existe bajo cierta condicion.
‘} o Esta condicion [la hipotesis] se ha de anunciar igualmente en la proposicion™.

En cuanto a las caracteristicas a), b) y ¢) que Wolff distingue en el método
matematico, Mutis no considera necesario insistir en ellas en su leccién por cuanto
estas ideas fueron suficientemente desarrolladas en su anterior Discurso Prelimi-
nar, cuyo objeto era precisamente ése: ilustrar sobre las utilidades y ventajas del
estudio de las matematicas™. Esta informacion adicional nos confirma en la apre-
ciacion de datar la leccion sobre el método inmediatamente después del discurso
inaugural de la catedra pronunciado el 13 de marzo de 1762.

Por lo que respecta al punto d) sobre las dos formas que plantea Wolff para
buscar las verdades matematicas, quisiéramos exponer las razones que tene-
mos para afirmar que Mutis prefiere hacer aqui profesion de fe cartesiana. O
sea que solamente toma de Wolff los elementos centrales de su teoria sobre el
método matematico y sus criterios para fundar un entendimiento sobre la base
del rigor. Empecemos por aclarar cuiles son las ideas del aparte d) que Mutis
prefiere no tener en cuenta.

La definicion de sintesis que presenta Wolff en el XXIX del Discours es

la siguiente:

La sintesis es el arte de buscar las verdades o las demostraciones, la posibili-
dad o la imposibilidad de una proposicién, por razonamientos sacados de
principios; es decir, por proposiciones que se demuestran una por la otra,
comenzando por las mas simples, para pasar a las mds generales y més com-
puestas, hasta llegar a la conclusion que nos da un conocimiento claro y dis-
tinto de la verdad que se busca.
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Observemos que para Wolff la existencia de lo posible esté garantizada por
una operacion logica concreta. El resultado es la evidencia: el conocimiento
claro y distinto. En términos modernos uno podria argumentar como Wolff, por
ejemplo, asi: Sean p, r, g proposiciones. La proposicion “p =q” es verdadera
si las proposiciones (mas simples) “p = r” y “r=q" son ambas verdaderas. La
idea de Wolff es que las proposiciones mas simples son principios que se reco-
nocen como verdaderos, y que las nuevas (las que se demuestran una por la
otra) son cada una consecuencia Iogica necesaria de las primeras.

A continuacion formula Wolff su definicion de analisis:

El Andlisis es el arte de descubrir la verdad o la falsedad, la posibilidad o la
imposibilidad de una proposicién por un orden contrario al que se sigue en la
sintesis, a saber suponiendo la proposicion tal y como es y examinando lo que
se sigue de alli, hasta llegar a una nueva verdad clara, o a alguna imposiblidad
en la cual lo que fue propuesto sea una implicacion necesaria, para conducir
de alli a la verdad o a la imposibilidad de la proposiciénn

De nuevo es una operacion de ldgica, de naturaleza distinta a la anterior,
aquello que decide de lo posible, y de lo cual resulta su evidencia. Se podria
traducir la definicion en lenguaje moderno estableciendo una cadena de propo-
siciones partiendo de la que se va a demostrar y de tal forma que cada una
(incluyendo la primera) sea consecuencia de la anterior, hasta concluir en una
proposicién conocida. De donde la primera es una consecuencia de la Gltima,
y por consiguiente, verdadera como ella”’.

Mutis se refiere exactamente en estos términos a los “métodos sintético y
analitico”, no en la leccion sobre el método sino en el Discurso Preliminar
(Hernandez de Alba, 1982a: 36)** cuando explica las ventajas que aporta la
l6gica al entendimiento de las cosas:

(en las matemdticas) se acostumbra el entendimiento a proceder sin error,
conduciéndose siempre de unas verdades a otras, de la mds simple hasta la

maés compuesta, o al contrario segiin la aplicacion de los dos métodos sintéti-
co y analitico.

Anota a continuacion que la geometria es la parte de las matematicas en
donde se observa este “ajustado método de proceder”.

Dos afios mas tarde, en su explicacion de la filosofia newtoniana a los
estudiantes del Colegio del Rosario en 1764, Mutis vuelve a referirse a los
métodos analitico y sintético (Hernandez de Alba, 1982c: 51), pero relacionan
dolos con la supuesta posicion de Newton en el estudio de la naturaleza. Hemos
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reservado un andlisis particular de esta cuestion en un aporte posterior en donde
examinaremos las ideas que se hacia Mutis del método de Newton.

Contrario a los dos textos antes mencionados, en la leccion sobre el método
de 1762, Mutis no se refiere a los métodos sintético y analitico por su nombre ni
los presenta en forma relacionada en un lugar destacado del discurso a la manera
de Wolff. Pero tampoco los desconoce. Se referird implicitamente a ambos dentro
de un contexto diferente, en el que el interés pedagdgico parece imponerse sobre
la descripcion logica del procedimiento riguroso del método. Mutis quiere empe-
zar a hablar del rigor del “método geométrico™ a un nivel lo mas intuitivo posible,
dejando para “el lugar oportuno™ la explicacion de “las leyes que se deben observar
para que la demostracion sea buena™ (p. 130). Esta precaucion se manifiesta en
diferentes lugares de la leccion. Asi, pues, Mutis abandona el enfoque logicista y
se inclina mas bien por el enfoque cartesiano del método. Entre las tres reglas
generales del método geométrico (p. 125), “la primera es, que de las ideas mas
~ sencillas y mas generales se ha de subir a las mas compuestas y menos generales”.

Este enunciado no concuerda, ni en su estructura formal ni en su contenido,
con la definicion de Wolff anteriormente trascrita. Esta mas proximo de la llama-
da regla de la sintesis, la tercera de las principales reglas del método que incluye
Descartes en la segunda parte del Discurso del método™: “Ordenar mis pensa-
mientos, comenzando por los mas sencillos y féciles, para subir poco a poco y
como por grados hasta el conocimiento de los mas compuestos (...)".

La segunda de las tres reglas mutisianas del método hace hincapié en la ne-
cesidad de las definiciones claras y precisas (que “nada quede oscuro, nada quede
ambiguo” al definir). La ultima, como ya lo examinamos, también es de inspira-
cion cartesiana. Descartes postula en la regla III (pp. 99-100) dos métodos com-
plementarios del conocimiento: a) por intuicion (“la concepcion firme que nace
en un espiritu sano y atento, por las luces naturales de la razon™); b) por deduccion
(“consiste en una operacion por la cual comprendemos todas las cosas que son
consecuencia necesaria de otras conocidas por nosotros con toda certeza”). La
tercera regla de Mutis es la siguiente (p. 126):

(...) todas las proposiciones, cuyas verdades no constan a primera vista por
la significacion y percepcion de los mismos términos con que se enuncian
[que no son intuitivas, sobre las cuales no existe certeza], se hayan de probar
demostrando muchas verdades, y por medio de las definiciones supuestas, los
axiomas concedidos y las proposiciones ya demostradas [a través de la de-

duccion].
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Como se observa, Mutis, al igual que Descartes, parte de la intuicion del
espiritu cognoscente y no, por ejemplo, de las categorias leibnizianas del ser.
Haciendo depender la evidencia de la intuicion directa, la convierte en criterio
de verdad y, de alli, evidencia y certeza son una misma cosa. A partir de su
primer eslabén, la cadena ordenada de conocimientos en Descartes depende de
la evidencia. Al contrario de Leibniz para quien el orden, como dice Belaval,
es una catena deﬁnitionum”: “(...) Leibniz tiene una concepcion mas axioma-
tica, la claridad de los principios va siendo progresivamente conquistada con
el desarrollo de las consecuencias”.

Esta interpretacion contribuiria a explicar la distancia que en un momento
determinado toma el Mutis cartesiano con respecto al Wolff leibniziano en materia
de 1a fundamentacion del orden, del método y de la logica del conocimiento. No
obstante el Mutis matematico seguira reclamandose wolfiano siempre que se trate
de mostrar las virtudes del método matematico para moldear la razon. Probable-
mente esta ruptura (espontanea) se daba en Mutis como una transicion natural de
un campo a otro, en la medida que tampoco parece que Wolff haya roto comple-
tamente con la adhesion cartesiana de su primera época intelectual®’.

Por otra parte este mismo Mutis puede llegar a ser cartesiano vergonzante dos
afos mas tarde cuando se trate de reivindicar las virtudes de la filosofia newtoniana
de la naturaleza, y tomar partido decididamente al lado de la mayoria de los fran-
ceses en contra de las doctrinas cartesianas. Hasta el punto de declarar’;

(...) procuraremos inspirar el justo horror a este fantasma, y el debido despre-
cio a sus declarados apasionados, pues hay algunos que no dejan piedra por
mover para hermosear las ideas cartesianas y aumentar el niimero de sus ad-
miradores. Parece muy oportuno a favor de la verdad que al paso que vaya-
mos descubriendo el verdadero método de filosofar, vayamos también ha-
ciendo conocer las ilusiones cartesianas.

Sorprende el tono de esta declaracion (apenas comparable al de las polémicas
contra los escolasticos), mas atin por provenir de quien en el mismo Colegio del
Rosario, por la misma época, no solamente utilizaba implicitamente elementos
de la filosofia cartesiana en sus lecciones sobre el método, sino que muy proba-
blemente ensefiaba también su geometria. En efecto, entre las Notas de ensenian-
za del Jardin Botanico de Madrid hemos encontrado un par de cuadernillos titu-
lados Comentarios sobre la Geometria de M. Descartes™. En la Introduccion
Mutis explica que la exposicion de los temas sera todo lo “facil y perceptible” a
los alumnos que emprenden por primera vez su estudio. En la mas fiel aplicacion
de la “regla del andlisis™ del Discurso, procedera “examinando por partes, y po-
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niendo en cada lugar, todo lo que me parece titil para hacer inteligible su doctri-
na”. Continua argumentando sobre las ventajas de su metodologia instruccional
frente a la posibilidad de enfrentar directamente la lectura del original™, apoyan-
dose en el propio Descartes cuando afirma que siendo la geometria la mas impor-
tante de sus obras, es la de més dificil lectura. También advierte Mutis que no es
su interés hacer ningiin elogio a M. Descartes, primero porque no lo podria hacer
al nivel de lo que ese “gran hombre” se merece, pero ante todo porque “el mejor
elogio sera el explicar bien su Geometria™.
Se podria pensar que Mutis defiende al gedmetra y combate al filésofo de
sistema. Pero justamente aqui radica nuestra extrafieza, porque hasta donde esta-
mos informados Mutis nunca dio en su ensefianza una explicacién (a la altura de
la citada declaracion) sobre los errores metafisicos de Descartes o sobre las in-
consistencias de su sistema del mundo en comparacién con el de Newton, a la
manera como lo hicieron no digamos los newtonianos franceses como Bailly,
* ~Maupertuis o Clairaut, sino al menos un escritor sin mayor formacion cientifica

como Voltaire®. Lo paraddjico es que segun los elementos historicos que nos
- quedaron de su ensefianza, tampoco se puede afirmar con certeza que Mutis hu-
| biese comprendido plenamente las caracteristicas radicalmente nuevas del siste-
ma newtoniano en su matemética y en su filosofia natural®®. Sin embargo, todo
ello no opaca el mérito historico que se le reconoce por haber comprendido que
con Newton se habia operado una revolucion cientifica (é] utiliza la expresion en
alguno de sus escritos), y por haberse propuesto asumir el papel de divulgador de
las nuevas ensefianzas en este territorio con el objetivo consciente de transformar
las mentalidades al espiritu de la época.

MUTIS, LAS MATEMATICAS Y LA ILUSTRACION

Hemos visto que no basta evaluar el papel que desempefic Mutis en la ensefian-
za de las ciencias, y de las matemiticas en particular, exclusivamente por la
intencion renovadora que se expresa en sus discursos. Retomando la conside-
racion de sucesos histéricos bien conocidos, se han presentado algunos analisis
que llevan a relativizar la influencia de su magisterio frente al estado lamenta-
ble en que se encontraban en la época las actividades cientificas y su ensefianza.
Inclusive en lo que se refiere a la introduccion de nuevos saberes (en el caso
que nos ocupa, elementos del célculo de fluxiones y de la geometria cartesia-
na), creemos haber mostrado que una vez que hemos valorado la significacién
historica de este hecho, asi fuese sol como posibilidad de ruptura con
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un pasado anacrénico y de apertura a una mentalidad moderna, es necesario
analizar la naturaleza y caracteristicas de tal ensefianza de acuerdo con las con-
cepciones y con el proyecto politico que condicionaron su ejercicio.

En esta parte nos proponemos poner al descubierto algunas de las limitacio-
nes y aspectos contradictorios de las ideas filosoficas de Mutis sobre las matema-
ticas, desde el punto de vista de lo que se conviene en aceptar que fue el “proyecto
de la Tlustracion™ para explicar racionalmente el mundo a través de las matema-
ticas. Trataremos de mostrar que el pensamiento de Mutis sobre la relacion entre
raz6n y naturaleza, entre matematicas y realidad, entre método y experiencia, se
desplaza intermitentemente entre escuelas contradictorias a las que les presta ele-
mentos epistemologicos disjuntos. Algunos han asimilado esta trayectoria infor-
me de Mutis con la tendencia al eclecticismo que parece haber sido caracteristica
comiin a distintos pensadores del Siglo de las Luces. Mencionemos en particular
a Gonzalo Hernandez de Alba, quien afirma en uno de los raros ensayos filoso-
ficos que se han hecho sobre el pensamiento mutisiano:

(...) Se puede advertir en Mutis el ideal tipico del eclecticismo: confianza en
la buena razén y en el espiritu critico como lo tinico que puede liberar al
hombre de prejuicios y llevarlo a discurrir sobre las distintas ciencias con
libertad de partidismos. Lo que implica mantener una constante critica a la
escolastica y una plena confianza en la filosofia expenmemal

Por nuestra parte, postulamos que al menos en lo que se refiere a sus dis-
cursos sobre las matematicas, las concepciones de Mutis antes que reflejar la
vocacion ecléctica de un periodo de madurez del siglo X VIII, revelan tardia-
mente las inconsistencias de un periodo de transicion del cual fue representante
su autor preferido: Christian Wolff. Si este planteamiento resultara plausible y
otras investigaciones corroboraran nuestras apreciaciones, ello implicaria que
deberian revisarse las consideraciones que se han formulado a lo largo de 200
afios sobre la introduccion en la Nueva Granada, via Mutis, de los principios
ilustrados de racionalidad y de matematizacion de la naturaleza.

A primera vista los textos matematicos de Mutis®® manifiestan algunos de
los rasgos en que se nos representa el espiritu de la Ilustracién sobre la razon,
la naturaleza y las matematicas. Mutis toma sus distancias en repetidas ocasio-
nes con respecto a las especulaciones aristotélicas sobre la naturaleza y adhiere
manifiestamente a un “programa racionalista”. En general puede aceptarse que
su concepeion de un programa tal se fundamenta en la tesis baconiana de la
experiencia como medio para elaborar y comprobar los resultados del pensa-
miento. Mutis declara reiteradamente su aversion por los sistemas globalmente
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explicativos de la filosofia peripatética y por los discursos especulativos que
adocenan el pensamiento con explicaciones sustancialistas. También podria-
mos aceptar que, en general, Mutis no manifiesta ningun interés metafisico por
un pensamiento ontoldgico cuyo objeto fuese la bisqueda de la esencia de la
razon. El énfasis de sus textos sobre el problema del conocimiento radica en el
asunto del método a través del cual la razon obtiene sus resultados. Estariamos,
pues, inclinados a colocar a Mutis del lado de los pensadores ilustrados en lo
que se refiere al proyecto de matematizacion de la razon y de la naturaleza. Pero
es justamente en este punto en el que empiezan a hacerse presentes las incon-
sistencias y oscilaciones. O mas precisamente, es aqui, en la parte del discurso
mutisiano sobre la utilidad de las matematicas, en donde apreciamos en su
verdadera dimension su vocacion esencialmente formalista.

Dos son los criterios que, a juicio de Mutis, dan sentido al uso creciente y
a los progresos que manifiestan las matematicas en su tiempo. De una parte, su

_ utilidad en la averiguacion de la naturaleza, propiedades y funciones de los

o 9
fenémenos del mundo real®”:

(.-) ¢quién dudara que todo el aumento de la Fisica experimental le ha venido
por las observaciones, experimentos y la justa aplicacion de las matematicas?
Los matematicos mas insignes del pasado y presente siglo han ilustrado la
Fisica con las demostraciones y varios computos analiticos propios a descu-
brir muchas verdades, que se hallaron después acordes con las experiencias.
Deberia yo alegar pruebas mas especificas y determinadas, si todo el cuerpo
de la Fisica Newtoniana no fuese una continuada prueba de lo mismo que

llevo dicho (...)

Dejemos de lado por el momento el analisis de lo que Mutis entiende por
“justa aplicacion de las matematicas™ asi como su referencia a la fisica newto-
niana, y retengamos la idea general de este primer interés o utilidad de las
matematicas como método de explicacion del mundo material.

En segundo lugar, Mutis destaca que el “método riguroso” por el que se rigen
las matematicas es util para todo aquel que desee “formar solidamente su juicio”.
El método matemitico (o geométrico) de razonamiento sirve: (...) “para avivar el
ingenio, instruir el entendimiento, formar el juicio y ejercitar la memoria; y, ulti-
mamente, siempre es necesario para inquirir la verdad en todo lo que se ofrece y
es permitido a la curiosidad del hombre™*.

En este mismo nivel de método de razonamiento deberiamos también ubi-
car las reiteradas menciones que Mutis hace a la utilidad de las matematicas
como lenguaje*': (las matematicas) “no son de menor utilidad para las otras
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ciencias en que se mira introducido con ventajas imponderables el lenguaje
matematico”, y como sistema logico*:

El estudio de la l6gica, llave de las ciencias y bellas artes, suele preceder a la
instruccion de las demas facultades “... (En las demostraciones matematicas
se an)” practi los preceptos de la logica. Alli es donde se
acc bra el di > a proceder sin error, conduciéndose siempre de
unas verdades a otras, de la mas simple hasta la mas compuesta, o al contrario
seglin la aplicacion de los dos métodos sintético y analitico.

No hay necesidad de multiplicarse en las citaciones de textos. Las anteriores
bastan para constatar la familiaridad de Mutis con dos de los grandes temas de la
filosofia de la Ilustracion sobre matematicas, razon y naturaleza. Pero familiari-
dad con unas ideas no significa conciencia ni mucho menos compromiso intelec-
tual con ellas. Una lectura analitica de los documentos filoséficos de Mutis en
estas materias, nos parece que pone en evidencia su adhesion real a la tesis de la
utilidad de las matematicas como método para formalizar el razonamiento. No
hemos encontrado nada que nos convenza de que su reconocimiento de la impor-
tancia del método newtoniano de explicacion e interpretacion de la realidad, pro-
venga de una conviccion filosofica arraigada. Ello no puede extrafiar a quien esté
al tanto de las resistencias que opusieron las tradiciones metafisicas en el siglo
XVIII al impacto de la revolucion newtoniana®. Una cosa era ubicarse en el
bando de los partidarios declarados del estudio de la naturaleza mediante el po-
deroso método matematico de Newton. Otra cosa era apropiarse de €, de la ma-
nera novedosa y fecunda como lo hizo Newton, para descubrir los principios
matematicos de la filosofia natural. Es decir, exponer el espiritu racional a la
experiencia de desarrollar las matematicas (en el caso concreto, el calculo infini-
tesimal) en el mismo movimiento en el cual se aplican a la realidad para producir
la comprension de algun fenomeno del mundo real.

Que se sepa, jamas en sus actividades en la Nueva Granada como fisico,
como naturalista o como médico, Mutis hizo realidad el ideal newtoniano que
divulgé con ahinco y valentia, de apropiarse de la matematica para generar
conocimiento. En las partes anteriores de esta monografia hemos analizado el
caracter externo y circunstancial de su compromiso con la ensefianza de las
matematicas y la naturaleza recreativa de su cultura matematica, que segura-
mente contribuyen a explicar por qué el declarado newtonismo de Mutis ado-
lece de incertidumbres e incomprensiones en aspectos de fondo. En lo que
sigue trataremos de ofrecer argumentos en favor de la tesis de que Mutis repro-
duce de hecho una concepcién de las matematicas que se traduce en un manejo
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formal de saberes y técnicas. Lo cual habria sido un obstaculo epistemolégico
fundamental para asumir consecuentemente una posicion ilustrada progresiva
en materia de racionalidad matematica.

Estudiando la cultura matematica de Mutis hemos constatado ya la influen-
cia que ejercio sobre €l la obra matematica y filoséfica de Christian Wolff, el
mas importante divulgador de las nuevas matematicas en la primera mitad del
siglo XVIII. Recordemos que, en particular, en el texto sobre el Método Mate-
mdtico Mutis retoma en varios apartes las ideas centrales del Discurso Preli-
minar con el que empieza el tratado de Wolff. A su vez, ésta fue la obra que
utilizo como texto guia de la ensefianza de la citedra del Colegio del Rosario.
Nos hemos visto conducidos entonces a consultar algunos de los estudios mas
autorizados sobre las concepciones filosoficas y matematicas de Wolff con el
proposito de restablecer sobre bases firmes sus conexiones con las concepcio-
nes del propio Mutis.

La vocacion racionalista del siglo X VIII se fundamenta en la busqueda de
la verdad con el objeto de despejar el velo de oscuridad y ceguera que habia
tendido sobre el pensamiento la escolastica. Para la Ilustracion (Aufkldrung),
la claridad es signo de verdad y la oscuridad es signo de error. Y la verdad debe
estar regida por una légica que le dé precision, coherencia y que elimine toda
contradiccion. El ideal de método para un pensamiento no contradictorio, es el
método geométrico. Asi, pues, la [lustracion matematiza la razon a través del
método geométrico.

Hay acuerdo en que los origenes de este movimiento racionalista se en-
cuentran en las obras de Pierre Bayle, Giambattista Vico, John Locke y, sobre
todo, en los populares tratados de Christian Wolff sobre 16gica, metafisica y
matematicas. Christian Wolff (1679-1754) fue uno de los autores de la filosofia
racionalista que mayor impacto y difusion tuvieron, no sélo en Alemania, sino
también en Francia, en Inglaterra, en Italia, en los paises nérdicos y en Rusia,
en la primera mitad del siglo XVIII. Si la admiracion por la obra de Wolff se
fue extinguiendo lentamente después de su muerte al punto de haber sido muy
poco reconocida por los historiadores de la filosofia, su contribucion, escribe
Paul Hazard (1963: 45-49 y 149-150), estaré eternamente presente entre noso-
tros como la obra de un hombre que supo comunicar sus vibraciones al espiritu
de su época. En la lectura de Descartes y los escoldsticos se fue forjando el
gusto inicial de Wolff por las cuestiones cientificas y matematicas y, particu-
larmente, en cuanto se relacionaban con sus intereses 16gicos y metodoldgicos.
Esto lo condujo a entablar una estrecha amistad con Leibniz, de cuyas ideas
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filosoficas fue el primer divulgador, aunque en versiones acondicionadas a sus
propios puntos de vista (Buchdahl, 1972).

La filosofia de Wolff se caracterizé por querer someter toda forma de pen-
samiento a los criterios del rigor formal de la geometria. Para Wolff la mate-
matica no es un pensamiento vivo que se construye y desarrolla continuamente
en su propia dinamica o en sus aplicaciones, sino un sistema formal de tipos
l6gicos, un método. Como escribe Hazard (1963: 47):

No era la realidad de los hechos lo que le importaba, sino la aplicacion del
razonamiento al hecho, su disposicion rigurosa, su desarrollo sin error; no
interesaba tanto la concordancia de las diferentes partes de esta afirmacion
una vez establecida.

Si la filosofia racionalista de Wolff tuvo tanta aceptacion en su momento
en Alemania y en Europa, fue porque expresaba en su discurso formal ideas
razonables sobre todas las cuestiones en las que se desplegaba la curiosidad del
naciente movimiento ilustrado: “Ideas razonables sobre Dios, sobre el mundo
y sobre el alma; ideas razonables sobre el hombre; ideas razonables sobre la
sociedad...” (Hazard, 1963: 47). En donde lo razonable es lo no contradictorio.
O mejor: el principio del rigor del razonamiento esta sujeto al método matema-
tico, quintaesencia de lo no contradictorio.

La voluntad de un pensamiento al mismo tiempo racionalista y universalista
que se encuentra claramente expuesta en los escritos filosoficos de Mutis, igual-
mente esta fundamentada por el énfasis en el rigor del método. Al comienzo de su
fragmento sobre el Método Matemitico se lee:

Todo el artificio de las matematicas, su certidumbre y solidez consisten en el
admirable orden de que usan los matematicos para ensefar sus dogmas. Nada
hay en las matematicas, que no esté fundado en pruebas extremadamente se-
veras. El orden con que se procede en las resoluciones y demostraciones es
tan exacto y riguroso, que nada se admite, nada se deja pasar sin prueba. Ha
merecido esta ciencia por la solidez que le es muy particular, calificar todo el
método exacto en cualquier materia que sea. Y este modo de proceder los

matematicos es lo que se llama método geome'trico“ (Hernandez de Alba,
1982: 125).

Ya hemos trascrito algunas citas en las que Mutis expone la variedad hetero-
génea de campos en los que se ejercita el “método riguroso de las matemiticas™.
Para Mutis, como para Wolff, el principio del rigor légico se confunde con el
propio principio del ser. Todo razonamiento que se quiera exacto (no contradic-
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torio) debe ser objeto de un tratamiento mediante el método geométrico. De esto
no se excluye la teologia en la que las matematicas son ltiles para:

(...) la perfecta inteligencia de las Sagradas Escrituras, para el debido conoci-
miento de las obras naturales y sobrenaturales en materia de milagros, cuya
decision pide un teélogo suficientemente versado en unos puntos tan impor-
tantes al honor de la Religion verdadera®.

La base del éxito de la filosofia wolffiana, la pretension de explicacion racio-
nal de todo lo divino y humano, seria, a la postre, su fracaso. Tal vez por eso se
explica que Wolff haya sido relegado al olvido poco después de su muerte, como
recuerda Hazard. Es que Wolff representa en la primera mitad del siglo XVIII un
obstaculo al desarrollo de un movimiento racionalista dentro del llamado para-
digma de la revolucion newtoniana. La obra de Wolff esta a medio camino entre
la tradicion escolastica y el racionalismo ilustrado. Como dice Buchdahl en la
noticia del D. S. B. (Buchdahl, 1972), Wolff se limité a efectuar una sintesis
formal entre el escolasticismo, los nuevos métodos matemdticos y las mas recien-
tes concepciones cientificas. No hay ruptura alguna, solo intermediacion entre
dos épocas intelectualmente distintas por la via ilusoria de una sintesis formal. El
sueco Tore Frangsmyr contribuye al mejor entendimiento de esta interpretacion
al explicar que entre las fuentes de inspiracion de la filosofia de Wolff se encuen-
tra en primer lugar (...) “la tradicion filosofica de trabajar con el instrumento de
deduccion: el modelo del silogismo de Aristételes era un instrumento de ayuda
importante que Wolff utilizaba profusamente” (Frangsmyr, 1975).

Mas radical es el andlisis que sobre este punto particular trae la Noticia del
diccionario biografico Michaud y que citamos in extenso perque nos parece
que aporta importantes opiniones validas también para la apreciacion de la obra
intelectual de Mutis:

Su logica es esencialmente aristotélica; (Wolff) restablecio el prestigio del
silogismo, pero completando y perfeccionando las formas que hacen posible
las diferentes combinaciones. El criterio de la verdad consiste, dice €l, “en
que el predicado pueda ser determinado por la nocion de sujeto”. La escogen-
cia de tal criterio no puede expandir ninguna luz sobre la l6gica. Esforzando-
se en trazar un método para la investigacion de la verdad, Wolff no puede,
pues, salir de las simples combinaciones artificiales de los términos del razo-
namiento. Es obvio que procediendo en tal forma no haya podido llegar a
verdaderos descubrimientos. Sus largas disertaciones sobre la manera de pro-
ceder en filosofia, sobre el empleo de hipétesis, sobre las inducciones que se
deben sacar de la experiencia, no son mas que el desarrollo de algunas maxi-
mas sensatas y prudentes, pero banales... (Wolff, 1823: T.45).
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En Mutis también existe una firme defensa del modelo del silogismo, con-
trario a lo que han supuesto algunos analistas que han creido ver en él un mo-
mento histérico de ruptura con la escolastica en la Nueva Granada. En efecto,
en sus lecciones sobre el Método Matemdtico, Mutis afirma:

No hay duda en que algunos, aun de nuestro siglo, hayan querido persuadir
que la forma y el orden de las ideas en los razonamientos de las demostracio-
nes matematicas debian estar muy lejos de la forma silogistica y por consi-
guiente que toda la fuerza de las demostraciones no viene de la fuerza y con-
vencimiento silogistico. Pero ficilmente veremos que todo esto es muy con-
trario a la naturaleza de las demostraciones cuya fuerza vemos que nace de la
fuerza silogistica. Esto mismo han creido muchos hombres doctos de gran
juicio y penetracion en estas materias. El gran Volffio trabajo algin tiempo

en inquirir cuidadosamente sobre este punto determinado... (Hernandez de
Alba, 1982: 133).

Como Wolff, Mutis refunde en el método de exposicion de las verdades
matematicas, el método de produccion tedrica. O lo que es lo mismo, reduce
las matematicas a una simple 16gica. El siguiente paso radica en postular que
el método de la deduccion abstracta de las nociones cientificas es aquello
que constituye el eje medular de un pensamiento racional. Pero limitando el
interés de la matematica al método de deducir proposiciones de principios
abstractos, no se generan nuevos conocimientos. En consecuencia, no se
explica la realidad y queda flotando, sin poderse realizar, el ideal de la Ilus-
tracion de aprehender racionalmente la naturaleza. Es esto lo que explica, a
juicio de Hazard (1963: 134), que el siglo X VIII sea el reino del newtonismo
ya que, partiendo, no de abstracciones decretadas a priori, sino de hechos y
experiencias basados en la realidad, puso a las matematicas a cumplir el
papel que les correspondia como instrumento de la fisica. Por lo mismo se
explica que las ideas de Bacon en su Novum organum hayan florecido en

Europa, imponiendo un distanciamiento frente a la matematica como méto-
do, ya que:

(...) la logica formal era mas adecuada para consolidar y perpetuar los errores
que para descubrir la verdad; lo mismo que el silogismo permitia relacionar
las inteligencias pero no explicaba las cosas... no se podia continuar avalando
las doctrinas de los maestros ni adorando sus idolos... habia que cambiar de

método, practicar la observacion, recurrir a la experiencia. (Hernandez de
Alba, 1982: 134-135).
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Mutis reconoce la importancia de fundar el pensamiento racional en el mé-
todo de observacion de la naturaleza, especialmente en los apartes de los Ele-
mentos de la filosofia natural*® consagrados a rebatir el método de los escolas-
ticos de construir sistemas globalmente explicativos “inventados por la fuerza
de su ingenio”. Este texto, reforzado con una cita de Bacon (“no hay que pre-
suponer ni inventar sino escudrifiar lo que haga o produzca la naturaleza™),
podria conducir a pensar, como le ha ocurrido a la mayor parte de nuestros
comentaristas, que en Mutis se habria operado una transformacion radical de
método con respecto al problema del conocimiento en los escolasticos y esco-
lasticos tardios. Sin embargo, Mutis separa el proceso del conocimiento de un
hecho real en dos niveles diferentes: el de la observacion y la experiencia, y el
de la demostracion por las matematicas. Mas atin, Mutis tiende a privilegiar la
funcion del segundo frente al primero, por su insistencia (sobre todo en el Dis-
curso Preliminar y en el Método Matemadtico) en asignar al método matematico
la virtud de demostrar la verdad de un hecho con independencia de la aplicacién
de la matemitica al anélisis del hecho. Inclusive en los Elementos de la filosofia
natural solamente hay un pasaje en el cual se insinta una relacion intima:

Seria dificil querer decir si Newton aproveché mas el conocimiento de la
naturaleza, o en los medios de que se vali6 para su examen, porque enriquecio
tanto las matematicas con sus profundas meditaciones cuanto es fécil de co-
nocer por el nuevo lustre que les dio (Herndndez de Alba, 1982: 51).

Lo cual podria referirse al hecho de que Newton, en la aplicacion de las
matematicas al estudio de la naturaleza, recurrié a nuevas técnicas matemati-
cas, muchas de las cuales fueron forjadas por é] mismo: el algebra, el método
de las proporciones, la geometria proyectiva elemental, las series infinitas, el
calculo de fluxiones, la teoria de limites... No obstante este reconocimiento es
tan puntual y sin repercusion sensible en el conjunto de su discurso, que lo mas
probable es que Mutis no se percaté del profundo significado de sus propias
palabras. Desde su punto de vista los principios de la filosofia natural de New-
ton son demostrados por las matematicas y confirmados por la experiencia. En
realidad, el logro mas sobresaliente de la revolucion newtoniana consistio en:

(...) mostrar como introducir el analisis matematico en el estudio de la naturaleza
de una forma bastante novedosa y particularmente fructifera, de manera que
pudiese descubrir los principios matemdticos de la filosofia natural (...) (Cohen,
1983: 34 y 148).
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El estilo newtoniano de aplicacion de las matemiticas se caracterizaba por
la puesta en practica de un método con dos momentos claramente diferencia-
dos: en primera instancia se construye un anilogo matematico de una situacion
natural; después se aplican nuevas técnicas matematicas a este constructo de
manera que interprete lo mas adecuadamente posible la situacion natural.

Mutis no comparte, en lo general, este enfoque newtoniano de aplicar las
matematicas a la realidad. Para él tal aplicacion se refiere a una operacion me-
canica en virtud de la cual la matematica demuestra o presta la forma externa
de su discurso al razonamiento. La utilidad del método matematico, en aquellos
textos de Mutis cuyo objeto especifico es reflexionar a fondo sobre la cuestion,
es entendida como una intervencion igualmente externa: que los experimentos
suministren resultados numéricos; que se establezcan manipulaciones o medi-
das numéricas; que el razonamiento utilice la forma logica (en lo posible, silo-
gistica) de argumentacion y que el método de exposicion siga la organizacion
axiomatico-deductiva que presentan las ideas en los tratados matematicos’’

La falta de una comprension cabal de lo que es el estilo newtoniano de los
Principia mathematica y de sus diferencias profundas con el método matema-
tico tal como lo concebia Wolff, es la causa principal que ha conducido a varios
estudiosos de la obra de Mutis*® a legitimar histéricamente malentendidos y
equivocos sobre las verdaderas fuentes de inspiracion de su pensamiento. Hay
que reconocer que la autoridad y prestigio acumulados por el discurso de Mutis
en mas de dos siglos, han obstaculizado fuertemente las posibilidades de un
analisis critico de sus inconsistencias filosoficas. Confiemos en que un elemen-
tal sentido de objetividad historica dé suficiente fuerza y coraje a los investiga-
dores de nuestro pasado cientifico y filosofico, para ir al fondo de los mitos a

restablecer los procesos reales de recepcion y adaptacion de escuelas de pen-
samiento en nuestro pais.

NOTAS

I El primero en llamar la atencion sobre este hecho fue Diego Mendoza (1909). Después el comentario
fue recogido en la edicion de 1911 de Gredilla (1982).
Se trata del Discurso Preliminar.

~

3 Ensucartadel 18 de octubre de 1785 al arzobispo-virrey Caballero y Gongora solicitando la reapertura
de la cn(edra y nombrando como su sustituto a Fernando Vergara, Mutis recuerda que en sus forzosas
las lecci de iticas en el Coleglo del Rosario eran a(endldas por “los m|smos
catedraticos de filosofia gidos a mi pl entre mis pulos™
de Alba, 1983a, I: 254).
4

El estudio mis completo de este plan y de las reacciones que suscito se encuentra en la interesante
monografia de Silva (1981: 48 y 55).
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Mutis trajo naturalmente consigo muchos libros de Espaiia pero adquirié un nimero muy grande a lo
largo del medio siglo de vida en la Nueva Granada. Los tesumomo‘ se multiplican en las listas
extremadamente fragmentarias que se han ido, en sus mu ias de su Archivo
epistolar y en el Dlnna de nhservanones oa lnves de viajeros ||uslres que lo conocieron. Es bien

sabido que d

fumbold! 6 a sus peos su iracion por los
herbarios y la biblioteca de Mutis: “una de las mas bellas y ricas que jamds se haya consagrado, en
alguna parte de Europa a una sola rama de la historia natural”, ibe enel ok io del Michaud
al que nos referiremos un poco después. O el comentario siguiente en una carta a Delambre, secretario
perpetuo de la Academia de Ciencias de Paris, escrita en Lima el 25 de noviembre de 1802: “... hemos
consultado gran cantidad de libros en la inmensa biblioteca de este gran hombre...”, 0 en su carta de
1803 a Cavamlles etc... Véase Roquene (1869).
Af llgunos han ido en los tiltimos afos la imperiosa necesidad de
busqueda de nueva d ion sobre Mutis. En la historia de la medicina, Emilio Quevedo ha
hecho aportes imponderables por lo que orientan la |nvesngac|on. inclusive en otras dreas, sobre nuevas
bases. Asi por ejemplo, al haber disipado i sobre la b fia del gadi
Quevedo ha comprobado que Mutis estudio entre 1749 y I752 en el Real Colegio de Cirugia de Cadiz,
que ofrecia en ese entonces condiciones excelentes para una amplia y solida formacion cientifica y
filosofica, en particular a través de “una biblioteca de autores modemos en diferentes ramas de las
ciencias, la medicina y la cirugia, en donde Mutis debio pasar varias de las horas de estudio ordenadas
por el reglamento del colegio” (Quevedo, 1984). El mismo Quevedo nos ha facilitado muy
amablemente una copia parcial de la obra de Dlego Ferrer, Hmana del Real Colegio de cirugia de la
armada de Cddiz (1961), en la que ap: pero sobre los libros de
dicha biblioteca. Se sabe que fue creada y organizada por Pedro Vlrglh con el animo de colocar su
colegio a la altura de los primeros de Europa y de acuerdo con su experiencia alcanzada en Paris...” (p.
343); que en ella estaban depositadas: “todas las obras que han salido hasta hoy [16 dic. 1749] de la
Real Academia de Ciencias de Paris... las obras de la Real Academia de Londres, aunque sean en
inglés...” (p. 344); que Virgili adquiria nuevas obras a través de aquellos de sus alumnos que se
especializaban en Paris y Leyden (p. 345); que un catalogo de 1850 faba la exi ia de 22 obras
de matematicas en 39 voltimenes y de 93 obras de fisica en 216 voliimenes, publicadas en el siglo X VIII
casi en su totalidad (p. 355).
Noticia biogrdfica de Don José Celestino Mutis elaborada por A. de Humboldr (1823).
Qulslcra recordar en apoyo de la mformaclon que aporta el trabajo de Quevedo (1984) sobre la
p de la que se xmpama en Cidiz, que como centro de comercio este
puerto era también un centro privilegiado de recepcion y difusion de obras, sobre todo francesas, en la
Espaiia de mediados del siglo; véase en particular: Herr (1964: 61-72).
En particular Gredilla (1982: 32). Por su parte Pacheco (1984: 16) agrega a lo anterior que Mutis
estudio con los jesuitas en Cadiz.
Virgili inclusive estimulaba a aquellos de sus alumnos pensionados en Paris, Leyden, Bolonia y
Londres que se aficionaban a estudios distintos de los propiamente médicos, para que continuaran
especializandose en éstos, El mismo sostenia rel; s muy has con figuras cientil de otras
dreas como Antonio de Ulloa y Jorge Juan, y partici en la “Asambl i ™ que
este uiltimo establecio en 1752 en Cadiz. Véase articulo sobre Virgili en Ballester (1983).
Biografia de Tosca en Lopez Pmern (1983: 368- 37]) Navarro Brotons ha analizado la obra de Tosca
en varios trabajos de i on que d d: no hemos podido consultar para la
elaboracion de este informe.
Véase en las paginas siguientes la descripcion del contenido del Curso de Wolff y alguna informacion
sobre su nivel y modemidad. Como obra oficial de ensefianza en varias catedras del pais, el Curso tuvo
una importante difusion en la Nueva Granada. También se encuentra en varias bibliotecas americanas
desde la segunda mitad del siglo XVIIL. Hay que recordar que la obra era recomendada en los planes
de estudios de varias universidades espafiolas, p.e.: en el de Alcali de Henares de 1770, véase Sarrailh
(1981); también en la Escuela de Matematicas de Aragon en la década de 1780, véase M. Hormigon
(Memorias del Primer Congreso Soc. Esp. Hist. Cienc.:132). En su querella de 1774 con los dominicos,
Mutis recuerda que Carlos III ha ordenado que se incluya la ensefianza de Wolff en el nuevo plan de
estudios de las universidades. Véase Hernandez de Alba (1982: 156).
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Biografia de Bails en Lopez Pifiero (1983: 92-94). Véase del mismo autor: Los matemditicos espaiioles
y la historia de las matemdticas del siglo XVIII al siglo XIX. Tanto los Elementos como los Principios,
pero sobte Iodo estos iltimos, tuvieron una extraordinaria circulacion en los medios académicos

se conoce una rei ion en México, Galvan, 1828, para uso de los alumnos
del Semmano Nacloml de Mineria fundado en 1792 por Fausto de Elhuyar.
“Plan provi | para la i de las icas en el Colegio de Nuestra Sefiora del Rosano

formado de orden del excelentisimo sefior arzobispo virrey, por don José Celestino Mutis...
Manuscrito que se encuemn enel quuele No 65, PP 225-229, del Fondo Mutis del Jardin Botanico
de Madrid. Ha sido p do, en dez de Alba (1982). Aprovecho para mencionar
que entre los papelu del Fondo con rehclon Il documento anterior se encuentra una copia del “Plan
de estudios y habilidades que por ahora se tienen y ensefian en el Real Seminario de Nobles de esta
Corte, con una noticia de lo que la Real Casa les da para su decencia. de lo que han de contribuir por
sus alimentos y de la ropa y efectos que deben traer consigo...”. La copia lleva la fecha de 1785 y
contiene un aparte sobre la clase de matemiticas. Seria unereume hacer un estudio comparativo de
estos planes, del ido de los prog de i de sus profe y de las obras
adoptadas. Anotemos ademas que el R S.N. fue reorganizado por Jorge Juan en calidad de Director y
que hacia 1777 era catedritico de matematicas el célebre Juan Justo Garcia quien public en 1782 los
Elementos de Aritmética y Algebra, una obra bastante avanzada (incluye también cdlculo infinitesimal
y series a lamanera de Leibniz y Euler) y que circulé en México (véase S. Garma, Biografia de Garcia).
Bails, B. Elementos, I: XIII-XV, citado en Garma (1983). Para la realizacion de este trabajo hemos
consultado una edicién posterior a la original (1779).

Asi nos lo ha mostrado un primer estudio de sus papeles en el Jardin Botdnico (especialmente de las
Notas de Ensefianza) en los que se hacen referencias a algunas obras de estos autores que parecieran
provenir de una lectura directa que hizo Mutis de ellos. Ultimamente hemos conocido una lista de las
obras matematicas que habia en el Observatorio Astronomico en 1822 (Véase R. Martinez, 1985) y que
podrian haber pertenecido a la Biblioteca de la Expedicion Botinica en vida de Mutis. Entre los autores
referidos se encuentran los que citamos en esta parte de nuestro trabajo. En su version de una lista de
1786 ya publicada (Mejia Duque, 1957) el mismo R. Martinez cita en el No. 17 las obras de Maupertuis
que, de ser correcto, es un dato histérico que se debe tener muy en cuenta.

Mutis se refiere a los Principia Mathematica y a la Opticks principalmente en sus Elementos de la
ﬁlmﬂn natural... de 1764 (Véase Hemandez de Alba, 1982: 64-65). Entre los papeles del Jardin

se los itos inéditos de sus lecciones sobre los Principia (caja o del material
sin clasificar; cuademillos que oolmznen pungnfos numendns entre el No. 11 y el No. 357). Entre los
No. 136 y 170 que tuvimos op d de se las lecci muy
sumarias de Mutis sobre conceptos y técnicas del Calculo de fluxi que inan en una p
general de los algoritmos para calcular fluentes a partir de fluxi idas y sui i6n como
la medida del drea debajo de la curva. Entre los Nos. 136 Yy 141 estd la |mmducc1m| en la cual Mutis se
propone ilustrar las ventajas que ofrece el “método de las " en ion con los

procedimientos infinitesimales de los antiguos y del método de los indivisibles de Cavallen (que expone
minuciosamente). Mutis escribe que conviene entender los principios de este método porque es de él y
no de otro que va a valerse en los calculos de las cuestiones matematicas en que intervienen los
indivisibles. Nosotros no tenemos claridad suficiente sobre la fecha de este manuscrito ni sobre la obra
de la que se inspira Mutis en sus anotaciones sobre el Método de fluxiones. Varias hipotesis cabe hacer
con respecto a esto ultimo. Si la lectura se hizo del original, Mutis pudo estudiar el anexo De quad,
curvarum a la edicion de la Opticks de 1704. No seria directamente en los Principia porque es sabido
que aqui los elementos del Cilculo de fluxi no estin en forma d sino en el
lenguaje y la forma tradicional de la geometria sintética. De ahi que no parezca consecuente con esta
interpretacion la hipotesis de que Mutis ley6 por primera vez los Principia en la edicion de Mme. Chatélet
de 1759 que circulé mas en la Nueva Granada. ;Por qué no podria haber sido la segunda reimprcsibn
holandesa del original con los anexos De analysis, De quad; De Methodis Serierum et F
de 1723" Hny que recordar que las ldes newtomanus penetraron en Espafia a través de los
'sGi de y ky Sigaud de la Fond y Nollet, a
los cuales se refiere tantas veces Mutis en sus escritos. Sus oblm circularon amplmmeme en la Nueva
Granada. R. Martinez (1985: 157) ha ubicado la sin de un
Musschenbroek y un Nollet en la Biblioteca del Colegio del Rosario.
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Publicado y leido por mi, en: “El perfil de la ciencia en América™, Cuadernos de Quipu, No. 1, México,
1986: SLHCT, 117-129.

Del manuscrito original que hace parte de las Notas de En_mmma de Mulls conservadas en el Jardin
Botdnico de Madrid. Como en el resto de esta nos ref al texto publicado en
Hernandez de Alba (1982: 125-134).

El Discours esta articulado por 29 parigrafos y aparece en las paginas i-xii, siguiendo la Préface
del traductor. En efecto, la edicion francesa que hemos consultado (en el Archivo histérico del
?alacio de Mineria de México, D.F.) es la traduccion abreviada del curso de Wolff publicado
primero en dos voliimenes y luego en cinco en 1731 y 1741 en Ginebra, con el titulo: Elementa
Matheseos Universae (la edlcmu ongmal alemana fue publicada en 1710 con el titulo
Anfe de aller h hen W haften). La edicion de P:ms a cargo de un cleno

kmem cmmn de fres volimenes. El pnmero sobre aritméti tr ia
¥ hi ia, hidraulica y calculo literal. EI segundc sobre npuca calnptnca.
¢ioptrica, perspectiva, geografia, logi: y Elu
frtificacion, ataque y defensa de plazas, artilleria, fuegos artificiales y i a. En su pref:
Ternetti explica que como la gran obra de Wolff le parecié de “enorme extension para darla en
I'ccnones en el tiempo fJado pam uu curso de matemiticas, hizo una abreviacion para el uso
P lar de las I idad de cosas que no le parecian del gusto francés,
extendiendo a veces el d|scurso original, insertando observaciones sin distinguirlas del texto en
apartes donde (él) lo creia necesario (...)".
En el VIII Wolff presentara una definicion de nocion clara y distinta a la manera de Descartes (1981:
71 y ss.): son evidencias verdaderas que se forma nuestro emcndlmlenlo sobre alguna cosa; en
onsecuencia se trata de un atributo de las verdad
Nétodo Mat., loc. cit.: 127. En este ejemplo el interés diddctico de Mutis lo conduce, a diferencia de
Wolff, a una inconsistencia légica puesto que la evidencia de su proposicion no es geométrica, esto es
matematica (tal y como habia sldo establecido mucho antes por Spinoza y Galileo, y aceptado inclusive
par una cierta tradi la de clasificacion de distintas clases de infinitos: véase el caso del
Jjeuita José Urbina, analizado por Martinez en La fisica en Colombia..., Informe a Colciencias, pp.
87-91). La “evidencia™ de la proposicion de Mutis reposa en la experiencia sensorial. Se trata de una
de esas “verdades™ que, como lo anot6 antes en la p. 126, “constan a primera vista por la significacion
ypercepcion de los mismos términos con que se enuncian”. Vale decir, el ejemplo que Mutis prefiere
pesentar en la p. 127 permite devclar el sentido ocullo de una frase antes mencionada, en la cual la
verdad ultima de ciertas p que no se ds reposa en los sentidos (sensualismo
:nesxano) Por su parte, Wolrfndwenc sobre el peligro de confundir sus dos especies de axiomas con
las (p “las exp ias no son mds que proposiciones que se refieren a cosas
pm'culares ya que séle percibimos las cosas en particular (XIX, p. vii). Curiosamente ésta es una de
lai pocas ideas centrales del Discours que se halla ausente de la leccion sobre el Método.
qumos dc lado la comcldencm entre Mutis y Wolff sobre lo posible como aquello que no lmpllca
Lasi ion de la primera frase de Mutis podria asimilarse a la posicion
catesiana sobre lo posible: “Todo se puede concebir como posible menos el ente en si”. Suponer lo
coitrario implicaria que lo posible del ser seria atribuible al creador sup y, en ia, se
linitaria su omnipotencia. Entonces lo posible no se puede definir sino con respecto a nuestro limitado
eniendimiento. Seria interesante verificar si, como en muchos otros puntos de su filosofia, en éste
‘Wlff se identifica con la posicion de Leibniz para quien lo posible —como dice Y. Belaval (1960)—
esla medida de lo real. En el sentido de que lo posible no se inscribe en una légica creada sino que
gricias a una actividad formal de las ideas, tiende por si mismo a la existencia (loc. cit., pp. 372-379).
Alundar en la aclaracion de estas ideas ibuiria a perfecci nuestra ion de las fuentes
de/pensamiento de Mutis y a hacer tal vez mas plausible nuestro punto de vista sobre su inconsistencia
epstemologica (véase parte 3a. de la presente Memoria).
Enlas otras dos partes de este trabajo nos detenemos a estudiar algunos aspectos puntuales de la
infuencia de Wolff en las ideas centrales del Discurso Preliminar de Mutis.
Wilff define “Sintesis & Anlisis™ en ese orden. También menciona que el método de “solucién de un
prdlema se llama Zerético y el que determina cudndo, por qué razén y de cudntas maneras se puede
resslver un problema, se llama Poristico™. Estas iiltimas denominaciones son debidas a Viéte. Por el
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primer método se trata de inventar soluciones, mientras que el segundo tiene por objeto inventar la
demostracion de una solucion. Véase: A. Lalande (1972).

En un cierto sentido Mutis presenta en la leccion sobre el Método (p. 132) una fmnullcnén snmlﬂr a

la anterior: “para que la demostracion sea perfecta, las premisas de los silogi se han

slempn hasta llegar a un sllogxsmo en el cual las premisas hayan de ser o deﬁmmones qne ya se
u otras p idénticas que no se pueden negar”.

De acuerdo con la mlerprelacmn de .M. Duhamel, Des méthodes dans les sciences de raisonnement,
1. 41, citado por Lalande (1972: 55).
Elementos de filosofia natural... En: Hemandez de Alba (1982c¢: 51).
Las reglas del método se idas en el Di. que fue p da en 1637 en
francés y en 1644 en latin. El Discurso estaba acompanado en la mxsma edlcnon pot la Dldprricn los
Meteoros y la Geometria. En cuanto a las Reglas, éstas una
en 1684 y luego en la version latina en 1701. En la edicion cm\sulhda en este trabajo (Discurso mas
Meditaciones, Reglasy Principios, Porria, México, 1981), la regla de sintesis aparece en una redaccion
distinta como la III de las Reglas (p. 16). En la regla IV (p. 104) se lee: "... Me propongo observar
constantemente un orden que comenzando s:empre por las cosas mas flclles y sencillas no me permlh
pasar & otras sino cu:mdo mda ignore de las primeras. Por eso he cultivado, en lo que de mi ha

dido, las ", Esta temitica se encuentra muy presente en la leccion
sobte el método y en otros textos de M\ms Inclusive haciendo teposar este orden gradual de ideas en
la evidencia de la observacion, cuestion ésta tan cara a la “filosofia™ mutisiana de las ciencias. Aunque
sobre esto volveremos, anotemos de paso que en la leccmn sobre el método, Mutis incluye las
experiencias y observaciones en la cadena logica-ded del i en las II d
matematicas mixtas, y las excluye de las puras (p. 126).
Loc. cit. (Hemandez de Alba, 1982¢: 51-53).
De hecho la filosofia racionalista de Wolff basada en el método matemitico, es de inspiracion
cartesiana, autor éste a quien ley6 con fervor en el periodo de escolar en Breslau. Pero Wolff oscilo
permanentemente entre las ideas de Descartes y las de Leibniz, pru:lsammte por quefer aplicar ese
método a la filosofia, un campo del pensamiento en donde las

ino también Como dice la noticia biogrifica del Mlchllld "E.n vano Wolff,
escapando a esta dlﬁcullnd cnstyo de separar, en cada rama de la filosofia, la parte puramente racional
de aquella peneneclemc ala experiencia: en si misma la separacion es forzada, y contraria la naturaleza
de las cosas...” (Wolff, 1823).
Elemenws de la filosofia natural... (Hemandez de Alba 1982c¢: 59)
de estos Col ios y otros de las das Notas, fueron publicad:

por pnmera vez en Mendoza (1909), y mis reclenlemcntc en Hemawdez de Alba (l983b) Por las
caracteristicas didicticas del texto, su elaby para p i los puntos de contacto
que nos parece tener a nivel de pre isitos y ord de imi con las otras partes de
las Notas..., estariamos tentados a situar los Comentarios en el primer periodo de ensefianza de Mutis
en la citedra del Colegio del Rosario, Sin embnr;n hay que recoger aiin otras pruebas historicas.
Este interés de Mutis en elaborar textos propios para introducir a los principiantes en el estudio de obr=s
fundamentales (Wolff, Descartes, Newton), lo coloca como mprsemanle enlre nosotros de la

ptcocupnclm central de la Ilustracion en el genero de la divuls Guardadas las
proporciones, Mutis, como Feijoo, se a la nueva ciencia, en lo
posible, en castellano y en una forma facil, sencllla y directa. Lafuente y Selles lnn encqwmdo la razon
de esta actitud en: “E papel que estd llamado a d nar el de ladi ientifica se hace

cada vez mas necesario e imprescindible, sobre todo si [como en la Tlustracion] se dwea hacer de la ciencia
una palanca de impulso para el desarrollo econdmico de las naciones™ (Lafuente y Sellés, 1980: 185).
Los primeros !rcs de estos autores han sido presentados por Cohen (1983), como personas que no

se limi a afirmar g lidades relativas a la revolucion cientifica newtoniana sino que
demostraron en la practica m\eleclunl de cada uno que habian dido el estilo jano de la
ﬁlosofla natural. El caso mds notable por muchas razones historicas y cientificas fue Moreau de

is. Véase la duccion de Lafuente y Peset (1985). En cuanto a Voltaire, basta leer sus
clnas 14* y 15* “Sobre Descartes y Newton™ y “Sobre el sistema de la atraccion™ respectivamente, para
estar de do Savater (| duccion a las Cartas Filosdficas, Voltaire, 1976) al afirmar que:
cuando muchos cienti P ionales mas preparados que el para entender los misterios de la
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grnvuaclon Itaban su reti ia ante las tedricas del inglés, Voltaire intuy6
clar la enorme imp ia de los descubrimientos astronémicos de Newton, que debian
revolucionar no s6lo la imagen cognoscitiva del universo sino también las creencias y esperanzas mas
cotidianas del pueblo™ (p. 31).

Este ultimo punto esta siendo objeto actualmente de interés creciente de la parte de historiadores
hispanoamericanos de las ciencias. Ain hay mucho que decir en cuanto a Mutis como receptor y
difusor del i en América. N algunos el en la ultima parte de
esta Memoria, dejando para después un estudio rms completo.

Prologo de Hernindez de Alba (1982); véase parigrafo 4 y p. 21.

Nos referimos, entre otros, al Discurso Preliminar de 1762 y al Método Matemadtico, fragmento, este
uiltimo texto, de sus lecciones en la catedra del Colegio del Rosario. Veéase la obra citada en la nota

anterior.

Discurso Preliminar, en: Hernandez de Alba (1982: 38).

Idem: 42.

Idem: 41.

Idem: 36. Esta cita y otras relacionadas que se encuentran en el trabajo Elementos sobre la ﬁlasoﬂa
newroniana de 1764 (en: Hernandez de Alba, 1982: Sl)y enel i b el thdo M

(idem: 125 y ss.), han sido utilizadas para sobre la
m\por(ancm de la obm de Mutis entre nosotros. Silva (1981) considera que la version de este
ida en el fr de 1762 (?), habria influido sobre los planes de
estudios posteriores, en Io que mspzcu al punto central de hacer reposar la ensefianza sobre el método
analitico y o sobre el silogistico. Por su parte, Luis Alfonso Palau (1983: 47-53) exhibe argumentos
de peso para d que, al margen de sus decl. Munss
no existe en Mutis una cabal propiacion del método i ivo en el que se fund: la ﬁlosoﬁa
natural de Newton. El objeto de este trabajo es pn:cisameme respaldar dicho punto de vista con nuevos

elementos de analisis.
Véase al respecto el Irlba)o de Belavnl (1952: 337-355), uno de los amllsls mis esclarecedores sobre

la icion entre iana del universo y exp de la realidad;
entre fisica deductiva y método i i .m'reel imi proceso de explicacion de
lativo de explicacion de feno También

causas primeras y como proceso asinté
conviene remitirse a la lectura de la obra de Cohen (1983) en lo que se refiere al estudio de las

bigiiedades de los ™ ianos™ del siglo XVIIL
Subrayados mios (L.C.A.). Llamamos la atencion sobre la presencia de la palabra enseiiar en la primera
frase de la cita. El principio del orden parece estar asociado con la funcion de la ensefianza. Al respecto
viene al caso el comentario de Emile Brehier (1968), quien refiriéndose a Wolff sefiala que éste fue
ante todo un m-eslro que ensend. Evidentemente Wolff no fue un tico creador y su i
e infl tica solo se desplegé en la citedra y a través de sus publicaciones
divulgativas. En ello hay una muy slgmfcaliva :mlogu con Mutis en cuanto el maestro, como
recuerda Brehier, “tiene tendencia a dar mas valor al rigor formal con el que una conclusion se deduce
de las prenums que a Ins premisas mismas”. Mutis no escribio ninguna obra matematica ni filosofica;
ni el ejercicio e infl de su isterio tuvieron una pi ion en la Nueva Granada comparable
ala de Wolff en Alemania y Eump: Pero sus reﬂexuouw sobre el orden y utilidad de las ideas
matematicas, como en Wolff, estin directamente en funcion de sus actividades en-la ensefianza.
Discurso Preliminar (Henundez de Alba, 1982: 40).

! r de la ambigiiedad isiana sobre la relacion entre malemaucas ¥

El titulo es
experiencia: “Elementos de la filosofia natural, que i los p de la fisica de

por las matematicas y confirmados con observaciones y expenencus: dispuestos para instruir a la
juventud en la doctrina de la filosofia newtoniana en el Real Colegio del Rosario de Santafé de Bogota
en el Nuevo Reino de Granada, afio de 1764™ (en: Hernandez de Alba, 1982: 43).

Comparar con el anilisis de este “externalismo™ en la obra de Cohen (1983: 154 y 155).

Asi, por ejemplo, Hernindez de Alba (1982: 25): “Es indudable que la obra (de Newton) es la mds
poderosa influencia que cabe destacar en la interpretacion de la ciencia que se encuentra en el
pensamiento de Mutis™.







Capitulo 3

ACERCA DEL PROBLEMA DE LA DIFUSION
CIENTIFICA EN LA PERIFERIA: EL CASO DE LA FISICA
NEWTONIANA EN LA NUEVA GRANADA (1740-1820)

En el documento por medio del cual los organizadores nos invitan a reflexio-
nar sobre el interés e importancia de este Seminario' se exponen de manera
precisa algunas ideas que nos parece conveniente recordar en cuanto coinciden
con los temas centrales de nuestra propia contribucion al estudio histérico de
la difusion cientifica en la periferia. Inicialmente se parte de la constatacion de
una gran insuficiencia: en la mayoria de los trabajos sobre esta problematica
“la periferia continia siendo vista basicamente como receptora de las acciones
del poder metropolitano”. Ello se explicaria, a juicio de los autores, porque se
utilizan libremente “esquemas de interpretacion generados en el mundo indus-
trializado™. Pero también porque hay una ignorancia generalizada sobre “la
dimension cientifica en cuanto a la estructura misma del conocimiento y su
dinamica de crecimiento se refiere”. A continuacion se nos propone revertir el
enfoque interpretativo, reconociendo, potr una parte, que “la transferencia del
conocimiento no se da normalmente a un espacio social y cultural vacio”. Por
otra, que los “materiales culturales” preexistentes alteran y vuelven complejo
el fenomeno de la incorporacion de conocimientos y saberes técnicos. Final-
mente se sugiere considerar la sintesis resultante como producto de un proceso
dinamico de “negociaciones” permanentes entre las estrategias y valores domi-
nantes en el mercado internacional de disciplinas cientificas, y los intereses
fraccionales y nacionales de los gate-keepers intelectuales locales.
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También nosotros, en nuestra investigacion sobre la difusion de las cien-
cias en el siglo XVIII, y aun en el XIX, hemos comprobado en muiltiples oca-
siones la imposibilidad de explicar nuestras situaciones periféricas con enfo-
ques metropolitanos de transferencia simple en ambientes idealizados. Nos he-
mos visto entonces conducidos a pensar en una metodologia para procesos
dindmicos y contradictorios que, al mismo tiempo, permita analizar las carac-
teristicas singulares que comportan los distintos casos de difusion y de recep-
ci6n en las periferias de lo que podriamos llamar “ciencia colonial”, para refe-
rirnos estrictamente a las pautas generales y a las situaciones tipicas en que mas
0 menos se expresan los fenomenos de incorporacion de ciencia metropolitana
en nuestros paises en los siglos XVII y XVIIIL.

Aparte de su funcion de interpretacion objetiva de la historia de la difusion
cientifica en este periodo, observamos que un enfoque analitico como el que
vamos a sugerir en la presente comunicacion es itil principalmente para aislar
y descifrar ciertos rasgos de la formacion en las periferias de tradiciones cien-
tificas autoctonas. Es precisamente en un espacio determinado por esta bidi-
mensionalidad, en el que hemos venido adelantando nuestras mas recientes
investigaciones en historia social de las ciencias. Nos interesa restituir en un
mismo momento a los acontecimientos intelectuales su historicidad y su fun-
cion en el plano de la cultura. El eje historico nos permite localizar cada época
del pensamiento como un resultado de la interaccion conflictual de actividades
institucionales de estudio, ensefianza, investigacion y aplicacion, todas ellas
mediadas por ideas, concepciones y mentalidades de tipo filoséfico, politico,
religioso y social. De otra parte, tal reconstruccion organicista del aconteci-
miento intelectual esta al mismo tiempo definida por un componente en el pla-
no de la cultura, ya que este tipo de analisis historico contribuye a detectar la
presencia de formas autoctonas de pensamiento dentro del quehacer cientifico
institucionalizado que, a menudo, se proyectan con fuerza hereditaria a los pe
riodos subsiguientes. Resulta obvio que nuestro empefio investigativo en el
campo de la historia social de las ciencias busca diferenciarse de las tendencias
academicistas que predominan en los centros metropolitanos de la disciplina,
sin que ello implique, por lo tanto, una pérdida de rigor interpretativo ni mucho
menos el remplazo de categorias analiticas que han probado sobradamente su
validez, por constructos que tal vez no alcanzarian a trascender un marco loca-
lista y un afan voluntarista. Siendo conscientes de este y otros riesgos, pensa-
mos que al menos en el caso de la historia social de la difusion cientifica existe
un seguro mecanismo de control en el aprovechamiento de la cada vez mas
amplia y completa variedad de estudios comparativos que se vienen publicando
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sobre este problema. En la actualidad el historiador que en la periferia se inte-
resa por el fenomeno de la recepcion del newtonismo, para referirnos al pro-
blema que nos va a ofrecer el material de reflexion en esta ponencia, no puede
continuar apoyando sus interpretaciones en las ideas vagas y generales que
tenian sus antecesores sobre cualquiera de las cuestiones teoricas de la “nueva
fisica”. Ni reproducir esquemas ya gastados sobre los mecanismos de su pene-
tracion y aceptacion en las distintas comunidades de cientificos newtonianos,
o sobre los diferentes géneros de publicaciones, o sobre la diversidad de lec-
turas y reinterpretaciones de los Principia, o sobre tantos temas en los que las
variadas investigaciones de las tiltimas décadas practicamente han hecho insos-
tenibles viejos clichés y refundido lugares comunes. En consecuencia, si noso-
tros, historiadores de la difusion cientifica en la periferia, no nos esforzamos
por comprender con la suficiente erudicion el estado de domesticacion’ de la
revolucion newtoniana en el siglo XVIII por parte de los centros metropolita-
_ nos, ninguna voluntad de renovacion de enfoque, ningiin escripulo laudable de
documentacion exhaustiva en nuestros archivos, bastaran por si mismos para
revelarnos objetivamente el impacto de la recepcion de estas ideas en nuestra
vida cultural. Precisamente vamos a consagrar la primera parte de nuestra in-
tervencion a revisar las grandes lineas de ese proceso de domesticacion del
newtonismo en Europa. A partir de alli, consideraremos algunos ejemplos en
los que trataremos de evidenciar el caracter problematico de la transferencia y
recepcion de la filosofia newtoniana, empleando un enfoque que trata de supe-
rar las falencias de que adolecen los trabajos corrientes sobre la cuestion. De
alli pasaremos por tiltimo a proponer ciertos criterios que probablemente per-
mitan enriquecer el andlisis de la incorporacion de ciencia colonial en la peri-
feria.

PANORAMA DE LA DIFUSION DEL NEWTONISMO
EN LA METROPOLI

Para empezar, quisiéramos sustentar nuestra conviccion de que las mayores
dificultades para practicar un analisis complejo de la dinamica de la difu-
sién-recepcion de teorias en la periferia no son tanto materiales (que subsis-
ten) cuanto conceptuales e ideoldgicas. La tarea del historiador, en relacion
con épocas anteriores, se ha visto favorecida en los tltimos anos por la pro-
fesionalizacion e institucionalizacion de los estudios, por la profusion de
recursos bibliogrificos y documentales, por la aportacion de enfoques inter-
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pretativos provenientes de otras disciplinas, etc. En cambio, todavia subsis-
te la influencia abigarrada en buena parte de los mejores historiadores de la
fe de nuestros antecesores en la idea del progreso cientifico, en la absoluta
verdad e invariabilidad de las verdades eternas, y la creencia profunda en
una vision unitaria y acabada de las teorias paradigmaticas que se difunden.
En buena parte esto se debe a la preminencia que ejercen en la actividad del
historiador habitos, creencias y filosofias que articulan el trabajo de los pro-
pios cientificos. Tal vez los historiadores tengamos que aprender como los
socidlogos y antropologos de las ciencias a desprendernos de estas trabas
intelectuales y a reconocer las sefiales que nos ofrecen todos los dias las
investigaciones de nuestros propios objetos historicos, y que informan que
todo saber es, en el mejor de los sentidos, un constructo social y esta enrai-
zado en intereses sociales. Esto implica algo mas que una simple ampliacion
tematica del campo de interpretacion de los problemas histéricos, como po-
dria hacerse cuando ademas de la descripcion del hecho intelectual se invo-
lucran en el analisis los factores sociales que han ambientado la progresiva
evolucion de las verdades cientificas. Se trataria mas bien de hacer nuestro
el tipo de preocupaciones de aquellos grupos de cientificos que se interesan
en la bisqueda de nuevas estrategias epistémicas en el contexto social. Los
historiadores tendriamos mucho que ganar adoptando en nuestros enfoques
el punto de vista de una “sociologia de la objetividad” que en palabras de
Sal Restivo (1985: 147-156) consiste en “el estudio de las condiciones so-
ciales y culturales de indagacion y de como tales condiciones afectan nues-
tras habilidades individuales y colectivas para construir proposiciones obje-
tivas y desarrollar conocimiento objetivo”. Las ideas claves de esta sociolo-
gia de la objetividad, segiin el mismo Restivo, serian: a) investigar mas los
contextos culturales de los fenémenos cognitivos; b) en tanto las creencias
regularmente aceptadas como bien-fundadas por los cientificos en su acti-
vidad practica dependen no tanto de su “contenido de verdad” cuanto de su
acuerdo con nociones corrientes de la cultura cientifica. Por consiguiente,
¢) la “verdad” de una descripcion de un evento o proceso no se juzga desde
un sistema cognitivo ideal o trascendente, sino de acuerdo con su funcion
de utilidad dentro de un campo competitivo de actividades de produccion y
utilizacién de conocimientos. O lo que es lo mismo, d) siempre existe un
contexto para establecer la verdad mas amplio que el de cualquier sistema
dominante de conocimientos. De alli que e) la objetividad es un complejo
proceso de relaciones, sensaciones, pensamientos, intuiciones, impondera-
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bles e indecibles. Por tltimo, f) la sociologia de la objetividad contribuye a
generar nuevos contextos y significados de la verdad y de la objetividad.
Aplicado a la historia, un tipo de enfoque como el anterior puede aportar
luces al estudio de la socializacion de un paradigma, en particular el de la fisica
newtoniana. El objetivo seria comprender las condiciones sociales y culturales
en medio de las cuales el sistema tedrico original fue sufriendo un proceso de
intermediaciones y de reinterpretaciones hasta conquistar una opinion publica
favorable. La teoria de los Principia pasa en medio siglo de ser comprendida
(lo cual, ya se sabe, no queria decir compartida) por unas pocas individualida-
des de pensamiento excepcional, a convertirse en la fisica experimental que
comprenden, comparten y practican todos los fisicos de mentalidad y talento
promedio. Los autores de obras newtonianas mas influyentes en este sentido
(por su parte Boerhaave, *sGravesande, Musschenbroek y Nollet, pero también
otros como Franklin y Priestley) no compartian un discurso unitario sobre la
. .. filosofia natural. Cada uno de ellos sucesivamente fue construyendo un discur-
so particular en el que se proponia divulgar la nueva filosofia a través de una
reinterpretacion original de lo que podria llamarse la axiomatica newtoniana
sobre el sistema del mundo. En una obra colectiva consagrada a la ciencia del
siglo XVIII cuyo titulo es revelador de un nuevo enfoque, The Ferment of
Knowledge, Simon Schaffer (1980: 55-91), comenta que estas reinterpretacio-
nes o desarrollos contrastantes a veces han sido asociados con desviaciones de
la norma newtoniana. La confusion radica en considerar a todos estos autores
como representantes mas o menos contradictorios de una misma “tradicion
newtoniana”, cuando los estudios historicos ponen de presente que muchas de
sus posiciones (en la teoria de la materia, en la concepcion de lo que era fuerza,
movimiento, trabajo, etc.) rivalizaban con los postulados mas fundamentales
de la filosofia natural de Newton. Sin caer, por lo tanto, en absolutismos ni
relativismos extremos, los historiadores deberiamos tratar tales conceptos pa-
radigmiticos, como categorias dinamicas. Ello comportaria, en particular, al-
terar el sentido corriente de objetividad, de tal forma que nos permita establecer
nuestras valoraciones de los discursos teniendo en cuenta, simultineamente, su
objetividad informativa (es decir, su consistencia en relacion con un promedio
de informacion disponible sobre la teoria en un momento dado) y su objetivi-
dad comprensiva (o la apropiacion de tales informaciones en el dominio de la
experiencia, y la capacidad de reproducir el proceso) (Restivo, 1985: 149).
No vamos a ahondar en estas consideraciones generales. Lo dicho basta
para respaldar con argumentos teoricos nuestra critica a los esquemas interpre-
tativos sobre la transmision de un paradigma o de un programa acabado que
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terminaria por imponerse a las generaciones subsiguientes en su logica de pro-
greso. También dejamos planteado que en el proceso que lleva del sistema
teérico newtoniano original (con un auditorio reducido a unos cuantos savants
miembros de las academias), a su socializacion por medio de la difusion y la
ensefianza a un piblico mas amplio, existen variaciones y conflictos que, en
nuestra opinion, es inutil y estéril considerar de acuerdo con una genealogia de
la unidad y distincién de las ideas. Proponemos mejor centrar la atencion en el
nivel de equilibrio que alcanza este proceso de mutaciones discursivas y que se
puede representar, para efectos del analisis de la difusion de una teoria, en el
contenido y el enfoque de aquella obra de sintesis alrededor de la cual se realizo
el consenso. Veamos como se traducen estos criterios para el caso de la estruc-
turacion y generalizacion del movimiento de ideas que se reclamaban de la
fisica experimental en Europa, a lo largo del siglo X VIII. De aqui deberiamos
sacar pautas operativas para examinar el impacto en la periferia de este movi-
miento intelectual en las condiciones concretas de produccién de un nivel pro-
medio de opinion favorable local.

En su trabajo sobre la filosofia natural experimental dentro de la obra co-
lectiva del siglo XVIII a la que nos hemos referido anteriormente, J. L. Heil-
bron (1980: 357-387) propone tener en cuenta como tipo de obra de consenso

en Europa, aquella que a fines del siglo presentaba las siguientes caracteristi-
cas:

(...) popular, con autoridad y con influencia. Debe ilustrar la teoria con expe-
rimentos siempre que ello sea posible, y utilizar nimeros para medir pero no
para calcular. Su cobertura debe abarcar como minimo [principios de lo que
hoy denominariamos] mecdnica, 6ptica, mecanica de fluidos, neumatica, ca-
lor, meteorologia, geofisica, electricidad y magnetismo, y excluir las ciencias
biolégicas (Heilbron, 1980: 363).

Evidentemente esta clasificacion significa una ruptura frente a las caracte-
risticas comunes a los programas de los textos tradicionales de fisica de co-
mienzos del siglo. Pero también y sobre todo en cuanto al enfoque, ya que
aquella fisica era, segun recuerda Heilbron, estrictamente

globalizante, cualitativa y literaria. Cubria todas las ramas de la ciencia natu-
ral desde la mecanica celeste pasando por la biologia hasta la sicologia. Li-
mitandose a las esencias o principios de las cosas, no informaba sobre sus
dimensiones, sus velocidades de posicion u otros “accidentes™. Aquellas [ra-
mas] que requerian medidas y cdlculos pertenecian a las matematicas, no a la
fisica (Heilbron, 1980: 362).
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La experiencia era completamente ajena a la fisica tradicional. Estaba ex-
cluido asi mismo el uso de instrumentos y aparatos especiales para explorar la
naturaleza, pues éstos no reproducen los fenémenos de manera natural, interfi-
riendo con el objetivo de la fisica de estudiar el comportamiento habitual de la
naturaleza como estaba prescrito desde Aristoteles (Heilbron, 1980: 362).

Es pues en el reconocimiento generalizado de que la verdadera fisica es
fisica experimental, donde cabria considerar la unidad y distincion de la fisica
del siglo XVIII con respecto a la tradicional.

El proceso de domesticacion de la filosofia newtoniana de los Principia y
de la Opticks a través de la experiencia, ha sido estudiado suficientemente en
los dos trabajos ya clasicos de Pierre Brunet (1926; 1931), en el de Héléne
Metzger (1930), y en el de 1. Bernard Cohen (1956). Sabemos que este movi-
miento en sus origenes se asocio con el gusto intelectual y la necesidad psico-
Iégica de unos cuantos ilustrados (como J. L. Desaguliers y J. Keill) de exponer
los saberes titiles de la filosofia newtoniana a la verificacién experimental. Y
poco a poco, a través de la ensefianza, los laboratorios y las publicaciones, se
fue convirtiendo en una practica institucionalizada como consecuencia del tra-
bajo profesional de los experimentalistas holandeses (Boerhaave, *sGravesan-
de y Musschenbroek), y de sus seguidores en Francia (el abate Nollet, el abate
Sigorgne y Sigaud de la Fond). Como consecuencia de una relacién dinamica
y contradictoria entre los enfoques experimental-especulativo y matematico-
deductivo, se fue abriendo camino un pensamiento que ha sido identificado con
la tradicion de la ciencia experimental newtoniana. Su método, tal como lo
presentan Brunet y Cohen (Brunet, 1926: 99-100; Cohen, 1956: 247), consistio
en utilizar el recurso a la “imaginacion controlada, la inspiracién para producir
ideas, la razon para explotar las consecuencias de las ideas, la experiencia como
la prueba fina de validez de todo el proceso”.

El tipo de discurso representativo de este pensamiento, con las caracteris-
ticas de ser a la vez popular e influyente y que obré como catalizador del con-
senso, ha sido localizado correctamente (por Brunet, Cohen y Heilbron) en los
textos fisicos de Musschenbroek. Los Elementa physicae de 1734 y, particular-
mente, la Introductio ad philosophiam naturalem de 1762, que tuvieron amplia
difusion en Europa y en América en sus ediciones originales o en sus traduc-
ciones. En comparacion con obras altamente importantes en la difusion de la
fisica experimental (y que tuvieron tanta circulacién como la de Musschen-
broek, al menos en América), como los Physices elementa mathematica expe-
rimentis confirmata (Leyde, 1720-1721) y las Phil, hiae newtoni ins-
titutiones in usys academicos (Leyde, 1723), de W. ’sGravesande, las de Mus-
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schenbroek acercaban mas directamente al lector a los problemas de la “nueva
fisica”. En primer lugar, no lo comprometian de entrada en esa incomoda toma
de partido en contra de Descartes y en defensa de la “verdadera filosofia”, que
convertiria rapidamente a los Elementa de *sGravesande en blanco de los ata-
ques de los cartesianos franceses y contribuiria desde temprano a ideologizar
el problema de la recepcion de la fisica experimental’. Ademis la obra de Mus-
schenbroek aparecia al publico, como recuerda Heilbron (1980: 365), median-
do entre ese newtonismo doctrinario representado por 'sGravesande y las tra-
diciones continentales que aquél habia estudiado como médico y como fisico.
Frente al reputado profesor de Leyde, catedratico de matematicas y de fisica,
discipulo mas autorizado de Newton, a quien Voltaire visita personalmente en
Holanda para consultarle el manuscrito de sus Eléments de la philosophie de
Newton, Musschenbroek aparecia como un no menos prestigioso experimenta-
lista cuyos libros no tenian parangén en cuanto a la comprension de los princi-
pios a través de experimentos originales, claramente descritos por medio de
dibujos y apoyados en completas tablas de datos.

El proyecto de difusion cultural de la Ilustracion tendente a colmar la curio-
sidad intelectual de un piblico creciente (“instruir y divertir” como se lo habian
propuesto Fontenelle, Pliniére, Rohault, el abate Pluche y tantos seguidores su-
yos) encontrd en la difusion de la fisica experimental un canal privilegiado de
realizacion. A nivel disciplinar, los experimentalistas se habian ocupado en res-
tablecer el campo tedrico, al dotarse de un método pragmatico para asimilar la
revolucion tedrica newtoniana y al organizar principalmente a través de la expe-
riencia la enorme masa de resultados cientificos heredados de los siglos anterio-
res. Su esfuerzo pedagdgico venia a satisfacer la demanda de vulgarizacion por
los mismos medios: acercando a la gente a las grandes obras, Ilenas de autoridad
para la ciencia y para el publico, pero teéricamente inabordables ademas de muy
costosas. La pedagogia de comunicar los principios de la “fisica nueva” a través
de la experiencia permitia, ademas, vencer las resistencias y los intereses de los
poderes institucionales defensores de la tradicion sistematica. A condicion obvia-
mente de que los experimentalistas (tal como lo entendi6 Nollet en Francia) pu-
sieran a punto un discurso en el que la fisica apareciera despojada de toda forma
de pensamiento metafisico. Ni matematica formal, ni especulacion filosofica. He
ahi la clave del éxito: la nuda experientia.

Alumno de Desaguliers en Inglaterra y de "sGravesande y Musschenbroek
en Holanda, Nollet comienza en los afios 1730 a ensefiar en Francia un

curso de fisica del que se expurgaron las especulaciones sistemiticas y las
complejidades demasiado eruditas de la matematica superior. Simplemente
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colocaba sobre su mesa sus maquinas, sus palancas, sus mecheros y sus lune-
tas, y no afirmaba nada que no se tradujera inmediatamente en pruebas de
hecho. El éxito fue resonante... ante todo la fisica experimental penetré muy
rapidamente en la ensenanza.

Este es un grafico testimonio de la época recogido por Daniel Mornet en
su libro seminal Les sciences de la nature en France au XVIlle siécle (Mornet,
1911: 87) en el que llama a Nollet “el gran organizador de la victoria” de la
institucionalizacion de la fisica experimental en el siglo XVIII. El curso de
Nollet fue publicado en 1738 en seis volumenes. Fueron las famosas Legons de
physique expérimentale que tuvieron numerosas reediciones oficiales y piratas,
y de cuyas traducciones a varios idiomas una de las primeras fue la realizada
en 1757 al castellano por el jesuita gaditano Antonio Zacagnini, preceptor de
la corte de Carlos IV y profesor de fisica experimental del Real Seminario de
Nobles de Madrid".

Con la expulsion de los jesuitas de Francia en 1762, se levantaron las ulti-
mas compuertas que podrian haber represado en este pais la extension del mo-
vimiento de la fisica experimental. Ciertamente, la ausencia de la Compaiiia
dejaba un vacio dificil de llenar: cien colegios en todo el territorio francés,
cuarenta de ellos solamente en la provincia de Paris. Pero también hay que
tener en cuenta que este sistema de ensefianza habia venido consagrando un
experimentalismo cartesiano que tenia las siguientes caracteristicas: a) estaba
mds en consonancia con el espiritu patrictico de ciencia nacional sancionado
por la Academia, b) representaba una salida espiritualista y sensualista mas
viable a los progresos de la filosofia natural, que el insoportable “materialismo
newtoniano”, y c) despojaba a los principios de la aridez del método de New-
ton de geometrizacion de la naturaleza. Un experimentalismo tan peculiar es
refaccionado, hacia los afios 1750, de manera que se adecue mejor al espiritu
de la época. Uno de los logros mas notables es la influyente obra del padre A.H.
Paulian de 1758, el Dictionnaire de physique portatif (Paulian, 1758). Esta
obra empieza reconociendo la amplia aceptacion de los principios de Newton
y su efecto “funesto™ contra el cartesianismo y los peripatéticos. Objeta, sin
embargo, que “una ciencia que deberia estar al alcance de todo el mundo, ha
sido presentada hasta el presente dentro de una armazon cientifica capaz de
desestimular al comin de los hombres”. Reconociendo que los comentadores
de Newton han introducido grandes dificultades que un fisico no podria resol-
ver sin ser un gedmetra y un gran algebrista, Paulian asume el reto de emplear
todos los medios a su alcance para que todos los términos de la fisica no se
queden en su Dictionnaire sin “la explicacion mas sensible”. No obstante, a
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pesar de una tendencia renovadora como la que represento este esfuerzo tan
importante del padre Paulian, el sistema educativo, en el fondo, seguia repro-
duciendo la inercia de la tradicion cartesiana. De modo que con los aconteci-
mientos de 1762 la ensefianza de la fisica experimental y de las ciencias en
general, iba a poder adelantarse mas libremente, tal vez improvisando aqui y
alla, pero en todo caso sin resistencias ni peligros de reconducciones a través
de las primeras alternativas cartesianas al experimentalismo newtoniano, como
la de las todavia muy influyentes obras didacticas del jesuita N. Regnault (1729
y 1734)5. Refiriéndose a todas estas caracteristicas de la ensefianza de la fisica
experimental en Francia, Jean Torlais ha puesto de presente en qué medida ésta
se convirtio a fines de siglo en una verdadera empresa del saber (Torlais, 1986).
La profusion de catedras y de costosisimos gabinetes y museos en colegios, en
academias y en instituciones privadas, la aparicion de obras divulgativas de
todo género, la construccion de aparatos, instrumentos y montajes de coleccio-
nes, etc., todo ello condujo hacia los afos 1790 al fortalecimiento del proceso
de institucionalizacion y profesionalizacion de la fisica experimental. Como
también represento este movimiento una contribucion innegable a la transfor-
macion de la cosmovision de grandes capas de la poblacion, a la promocion de
nuevos talentos y vocaciones cientificas, y favorecio el desplazamiento hacia
el campo de la fisica experimental de nuevas generaciones de matematicos, de
astronomos y de fisicos tedricos, con la consecuente renovacion de estilos y de
enfoques investigativos que supone la interpenetracion de horizontes de
referencia que hasta entonces permanecian distanciados. Tal vez deberiamos
agregar, para redondear la caracterizacion de este proceso, que el estado antes
descrito de institucionalizacion y profesionalizacion de la ensenanza de la fisi-
ca experimental, en lo fundamental, pas6 por fuera de la universidad francesa.
No podemos hablar aqui de las condiciones sociales de la época que explican
esta situacion en Francia, y aquellas que hacen que en otros paises (Holanda e
Italia, por ejemplo) la universidad desempefie un papel mas protagonico. En
todo caso, las universidades francesas fueron casi siempre maquinas de distri-
bucion de diplomas en las que, o bien no existian catedras de fisica experimen-
tal, o bien las que existian llevaban la impronta del espiritu especulativo que
reinaba en las lecciones de fisica general dictadas dentro de los cursos de filo-
sofia. Se trataba, pues, de reproducir una mentalidad puramente filosofica con
respecto a la ciencia y al método experimental. Tal situacion comienza a res-
quebrajarse apenas hacia los afios 1780 con las reformas que tedricamente se-
paraban los cursos de fisica del de filosofia, pero realmente no cambiara sino
con la estructuracién de la educacion superior en el periodo revolucionario.
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LA FORMACION DE UN CONSENSO FAQ/ORABLE
AL NEWTONISMO EN LA PERIFERIA

En el aparte anterior hemos presentado a grandes rasgos el proceso conflictual
de incorporacion, via la fisica experimental, de los principios tedricos del new-
tonismo. El proceso ha sido analizado en el centro metropolitano que mayor
repercusion directa e indirecta tuvo sobre la transmision de esta teorfa a la
periferia, y concretamente a la Nueva Granada. El criterio rector del analisis
que proponemos ha consistido en examinar, no tanto la apropiacion de la teoria
por una comunidad reducida de cientificos con fines de hacer progresar las
ciencias fisicas y matematicas, como la lenta configuracion de un nivel prome-
dio de difusion tedrica capaz de conquistar una opinién publica y de incidir asi
en la institucionalizacion de la nueva ciencia, y en la transformacion de una
mentalidad social.

En los estudios historicos sobre la periferia, se tiende a confundir los dos
procesos de difusion restringida y generalizada. Se tiene la ilusion de que en
todo momento el centro metropolitano difundié y reprodujo, sin conflicto,
ciencia paradigmitica, en el caso un niicleo invariante de saberes y métodos de
la fisica newtoniana de los Principia y de la Opticks. Desde esta perspectiva se
ha llegado a valorar subjetivamente las actividades intelectuales nativas al pri-
vilegiar entre ellas la representacion idealizada que se tiene de lo que era el
paradigma dominante. Esta logica de una cierta subjetividad historica se repro-
duce corrientemente al hacer primar en el estudio sociocultural de todo un pe-
riodo, el punto de vista de los obstaculos locales ejercidos por factores ideold-
gicos, politicos, culturales e institucionales, en la pretendida incorporacion del
paradigma en la periferia. Vamos a presentar algunos casos concretos de lec-
turas de obras de fisica en la periferia colonial, mediante los cuales se prueba
que se hicieron esfuerzos aislados (inclusive tanto o mas significativos que en
algunos centros receptores europeos) por estudiar la teoria en sus autores ori-
ginales y entre ellos, principalmente, a Newton. Pero a diferencia de otros cri-
terios investigativos, probaremos que estos esfuerzos tuvieron significacion so-
lamente porque fueron adelantados en momentos en que ya los principios de la
fisica habian penetrado suficientemente en la periferia a través de las obras
divulgativas de los experimentalistas.

Antes quisiéramos hacer una consideracion de orden conceptual sobre este
problema. En un trabajo sobre el estudio de fuentes primarias en la periferia,
C.A. Lértora Mendoza (1985: 63-75) ha mostrado que se hace indispensable
pensar en metodologias especiales que permitan esclarecer la funcion del texto
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europeo (en sus dimensiones intratextual y extratextual) en nuestras institucio-
nes de ensefanza, en nuestras bibliotecas oficiales y privadas, en gabinetes y
en laboratorios, etc. La aparicion de una obra importante de difusion o de un
texto de ensefianza en un momento determinado tanto en el centro como en la
periferia, es un acontecimiento al mismo tiempo cientifico y cultural. Vale de-
cir, el texto no solamente interesa en cuanto portador de un discurso cientifico
moderno, sino también como representacion en un campo especifico del saber
de la cultura histérica del medio en el que se crea y se difunde. Es natural que
cuando el texto se separa de su red originaria de valores y relaciones, y se
inscribe en otra distinta, su funcion se altera. En consecuencia, el texto en la
periferia no se convierte en texto significativo en la incorporacion de una teoria,
unica o principalmente porque su contenido sea moderno con respecto a un
paradigma idealizado que ni siquiera pudo socializarse en la metropoli. Asi
como tampoco es razonable suponer que tal contenido se habria ofrecido “li-
bremente” a un puiblico, de no ser por los obstaculos que el medio local inter-
puso a la funcion natural del texto de promover el saber. Pero al mismo tiempo
hay que decir que una localizacion histérica adecuada del texto en la periferia
puede ser una metodologia privilegiada para la reconstruccion de nuestras ac-
tividades intelectuales en un periodo determinado.

Aclarado lo anterior, hay que tener en cuenta que a lo largo del siglo XVIII
circularon en la periferia practicamente todo tipo de obras de difusion y ensefan-
za de la llamada filosofia natural newtoniana. Durante mas de medio siglo la
periferia sufrio el impacto mas o menos sensible de la mayoria de textos “repre-
sentativos” de la “nueva fisica”, que llegaban de Europa a través de una compleja
red de trayectorias normales y ad hoc. Los testimonios abundan en los fondos
existentes de libros “raros y curiosos” que pudieron sobrevivir a las contingencias
de la destruccion y del pillaje, en las correspondencias, en los listados y catdlogos,
en los libros de cuentas, etc. La situacion de la periferia no es entonces sustan-
cialmente distinta de la de la metropoli en cuanto, tanto aca como alla, una nueva
opcion tedrica tuvo que interactuar con unas determinadas condiciones concretas
del medio local antes de poder conquistar un minimo consenso de algunos agen-
tes de difusion, y aun recorrer un largo trecho hasta convertirse en opinion para-
digmatica relativamente consistente, con capacidad de funcionar en adelante co-
mo pensamiento vivo en la sociedad. Vamos a apoyar estas consideraciones ge-
nerales, haciendo una rapida descripcion del movimiento de textos en la Nueva
Granada dentro del proceso de incorporacion de la fisica experimental.

En términos aproximativos este proceso se extiende a partir de los afios
1740 hasta el primer periodo de la Repiiblica alrededor de 1820. En esta época
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se puede decir que ya se ha estructurado una opinion favorable y se han insti-
tucionalizado actividades intelectuales y practicas (obviamente moldeadas por
las condiciones concretas de la periferia), en las que saberes y método de la
fisica experimental obran como pensamiento organico. Es decir, la difusion y
la ensenanza de la teoria alcanzan su nivel de equilibrio alrededor de 1820.
Tomando la ensenanza como espacio privilegiado en el que se protagoniza la
incorporacion de la fisica en la Nueva Granada (en la actualidad Colombia), la
maduracion antes referida se expresa en la aparicion del primer texto en espa-
ol impreso en el pais para la formacion de jovenes en la fisica experimental,
elaborado por un profesor de amplia experiencia en la materia. Se trata de las
Lecciones de Fisica para los jovenes del Colegio Mayor Seminario de San
Bartolomé (Restrepo, 1825) redactadas por José Félix de Restrepo, un ilustra-
do perteneciente a las primeras generaciones de colombianos que por influjo
directo de José Celestino Mutis rompieron con la fisica escolastica y peripaté-
tica. Restrepo ejercié una importante labor en la difusion y ensefianza de la
“fisica nueva” en la capital y en la provincia. Hombre puiblico notable en el
periodo de instauracion del estado republicano (diputado, magistrado, minis-
tro), su magisterio excepcional garantizo en buena medida una linea de conti-
nuidad en la difusion de la fisica entre dos épocas en conflicto. Las Lecciones
tienen la mayoria de las caracteristicas que antes se han asignado al texto de
consenso en la fisica experimental en la metropoli. Ademas fue manual para la
ensenanza oficial de fisica en el pais durante un largo periodo (Martinez, 1985:
75-87). Es importante subrayar que la incorporacion definitiva de la fisica ex-
perimental a través de la ensenanza de este texto, esta enmarcada y puesta al
servicio de un proyecto educativo de construccion de un estado politicamente
independiente. Las Lecciones son, pues, el primer texto autéctono de fisica
experimental en la periferia colombiana no-colonial.

Si a partir de este momento de equilibrio, echamos una mirada retrospectiva
al fenomeno de dispersion de textos de fisica propiamente newtonianos y expe-
rimentales en la Nueva Granada, podemos distinguir tres periodos mas o menos
diferenciados. En el primero, que se extiende entre los afios 1740 y 1760, la cul-
tura dominante de la fisica tradicional acepta dialogar con algunos textos avan-
zados de los que selecciona temas generales de fisica y cosmologia, para luego
reinscribirlos en su campo conceptual. En el periodo siguiente, que se extiende
de los anos 1760 a fines de siglo, hay una fuerte penetracion del discurso de la
fisica experimental a través de la difusion generalizada de obras modernas y de
la ensenanza mas o menos sistematica de sus principios fundamentales. En medio
de conflictos intelectuales fuertemente ideologizados que expresan intereses con-
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tradictorios de grupos de poder, poco a poco se impone un pensamiento promedio
sobre la importancia intrinseca y extrinseca de cultivar la fisica experimental.
Finalmente, la nueva sociedad pasa del reconocimiento sobre la importancia de
promover dicho pensamiento a integrarlo (mediante instrumentos adecuados a
ese fin) en su proyecto de construccion de un sistema educativo pragmatico. Exa-
minemos mas detenidamente esta periodizacion.

Como hemos anotado, es posible afirmar que la etapa inicial de recepcion
de la fisica newtoniana en la periferia colombiana se distingue por la aparicion,
dentro del discurso sistematico y peripatético que reproducia la ensefianza re-
ligiosa de la filosofia, de ciertas representaciones modernizantes sobre cuestio-
nes cosmoldgicas, sobre el sistema del mundo, el movimiento de los cuerpos,
el continuo, la estructura de la materia, etc. Estas especulaciones aparecen en
tesis, disertaciones y manuscritos de cursos elaborados en el pais exclusiva-
mente en latin. Las referencias difusas a ideas y autores modernos, aunque
generalmente estan en funcion de un contexto metafisico que de ninguna ma-
nera ponen en cuestion, revelan en todo caso una tendencia adaptacionista de
la fisica tradicional, desde adentro de ella misma, y que no va mas alla debido
a la ausencia de un factor catalizador externo. Tal situacion revela la circula-
cion en el pais de las obras newtonianas de la pritera mitad del siglo. Estas nos
llegaron principalmente por intermedio de las redes internacionales que inter-
comunicaban con sus centros a los diferentes sistemas educativos de las comu-
nidades religiosas. Evidentemente este mecanismo de transmision hace que el
texto llegue a la periferia indisolublemente ligado a la resefia que le hacia co-
rresponder el centro emisor de acuerdo con el estado de la polémica sobre su
naturaleza y funcion. Por efectos de la ideologia sistematica dominante, pode-
mos imaginar que el texto mas moderno era visto a lo sumo como una “novedad
bibliografica” de obligada adquisicion en las bibliotecas eruditas. “Texto sa-
grado”, posible hablar de él en privado y en publico, pero su contenido perma-
necia incomunicable aun para aquellos privilegiados que estaban entonces en
posibilidades de franquear el lenguaje y de apropiarse al menos de algunos de
sus principios fundamentales. Esta mentalidad colonial, reactiva al discurso
moderno del texto, empezo a transformarse en los afios 1760, aunque las inves-
tigaciones historicas en curso parecen indicar que se encuentran algunos ante-
cedentes, aparentemente aislados, de aproximaciones criticas y desmistificado-
ras producto de la influencia de personajes carismaticos, revestidos de autori-
dad académica, y en quienes los nuevos saberes y métodos aparecian
despojados de intencion partidista y asociados con empresas de utilidad mate-
rial. El caso mas notable parece ser el de la expedicion geodésica franco-espa-
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fiola para la determinacion de la longitud de un arco de un grado de meridiano
en el ecuador. Hay una serie de factores que se combinan para realzar la signi-
ficacion difusora de esta expedicion. Por una parte, el prestigio del que estaba
precedida la empresa, la autoridad de los expedicionarios, y la importancia
cientifica y académica de sus operaciones. Por otra parte, bien pudo haber sido
esta expedicion una via para acercar a algunos espiritus ilustrados a la com-
prension practica de la importancia de someter la razon a la experiencia, y para
captar el significado concreto de lo que comportaba el problema de geometrizar
la experiencia. Probablemente pudo haber reforzado la idea de que la periferia
no era solamente dispensario de materias primas para la metropoli, sino tam-
bién un espacio para la actividad cientifica, empezando por el reconocimiento
objetivo de su situacion geografica y de las caracteristicas de su territorio.
Distintos investigadores han aportado elementos historicos sobre el impac-
to renovador de la expedicion geodésica tanto en la época subsiguiente a la
* =publicacion de sus resultados y observaciones, como durante su permanencia
en el pais, a través de las actividades difusoras adelantadas simultaneamente
con la realizacion de sus experiencias. Por lo que respecta a la introduccion de
obras cientificas modernas, E. Keeding ha informado (1973: 43-67)° que La
Condamine y Godin obsequiaron obras de ciencias naturales a la libreria gene-
ral de los padres jesuitas de Quito, que todavia se conservan con sus respectivas
~dedicatorias. Entre ellas se mencionan las Institutiones physicae de Musschen-
~ broek y el Traité de physique de Rohault, por lo que hemos visto, en las anti-
podas del proceso de la difusion de la fisica experimental. Mostrando la estre-
cha relacion sostenida entre los expedicionarios y miembros de la Compania,
Keeding argumenta en favor de la hipétesis de que este hecho histérico habria
repercutido en la penetracion de las tesis de Newton y del sistema copernicano
en la ensenanza de la filosofia en la Universidad de San Gregorio Magno. El
autor resefa seis manuscritos que se ubican en el periodo anterior a la expulsion
de los jesuitas, en los que, como también se ha sefialado para el caso de los
manuscritos santaferefos, la filosofia y la cosmologia sirven de marco a refle-
xiones copernicanas y newtonianas. Sin que ello implique de ninguna manera
una trasformacion estructural del discurso sistematico, parece plausible afirmar
que en Quito se destaco mas la tendencia adaptacionista que en Santafé. El mas
importante entre esos manuscritos es el correspondiente al curso que dicto, por
una sola vez en la Universidad de Quito, el jesuita espaiol Juan Hospital du-
rante el periodo 1760-1761, y en el cual se divulgo, segtin afirma Keeding, por
primera vez en Hispanoamérica la astronomia moderna y la filosofia newtonia-
na. En ese curso se formo el erudito hombre publico ecuatoriano Eugenio Es-
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pejo. Pero tal vez fue otro alumno de Hospital, Manuel Carvajal, quien hizo
intervenir una argumentacion mas clara en defensa del sistema copernicano y
en pro de la validez de las leyes de Newton, en su tesis filosofica y cosmologica
de 1761. También se refiere Keeding a la existencia en Quito, por esa misma
época y como consecuencia de estas actividades divulgativas, de un circulo de
ilustrados que constituian lo que se ha llamado la “Academia Pichinchense”,
prefiguracion de las sociedades patridticas que a finales de siglo movilizaran
en actividades de tipo sociopolitico a todos aquellos que han sido ganados para
un punto de vista mundano y utilitario de la ciencia.

Un poco después de la ocurrencia de estos acontecimientos en Quito, em-
pieza en Santafé de Bogota un proceso de difusion que desde el principio se
reclama sin ambages de la filosofia newtoniana, del sistema copernicano, del
nuevo espiritu de la fisica experimental y que manifestara mayor arraigo y
capacidad para desencadenar fuerzas intelectuales contra la tradicion sistema-
tica. El agente que desencadena este proceso de catarsis mental es José Celes-
tino Mutis, quien llega a la Nueva Granada en 1760 como médico del virrey
Messia de la Cerda. Mutis paso a la historia principalmente por sus actividades
como naturalista, y por haber sido a partir de 1783 y hasta su muerte en 1807,
el director de la Expedicion Botanica del Nuevo Reino de Granada. En otros
trabajos hemos analizado las caracteristicas del magisterio de Mutis en las cien-
cias matematicas y la funcion contradictoria que ejercio en la formacion de una
tradicion cientifica con un tipo de racionalidad deductivo-experimentalista
(Arboleda, 1986a y 1987). Bastenos recordar en esta comunicacion que a fines
de los afios 1750 Mutis se perfilaba, por su formacién y su talento, como uno
de los jovenes con una carrera mas promisoria en los circulos de la corte de
Madrid en donde ejercia funciones de médico.

En términos generales puede decirse que la cultura cientifica que poseia Mu-
tis en ese entonces oscilaba entre: a) una formacion matematico-especulativa to-
davia con fuerte inclinacion clésica (en particular a la geometria euclidiana), y en
donde, sin embargo, funcionaban ciertos saberes elementales del calculo infini-
tesimal; b) una retorica analitica fluida sobre la importancia de la filosofia new-
toniana para fundamentar todo conocimiento del universo, y ¢) una solvente cul-
tura general en fisica experimental obtenida a través del aprendizaje autoritario
de los textos de Boerhaave, *sGravesande, Musschenbroek y Nollet. Aunque Mu-
tis continué profundizando y extendiendo su cultura cientifica durante los cin-
cuenta aiios de su estadia en América, nada indica que por ello se haya alterado
sustancialmente la combinacién originaria de estos elementos. Aparte de lo ante-
rior, hay que tener en cuenta que si un personaje con un pensamiento de tales
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caracteristicas ya era excepcional con relacion al promedio localizable en Espana
alrededor de 1760, en la Nueva Granada pasaba a convertirse, como en efecto lo
fue en vida y hasta mucho tiempo después de muerto, en “oraculo de este reino”,
hombre de ciencia providencial y, en cualquier caso, agente carismatico de la
incorporacion de ciencia moderna.

Con Mutis la fisica experimental llega en bloque a la periferia colonial: los
textos que son los discursos en boga sobre esos textos, el catedraitico que esta
en condiciones de ensenarlos desde el punto de vista de la preparacion, del
reconocimiento del poder virreinal y de los poderes econémicos (con los que,
dicho sea de paso, comparte otros intereses no intelectuales), y de una juventud
curiosa que muestra disposicion y voluntad de saber. Sin embargo, el proceso
de incorporacion efectiva de la teoria se enfrento a condiciones que lo difirieron
y reorientaron, con respecto a las expectativas y al entusiasmo renovador de los
primeros anos. Mencionemos entre otras las siguientes: a) la diversidad de ac-

. ~tividades rivales en las que tiene que desplegarse el agente difusor, dado el
carisma autoritario que representa y la creciente demanda de servicios que le
plantea la sociedad local; b) el rapido desplazamiento del rol principal del agen-
te de difusion: del ejercicio diletante y ad hoc de la ensefianza de la fisica y de
las matematicas, a la realizacion de su vocacion profesional por la explotacion
de minas y las exploraciones naturalistas; c) los conflictos locales por la refor-

- ma de la ensenanza y contra el monopolio religioso de la educacién superior,
ideologizan la ensenanza de la fisica experimental destacando en exceso la
polémica sobre el sistema copernicano. Observemos para concluir que d) la
debilidad politica de la élite local de criollos frente a las companias religiosas
que saben hacerse al respaldo del poder metropolitano, obliga a acuerdos en
materia de planes de estudios en los que se retrotrae la ensenanza de la fisica,
al menos en lo que respecta a Copérnico y al método de Newton, a un estado
muy anterior con respecto a los niveles del comienzo del proceso de difusion.
Por ejemplo, al proponer el Plan de Moreno y Escandon en 1774 (Moreno y
Escandon, 1774) 1a ensefanza de la fisica a través de la obra del fraile Fortunato
de Brescia (1756) no puede dejar de recomendar que se lo lea “con desconfian-
za en todos aquellos puntos que caracterizan el método de Newton” (Moreno
y Escandén, 1774: 7). También Mutis desde 1767 se habia manifestado en
contra del “extrafio empefio” de Brescia de criticar a Wolff al haber concluido
que el sistema copernicano era un objeto de estudio de la astronomia y que ello
en nada se oponia a las Sagradas Escrituras. Asi pues, frente a los esfuerzos de
otros planes de reformas como el de la Universidad de Alcala de Henares de
1770 en los que se proponia adoptar el texto de Musschenbroek para la ense-
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fianza de la fisica experimental y eliminar el de Brescia (Sarrailh, 1981: 148),
en la Nueva Granada los reformistas ilustrados se veian obligados a conciliar
ante la reaccion tradicionalista en un principio sobre el que tanto habia venido
destacando la retérica mutisiana en los ultimos diez afios.

En todo caso el movimiento de difusion de la fisica experimental ya habia
alcanzado una dinamica que no podia ser completamente reconducida a través
de jugadas tacticas a nivel de planes de estudio. R. Martinez ha revisado dife-
rentes manuscritos de los afios 1770 (algunos de ellos disertaciones, otros co-
pias de cursos leidos en las universidades de Santafé y de Popayan) en los que
los titulos son reveladores de la extension de este movimiento: a) De philoso-
phia naturalis que physica dicitur, b) Physices elementa mathematica experi-
mentis confirmata, parte 3a. de las Institutiones philosophiae moralis (ese titulo
es parcialmente idéntico al de la obra de *sGravesande de 1720-1721: Physices
elementa mathematica, experimentis confirmata. Sive introductio ad philoso-
phiam newtonianam (2 vols., 40.), ¢) Elementos de la filosofia natural que
contienen los principios de la fisica demostrados por las matematicas y confir-
mados con observaciones y experiencias (este titulo recuerda el del Discurso
de Mutis de 1764: “Elementos de la filosofia natural que contienen los princi-
pios de la fisica demostrados por las matematicas y confirmados con observa-
ciones y experiencias, dispuestos para instruir a la juventud en la doctrina de la
filosofia newtoniana en el Real Colegio del Rosario de Santafé de Bogota en el
Nuevo Reino de Granada”. Ambos titulos recuerdan el de la obra antes men-
cionada de *sGravesande)®.

Una prueba mas del compromiso con que los ilustrados criollos asumieron
la tarea de popularizar las ciencias, es la traduccion castellana de la célebre obra
de Alexandre Savérien, Histoire des progrés de | 'esprit humain dans les scien-
ces naturelles et dans les arts qui en dépendent... Avec un abrégé de la vie des
plus célébres auteurs dans ces sciences, Paris, Lacombe, 1775. Traducida por
el dedn de la catedral de Santa Fe y miembro de la Real Academia de San
Fernando de Madrid, Francisco Martinez. Esta obra empezo a publicarse en
1791 con el dictamen favorable de Mutis y bajo el titulo de Historia de las
ciencias naturales. Editada por entregas para “mayor comodidad del ptiblico”,
aparentemente se alcanzaron a publicar 7 de los 12 fasciculos que formaban el
plan inicial. Se sabe que entre los suscriptores no solamente aparecian Mutis,
Caldas y todos los miembros mas destacados de la élite neogranadina, sino
también ilustrados de Caracas, La Habana y otros lugares del exterior (Posada,
1917-1925). El esfuerzo del padre Martinez prolongaba la tarea empezada por
Manuel Rubin de Celis en 1775 con su traduccion castellana de la “Historia de
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los progresos del entendimiento humano en las ciencias exactas™ (Rubin de
Celis, 1775), cuyo autor es el mismo Savérien. Ambas se inscribian en el mo-
vimiento de aprendizaje de la cultura cientifica en lengua castellana que en
fisica experimental tuvo un antecedente notable en la traduccion de las Leccio-
nes de Nollet realizada por el jesuita Zacagnini en 1757.

Esta es la forma en que se presentaba a comienzos del siglo XIX la difusion
generalizada de la fisica experimental en la Nueva Granada. No podria estar
completo este panorama si no se hace algin comentario sobre las caracteristi-
cas que adopto entre nosotros la difusion restringida de obras newtonianas de
mayor nivel teérico. A pesar de que estas obras no fueron los vehiculos que
permitirian movilizar una opinion favorable a las ideas de la fisica experimen-
tal (sino por el contrario), a fines del ultimo tercio del siglo empieza a ser
posible y necesaria para algunos ilustrados una lectura compenetrada de tales
obras. Infortunadamente todavia no se cuenta con elementos de informacion

_ . suficientes que nos permitan formarnos una opinion certera en la materia, pero

si se conoce que ademas de las obras mas significativas de los experimentalis-
tas, a las que ya nos hemos referido, los criollos interesados en profundizar su
conocimiento en los fundamentos conceptuales del newtonismo podian haber
consultado entre otros autores a Newton, Boscovic, Maupertuis, Leseur y Jac-
quier, Mme. du Chatelet, La Caille, Euler, d’Alembert, Lalande y Jorge Juan
(obviamente el del llamado Tratado de Mecdnica de 1771). Todos ellos son
mencionados en cuestiones puntuales de la fisica, particularmente por Mutis,
tanto en sus discursos como en los fragmentos de sus lecciones mas conocidos.
Pero, repetimos, el problema que atn se plantea es saber con precision si aqui
como alla hubo, y en qué grado, experiencias de estudios sistematicos de tales
autores. Estamos en condiciones de ofrecer algunos elementos del estudio que
actualmente adelantamos sobre el muy importante empefio realizado por Mutis
por analizar atentamente (y probablemente divulgar a otros) los Principia de
Newton en la edicion comentada (llamada “edicion latina”) de los padres mi-
nimos Thomas Leseur y Frangois Jacquier (Leseur y Jacquier, 1739-1740 y
1742). Para empezar aclaremos que la obra mas difundida en Espaiia y en Amé-
rica de Jacquier no fue la anterior, sino las Institutiones philosophicae ad studia
theologica potissimum accommodatae, en 6 vols. y en 120. de 1757. Entre sus
numerosas ~diciones y reimpresiones, dos fueron hechas en Espafa en 1787 y
1791. También circularon en diferentes sitios de Espaiia y de América los Elé-
ments du Calcul intégral, en 2 vols. en 4o. publicados por Leseur y Jacquier en
Parma, en 1768. Las indicaciones que recientemente ha aportado Victor Albis
(1986) parecen senalar que el ejemplar existente de esta obra (por lo demas
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incompleto, pues solo se habla del volumen 1) habria llegado al pais por inter-
medio de los franciscanos desde muy temprano. Los fragmentos de la traduc-
cion realizada por Mutis con la colaboracién de alguien mas, que hasta el mo-
mento hemos localizado entre sus papeles matematicos conservados en el Jar-
din Botanico de Madrid, permiten concluir que, efectivamente, en 1772 Mutis
no solamente estudio el volumen 1 de 1739, sino también por lo menos el tomo
1 del volumen 3 sobre el sistema del mundo, correspondiente, como parece, a
la segunda edicion de 1760. Los ejemplares restantes que se sabe que existie-
ron, o bien no han sido bien localizados en las bibliotecas de Colombia (lo cual
no seria extrano dado el nivel todavia incipiente de estos estudios), o bien pu-
dieron haber desaparecido posteriormente.

Es necesario ubicar el contexto historico de la difusion y enseiianza de los
Principia en el que se inscribe este laborioso empefio de Mutis por traducir la
obra de Leseur y Jacquier. La época es significativa. Es probable conjeturar que
hacia 1770 ya existe en Santafé una opinion favorable a la fisica experimental,
con intereses maduros por la obra de Newton. También es un periodo de refor-
mas de la enseiianza (que podria haber creado expectativas en las posibilidades
de una ensenanza de mayor nivel cientifico), y de controversias ideologicas
publicas entre partidarios y opositores del copernicanismo y del newtonismo.
No podemos detenernos en estas circunstancias. Pero si podemos valorar la
labor de Mutis en este punto, recordando la dimension histérica que tenia la
edicion comentada de Leseur y Jacquier para un ilustrado europeo que hacia
mediados del siglo XVIII hubiese querido sinceramente domesticar el “libro
sagrado”, y que atin no dispusiese de la edicion francesa de 1759, en dos volu-
menes en 4o. preparada por Mime. du Chatelet con la asesoria de Clairaut. No
hay que insistir sobre el analisis de las dificultades matematicas que comporta-
ba una lectura directa de los Principia, las cuales no fueron resueltas tan solo
con las mejorias de la tercera edicion y las orientaciones de Cotes al “sistema
de filosofar” de Newton. Tales dificultades intrinsecas fueron reconocidas muy
temprano por el propio Newton, y motivaron en parte las publicaciones de los
difusores-experimentalistas, en las que sencillamente se expurgaban los prin-
cipios newtonianos de la “geometria sublime” y se los hacia reposar sobre la
experiencia. Otros como David Gregory se propusieron, por el contrario, escri-
bir una obra que le presentara al lector los elementos geométricos de la astro-
nomia fisica indispensables para comprender los Principia (Gregory, 1702).
Pero como ya lo reconocia J. E. Montucla (1758: 562), este libro seria muy
estimado pero “no respondio a lo que se habia esperado de él: porque en gene-
ral, no es mas que los Principia puestos en un orden un poco diferente, y aque-
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llo que es oscuro y dificil en estos tiltimos, no lo es menos en el de Gregory”.
Este vacio vino a ser llenado por primera vez con las informaciones conceptua-
les claras y completas, y con los exhautivos comentarios, adiciones y explica-
ciones que Leseur y Jacquier insertaron en su edicion latina de 1739-1740-
1742. La misma que permitio enriquecer la edicion francesa de Mme. du Cha-
telet y de Clairaut. Sin atin disponer de la edicion francesa que recibe en Santa
Fe con posterioridad a 1786, Mutis realiza lo que a nuestro entender fue la
primera traduccion (inédita) al castellano de los Principia, no en la metrépoli
sino en su periferia colonial y dentro de un proyecto difusor-educativo.

A GUISA DE CONCLUSION

En el estudio de la incorporacion de la fisica experimental en la Nueva Granada

= ~en la segunda mitad del siglo X VIII, hemos utilizado ciertas categorias y crite-

rios metodologicos que conviene explicitar. Hemos hablado de la incorpora-
cion de una teoria cientifica en una sociedad periférica con un régimen colonial
de nuevo tipo que, en comparacién con el periodo anterior, hace posible y ne-
cesario el fomento de empresas culturales y cientificas como parte de la reade-
cuacion de la dominacion y el control metropolitano a las nuevas condiciones
del reparto del mundo. A lo anterior habia que agregar la evolucién econémica
¥ politica de la sociedad local que estimula la voluntad de saber y la orientacién
de los intereses intelectuales de las élites hacia un campo mas amplio de sabe-
res, con la confianza de estar favoreciendo de esta manera la realizacion de un
proyecto patriotico.

Hemos estudiado el proceso contradictorio de domesticacién de la teoria
en un segmento acotado por dos situaciones culturales cualitativamente distin-
tas del medio local. Un primer momento en que representaciones autoritarias
de la nueva teoria, resultado de anteriores recepciones, han dejado algunas hue-
llas sensibles en el pensamiento tradicional, pero cuya fuerza intrinseca no les
alcanza para vencer la dinamica de reinscripcion de la ideologia dominante. El
estado final de la incorporacion estara caracterizado por la formacion de una
opinion publica que manifiesta una actitud favorable y una mediana compren-
sion de la nueva teoria suficientes para que la vida intelectual local se pueda ir
organizando dentro de los patrones culturales de la nueva cosmovisién. Desde
el punto de vista institucional, el cambio de estado entre estas dos cotas se
evidencia en una tendencia contradictoria a la secularizacion de la ensenanza
superior, en donde las élites locales ilustradas intentan, sin lograrlo completa-
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mente, romper el monopolio del control religioso sobre los colegios y univer-
sidades, y reformar todo el sistema educativo: restructuracion de planes de es-
tudio, nuevas formas instruccionales, creacion de catedras de matematicas y de
fisica (relativamente auténomas de los cursos de filosofia), adopcion de textos
de ensefianza de la “nueva filosofia”, promocién de criollos ilustres a los cargos
de catedraticos, ampliacién del mercado de libros, de obras de popularizacion
cientifica y de aparatos e instrumentos, etc. Esta tendencia renovadora se ve
moldeada por las “negociaciones” entre intereses contradictorios de los pode-
res y de las élites locales (mediados a distancia por la Corona), en relacion con
los proyectos educativos. Los acuerdos viables resultantes, obviamente contri-
buyen a imprimir caracteristicas particulares al proceso de incorporacion de la
nueva teoria (que se traducira a posteriori en la expresion autoctona de la cul-
tura cientifica sobre la teon'a)q, Pero no lo reconducen en una direccion contra-
ria (al menos no en el caso que aqui hemos analizado).

El nivel de institucionalizacion correspondiente al nivel promedio de difu-
sién de la teoria en la periferia, solamente se obtiene en el primer periodo de la
Repiiblica independiente, cuando el sistema educativo reformado se pone al ser-
vicio del proyecto de estado que se proponen construir los grupos locales de
poder. Obrando entre los dos momentos, el elemento catalizador del cambio de
estado es el agente transmisor, cuyas caracteristicas de autoridad académica, de
gestor de un proyecto cultural viable, y de personaje carismatico con poder para
congregar opinion, hemos anteriormente analizado para el caso de Mutis.

NOTAS

Se trata del Simposium Internacional “La Dindmica de las Disciplinas Cientificas en la Periferia™
realizado en San José de Costa Rica, y en el cual fue originalmente presentado este capitulo. Que ¢l
texto haya sido redactado por el autor en primera persona plural, no es casual. De hecho, en su objeto,
enfoque, estructura, e incluso, en sus ideas les, fue el Itado de una reflexio id:

durante muchas conversaciones con mi colega y amigo Antonio Lal
Estudios Historicos, del CSIC.

Utilizamos la palabra en el doble sentido con que se la utiliza habitualmente para el caso de los
animales: a) hacer una teoria apta para convivir con el hombre, y b) educar la teoria, someterla al
hombre de tal manera que ejecute ciertas habilidades. Véase Moliner (1975).

Véanse las reseias criticas de los Elementa elaboradas por el célebre jesuita L. B. Castel, cabeza de la
reaccion contra la fisica newtoniana en Francia, en el Journal de Trévoux de mayo y octubre de 1721.
Zacagnini, A. (1757): Lecciones de fisica experimental, escritas en idioma francés por el abate Nollet
de la Academia Real de Ciencias de Paris, de la Sociedad Real de Londres, del Instituto de Bolonia y
maestro de fisica del Sermo. Sr. Delfin. Madrid, Imp. Ibarra, en seis vols. Sobre la amplia difusion de
Nollet en Espaia a través de sus obras y sus discipulos espaiioles véase el libro de Jean Sarrailh (1981)

La amplia acogida de esta obra puede medirse por las ocho ediciones que se le hicieron y la traduccion
a varios idiomas.

P
fuente, investigador del Centro de
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6 Estas cuestiones han sido tratadas en Lafuente (1983) y en Estrella (1986). Un anilisis técnico
pleto de los objetivos y Itados cientificos de la expedicion se encuentra en Lafuente y Delgado

(1984).

7 Mutis, J.C. (1767): Defensa del sistema copernicano, en Hemindez de Alba (1982: 104-116).

8 Véase un completo listado de estas obras junto con algunas descripciones de su contenido en R.
Martinez (1985: la. parte).

9 En una proxima ampliacion de este trabajo nos i este pi
particular. Nos Iumlaremos aqui a senalar los e'edos del proceso de dlfuslcm que por tener mas arraigo
y perdurabilid d enla de rasgos de una cultura nativa
sobre ls ciencias. Entre las ideologi dri ionar: a) iencia de
excentricidad periférica a dos niveles: reconocimiento de las élites nativas de ll dimension singular
que comporta la empresa cientifica en la penfenl. pero también actitud la
imposibilidad de reproducir o “hacer” ciencia metropolitana en la penfenl esta ulnmn creencia estd

rrlncmnadn con b) una incapacidad de va lorar iti la ciencia ya que se
rep pi , tales como i (legitimacio cul(unldﬁde-fnen)ydognunsmo
(repmduccmn periférica slmple de un dlscurso i ¢) como
a la fascinacion local de los di fi b sobvt las ciencias, tendencia a constreiiir las
actividades cientificas y técnicas a una di s itica y utilitaria en desmedro
de la teorizacion; de aqui habria surgido: d) un debilitami de las actividades de
experimentacion cientificamente controladas. Entre los upeclos socuoldglccs de la cultura mnva,
podriamos mencionar: a) excesiva d dencia de las la i
universitaria concebida como el centro pof amonomlsu para la formacion cientifica Y técnica; lo cual
esta relacionado con: b) la i debilitada de vias utilitarias de
uslnuclomllucmn (vmse.pore)ﬂnplo Laiuemay Peset, 1985, y Arboleda, 1987; ¢) endurecimiento
de una ideol 2 de d dencia cientifica y 1ogi asocudnoonel nmonllrlsmodel mecanismo
de incorporacion de Clen!.‘ll (el agente providencial, o las di y das en el
exterior); d) insolidaridad nacional de las élites cientificas y de las instituciones universitarias o
a realizar el saber en la gestion b itica mds que en la apropiacion del saber con fines de

tendes
lucion de probl de la sociedad local (véase Lafuente, 1985).







Capitulo 4

SOBRE UNA TRADUCCION INEDITA DE
LOS PRINCIPIA AL CASTELLANO HECHA POR MUTIS
EN LA NUEVA GRANADA CIRCA 1770

El seis de julio de 1801 llegd Alexander Humboldt a Santafé, en donde per-
manecio durante 63 dias antes de continuar su viaje al Ecuador. Este tiempo
le basto para familiarizarse estrechamente con el estado de ebullicion cultu-
ral que se vivia en la capital del virreinato de la Nueva Granada. Inmediata-
mente reconocio la impetuosa dinamica que comportaba el movimiento de
modernizacion cientifica y, por supuesto, los obstaculos estructurales que
enfrentaba para poder consolidarse, de parte de fuerzas retardatarias con
mucha influencia en la orientacion de la vida social. Descubrié que este
movimiento se caracterizaba por su espontaneidad y por la fragilidad del
incipiente proceso de institucionalizacion de la ensefianza, consecuencia esta
ultima de una etapa anterior de reformas no completamente saldada. Veamos
lo que Humboldt dejo anotado en su diario de viaje al respecto”:

En todas partes oigo hablar de la nueva filosofia, como se denomina aqui la
ensenanza de la moderna fisica, mecédnica y astronomia. La juventud ameri-
cana se halla impulsada por un movimiento intelectual profundo que ni si-
quiera se conoce en Espana. Aqui todo el mundo se queja del yugo de la
Iglesia y del absurdo escolastico y quiere liberarse de las ataduras que los
peripatéticos tratan de poner a la razon. Hasta entre los monjes hay reformis-
tas. En vano se prohibio bajo pena de destitucion, a los profesores de las
escuelas superiores, la ensenanza de esta nueva filosofia, puesto que la juven-
tud sigue estudiandola por su cuenta.
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A continuacién narra el incidente que acababa de ocurrir antes de su llega-
da con relacion a la negativa de las autoridades eclesidsticas para que un cierto
padre Rojas defendiera el sistema copernicano en el convento de los agustinos.
Al generarse una fuerte controversia, el virrey solicité a Mutis un concepto.
Este aporta elementos de juicio que recuerdan sus discursos anteriores, espe-
cialmente la def del si copernicano en 1773. La fuerza de sus argu-
mentos y la claridad de sus explicaciones sobre la expansion incontenible de
este sistema por toda Europa terminan por imponerse, y el padre Rojas puede
entonces exponer libremente sus tesis publicas.

La intervencion a la que se refiere Humboldt es el documentado informe diri-
gido por Mutis al virrey Pedro de Mendinueta el 20 de junio de 1801, que efecti-
vamente contribuyo a apuntalar el movimiento de institucionalizacion de la fisica
newtoniana, originada 40 afios atras cuando el mismo Mutls introdujo su ensefian-
za en la catedra de matematicas del Colegio del Rosario’. El testimonio de estos
acontecimientos le fue trasmitido a Humboldt en 1801, y ello ha debido causarle
una gran impresion, puesto que en el obituario que afios después publicara sobre
Mutis en la Biographie Universelle de Michaud, se refiere en los siguientes térmi-
nos al sabio gaditano:

Como profesor de matematicas del Colegio Mayor de Nuestra Sefora del
Rosario, difundié las primeras nociones del verdadero sistema planetario en
Santa Fe. Los dominicos no vieron sin inquietud que “las herejias de Copér-
nico” profesadas ya por Bouguer, Gogin y La Condamine, en Quito, penetra-
ran a la Nueva Granada pero el virrey proteje a Mutis de los monjes que
querian que la tierra permaneciera inmovil. Estos se acostumbraron poco a
poco a lo que llamaban todavia “las hipétesis de la nueva filosofia” (Michaud,
1823; 29: 658-662).

Asf pues, Humboldt aparece en estas citaciones como uno de los viajeros
europeos mas autorizados, que supo valorar desde bien temprano el mérito
histérico que le cupo a Mutis en la delicada empresa de casi medio siglo ten-
dente a aclimatar la racionalidad cientifica newtoniana en la Nueva Granada.
A partir de entonces hasta nuestros dias, este algido capitulo de nuestra historia
cultural ha quedado reducido a un “hecho”, y la conflictiva actividad social de
su principal protagonista apenas se evidencia en la biografia civil del precursor.
Sin embargo, ocurre a veces que nuevos eventos insospechadamente arrojan
luz sobre el pasado, restituyendo otros que habian permanecido olvidados a lo
largo del tiempo.

Tal es el caso del manuscrito inédito de Mutis que me propongo resenar en
esta comunicacién. Cuando en 1909 se refiere el historiador Diego de Mendoza
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alo papeles matemiticos y fisicos de Mutis conservados en el Jardin Botanico de
Madrid, destaca equivocamente un tratado sobre el Sistema del Mundo que ha-
bria sido"escrito por Mutis para su curso de astronomia. También habla de un
fragmento sobre “Principios matematicos de filosofia natural”, del “que no sabe-
mos si sera original o traduccién; tampoco sabemos si Mutis es o no autor de un
copioso trabajo titulado ‘Comentarios de Newton'” (Mendoza, 1909: 41-45).
Hace pocos afios el historiador mas consagrado de Mutis, don Guillermo
Hernzindez de Alba, publicé fragmentos de algunos de estos manuscritos que
aparentemente no presentan mayores dificultades de autoria (Hernandez de Al-
ba, 1983b: t.11). Pero la gran masa de la documentacion continud consideran-
dose como “apuntes de citedra”. En 1984, en la primera revision que hice de
esta documentacion, empecé a distinguir diferencias de estilo y de enfoque en
el tratamiento de varias cuestiones de fisica. Poco a poco, lo que parecia un
discurso newtoniano plano se fue fragmentando en discursos distintos aunque

* =sobre asuntos de un mismo género. Ello fue posible merced a numerosas lec-

turas de las obras de difusion de los autores mis citados por Mutis en sus es-
critos, como 'sGravesande, Musschenbroek, Nollet, Ferguso y Paulian®. Tam-
bién porque en algin momento entendi que ademas de la influencia de los
experimentalistas, el pensamiento de Mutis era subsidiario de un gusto marca-
do por la aplicacion del método matematico a todo tipo de problemas, formado
en el estudio y ensefianza de la obra de Wolff (Arboleda, 1987).

En medio de las tensiones intelectuales de estos dos polos y bajo las cir-
cunstancias de un magisterio al que la élite santaferefia le planteaba nuevas
exigencias, descubri un Mutis que antes se me habia escapado: una mente in-
quieta, dinamica, en biisqueda de otros horizontes culturales. Mas adelante tra-
taré de precisar esta caracterizacion de periodos en la evolucién de su cultura
matemitica y fisica. Por ahora sefialo que restituyendo las lecturas de Mutis,
reflexionando con criterios epistemologicos sobre su pensamiento, familiari-

.~ zandome hasta donde podia con sus manuscritos, pude lograr organizarlos y

precisar sus fuentes principales de referencia. Al cubrir una buena parte de las
lagunas que habia entre tratados, en la secuencia de proposiciones y secciones

. de un grupo homogéneo de estos papeles, pude llegar a reconstruir el texto que

resultd ser una traduccion de los Principia de Newton al castellano.

Debo advertir que se trata de una traduccion curiosamente fragmentada, e
infortunadamente incompleta. Asi, el Libro I fue traducido a partir de la tercera
edicion latina de 1726, revisada y actualizada por Newton, y el Libro IIl de alguna
version (probablemente ella misma fragmentaria) de la primera edicion latina de
1687. No existe traduccion del Libro II y tal vez nunca fue realizada. Pero, en
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contrapartida, hay una valiosisima traduccion de un Comentario al texto del Libro
1. El manuscrito esta muy bien conservado como documento. Consta de alrededor
de 300 folios, tamano 21 cm x 30 cm, escritos en la caligrafia de Mutis (con la
excepcion de una pequeiia parte) por ambas caras. El todo (unas 160 mil palabras)
constituye mas o menos la tercera del legajo de papeles matematicos pertenecien-
te al Fondo J. C. Mutis del Real Jardin Botanico de Madrid. No se ha elaborado
una buisqueda exhaustiva en el fondo que permita determinar si algunos folios
faltantes en el manuscrito de la traduccion se han extraviado o nunca existieron.
Aparte de que tal manuscrito durante casi dos siglos ha permanecido desatendido
en comparacion con los legajos restantes, las sucesivas manipulaciones con fines
de publicacion de pequefios tratados probablemente han ocasionado que se tras-
papelen algunos folios. Es posible ademas que el orden original haya sido altera-
do como consecuencia del aprovechamiento de las distintas informaciones con-
tenidas en algunos folios del manuscrito. Mutis acostumbraba utilizar en la tra-
duccién el anverso y el reverso de otros documentos que le dirigian, como cartas,
cuentas, convocatorias a actos académicos, e informes breves. Esta circunstancia
tal vez desfavorable para su conservacion integral, ha permitido sin embargo
ubicar la fecha aproximada de elaboracion de la traduccion, a falta de cualquier
otra informacion complementaria. Las cartas tienen fechas que se ubican entre
junio de 1764 y junio de 1773, con un punto de aglomeraciones a mediados de
1772. Este dato, sumado a consideraciones que posteriormente expondré sobre el
momento histérico en que esta traduccion era mas viable, permite suponer que
fue realizada entre 1772y 1773.

Veamos una descripcion a grandes rasgos de las caracteristicas de la tra-
duccién segiin su contenido y procedencia original de fuentes. Como se ha
sefialado, al trabajar en el Libro I de los Principia Mutis utilizo una edicion que
contenia el texto latino de la edicién de Pemberton (la tercera) de 1726, hecha
aun en vida de Newton y con su supervision. El analisis del conjunto titulado
“Comentarios de Newton”, a todas luces traducido por Mutis del latin con pos-
terioridad al Libro I, facilito identificar la version utilizada. Se trata de la famo-
sa edicion latina con comentarios de los padres minimos Leseur y Jacquier’.
Después me referiré a la significacion de esta obra, sobre todo como vehiculo
de acercamiento de un publico culto al contenido matemitico de la mecanica
newtoniana de los Principia. Por ahora me limito a destacar que Mutis no se
propone hacer aparentemente una traduccion formal de la obra (por ejemplo,
para una posible publicacion), en el sentido que deja de lado las dedicatorias,
el poema de Halley, los indices y los prefacios. No traduce, en particular, el
famoso prefacio de Cotes a la segunda edicion de 1713. Después del titulo
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“Principios matematicos de la filosofia natural”, comienza de una vez a traducir
las ocho definiciones y su escolio. Sigue con los “Axiomas o leyes del movi-
miento”, al final de los cuales aparece la traduccion incompleta del escolio. Es
posible que los cuatro folios ausentes estén extraviados. Los graficos, como los
comentarios, aparecen al final. Inmediatamente sigue la traduccion de las sec-
ciones del “Libro I. Del movimiento de los cuerpos”.

La seccion primera, “Del método de las razones primeras y ultimas por
cuyo medio se hacen las demostraciones en los tratados siguientes”, est in-
completa. Por la comparacion con los comentarios respectivos se concluye que
Mutis si tradujo los cinco corolarios y el escolio del tiltimo Lema XI y que estos
folios se han extraviado. Las diferentes versiones de los limites tratadas por
medios geométricos en los once lemas con mucho detalle, aparecen comple-
mentadas y esclarecidas en los extensos comentarios de Leseur y Jacquier. Se-
nalo de paso que es precisamente en esta parte en donde aparece su titil reco-

. ~pilacion de las técnicas de fluxiones, precedida de un estudio histérico sobre

los infinitesimales desde la utilizacion del método exhaustivo por los antiguos
hasta Newton, pasando por la geometria de los indivisibles de Cavalieri.

Las secciones segunda y tercera, consagradas a examinar geométricamente
el movimiento de los cuerpos de acuerdo con las leyes de Kepler, estan com-
pletamente traducidas. Entre otros aspectos que han debido llamar la atencion
a Mutis en los comentarios a esta parte, se encuentra el extenso y completo
tratado de conicas elaborado por el matematico y hombre piiblico suizo J. L.
Calandrini, quien colaboré estrechamente con Leseur y Jacquier en el cuidado
de la edicion de Ginebra, en el perfeccionamiento de numerosas notas y en la
incorporacion de otras mas.

También aparece completa la traduccion de la seccion cuarta, puramente
matematica tanto por el texto original (“Del modo de hallar, dado el ombligo
[foco], las orbitas elipticas, parabdlicas, y hiperbdlicas™), como por los comen-
tarios. No ocurre igual con la seccion quinta que asi mismo se refiere a cues-
tiones geométricas. Aqui el lector tiene la impresion de que Mutis suspendi6
voluntariamente Ia traduccion en algunos lemas (y sus respectivas notas) que
podrian representar dificultades de comprension o que no arrojaban, a su en-
tender, mas luces a las cuestiones de fondo.

La seccion sexta, “Del modo de hallar los movimientos en las 6rbitas da-
das”, es la unica que junto con sus comentarios fue completamente escrita, no
sé si también traducida, por alguien distinto de Mutis. El todo apenas consta de
16 folios escritos por ambos lados en una caligrafia mas elaborada. Es impor-
tante tener en cuenta que es precisamente en esta seccion en donde Newton
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introdujo métodos matematicos de aproximacion para resolver el problema de
Kepler de encontrar la posicion de un cuerpo sobre una elipse por medio de la
ley de dreas®. La seccion séptima sigue con la anterior caligrafia al comienzo,
pero pronto Mutis reasume la escritura de la traduccion directamente hasta el
final del rito. Algunos cc ios correspondientes a este empalme no
aparecen. En lo demas, la traduccidn esta completa.

La seccion octava esta enteramente traducida. Es una de las partes de los
Principia en las que los comentarios de Leseur y Jacquier hacen resaltar mas
el empleo por Newton de las técnicas del cilculo infinitesimal en varias propo-
siciones, particularmente en la 39,1a 40 y la 41. A partir de la seccion novena
se suspende la traduccion de los comentarios de Leseur y Jacquier. En la sec-
cién décima, después de la proposicion 50 sobre la oscilacion del péndulo en
la cicloide, termina la traduccion del Libro I, al menos en el legajo existente en
¢l Real Jardin Botanico. Infortunadamente no dispongo de indicios que permi-
tan conjeturar que Mutis tradujo las cuatro ultimas secciones del Libro I que
contienen el brillante analisis matematico de los movimientos celestes, las
atracciones entre esferas y cascarones esféricos, y entre solidos no esféricos de
revolucién, ni la iltima sobre el movimiento de cuerpos muy pequefios.

Tampoco hay evidencias de que Mutis haya jamas traducido el Libro II de
los Principia en donde mas se ejercio el ingenio matematico de Newton. Por
esta razon, o porque estaba mas interesado (y presionado por su entorno) a
tratar directamente las cuestiones fisicas (sin d iadas sutilezas ati-
cas), o sencillamente porque no dispuso de un ejemplar del texto de los Prin-
cipia que contuviera el Libro II, Mutis de una vez paso a traducir el Libro III
del Sistema del Mundo. Si descontamos que Mutis no siempre utiliza los tiem-
pos de primera persona singular, que no tiene en cuenta las itélicas, que no
acompaiia los textos de sus figuras respectivas pues las agrupa al final, y ante
todo, que deja de lado los once tiltimos lemas y las proposiciones comprendidas
entre la 39 y la 42, puede decirse que esta traduccion castellana es casi una
transcripcion, verbatim et litteratim, de alguna version de la primera edicion de
1687 del Sistema del Mundo.

He llegado a esta conclusion apenas recientemente después de comparar el
manuscrito de Mutis con varias ediciones latinas y traducciones de los Princi-
pia. El texto clave resulté ser una reproduccion facsimilar de la edicion latina
original de 1687 que se encuentra en la Biblioteca Nacional de Madrid (New-
ton, 1965).

Antes tuve que formular y rdpidamente abandonar hipotesis equivocadas
que, no obstante, se apoyaban en datos historicos no despreciables. La unica
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informacion de la propia mano de Mutis sobre su traduccién, se encuentra al
final de la traduccion del Libro III. Dice textualmente: “Hasta aqui siguio la
traduccion por el ejemplar de una edicién anterior. Por lo que falta acomodar
todas las adiciones posteriores que se hallan en la edicion ultima, hecha por los
PP. Le Seur y Jacquier™.

Inicialmente supuse que Mutis en los afios 1770 dispuso para su traduccion
de los cuatro tomos de la edicion de Leseur y Jacquier de 1739-1742, Y que
después de seguirla escrupulosamente en su trabajo del Libro I, la abandon en
el Libro IT'y la aproveché a su conveniencia en el tltimo. También entendi que
Mutis conocia la publicacion en 1760 de la edicion revisada y corregida del
llamado Comentario de Leseur y Jacquier7 (es bien conocido hasta qué punto
estaba Mutis actualizado en materia de bibliografia cientifica). Mi idea era que
Mutis confiaba recibir esta edicién y “acomodar” a ella el manuscrito.

Contribuia a alimentar esta suposicion (que obviamente result errada) un

+ = testimonio de Humboldt dltimamente recordado por el matematico colombiano
V. Albis en un estudio sobre la difusion de Newton en la Nueva Granada (Hum-
boldt, 1982). Afirma Humboldt que en el afio 1801: “... yo mismo he visto en
el Convento de San Francisco [de Santa Fe] una edicién completa de las obras
de Newton”.

| Albis se apoya en esta informacion para sugerir que entre esas obras bien

E podia encontrarse el ejemplar de la edicion comentada de Leseur y Jacquier que
pasé al fondo de libros raros y curiosos de la Biblioteca Nacional de Bogota,
en donde se encuentra actualmente.

Convengamos que el Comentario se encontraba entre los libros sefialados
por Humboldt (si bien él se refiere a una edicién completa de las obras que falta
ubicar). El ejemplar actualmente disponible se halla incompleto: sélo existe el
tomo primero. Sin por ello desconocer que los tomos restantes pudieron haber
sido saqueados (como fue corriente en nuestras antafio ricas bibliotecas cienti-
ficas latinoamericanas inclusive hasta bien entrado el siglo XX), o que se ex-
traviaron, era posible conjeturar que, por razones hasta ahora desconocidas, el
tinico ejemplar que se conservo fue precisamente el que pudo utilizar Mutis en
su traduccién del Libro I. Con esta idea me encaminé a buscar otras fuentes.
Confirmé que no utiliz la traduccion francesa de Mme. du Chatelet®, como ya
antes se desprendia del hecho de aparecer su titulo en la lista de libros que
solicité Mutis en 1786 a Juan Jiménez, librero de Cadiz. En todo caso, la es-
tructura y el tipo de discurso de la edicién manejada por Mutis, a todas luces,
eran menos complejos, menos elaborados, y no coincidian con los cambios en
cuestiones fundamentales de forma y contenido que Newton habia introducido
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sucesivamente en las ediciones segunda y tercera. Tales modificaciones, aun-
que con problemas de otra indole, se encuentran en la traduccion de Mme. du
Chatelet, como ha sido ampliamente estudiado en los ltimos tres decenios’.

Pasé entonces a considerar firmemente la posibilidad de que la fuente de
Mutis hubiese sido algin ejemplar de la primera edicion de los Principia (cosa
improbable pero no imposible), o alguna de las diferentes reproducciones tota-
les o abreviadas que contenian el Libro 11'°. Una comparacion textual, no ex-
haustiva, pero suficientemente detenida, permitio comprobar esta conjetura.
Con lo cual quedaba clara la nota de Mutis en el manuscrito: no disponiendo
de los dos tomos de la edicion de Leseur y Jacquier de 1739-1742, correspon-
dientes al Libro III, realizo su traduccion con base en una edicion anterior, y
esperaba hacerle luego la adicion de los comentarios (no estaba al tanto Mutis
de todos los cambios en el propio texto de las varias ediciones).

Veamos algunos de los elementos que resultan de esta revision. Empecé
teniendo en cuenta que las famosas cuatro Regula Philosophandi al principio
del Libro III, solamente se encuentran en la tercera edicion, mientras que la
regla tercera aparece tinicamente en la segunda y en la tercera ediciones. Asi
mismo el “Escolio general” de caracter teologico-metafisico con el cual termi-
na la obra. Mutis empieza traduciendo el prefacio de Newton al Libro IIL. Pero
en lugar de continuar con las familiares “Reglas para filosofar” (trad. castella-
na), o “Reglas que se deben seguir en el estudio de la fisica” (trad. francesa),
ambas hechas con base en la tercera edicion, y seguir traduciendo el grupo de
seis “fendmenos” que se encuentra en esta tltima, transcribe un conjunto hete-
réclito de nueve “Hipotesis™ que solo aparecieron en la primera edicion. Mutis
las traduce como “Suposiciones”.

Este es uno de esos puntos que deben tenerse en cuenta en un estudio episte-
molégico posterior al manuscrito, en tanto puede ser una de las claves objetivas
para apreciar el nivel real de asimilacion de la filosofia newtoniana presente en
los populares discursos de Mutis. No cabe ahondar en este asunto por ahora. Pero
una observacion puntual podria ilustrar la importancia de esta investigacion. La
“Suposicion IV” del manuscrito mutisiano de los afios 1770 se refiere precisa-
mente al punto nodal de las apasionadas querellas de la época en la Nueva Gra
nada: “Que el centro del Sistema del Mundo esta en quietud. Todos conceden
esto; aunque disputen unos que la Tierra esta en quietud, y otros que el Sol”.

Cuando Newton transforma el grupo original de hipétesis en las reglas y
fenémenos (suprimiendo unas proposiciones y agregando otra), hay una hipo-
tesis que mantendra esta denominacién. Es la Hipdtesis I que aparece en la
segunda y tercera ediciones después de la proposicion 10 (“El movimiento de
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los planetas en los cielos puede conservarse por mucho tiempo”. Es decir, la
estabilidad a largo plazo del sistema solar). Koyré considera esta cuestion
cuando se refiere a las diferentes acepciones que le da Newton al término “hi-
potesis™ (Koyré, 1956: 51-84). De una parte, hipotesis puede ser una afirma-
cion, un postulado de su astronomia. De otra, una proposicion imposible de
deducir de los fenomenos. Para Newton, dice Koyré, la inmovilidad del mundo
era probablemente una hipétesis en ambos sentidos: un postulado de su sistema
¥, al mismo tiempo, una proposicion imposible de deducir de los fenémenos.

Porque, continiia, si Newton conservo siempre la esperanza de que la ciencia
podria, algiin dia, determinar los movimientos reales, absolutos, de los cuer-
pos terrestres, siempre supo por lo demds que estabamos muy lejos de ello y
que no disponiamos de ningiin medio empirico para decidir si el centro del
mundo es inmdvil o se mueve uniformemente en linea recta.

Basten estas anotaciones para realzar el interés de ahondar el estudlo, des-
de una perspectiva analitica como la abierta por Koyré en sus Erudes newto-
niennes, de esta y otras cuestiones terminoldgicas presentes en el manuscrito
de Mutis. Relacionadas con las ideas suyas expresadas en el resto de sus publi-
caciones (por ejemplo, los discursos en defensa de las hipétesis del sistema
newtoniano), nos daran seguramente pistas para avanzar en firme en la inter-
pretacion de su pensamiento y su obra cultural en la Nueva Granada.

Al proseguir en la revision textual del manuscrito, quisiera sefialar algunas
pruebas mas de que es una traduccion al castellano de la edicion latina de 1687.
Ello me permiitira adelantar elementos desconocidos sobre proposiciones funda-
mentales de la mecénica celeste que Mutis no pudo difundir entre nosotros. Al final
de la proposicion 5, al corolario 2 no sigue en la traduccion el corolario 3 (intro-
ducido en posteriores ediciones). Este se refiere a la gravitacién de todos los pla-
netas entre si. Tampoco aparece el escolio en el cual se explica que la fuerza cen-
tripeta que mantiene a los cuerpos celestes en sus orbitas es la fuerza de gravedad.

Después del corolario 3 con el que termina la proposicion 6 en la primera
edicion, Newton, a instancias de Cotes, introducira después el corolario 4 que
reafirma claramente la existencia del vacio como condicién necesaria del sis-
tema del mundo. No aparece por supuesto en la traduccién de Mutis.

Los célculos numéricos y los corolarios de la proposicion 8 no correspon-
den a los de las ediciones posteriores. Asi pues, en ésta y otras proposiciones
(12, 13, 19 y 20, entre otras) los datos empleados son anacrénicos. Tal carac-
teristica parece advertirse igualmente en algunos de los calculosgutitimados por

&0\
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Mutis en alegatos y discursos piiblicos en defensa del sistema de Copérnico.
Sin embargo esto debe ser corroborado en el desarrollo de esta investigacion.

Otras limitaciones conceptuales de la traduccion de Mutis apareceran mas
adelante, cuando examine algunos de los Comentarios de la edicién de los Prin-
cipia de Leseur y Jacquier que lamentablemente no pudo consultar. Solo agrega-
ria, para terminar con este tema, que el manuscrito de la transcripeion castellana
se suspende al final del corolario de la proposicion 38 que trata de la figura del
cuerpo de la Luna. Al reverso del ultimo folio aparece la nota que cité antes (p.
300) sobre sus fuentes de traduccion. No obstante, el original de la primera edi-
cién contintia precisamente con la proposicién 39 sobre la precesion de los equi-
noccios, de un elevado nivel matematico y en donde se encuentran los rudimentos
del famoso problema de los tres cuerpos. Tampoco traduce Mutis las proposicio-
nes y lemas de esa edicion que se refieren a la teoria de los cometas, cuestion ésta
que al decir del propio Newton era de las partes mas dificiles de comprender de
los Principia (lemas 3 al 11, proposiciones hasta la 42).

Paso ahora a referirme a la primera parte de la traduccion: la que tiene
como fuente el Libro I en la edicion latina comentada por Leseur y Jacquier.
Antes he sefialado algunos rasgos de esta obra que dan cuenta de su significa-
cién en la época en que aparecio al piblico y fue ampliamente difundida. Al
mismo tiempo, revelan el valor histérico inestimable del manuscrito con su
traduccion al castellano (en mi conocimiento la tinica que tal vez se ha hecho,
no sélo en el siglo XVIII, apenas treinta afios después de su aparicion, sino
incluso hasta nuestros dias, después de varias ediciones y reimpresiones). Em-
pezaré por informar algunos elementos sobre el impacto del Comentario en los
medios académicos al final de los afios 1740, y sobre la personalidad académi-
ca de los autores, sobre todo de Jacquier.

Quienes todavia alrededor de los afios 1730, ya fuese para combatir su filo-
sofia natural o para asumir su defensa, se proponian, por decirlo asi, “domesticar”
los Principia, debian consagrar muchas energias a la tarea de empaparse de ese
estilo newtoniano tan peculiar de matematizar el estudio de los fendmenos natu-
rales. Ya no bastaba tan solo conocer los rudimentos de la aritmética y la geome-
tria euclidiana, y la expresion cartesiana de ciertos lugares geométricos comunes,
para estar familiarizado con el lenguaje en que se expresaban algunas leyes natu-
rales. Se trataba ahora de todo un sistema complejo de proposiciones de una
novisima teorfa mecanica, que al remitir incesantemente unas a otras, era menes-
ter dominar en su conjunto. Al mismo tiempo, tal sistema estaba indisolublemen-
te articulado, tanto en su heuristica como en su forma expositiva, por una no
menos nueva e impenetrable “geometria sublime” cuyas claves técnicas y algo-
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ritmos no aparecian por ninguna parte en la obra. En efecto, Newton habia siste-
maticamente aprovechado en la elaboracion de su mecénica un arsenal de con-
ceptos de una original teorfa matematica de limites, fluxiones, teoria de curvas,
teoria de aproximaciones, series infinitas, ecuaciones diferenciales, diferencias
finitas, etc., a la que habia Ilegado casi simultdneamente con el descubrimiento
de su teoria fisica''. Mas haciendo esta aplicacion, prefiri¢ expresar sus Principia
en el lenguaje de la “antigua geometria”, mas a tono con el pensamiento matema-
tico y fisico del siglo XVII y de comienzos del siglo X VIIL.

Aquello que para el autor estuvo probablemente motivado en consideracio-
nes con el lector, seria interpretado maliciosamente por sus detractores en las
polémicas con respecto a la naturaleza y el alcance de la difusion de su obra.
Cuando los opositores se dieron cuenta de las dificultades que comportaba el
estilo newtoniano, argumentaron que Newton ex profeso oculté los procedi-
mientos para excitar mas la admiracion por sus descubrimientos de las leyes de

. -atraccion y del sistema del mundo. Que utilizo el “método de la antigua geo-
metria” para que fuera mas dificil restablecer la ruta que lo condujo a tales
descubrimientos'”. Como pretendia Malebranche, afirmaban que Newton ha-
bia subido muy alto en la torre del saber y después habia tirado la escalera. Lo
cierto es que la presentacion more geometrico de los Principia favorecié, por
ejemplo, la difusion generalizada de la nueva fisica por vias menos ortodoxas.
Generalmente la de los experimentalistas ingleses, holandeses y franceses, me-
nos interesados en el etalaje cientifico de la teoria que en la explicacion sensible
de los resultados mecanicos.

Pero si ya a fines de la década de 1730 la empresa difusora de los experi-
mentalistas habia conquistado, ciertamente en medio de apasionadas contien-
das, una audiencia nada despreciable entre ilustrados, sabios y académicos eu-
ropeos, no habia servido para atraer a un publico mas culto que requeria una
mediana comprension de las razones tedricas y las demostraciones técnicas que
se encontraban detras de las experiencias sensibles.

Este es el gran mérito de la edicion de Ginebra de 1739-1742. Leseur y

. Jacquier respondieron en forma satisfactoria a las demandas de este tipo que se
formulaba un lector culto de la época. Antes de que aparecieran sus Comenta-
rios, otros autores que se propusieron en alguna forma cumplir este objetivo de
difusion restringida (como Gregory, Varignon, Hermann, Keill, Clarke, Mau-
pertuis, a quienes aprovechan profusamente en su libro Leseur y Jacquier), sélo
cumplieron su cometido de una manera parcial o desde un problema de interés
cientifico muy particular. Por otro lado, seria en buena parte como resultado
del impulso difusor selectivo de los Principia que represent la edicion de los
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dos minimos, que entre los afios 1740y 1750 se dio un notable auge de publi-
caciones eruditas en este género de comentarios y visiones de conjunto de la
fisica newtoniana. Entre todas se destacaron las de Sigorgne, Maclaurin y, por
supuesto, la traduccion al francés debida a la marquesa de Chatelet.

La influencia de la edicion de Ginebra seria particularmente notable en
la preparacion de esta ultima. Es sabido que Clairaut fue colaborador, con-
sejero y revisor de la traduccion a la cual la marquesa agrego suplementos
extraidos de los trabajos mas recientes de su amigo. Menos conocido es que
esta traduccion se enriquecio con los comentarios de Leseur y de Jacquier,
en particular, en virtud de la estrecha relacion que mantuvo este tltimo con
el llamado “circulo de Cirey”. En 1744 Jacquier visita la mansion de la mar-
quesa en esa localidad y establece contacto personal con Voltaire, Clairaut
y la marquesa, que dara lugar a una interesante correspondencia”

Con anterioridad a la aparicion del primer volumen de la obra, en 1739, la
comunidad cientifica seguia con expectacion el proceso de preparacion de la edi-
cion a cargo de Calandrini. En el volumen de 1737 del Journal o Mémoires de
Trévoux, se publica el prospecto de “la nueva edicion de los principios de M.
Newton a cargo de dos sabios minimos del convento de la Santa Trinidad de
Roma”. Y en el volumen del afio siguiente se anuncia que ya esta impreso el
primer libro. Igual recepcion obtuvo la obra en los mas destacados periodicos
cientificos. Se encuentran reseiias, entre otros, en los Philosophical transactions
of the Royal Society, institucion a la que los autores dedicaron su obra y de la que
ambos seran miembros. En las Mémoires y en la Histoire de la Académie Royal
des Sciences, de la cual también seran miembros correspondientes, de Clairaut,
y en el Journal de Sgavants. Comparable acogida deben haberle tributado los
circulos cientificos de Berlin, de Roma y de Bolonia, puesto que hasta donde sé,
al menos Jacquier fue hecho miembro de la Academia de Ciencias de San Peters-
burgo y de las principales sociedades cientificas y literarias de Italia.

Los ecos del renombre de los Comentarios obviamente llegaron a Espana,
en donde sin embargo Jacquier se hizo célebre especialmente a partir de los
afios 1770 por la amplisima divulgacion de otra obra suya que fue blanco de
todo tipo de polémicas: las Instituciones filosdficas'*. En efecto, es bien sabido
que los ilustrados y eruditos espaiioles de los afos 1750 no estaban ni mucho
menos aislados de estas redes internacionales de informacion cientifica. Por el
contrario, la presencia de estas obras periddicas en los catélogos disponibles de
algunos fondos y bibliotecas de esos afios pone de presente que estaban al tanto
de las novedades y del estado de la literatura cientifica en los principales cen-
tros académicos europeos. Entre todas, las noticias de las Mémoires de Trévoux
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gozaban de una especial autoridad entre los eruditos espafioles que con seguri-
dad las tenian como principal fuente de informacion sobre el progreso de las
ciencias y de las artes, y de su ensefianza. Un caso notable es el de Feijoo, como
se desprende de la lectura de sus Cartas Eruditas, ante todo las que datan de
los afios 1750"". El benedictino no dudaba en recomendar el uso de las Mémoi-
res e incluso explicaba el método de servirse con provecho de las diferentes
materias sobre las que versaba tan dilatada obra.

Cualquiera que fuese el vehiculo de transmision, las obras newtonianas
como la de los padres Leseur y Jacquier llegaron a Espaiia y a sus colonias sin
mayor dilacion que la razonable dentro de las condiciones practicas de circu-
lacion de toda literatura a mediados del siglo X VIII. Nada permite dudar de que
fueron manejadas, leidas e incluso aprovechadas en cuestiones particulares o
en la formacion del gusto por la nueva ciencia entre los miembros de las élites
ilustradas. Los pocos pero importantes estudios documentados que se vienen

. adelantando sobre el problema historico de la difusion de la ciencia newtoniana
en Espana e Hispanoamérica, asi permiten concluirlo. Cosa bien diferente es
que a pesar de su temprana difusion, obras como los Comentarios a los Princi-
pia tuvieron que esperar a que se dieran en las periferias receptoras decisivos
acontecimientos sociales y culturales, para poder cumplir en esos territorios la
funcion de promocion de una cultura cientifica moderna, que constituia su ra-
z6n de ser en los centros emisores. Asi debemos entender la aparicion de los
Comentarios en la biblioteca de los franciscanos de Santafé, aparentemente
antes de 1760, aunque su aprovechamiento solo se hizo efectivo en 1770, den-
tro de un proyecto avanzado de difusion y ensefianza de la fisica newtoniana
en el que Mutis estaba comprometido. Antes de analizar este interesante pro-
blema de la funcién sociocultural de los Principiaen la periferia, quisiera ahon-
dar algo mas en la apreciacion del contenido de la obra de Leseur y Jacquier
que fue el vector mas notable de su transmision.

Al describir la primera parte del manuscrito correspondiente a la traduc-
cion del Libro I he dejado entrever que los Comentarios son estrictamente téc-
nicos. Queriendo mantenerse al margen de las polémicas entre los distintos
sectores de opinion cientifica, sus dos autores supieron aprovechar toda infor-
macion que juzgaron util para exponer con la mayor claridad y el mas estricto
rigor la mecanica newtoniana con sus desarrollos mas recientes. Este escripulo
de eclecticismo cientifico, esta asepsia filosofica, hacia que, a diferencia de
muchos otros trabajos sobre los Principia, un lector de los Comentarios no
encontrara, mezclados con la explicacion de las leyes de la mecanica, juicios
de valor sobre el sistema de Newton, que no fueran los que ya aparecian en la
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propia edicion latina de 1726. Este tipo de opiniones filosoficas fueron expre-
sadas por sus autores en otras de sus obras. Concretamente en las Instituciones
filosdficas de Jacquier. Tal vez la excepcion a este criterio se encuentre en la
Declaratio que precede el Libro 11, parte primera, sobre el Sistema del Mundo.
Se trataba ante todo de la formalidad con la que los minimos franceses del
convento de la Trinidad de Roma y asesores cientificos (como R. Boscovich,
el jesuita amigo suyo) de las autoridades eclesiasticas, se ponian a tono con el
signo de los tiempos: reconocer que la teoria newtoniana de las leyes de la
gravitacion reposaba sobre una hipotesis, el movimiento de la Tierra, que no
era mas que eso: una hipdtesis, puesto que iba en contra de lo mantenido por el
Pontifice, el maximo representante del cielo en la Tierra.

El mismo reconocimiento formal serd mantenido veinte afios después por
Jacquier, aun en un contexto mas teologico y metafisico, en el Prefacio del
tomo 1V de las Instituciones filosdficas. Explica alli que en materia de ciencia
de la naturaleza se limitara a presentar los fenomenos desnudos, sin apelar a
conjeturas ni a especulaciones, sino fundados en raciocinios y experimentos
probados. Después afirma lo siguiente:

(...) quiero advertir, antes de entrar en la fisica, que por mayor comodidad
supongo unas veces movil el globo terrdqueo, y otras veces inmovil: pero esto
es bajo la protesta, y confesion que hago de rendir'mi obediencia a la deter-
minacion de la Santa Iglesia Catélica Romana, que sabiamente ha prohibido
se defienda como Tesis, la hipotesis copernicana.

Luego sigue la exposicion de los principios de la fisica newtoniana en
dos de los seis tomos que conforman la obra, en un estilo claro y conciso,
propio de un manual pedagogico de filosofia dirigido a principiantes, y que
por lo mismo debia estar desprovisto de la docta erudicion de los grandes
tratados de fisica.

El historiador de las ciencias que conoce la inteligente utilizacion de las
obras de los padres Leseur, Jacquier y Boscovich en los alegatos de Feijoo,
Jorge Juan y Mutis contra los anticopernicanos de Espana y la Nueva Granada
que los consideraban sospechosos de herejia por propagar las ideas newtonia-
nas, no puede menos que sonreir ante la paradoja que representan las anteriores
declaraciones: lo que era una simple formalidad en Roma, se convertia en po-
deroso criterio de autoridad en Madrid y en Santafé'®.

Este ex cursus por las Instituciones ayuda a comprender la actitud que se
preserva en los Comentarios a la que me he referido: concentrarse ante todo en
la explicacion conceptual que facilite la inteligencia de la “geometria sublime”
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en la que estin inmersos los principios de la mecanica. El lector de esta obra
no tenia que recurrir a lecturas adicionales con este fin, ya que encontraba en
sus numerosas y extensas notas los prerrequisitos en matematicas y fisica in-
dispensables para la comprension de las proposiciones de los tres libros. Em-
pezando por los sustanciosos apartados sobre las conicas y el método de flu-
xiones a los que antes me he referido. Igualmente los el tos de la Aritmé-
tica universal de Newton, los fundamentos de los lagaritmos, el calculo de
maximos y minimos, la teoria de curvas en sus principales rudimentos, las
ecuaciones del movimiento de los fluidos, o de la trayectoria de los proyectiles
en medios resistentes, y tantas otras cuestiones pertenecientes concretamente a
los Comentarios del Libro II (recordémoslo, no utilizado por Mutis). Todo ello
respaldado con numerosisimas figuras, calculos, ecuaciones, tablas, que dan
cuenta del meticuloso trabajo de edicion adelantado especialmente por Calan-
drini, a quien los autores no cesan de agradecer en los diversos prélogos.

En las partes propiamente astronomicas, los Comentarios son no menos
pertinentes y explicativos”. Antes de la introduccion de Newton al Libro III,
Leseur y Jacquier agregan su propia Introductio que consta de tres partes: la
definicion de los conceptos fundamentales de la astronomia, una concisa pre-
sentacion de la refraccion celeste y la paralaje, y las técnicas sobre las que
reposan el telescopio y el micrometro. Luego adicional al texto complementos
actualizados sobre la teoria de las mareas que era uno de los puntos mas débiles
de los Principia. Antes de que Laplace formulara en los afios 1770 sus ecua-
ciones diferenciales del movimiento de los fluidos en la Tierra bajo la accion
de la gravedad, estos avances estaban representados en los siguientes trabajos
con los que termina la primera parte del Libro III: a) el tratado de D. Bernoulli
sobre el flujo y el reflujo del mar, con el cual su autor habia obtenido el premio
de la Académie Royale des Sciences en 1740; b) el de Maclaurin: “De causa
physica fluxus et refluxus maris”, seguido de algunas paginas con anotaciones
de los editores, y c) la “Inquisitio physica in causam fluxus ac refluxus maris”,
de Euler. En el tomo IV que contiene la segunda parte del Sistema del Mundo,
Jacquier y Leseur anteceden la teoria de la Luna (proposiciones 25 a 42) con
una introduccion sobre el estado de la cuestion y agregan a lo largo del volu-
men, como en los anteriores, notas plenas de cilculos matematicos. Como
aquéllos correspondientes a la proposicion 35 y, en particular, a su escolio, y
que estan basados en el tratado de Cassini “Prima aequationis solaris”.

En la parte final en donde se presenta la teoria sobre el movimiento de los
cometas, los comentarios aportan importantes esclarecimientos al razonamien-
to seguido por Newton para determinar el curso de los cometas y la trayectoria




108 MATEMATICAS, ASTRONOMIA Y GEOLOGIA

que describen en sus orbitas. También introducen complementos importantes
basados en algunos de los trabajos de De Mairan, Clairaut y Maupertuis con
quienes Jacquier mantuvo relaciones personales y epistolares. Algunas de las
cartas que ha publicado Jovy (1922) nos proporcionan informacion a este res-
pecto. El 10 de octubre de 1739, De Mairan le agradece a Jacquier el envio del
primer volumen del Ci tario en los sigui términos elogiosos:

(...) Nadie podria ser mas sensible que yo a este magnifico y util presente, que
serd objeto y alivio de mis estudios, como de todos aquellos que aspiran a
comprender los principios matematicos de este Filosofo. Hasta ahora no pue-
do mas que apreciar la belleza del orden de la obra; pero no dudo que el saber,
sagacidad y la claridad de entendimiento de los autores estardn presentes en
ella. Poco seria el elogio de eruditos que como Ustedes, Mi Reverendo Padre,
y vuestro digno Colega, quieren asi hacernos participes de sus conocimientos.

Aprovecha De Mairan para remitirle su tratado sobre la aurora boreal que
aparecera frecuentemente resenado en los Comentarios de los volimenes si-
guientes. También le presenta sus investigaciones fisico-matematicas sobre la
reflexion de los cuerpos y se vanagloria de haber “desarrollado muy bien la doc-
trina de Newton sobre tales materias aplicando la mecanica a los hechos dados”.

Por su parte, en una carta del 6 de mayo de 1760 (Jovy, 1972: 47) Clairaut
le envia a Jacquier un ejemplar de su teoria de los cometas, pidiéndole que la
revise, la muestre a sus colegas de Roma, y le envie sus opiniones lo mas pron-
to. Se trata de la célebre Théorie du mouvement des cométes, dans laquelle on
a égard aux altérations que leurs orbites éprouvent par l'action des planétes.
Avec 'application de cette théorie d la cométe qui a été observée dans les
années 1531, 1607, 1682 et 1759, Paris, chez M. Lambert, 1760. Poco después
al hacer una exposicion de esta teoria en su obra divulgativa Instituciones filo-
sdficas, Jacquier demuestra que la intima relacion intelectual que mantenia con
suamigo e ilustre colega de la Academia de Paris se fundamentaba en el mutuo
convencimiento del poder del sistema de Newton para explicar y predecir los
mas inextricables fenomenos de la naturaleza.

Estos son pues los autores de la edicion latina comentada de los Principia
cuyo primer volumen cae en manos de Mutis en la Nueva Granada en un mo-
mento en el que se conjugan distintas circunstancias que hacen posible y nece-
saria su apropiacion. Los anteriores elementos de informacion muestran, creo
yo, inequivocamente, que la empresa de traduccion de los Comentarios deman-
daba tal esfuerzo y consagracion que no pueden entenderse tinicamente dentro
de un proyecto intelectual de erudicion cientifica del individuo Mutis. Convie-
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ne entonces recordar lo que se conoce sobre las actividades de ensefianza y
difusion adelantadas por Mutis en los afios en que se hizo la traduccion, y pre-
guntarnos por el estado de la demanda de conocimientos en la “nueva fisica™
que la élite ilustrada le planteaba en ese momento a nuestro personaje.

En el Capitulo 3 he estudiado tres momentos en el proceso de instituciona-
lizacion de la fisica newtoniana en Colombia entre 1740 y 1820. El primero se
extiende entre 1740 y 1760. Se presenta entonces un didlogo de la fisica aris-
totélica con algunos textos cartesianos y casi-newtonianos que, no obstante,
son reinscritos en la cosmologia peripatética todavia dominante. El siguiente
periodo esta caracterizado por una fuerte penetracion de la fisica moderna,
principalmente a través de los textos de los experimentalistas newtonianos
'sGravesande, Musschenbroek, Nollet, Sigaud de la Fond, que Mutis difunde
ampliamente en la primera catedra de matematicas y fisica del Colegio del
Rosario, entre 1762 y 1766. A partir de entonces se desarrolla un proceso irre-

- = versible de ensefnanza de la fisica moderna, ciertamente en medio de conflictos
institucionales fuertemente ideologizados y que expresan los intereses contra-
dictorios de grupos antagonicos en la ensefianza. A pesar de todo, poco a poco
terminara por imponerse un pensamiento promedio sobre la importancia intrin-
seca y extrinseca de cultivar la fisica experimental. Finalmente, sera en el mar-
co de un nuevo proyecto de sociedad en el que se integrara esta ensefianza
como parte de un sistema educativo pragmatico, de utilidad piiblica. Tal punto
de equilibrio en la institucionalizacion de la fisica esta representado por una
obra: las Lecciones de Fisica para los jovenes del Colegio Mayor Seminario
de San Bartolomé, de 1820 y cuyo autor fue José Félix Restrepo, un ilustrado
~ perteneciente a la segunda generacion de colombianos que por influjo directo
de Mutis se educaron en el gusto por la “nueva filosofia”. Mas conocido por
haber sido maestro del sabio Francisco José de Caldas, Restrepo ejercié una
importante ensefnanza de la ciencia moderna en Santafé y en Popayan. Hombre
publico notable en el periodo de la construccion del estado republicano (dipu-
tado, magistrado, ministro), su magisterio excepcional garantizé en buena me-
dida la linea de continuidad en la difusion de la fisica moderna entre dos épocas
en conflicto. Las Lecciones de Fisica son el primer texto autoctono de fisica
experimental en Colombia durante la época de la Repuiblica.

El mismo Restrepo es precisamente uno de los jévenes que junto a Eloy
Valenzuela y, un poco mas tarde, Fernando Vergara (catedraticos como el prime-
ro de matematicas y fisica)'® se formaron no ya tan sélo en la retorica de los
primeros discursos y lecciones mutisianas sobre las ventajas del sistema newto-
niano, sino en el estudio mas acabado de sus lecciones de los afios 1770, en las
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que el sabio debe haberles trasmitido en alguna medida el meollo matematico-fi-
sico de los Principiaw. Atras habia quedado el joven voluntarioso y sofiador de
los afios 1760, que se empleaba en multiples actividades y proyectos (aparte de
su cargo de médico del virrey), en cada uno de los cuales se veia obligado a
demostrar talento y autoridad, inclusive en detrimento de su eficacia y proyeccion
social. Ahora, diez afios después, nos encontramos con un Mutis que, al menos
en el periodo de 1770-1776, esta mas compenetrado con la realidad del pais y con
la idiosincrasia de sus gentes. Es un Mutis mas realista que se compromete solo
con algunos proyectos intelectuales, que aplaza otros con prudencia y tacto y, ante
todo, un Mutis que en medio de una sociedad en situacion de extremos conflictos
sabe crear las condiciones que garanticen la buena marcha de sus opciones per-
sonales. También es por supuesto un Mutis de convicciones mas arraigadas. En
el periodo de siete afios al que me estoy refiriendo, ademds de profesar con mas
dedicacion que antes la ensefianza de las ciencias matematicas, de preparar inte-
ligentemente sus proyectos de explotacion de minas para los afios venideros, y de
perseverar en sus exploraciones naturalistas, el gaditano ingresa al clero secular,
descubre dos veces la quina en la Nueva Granada, asume vigorosamente la de-
fensa de su prioridad en este descubrimiento y trabaja en la empresa de su explo-
tacion y comercializacion. Por lo demas lleva hasta un nivel insospechado su
polémica anterior sobre el sistema de Copérnico-Newton. A propésito del mayor
compromiso de Mutis con las actividades de ensefianza y difusion cientifica, hay
que tener en cuenta que entre 1769 y 1778, en la Nueva Granada como en Espaiia
y en otra colonias de América, se adelantaban proyectos de modernizacion de la
ensefianza y contra su control hegemonico por las comunidades religiosas. Més
organizada su vida y mejor preparado intelectualmente, Mutis encuentra ademds
un ambiente propicio para proponerse empresas intelectuales de envergadura co-
mo esta traduccion al castellano de los Principia.

Recuérdese asi mismo que este movimiento modernizador de la ensefianza
se expresa con el compromiso de traducir al castellano obras extranjeras, y de
elaborar textos y manuales en lengua materna. En el caso de las ciencias fisicas
y matematicas, antes de que Rubin de Celis tradujera la Historia del progreso
del entendimiento humano en ciencias exactas de Savérien, en 1775, el jesuita
Zacagnini habia hecho lo propio con una obra mucho més decisiva, como las
Lecciones de fisica experimental de Nollet, en 1755. Antes de que Bails escri-
biera los 10 volumenes de sus influyentes El. tos de matemadticas, para los
guardias de corps de Madrid, en 1756, Lucuce dirigia entre 1756 y 1760 una
ambiciosa obra colectiva en matemdticas en la Sociedad Matemitica Militar
creada en Madrid a instancias del conde de Aranda. Por la misma época el
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jesuita Wendlingen escribia textos modernos en matematicas fundamentales, y
el también jesuita Cerda publicaba entre otras obras sus famosas Lecciones de
matemdticas, dlgebra y aritmética (1758-1760).

Los criterios que respaldan este movimiento de traducciones y escritura de
textos en castellano no podian ser extrafos a un espiritu ilustrado como el de
Mutis, muy sensible ademds a los problemas de la ensefianza de las ciencias en
realidades tan peculiares como la Nueva Granada. Recordemos algunas de es-
tas normativas. No se tenia que someter a los pocos individuos con talento para
las ciencias, a las dificultades adicionales que suponia su aprendizaje en latin,
particularmente en aquellas que exigian mayor aplicacion como la fisica y las
matematicas newtonianas. El tiempo empleado en tener conocimiento solvente
en latin como para disponer de un buen entendimiento de las obras cientificas
escritas en esa lengua, podria emplearse en adquirir conocimientos cientificos
mas ttiles. Asi mismo, la divulgacion de las ciencias en lengua materna contri-
buia a romper el monopolio autoritario del saber detentado por aquellos que
disputaban en esa lengua, aunque no dispusieran necesariamente de la vocacion
para cultivarlo, ni del talento para engrandecer tal saber. Ahora bien, si la difu-
sion y la ensenanza de las ciencias en castellano contribuia directamente al
progreso de su entendimiento, al menos favorecia una mas rapida toma de con-
ciencia de los aficionados y practicantes sobre su desarrollo en los grandes
centros y el atraso de su penetracion en nuestros propios paises.

Los anteriores argumentos estructuran el discurso con el que el traductor
de las Instituciones filosdficas de Jacquier, Santos Diez Gonzalez, presenta al
puiblico la edicion castellana de esta obra en 1787-1788. Mutis no escribi6 apa-
rentemente nada que pueda explicar las razones de su traduccién de los Prin-
cipia presumiblemente entre 1772 y 1773. No obstante, la familiaridad con sus
documentos cientificos y su ideario pedagdgico en la Nueva Granada permiti-
ria afirmar con confianza que el gaditano habria suscrito todas esas razones.

Obviamente esta interpretacion sobre el alcance social e institucional de lo
que parece es la primera traduccion inédita al castellano de los Principia, debe
ser sometida a la confrontacion con nuevos datos sobre Mutis y la difusién de
la ciencia moderna en la Nueva Granada. Y ante todo a los resultados obtenidos
en la continuacion de la investigacion epistemologica sobre el texto del manus-
crito, en la que estoy empefiado actualmente. En cualquier caso, lo dicho ante-
riormente es suficiente para confirmar una vez mas que las periferias partici-
paron desde bien temprano del proceso internacional de modernizacién cienti-
fica, inclusive a los niveles mas avanzados.
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Este documento sui generis, esta traduccion fragmentaria e incompleta, es
una prueba incontestable de los esfuerzos tenaces que se hicieron por explotar
como fuera los recursos disponibles y aprovechar las limitadas condiciones
institucionales y sociales de la Nueva Granada en la segunda mitad del siglo
XVIII, con el fin de aclimatar la obra paradigmatica de la nueva racionalidad
cientifica. Al mismo tiempo, el manuscrito nos invita a rescatar la personalidad
de Mutis de una cierta historia del pasado periclitado en la que no se hace mas
que repetir elogios y lugares comunes, y restituirle el papel activo que desem-
peno en la formacion de la cultura cientifica colombiana.

NOTAS

1 Una versién preliminar de este capitulo fue p da en una conf ia dentro del coloquio “Mutis
y la Ciencia™ organizado por la Asociacion de Amigos de Mutis (Instituto de Cooperacion

Iberoamericana, Madrid, mayo 20 de 1987).

Citado en Schumacher (1984)

Publicado con el titulo: * lacion de la doctrina copernicana profesada por el sabio Mutis™, en:

Hemindez de Alba (1982). Sobre la itica de Mutis Itar: Arboleda (1986¢ y

1987). El estudio mis completo hasta ahora sobre la ensefianza fisica de Mutis es: Martinez (1984: la.

Parte) publicado en el Tomo VI de esta misma coleccion.

Estas lecturas, es cierto, atendian a una preocupacion investigativa mas general: véase Arboleda (1987:

7-30).

5  Newton, Philosophi lis principia math ica ... Perpetuis iis illustrata,
studio pp. Thommae Le Seur et Francisci Jacquier. Ex Gallicana minimorum familia, matheseos
professorum. Genevae, Typis Barrillot et filii bibliop. et typogr.; Vol. 1 (1739), Vol. 2 (1740), Vol. 3
(1742) (este 1iltimo Vol. en dos tomos); en-4o. He utilizado el ejemplar que se encuentra en la Real
Academin de Historia de Madrid. En comparacion con las otras ediciones de la época de los Principia,
ésta es indudabl, la mas elaborada. La 6n de la obra favorece la localizacion directa
de las secciones en cada hbro Lns ios al pie de pricti cada pagina amplian las
explicaciones del texto con infc en ati fisica, i desia e historia de
estas ciencias. Es la inica edicion que presenta un “Indice de las proposlcloncs de toda la obra”, Solo
falté incluir la lista de hipotesis y escolios. En el conjunto de los cuatro tomos, la obra consta de unas
1.700 paginas.

6 Cohen ha recopl ilado los estudios mis i sobre las y fisicas de interés

itas en la anica de los Principia. Véase por ejemplo la extensa noticia sobre

Newton en Cohen (1982: Vol. X). Otra obra importante en este género de analisis epistemologico es:
Biamais (1985).

7 Newton, Phil hic lis principia math i Perpetuis iis illustrata,
studio pp. Thomne Le Seur et Francisci Jacquier,... Editio altera longé accuratior et emendatior.
Coloniae Allobrogum, Sumptibus CI. et Ant. Philibert Bibliop. MDCCLX. 3 Vols. en-d4o.

8  Les Principes Mathémati de la Phil hie N lle. Par feue Madame la Marquise du Chastellet,
1759, Desaint, Saillant et Lambert, 2 vols. - en-4o. Se hizo una publicacion parcial en 1756 de la cual

existe un ejemplar en la biblioteca de la E.N.S. de Paris. Véanse otras informaciones en la p. 306 y en

la nota 74.

Algunos de los mds importantes estudios de este tipo son: Koyré (1955 y 1960), Cohen (1968 y 1971)
y Biamais (1985).
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Este asunto tendri que ser esclarecido en las etapas de esta investigacion. Afommadamenlc existen
estudios bibliograficos muy ! sobre estas edici He I las
ediciones de Gray (1888), Davsons of Pall Mall (1966); Wallis, P. and Wallis, R. (1977).
Con respecto a este orden de ideas, el articulo de D.T. Whiteside (1982) apoﬂa una aprecuclon
importante de resefiar aqui: después de haber explicado cuil era el
nuevo de la formacion matematica de Newton, Whiteside eoncluye que este 'alame le permitio mirar
todas las cosas con una mirada sesgada por sus prefe y étricas, y con una
capacidad muy personal para captar la estructura ma!ema'lica subyacente en todas las cosas. Mientras
que Galileo no pudo escribir su libro de la naturaleza en una forma mds comphcada que mediante
lineas, rectas y circulos, puesto que no estaba en disposicion de curvas de orden superior, seria Newton
quien adel. el progi de on. Este sol: podia ser obra de
alguien con su inclinacién al mismo tiempo analitica y proyectiva, que lo lleva, recuerda Whiteside, a
clasificar 78 especies de ctibicas, asi como muchas curvas de orden superior y de orden trascendente.
Hablando estrictamente sélo ern para un malenuucode la hll- de Newton para quien el mundo natural
estaba escrito en su forma
Véase concretamente el elogio en el tomo 2 de Coudorccl (1847-49).
Véase a este propasito: Jovy (1922). Consiiltense igualmente las cartas que se encuentran en Besterman
(1970: v. 93-94; 1971: v. 97). Una de estas cartas es particularmente reveladora. Dos aiios después de
la visita de Jacquier a Cirey, Mme. du Chatelet le escribe lo siguiente: “Envieme por favor todo lo que
escnlx\ Ud. sabe como me interesan sus obras. En el momento estoy estudiando su Newton con mucha
faccion y gran beneficio. Es una obn ! Todavia no he conseguido la segunda parte del
tercer volumen, de la cual tengo He solicitado que me la envien de Ginebra™ [a través de Juan
Bemoulli, hijo] (...).
También en las tres cartas de Clairaut a Jacquier que publica Jovy, hay informaciones interesantes.
Tanto sobre la participacion de Clairaut en la revision y correccion de la traduccion de Mme. du
Chitelet durante e! aio 1745-1746, como sobre la influencia de la edicion de Leseur y Jacquier en el
propio comentario que se agregara al final de la misma. En la carta del 31 de marzo de 1746, Clairaut
escribe lo siguiente a Jacquier:
“Mme. du Chitelet ha trabajado como un esclavo todo el afio pasado y una parte de éste en la traduccion
de Newton. Continuamente ha hecho recaer mucho trabajo sobre mi y tengo actualmente su traduccion
por revisar. Tiene intencion de agregar un pequeiio comentario al final. Pero, en verdad, todavia no
esti hecho; cuando lo haga, le daré a leer el texto que usted me ha enviado sobre la proposicion del
centro de gravedad, y espero que obtendri un gran servicio del mismo. Me pondré a leerlo de aqui a
esa parte (que no esta Ian Iejos). a fin de tenerlo mas fresco cuando deba estudiarlo con ella™ (...)

Jacquier (1757). Instil ilosophiae ad studia theolog data, 6 vols., en
120. Existen numerosas ediciones en Roma, Venecia y en Alemama En Espaia se hicieron seis
di La mis ida fue la traduccion de Santos Diez Gonzilez, publicada en 6 tomos, 4 vols.,

en Madrid, Alfonso Lopez, 1787-1788. Esta es la que hemos seguido en el presente trabajo.
Constiltese el tomo II de 1745 y el tomo IV de 1753 de Feijoo (1742-60).

Consiiltense por ejemplo algunas de las cartas de los tomos I1 y IV de Feijoo (1742-60) y el opiisculo:
Juan (1773). Compirese con el informe de Mutis citado en la nota 60, supra.

Véase al respecto el libro de Biamais (1985: 185, 239, 245 y 258). Este es uno de los raros estudios
sobre los Principia en donde se tiene en cuenta la importancia de los comentarios de Leseur y Jacquier.
Noticias biogrificas de Mutis, R po, Caldas, Val la, se en: Lopez Pifero (1983).
Antes se ha senalado que el primer periodo de magisterio de Mutis se encuentra entre 1762 y 1766. El
segundo entre 1770 y 1776, en el medio de sus actividades mineras. En ese sentido, constiltese a Pérez
Arbeldez (1967). Algunas de estas infc i estan ideradas en el contexto de la

fisica en Martinez (1984), y en el de la de las iticas en Arboleda (1986a).
Los datos anteriores se encuentran especialmente tratados en: Cu&s!a Dutari (19'74) y en Cucsta Du'an
(1985), principalmente en la segunda parte. Estos dos libros
archivo sobre la ensefianza de las matemiticas y de la fisica en los principales centros espaiioles en el
siglo XVIII: planes de estudio, dotacion de citedras, listas de libros y revistas, andlisis bibliograficos
de los fondos, etc. De otra parte, en el trabajo: Lafuente (1982: 477-493) se estudia el nuevo caricter
de Ia ensefianza desde el punto de vista social y cultural, y los limites de la modemldad de los planes
de estudio en el marco de los avatares insti les a que i







Capitulo §

LAS TEORIAS DE COPERNICO Y NEWTON
EN LOS ESTUDIOS SUPERIORES DEL VIRREINATO
DE NUEVA GRANADA Y EN LA AUDIENCIA DE
CARACAS. SIGLO X VIIT!

La corriente ilustrada que penetraba en el virreinato de la Nueva Granada, en
la segunda mitad del siglo XVIII, coincidiendo con el reinado de Carlos III,
impulsaba una nueva filosofia: “la util”, que llevaba implicita la ensefianza de
la filosofia natural newtoniana y, por lo tanto, teorias y concepciones que se
contraponian a la escolastica, donde se explicaba la realidad por medio de la
observacion y la experiencia. La filosofia tradicional se desterraba al ensefarse
la fisica moderna que rompia con la tradicion, creando en la naciente genera-
cion una dimension filosofica diferente.

Antes de su introduccién en los planes de estudio de las universidades del
virreinato de la Nueva Granada, las tesis copernicanas circularon por ejemplo en
las actividades de misiones cientificas, ya para hacer mediciones geodésicas, ya en
las expediciones de limites y fronteras o también en las construcciones de fortifi-
caciones. Entre las mas celebres de las expediciones durante el régimen de los
Borbones podemos sefialar la mision geodésica de La Condamine, al virreinato del
Pert, que incluyo a cientificos espafioles como Antonio Ulloa y Jorge Juan. Esta
ultima llego a la ciudad de Quito hacia 1736, creando un ambiente propicio para
la discusion sobre las ciencias modernas en esta ciudad.

La Universidad Gregoriana de la ciudad de Quito se constituy6 en la déca-
da de 1740 en un polo significativo para el desarrollo de un espiritu cientifico.
En Santafé se present6 una situacion similar a la quitefia, por ser la Universidad
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Javeriana, dentro de las instituciones educativas, la que primero abrio sus puer-
tas a las manifestaciones de la filosofia ilustrada. En la Universidad de Caracas,
la introduccion de las teorias de Copérnico y Newton se dio mas tarde, hacia
1788, con el catedratico Marrero.

Desde 1773 se origind una larga polémica de casi medio siglo en Santafé
de Bogota sobre las teorias copernicanas entre José Celestino Mutis y la con-
gregacion de los dominicos. Esta controversia estaba integrada a intereses so-
ciales y politicos, por ejemplo, el enfrentamiento entre dos grupos organizados
que querian controlar la educacion.

Los intentos de introducir y desarrollar la filosofia ilustrada en las univer
sidades de Quito y Caracas se desenvolvieron de una manera diferente de los
de Santafé. Catedraticos como el padre Juan de Hospital, Miguel Antonio Ro-
driguez, José Mejia Lequerica en Quito, Marrero en la Universidad de Caracas
y Mutis, Valenzuela, Vallecilla, Vasquez, Padilla, entre otros profesores de las
universidades santaferenas, ensefaron las teorias de Newton y Copérnico a
través de la catedra de filosofia o de matematicas. Estos profesores se propo-
nian despertar inquietudes cientificas en la anquilosada vida universitaria san-
taferefia, caraquefia y quitena, y es indudable que lo consiguieron. Estas ense-
fanzas deben considerarse como brotes de institucionalizacion de las ideas
ilustradas y el saber cientifico en las aulas universitarias, que infortunadamente
no llegaron a completarse en la etapa colonial.

En este trabajo analizaremos hechos relevantes asociados al impulso y de-
fensa del pensamiento ilustrado en Santafé, Quito y Caracas. Se tendra en cuen-
ta la diversidad de circunstancias del contexto de las citadas ciudades en el
periodo de introduccion, desarrollo y cristalizacion de la filosofia ilustrada, con
su componente enciclopedista, en la tltima década del siglo XVIIL.

El analisis se centrara en un periodo de larga duracion. En este espacio se
estudiaran los hechos sobresalientes, planteamientos y polémicas sobre los sis
temas de Copérnico y Newton en las instituciones de estudios superiores de las
ciudades de Quito, Santafé y Caracas, que tendrian gran incidencia en el am-
biente cultural del virreinato.

LAS REFORMAS BORBONICAS ANTE LA DIVERSIDAD
GEOPOLITICA DEL VIRREINATO DE LA NUEVA GRANADA
Y LA AUDIENCIA DE CARACAS

El virreinato de la Nueva Granada, durante el gobierno de los Borbones, pre-
senta una serie de reformas dentro de la politica del despotismo ilustrado. En
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lo politico-administrativo se organizo definitivamente en 1739. Después de va-
rios cambios de nombre y administracion, en 1786 se crea la Real Audiencia
de Caracas’. Se debe tener en cuenta que el capitdn general de Venezuela ejer-
cia en su territorio igual autoridad a la del virrey de Santafé; por lo tanto “eran
absolutamente independientes unos de otros, y se entendian directamente con
los respectivos ministros de Espaiia™.

Los sectores bdsicos de la economia colonial eran las minas, las tierras y
el comercio. Las rentas piblicas del virreinato de la Nueva Granada eran de
tres millones de pesos que s6lo alcanzaban para su autosubsistencia®. En Ve-
nezuela, “de los dos millones doscientos ochenta y un mil setecientos noventa
Y tres pesos a que ascendian sus rentas” les quedaba algo para la metrépoli
(Restrepo, J. M., 1974: 28). El poder politico era monopolio exclusivo de las
personas nobles, aunque a finales de siglo se produce la consolidacion del gru-
po criollo y mestizo. Particularmente el primero “empezaba a tomar conciencia

» =de la iniciativa historica, influido en lo cultural por el movimiento de la Ilustra-

cion y las inquietudes cientificas despertadas por la Expedicion Botanica” (To-
var Zambrano, 1982: 35).

A mediados del siglo XVIII la educacién superior en el virreinato de la
Nueva Granada era monopolizada por el clero, lo cual es explicable dada la
debilidad del estado virreinal y de las élites civiles locales para establecer, de
manera perdurable, formas seculares de la ensefianza que fueran portadoras de
la nueva filosofia. Ademds, la tradicion educativa medieval caracteristica de la
alianza Estado-Iglesia para el sometimiento de las colonias, estaba todavia a la
orden del dia en este periodo.

Si bien es cierto que después de la expulsion de los jesuitas las élites crio-
llas consideraron que les habia llegado el momento de dirigir y controlar la

~ educacion, éstas fueron vencidas por el poder de las érdenes religiosas que

contaron para ello, paradcjicamente, con el apoyo de la Corona. Es el caso de
Quito cuando inicia labores la Universidad Publica en 1788 nombrando en el
claustro a un rector civil: el doctor Nicolds Carrion Vaca, ademas de tres crio-
llos seculares, para profesar clases gratuitas en la universidad. No obstante, en
Madrid se determina desplazar al rector y a los tres catedraticos, y se apoya al
obispo para que nombre nuevos profesoress. Un hecho mds demostrativo del
poder de algunos grupos de comunidades religiosas, lo vemos en el caso del
fiscal Moreno y Escandon en Santafé, quien a pesar de sus empeiios por insti-
tucionalizar un nuevo plan de estudios y una universidad publica en Santafé,
no logro hacer prosperar su idea. Los vientos reformistas de los regimenes
politicos coloniales apoyados por élites criollas, soplaban en direcciones dis-
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tintas a las de la Nueva Granada. A comienzos del siglo XIX se afianzan aqui
las alianzas Estado-Iglesia y Estado-castas militares, mientras que por ejemplo
en la Nueva Espana el poder virreinal ya habia pactado proyectos sociocultu-
rales con los grupos econémicos locales®.

En el virreinato de la Nueva Granada la alianza Estado-élites académicas
no criollas sélo se vislumbra en el caso excepcional de José Celestino Mutis
con el apoyo que se le dio a su proyecto de Expedicion Botdnica, desde 1783.
En contraste, se observa que en los virreinatos del Peri y Nueva Espafia se
logra una alianza de la Corona con las élites criollas, fuera de las universidades.
Entre otros casos de esta alianza en Nueva Espaiia, se puede citar la fundaclon
de la Escuela de Minas, el Jardin Botanico, y el Colegio de Cirugia y Farmacia -

De las anteriores situaciones se confirma un hecho obvio pero a menudo
olvidado, de que las dinamicas culturales de los distintos virreinatos no pueden
considerarse al margen del analisis de la importancia y prioridad econémica
que de hecho tenia cada uno de ellos.

Por otra parte, el deseo de cada orden religiosa de monopolizar la educa-
cion en sus manos, la llevaba a disputas con las otras, especialmente por el
privilegio de otorgar los grados académicos®. En el virreinato de la Nueva Gra-
nada, antes de la expulsion de los jesuitas, las polémicas se centraron en las
comunidades de Santo Tomas y San Ignacio de Loyola. Después de 1767 los
dominicos se consideraron con el derecho de monopolizar la educacion, y por
lo tanto pidieron para los colegios y universidades de su comumdad las dota-
ciones, establecimientos y prerrogativas de los expamados

Sin embargo, para esta época, la Corona ejercio el derecho del “patronato
real” y restableci en todo su vigor el Regium Execuator, politica que ubica en el
Estado, bajo el dominio del rey y no del Papa, el control de los estudios superiores
enel po de la ed ion p En momento se trataba de una eduv
cacion de masas, gratuita y obhgatona ni dirigida a los sectores populares de
acuerdo con la significacién que se da al término en nuestra época. Por el contra-
rio, durante los afios que nos ocupan, la educacion superior se caracterizd por su
orientacion selectiva, reservada a una élite criolla y espaiiola que estaba destinada
a ocupar los puestos de la administracion local. En efecto, se continué con las
rigurosas “informaciones” para el ingreso a la universidad, y el costo de los gra-
dos académicos de doctorado se hizo mas elevado.

Asi pues, el objetivo de los dominicos, de quedarse con los bienes de los
expatriados, se enfrenté con la decision de la Corona de controlar tales bienes y
evitar que se perdiesen en manos diferentes de las del Estado. Para ello se forma-
ron diez Juntas de Temporalidades en todo el reino de Espaiia, incluyendo las
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colonias. Una de éstas le correspondio al Nuevo Reino de Granada, con “cargo
al mismo virrey de Santafé”, y otra se establecio en la ciudad de Caracas.
Desde el punto de vista de las comunidades religiosas, la importancia de
otorgar grados académicos por parte de determinada institucion, garantizaba no
solo el control educativo sino, lo mas importante, el control politico. La revisién
de casos historicos relevantes nos muestra que los criollos de la élite egresados
de tales instituciones gozaron de mas posibilidades, en virtud de la formacion
impartida, de pasar a ocupar los pocos cargos de la administracion local.
Aunque es cierto que la Corona traté de reformar y controlar la educacion,
en la practica los intentos del sector civil por tomar la direccion de los estudios
superiores en Santafé y Quito fueron sometidos por el poder econémico-politico
de los eclesiasticos y, en concreto, por la orden de los dominicos. Después de
largas polémicas en Santafé y otras menos prolongadas como la sostenida por el
obispo de Quito, éstos consiguieron el apoyo de la Corona, controlando de esta

» =manera y en gran parte los contenidos que se impartian en las universidades, y las

prerrogativas y dotaciones para sus respectivos colegios: el San Fernando en Qui-
to y la Universidad Santo Tomas en Santafé. En la Universidad de Caracas, con
una tradicion mas secular pero bajo el patronato de Santo Tomas, los dominicos
conservaron sus dos cétedras en la universidad desde 1742"".

Asi pues, la ilusion que en algin momento se hicieron las élites criollas, en
especial las de Quito y Santafé, de controlar las universidades, se vio truncada
por la Corona, que probablemente habia detectado ya en las nuevas realidades
de sus colonias americanas, la prefiguracion'de un proyecto nacionalista que se
apoyaba en la nueva filosofia.

LOSs PIONEROS EN LA ENSENANZA DE COPERNICO
Y NEWTON EN EL VIRREINATO DE LA NUEVA GRANADA

En cuanto a la introduccion de las teorias copernicanas y newtonianas en el
virreinato de la Nueva Granada, debemos insistir en que estas tesis, antes de
llegar a los claustros universitarios, ya habian circulado en estado practico en
las misiones cientificas'?, en las actividades de medicion de limites, de obser-
vaciones astronomicas y de construccion de fortificaciones. Posiblemente,
también se difundieron a nivel institucional en la Academia Militar de Mate-
maticas establecida en Cartagena desde 1731, en la Academia de Geometria y
en la fortificacion exclusiva para oficiales que se cre6 en Caracas en 1760".
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Segtin puede establecerse de las fuentes documentales estudiadas hasta el
momento, los jesuitas fueron los primeros que de una manera sistematica en-
sefiaron las teorias de Descartes, Copémico y Newton en las universidades del
virreinato de la Nueva Granada'*.

Se debe tener en cuenta que, a mediados del siglo X VIII, esta comunidad
constituia un poder innegable, con la presencia mas significativa en las institu-
ciones educativas en todo el mundo, lo cual le daba la posibilidad de interna-
cionalizar, tal vez mejor que otras ordenes, sus estrategias educativas.

Siendo la Compaiiia un verdadero poder internacional en la cultura y la
educacion, debia adaptar sus estrategias en ambos campos a los signos de las
nuevas alianzas, como una manera de mantener ese poder. En la era del capi-
talismo internacional, la nueva ciencia debia ser pragmatica mas que especula-
tiva, fisica mas que metafisica. Pero la adaptacion a estas novedades no se
presentaba sin conflicto para quienes habian legitimado el paradigma de la
ciencia peripatética y sistematica.

Si las necesidades del poder orientaban la ensefianza hacia el cambio y la
modernidad, las tradiciones y antiguas mentalidades imponian su inercia, dando
lugar a una especie de modernidad recortada. Sin embargo, su poder en la cultura
yla fi su internacionalismo y capacidad de interactuar con las élites y
las cortes, le permitio a la Compaiifa generar una capacidad propia de innovacién
y creatividad al mas alto nivel, dentro de los estandares cientificos de la Ilustra-
cion. Esta capacidad de los jesuitas fue irradiada a los nodos de la red internacio-
nal, a través de diferentes tipos de misiones en las que intervinieron y, de manera
particular, mediante las obras oficiales de difusion de la Compatiia.

También se debe recordar que hacia los afios de 1730 y 1740, en Francia y
Europa los jesuitas pasaron de ejercer la ensefianza, de acuerdo con unas estra-
tegias educativas y culturales dentro de la filosofia mecanicista y sistematica
de Descartes, que en las décadas anteriores se habian dirigido a rebatir coi:
particular celo el “materialismo ateo newtoniano”, a otra regida por unas estra-
tegias en las que se trataba de hacer compatible esta filosofia cartesiana con los
principios de la fisica experimental de inspiracion newtoniana. Asi se manifes-
taba el adaptacionismo cultural de la Compafiia, simétrico con su mas mundana

adecuacion politica y social a los poderes con el fin de mantener su propio
poder detras del trono.

Abandonar la defensa del polo cartesiano para acercarse a una version
jesuitica del polo newtoniano, no fue un giro automatico: se dio en un pro-
ceso de varios decenios catalizados sobre todo por las presiones de los cam-
bios sociopoliticos ocurridos en el contexto francés y europeo. Las nuevas
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teorias que se ensefiaban por ese mismo periodo en la Universidad Javeriana
de Santafé y en la Gregoriana de Quito, eran profesadas por misioneros
formados en el extranjero o al tanto de las transformaciones que se venian
generando en las instituciones europeas's. Sin lugar a dudas ello facilitaba
el intercambio y la difusion de nuevas ideas. Estos sacerdotes conocian y
habian vivido la realidad intelectual europea. No es pues de extrafar que en
un centro de efervescencia cultural como el de Quito sean los jesuitas los
intelectuales que se vinculen mas de cerca con la misién geodésica franco-
espanola, dirigida por La Condamine y Jorge Juan.

Una personalidad local como el padre Magnin trabo relacion con La Con-
damine'®. Fue probablemente este intercambio lo que mas pudo estimular al
jesuita para escribir la obra que titulo Millet en armonia con Descartes o Des-
cartes reformado, donde defiende, en 1744, el sistema copernicano con base
en las leyes newtonianas'”.

- Se podria afirmar que el de Magnin es uno de los casos mas notables o quiza
el primero del mencionado adaptacionismo francés en la Nueva Granada. Aun-
que no se trata de analizar con detalle en este trabajo tal aspecto del problema, si
podemos sealar que seguramente el ambiente interno de reforma vivido en los
claustros quitefios de la comunidad de San Ignacio, catalizado por el factor exter-
no de la visita de la mision geodésica, contribuy6 para que a pesar de las dificul-
tades locales, la actividad de Magnin poco a poco le abriera el camino a posicio-
nes tedricas menos eclécticas y mas comprometidas con la nueva causa.

Como en Quito, no es por casualidad que en Santafé se imparte la ensefian-
za de las teorias copernicanas en la Universidad Javeriana en 1755, a través del
curso de filosofia, titulado Physica specialis et curiosa'®. Era evidente que el
debate Descartes-Newton no era ajeno a los claustros universitarios de Santafé
¥ Quito. En los escritos que nos han quedado de esta ensefianza, se sefiala por
ejemplo un tema cientifico que era motivo de controversia: la forma de la Tie-
rra'’. Es obvio que este tema no podia escapar a la consideracion de los jesuitas,
en especial a los quitefios, por la vinculacion directa de intercambio que sostu-
vieron con miembros de la expedicion. Sin descontar que estos sacerdotes de-
bian estar al tanto del adaptacionismo cultural de la Compaiifa en Europa, a
través de la lectura de las Memoires de Trévoux que circularon ampliamente
entre los intelectuales de la época.

Presionados por el impacto social e intelectual de las actividades de la mision
geodésica en el medio local ilustrado, podemos figuraros que los docentes je-
suitas debieron animarse a poner en ejercicio el proyecto internacional educativo
de la Compaiifa en la Universidad Gregoriana, a partir de los afios 1740.
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En la medida en que esta experiencia se hizo viable en Quito, se transmitio
en la década siguiente a Santafé. El desfase podria explicarse porque en Santafé
no existié un catalizador de cambios de mentalidad, tan poderoso como fue el
de la mision geodésica.

Diversos factores debieron concurrir en unos y otros claustros universita-
rios. En primer lugar no es tan evidente que los jesuitas formados en la antigua
mentalidad no debatieran y asumieran en la practica docente el proyecto adap-
tacionista, en ciudades virreinales alejadas en las que lo dominante era la tra-
dicion peripatética y sistematica, y en donde no existia la presion de una intro-
duccion impetuosa de la nueva ciencia como en los centros europeos. También
es cierto que una cosa es el proyecto institucional de modernizacién cultural
por la via jesuitica, en los centros de la red, y otra su aplicacion concreta en los
virreinatos americanos por los misioneros de la Compaiia.

Pero lo que si es indudable es que los cambios y acontecimientos locales,
diversos y especificos segiin la localidad, no pueden entenderse sino dentro de
un proyecto internacional, al menos en lo que se refiere a las actividades edu-
cativas reformistas de los jesuitas.

De acuerdo con el proyecto de adaptacion de Newton a las tradiciones
sistemiticas de la Compaiiia, cuando hacia finales de los afios 1730 la expe-
riencia permitia la aceptacion de una nueva fisica, al menos en Europa, nadie
siguié oponiendo radicalmente teologia a la ciencia nueva. Se trataba mas bien
de diferenciar sus respectivas territorialidades™.

Otro caso relevante de la difusién del nuevo sistema nos lo suministra en la
Universidad Gregoriana la ensefianza del jesuita Francisco Javier Aguilar. En el
curso de filosofia, que dicté entre 1753-1756, Aguilar explico la fisica general y
la particular®'. Con relacién a la fisica particular decia en su apartado introducto-
rio de “El mundo, el cielo y los meteoros” que era un “tratado agradable, por
cierto, y que un filésofo no puede ignorar sin desdoro” (Aguilar, 1981).

Enseii6 los fenomenos de la naturaleza a través de dos disputas: el mundo
y el cielo. Presento en su curso los cinco sistemas del mundo que consideraba
principales: el de Platon, el egipcio, el de Ptolomeo, el de Copérnico y el de
Tycho. Sin embargo sélo expuso los tres iltimos. Con relacion al sistema de
Claudio Ptolomeo Alejandrino, explicaba que éste sustent la inmovilidad de
la Tierra en el centro del Universo (Aguilar, 1981: 105-106). De Nicolas Co-
pérnico (1473-1543) decia “que ideo hacia el afio 1477 otros sistemas del mun-
do”. Y agregaba:

Copérnico ponia el sol inmévil, en el centro del mundo y afirmaba que Mer-
curio gira alrededor del sol mas o menos en el espacio de tres meses. Igual-
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mente alrededor del sol pero a mayor distancia ponia a Venus, luego a la
Tierra, que supone que es uno de los siete planetas y que se mueve alrededor
del sol en direccion al oriente en el espacio de un ano. Ademis de este movi-
miento, Copérnico atribuye a la Tierra un segundo movimiento por el (suc, en
un lapso de 24 horas, gira sobre su propio eje, de occidente al oriente®.

Aceptaba el padre Aguilar que el sistema copernicano parecia “adecuado
para explicar las cuatro variaciones del tiempo, el afio y el movimiento y ocaso
de las estrellas. Sin embargo, luego sefialaba que las tesis de Copérnico estaban
prohibidas por la Inquisicion romana desde 1616, aunque se permitia “propo-
nerlas como hipotesis”.

El tercer sistema que enseiio fue el de Tycho Brahe (1546-1601), quien se
opuso a la tesis de Copémico e inventd una propia, “segun la cual el sol gira en
torno a la Tierra como en el sistema de Ptolomeo, pero Mercurio, Venus, Mar-
te, Jupiter y Saturno giran alrededor del sol en epiciclos” (Suarez, 1985: 270).

» =Aguilar se inclinaba por el sistema de Tycho porque “los modernos ponen a

nuestra Tierra inmovil en el centro del universo; segiin ellos los planetas giran
con movimiento propio alrededor de la Tierra, excepto dos de ellos, Venus y
Mercurio, que asi mismo con su propio movimiento giran alrededor del sol
teniendo a éste como centro™.

Aunque en su tendencia dominante las mentalidades se orientaban en favor
de un espiritu cientifico, segun las circunstancias del contexto local y del im-
pacto de ciertas coyunturas de los paises centrales, por momentos adquirieron
relevancia en nuestros medios intelectuales posturas no muy avanzadas como
la del padre Aguilar. Como es bien sabido, las tesis dominantes aceptadas y
defendidas por la Iglesia eran las ptolomeicas, que seguian al pie de la letra ias
ensenanzas de los libros sagrados. La postura contra el sistema copernicano era
casi general en Espafia hacia 1750. En efecto, en esta época se presenta una
posicion intermedia entre tradicion y modernidad en materia de sistemas del
mundo que era la de Tycho Brahe y en esta tendencia se ubicaban algunos
profesores jesuitas de la Universidad Gregoriana.

Por otra parte, ya hemos sefialado que en la Universidad Javeriana de Santafé
el profesor de filosofia dicta un curso titulado Physica specialis et curiosa en 1755.
Este jesuita organiza la ensefianza de su catedra en forma similar al padre Aguilar,
pero sus afirmaciones son diferentes. Si Aguilar considera el sistema de Tycho
como el mas adecuado, el profesor de la Javeriana senala en su “disputa segunda:
de la constitucion de las principales partes del mundo” que el sistema copernicano
“se difunde hoy publicamente en Italia, Francia y en algunas regiones de Alema-
nia” (Negrin y Soto, 1985: 57).
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El jesuita javeriano sigue el orden “légico™ de explicar primero los siste-
mas mas antiguos: los de Pitagoras y Platon. Luego expone lo que él denomina
“algunos sistemas nuevos”: los de Tycho Brahe y Copérnico (Negrin y Soto,
1985: 53)™*. Rebate el sistema de Tycho por dos razones: en primer lugar, es
“irreflexiva” la manera de calcular el tiempo de algunos aristotélicos, al no
tomar al sol como un sistema fijo de referencia.

Enseguida se aplica a demostrar, por el método de reduccion al absurdo y
utilizando las categorias filosoficas peripatéticas y el método silogistico, que
“el sol en cada uno de los momentos recorre cada uno de los puntos de un lugar;
es asi que estos mismos y no mas recorren los astros en cada uno de los mo-
mentos: luego no se mueven mas velozmente™”. Esta estrategia demostrativa
se aplica a mediciones conocidas de orbitas y diametros de los planetas para
mostrar que la hipotesis de que el sol se mueve alrededor de la Tierra es falsa.

El autor del texto de la Physica®® destaca que “el sistema de Copérnico es
el mas sencillo”, comparado con los modelos anteriores, para explicar el siste-
ma planetario. En particular es mas sencillo que el de Ptolomeo de ciclos y
epiciclos con la Tierra en un centro. Otro mas simple que éste era el de Tycho
Brahe. De ahi que el esfuerzo de los copernicanos como el autor de la Physica
specialis y Mutis en 1767, se centrara en rebatir ante todo el sistema de Tycho.

Como se ha mencionado, en las universidades jesuiticas de Quito y Santafé
se discutian de una manera ecléctica las teorias del cosmos, en este periodo
(1740-1760). Uno de los portadores de esta mentalidad fue el sacerdote Juan
Bautista Aguirre, profesor de la catedra de filosofia que remplazo al padre
Aguilar. En el curso que dicto entre 1756 y 1758, Aguirre siguioé defendiendo
las tesis de su antecesor. Explico a Copérnico pero prefirio las tesis de Tycho
Brahe “por no estar en contra de las Sagradas Escrituras”. El mérito del padre
Aguirre estuvo en exponer otras novedades cientificas de la época apoyado en
experiencias y bibliografia actualizada: las manchas solares, los cometas, ¢!
fuego, la gravedad y ligereza de los elementos, los estados del agua, la elasti-
cidad del aire, las distancias entre la Tierra y la Luna y otros planetas”’. En
1757, defendio con su alumno José Maria Linati conclusiones publicas en 257
tesis filosoficas. La tesis XVI consagrada a la fisica particular, sefiala que “e!
sistema del mundo de Ptolomeo, es contrario a lo observado en Astronomia y
por lo tanto debe ser rechazado. El sistema de Copérnico se opone a la Sagrada
Escritura y por lo mismo debe ser refutado. Se debe pues preferir el sistema de
Tycho al de Ptolomeo y al de Copérnico™.

No hay que olvidar al respecto que si bien es cierto la obra de Copérnico
De revolutionibus fue puesta en el Indice en 1616, la situacion cambid y hacia
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1758 se omitio del Indice revisado (Sudrez, 1985: 270). Pero los sucesos cul-
turales del orden normativo, aun de tanta importancia como éste, no tenian por
qué traducirse inmediatamente en dinamicas sociales dentro de instituciones
alejadas de los centros.

Independientemente de la resonancia local de este hecho es posible que
algunos de nuestros profesores de filosofia de Quito y Santafé, en esta etapa de
transicion de ideas y adaptacionismo, optaran por seguir defendiendo las teo-
rias de Tycho, como sucedid con el padre Aguirre. En el entrecruce de estrate-
gias cognitivas caracteristicas de este periodo, sus distintos protagonistas
orientaban, sin necesariamente rivalizar, programas educativos alternativos.
Mientras los padres Aguilar y Aguirre promovieron las tesis de Tycho, el je-
suita javeriano opto por la defensa del sistema copernicano.

- *MUTIS Y HOSPITAL SE DECLARAN COPERNICANOS

:

Acabamos de sealar que la liberalizacion formal de la ensefianza y difusion del
De revolutionibus no garantizaba que los sectores tradicionales aceptaran como
verdaderas, ni mucho menos defendieran, las teorias heliocéntricas en contra de
aquellas en las que se habian formado y que mejor se inscribian en las cosmovi-
siones medievales y cldsicas, como eran las de Ptolomeo y Tycho.

En este contexto es bastante significativo que el padre Juan de Hospita
ensefiara el sistema copernicano y la mecénica newtoniana en la cétedra de filo-
sofia de Quito durante los afios 1759-1762. Igualmente refutd los sistemas ptolo-
meico y tyconico (Freile Granizo, 1978). Uno de los resultados de tal ensefianza
fue la conclusion piblica que expuso Manuel Carvajal, con la orientacion de su
maestro Juan de Hospital, el 14 de diciembre de 1761. En el citado acontecimien-
to académico el alumno Carvajal defendio doce tesis. En la onceava cuestiono los
sistemas de Ptolomeo y Tycho acerca del mundo, y recomendé que se prefiriera
el sistema de Copémnico, por mantener el movimiento de la Tierra, y “por ser el
mas acorde a las observaciones astronémicas y a las leyes fisicas™™.

De acuerdo con Keeding (1973: 43-67), el padre Hospital trat6 de establecer
un circulo cientifico con el objeto de difundir las practicas bésicas de la fisica
moderna. Por el momento no contamos con la informacion suficiente para esta-
blecer la relacion directa entre el padre Hospital y la Academia Pichinchense,
creada en 1766. Sin embargo podemos afirmar, al tenor de los razonamientos de
Keeding, que el curso de fisica, dictado entre 1760-1761, tuvo profundas reper-
cusiones en la actividad cultural de criollos quitefios como Eugenio Espejo, Car-

129
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vajal y Joaquin Rodriguez, padre este ultimo de Miguel Antonio Rodriguez,
quien introdujo en el curso de fisica la ensefianza de la anatomia y le dio gran
importancia al estudio de las mateméticas en la universidad de Quito.

Por su parte, José Celestino Mutis, antes de la expulsion de los jesuitas en
1767, habia expuesto en el Colegio San Bartolomé el sistema copernicano sin
que en esta ocasion tuviera ninguna repercusion publica. Es mds, Mutis destaca
la tradicion de la Universidad Javeriana en la ensefianza de las nuevas ciencias
y la filosofia natural: “Si el amor a la verdad me ha detenido més de lo que era
justo, manifestando mi inclinacion al sistema copernicano, razon sera ya con-
cluir celebrando la feliz época en que vemos renacer la filosofia natural en este
reino” (Hernandez de Alba, 1982: 110).

La difusion de las tesis heliocéntricas y del sistema del mundo newtoniano
adelantada por Mutis entre los afios 1760 y 1770 fue la mas coherente con el
paradigma defendido desde los centros metropolitanos y la de mayor impacto
local; pero no fue la primera. Como ya se ha planteado antes de que llegaran
las ideas reformistas espaifiolas producto de la politica ilustrada borbénica, en
la Nueva Granada se adelantaron practicas locales continuadas de apropiacion
de la nueva ciencia, inscritas en las cosmovisiones aristotélica y sistematica,
entre los decenios 1740-1750.

Cuando Mutis comienza a institucionalizar el discurso de la nueva filoso-
fia, entre 1762 y 1767, no lo hace desde luego en un espacio cultural vacio de
ideas en esta materia. Durante los 20 afios anteriores, las élites intelectuales de
Quito y Santafé y sus centros de influencia habian reconocido la existencia de
novedosas técnicas y saberes de la fisica y de la ciencia. Un nuevo pensamiento
teérico-experimental se iba imponiendo sobre la concepcion de la antigua filo-
sofia sobre los misterios del mundo natural, inclusive diferente a la de los mo-
dernos cartesianos. Sin embargo, no en todos los casos se penso tal diferencia
como una oposicion o un conflicto. Pues estas nuevas técnicas y saberes fueron
reconocidos en muchas oportunidades en su dimension operativa, como instru-
mentos con valor explicativo practico y podian funcionar sin escripulos onto-
légicos en las cosmovisiones aristotélica y peripatética. Lo que hace Mutis 20
afios después de que se origine esta tradicion local, es ensefiar que la diferencia
entre Newton y Copérnico, y Aristoteles y Descartes, es epistemologica y filo-
soficamente irreconciliable.

Empieza a quedar claro que la nueva fisica no se podia sumergir ni adaptar
a las antiguas metafisicas, puesto que ella se fundamentaba en una filosofia
natural propia. Otra cosa es que Mutis haya ejercido en sus actividades cienti-
ficas y difundido en su magisterio, actitudes eclécticas de nuevo tipo con res-
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pecto a la moderna filosofia; particularmente en lo que se refiere a las delicadas
materias de la relacion entre fisica y religion natural, y entre matematicas y
experiencia. Tales actitudes se explican tanto por las propias transiciones en su
formacion intelectual, como por las ambivalentes circunstancias del medio lo-
cal en que le tocé adelantar su trabajo de difusion cientifica.

Mutis expuso con anterioridad a 1767 en el Colegio San Bartolomé, sus lla-
madas Reflexiones sobre el sistema tyconico, en las cuales defendio el sistema
copernicano, a través de dos proposiciones: 1) Que la Tierra es la que se mueve
como los demas planetas, permaneciendo el sol y las estrellas fijas en quietud con
excepcion de un movimiento particular que tiene el sol sobre su eje. 2) Que el
sistema copernicano en nada se opone a las Sagradas Escrituras (Mutis, 1981: 65).

En términos generales, las Reflexiones son un discurso que podriamos ubicar
hacia el final del periodo que hemos llamado del adaptacionismo de la nueva
filosofia a las cosmovisiones tradicionales. Es un claro intento de viabilizar las

- =tesis copernicanas partiendo desde las tradicionales opciones representadas ante

todo por la metafisica aristotélica y, en segundo plano, por el sistema cartesiano.
Este discurso ha sido producido con toda seguridad teniendo en cuenta las difi-
cultades que entonces imponian las instituciones conservadoras en manos de los
dominicos, a todo proyecto local de reforma cultural y educativa. A pesar de su
personalidad y prestigio académico como profesor de la nueva filosofia, Mutis
era consciente de la fuerza institucional de este poder como para no agudizar una
confrontacion mas directa de tesis que termin por zanjarse afios después en
1773, a través de un discurso menos ecléctico y mas comprometido con Copér-
nico y Newton. En este periodo Mutis tuvo tiempo para madurar su reflexion y
producir un trabajo sistematico de apropiacion conceptual de estas tesis, con base
en el estudio directo de la obra fisica y matematica de Newton™.

Es en 1773 cuando Mutis se declara piblicamente copernicano. En esta
ocasion el gaditano le dedicé a la virreina la conclusién publica en el Colegio
del Rosario. Decia Mutis: “Hallandome instruido con finos conocimientos y
claras luces que nunca pude descubrir en las tinieblas de la vieja filosofia, me
confieso publicamente copernicano™.

Mutis sustento entonces 16 tesis para defender el sistema heliocéntrico.
Llama la atencion que dedica minimo once tesis para aprobar que estas teorias
no estan prohibidas y que, por el contrario, se mandan a ensear en la nueva
reforma propuesta por Carlos III*>. Este es, pues, un texto en el cual la estrate-
gia cognitiva de defensa del copernicanismo articula los argumentos tedricos y
conceptuales, al orden de lo normativo y juridico, dejando claro el esfuerzo de
viabilizacion de las tesis en que esta comprometido su autor.
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Debemos resenar, igualmente, la polémica que se entabla en la ciudad de
Caracas entre el catedratico de la universidad, el conde de San Javier, y un
“cierto filésofo Valverde de noble condicion y estado eclesiastico, en servicio
activo del rey y graduado en la Universidad tomista™'.

Tal disputa se origind el lo. de agosto de 1770 por una discusién entre
Valverde y el conde sobre “utilidad e inutilidad de la filosofia de Aristoteles”.
Valverde responde por escrito el 7 de agosto del mismo afio (Valverde, 1777:
272-288), fijando sus posiciones filosoficas al respecto.

En el desarrollo de su tema central la controversia de Valverde evidencia
que éste estaba familiarizado con las tesis copernicanas y newtonianas y con el
discurso moderno de la nueva ciencia. No obstante, no hay criterios para afir-
mar que esa cultura se fundamentaba en una solidez de conocimientos.

El escrito de Valverde contiene una argumentacion teologica y criticas a la
antigua filosofia desde la nueva ciencia, pero el documento carece de una funda-
mentacion de fondo. De otra parte, se observa que Valverde estaba familiarizado,
como era normal en un erudito de las nuevas villas coloniales, con obras y acon-
tecimientos culturales de Europa, en su caso particular, de Inglaterra. En algunas
partes se basa en la autoridad de alguien como Sanderson™ y cita el boletin de la
Royal Society de Londres. Pero, insistimos, la premisa fundamental de la argu-
mentacion de este filosofo es teologica mas que cientifica. Es mas, Valverde trata
de utilizar lo que parece ser “nueva” ciencia para introducir su posicion teologica.
Por ejemplo refiriéndose en cierto momento al principio de la transitividad de la
igualdad, si A = B y B = C, entonces A = C, se apoya en ¢él para atacar a los
arrianos que se negaban a aceptar la Trinidad®. Igualmente Valverde deja clara
su posicion de ser un seguidor incondicional de la filosofia tomistica.

El caso de Mutis es diferente al de Valverde, al menos en lo que se refiere
a la disertacion del gaditano de 1773. Esta esta pensada en términos cientifices
como para responder a los posibles inquisidores que iban a rebatir sus teorias,
tal y como efectivamente sucedio. No es, pues, una polémica de distraccion,
cortesana, incidental, como la de Valverde y el conde de San Javier.

En este proceso de difusion de ideas cientificas modernas de la fisica en el
periodo colonial, encontramos asi mismo varios ilustrados que hay que leer
entre lineas. Posiblemente ocultaban su verdadero pensamiento por temor a la
Inquisicion, que era vista entre nuestra intelectualidad como una institucion
con bastante poder en Espafia por sus acciones y, sobre todo, por las victimas
que continuaba cobrando. Un ejemplo nos lo suministra el proceso a Olavide,
cuyo caso encarnaba “los problemas de la libertad, de la cultura y sobre todo
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mostro el enorme poder que mantenia la Inquisicion en Espaiia” (Alvarez de
Morales, 1982: 130-131).

LOS DOMINICOS OTORGAN EN QUITO Y ATACAN EN SANTAFE

Hay que precisar que la actitud de los dominicos en relacién con las conclusio-
nes puiblicas sobre el sistema copernicano fue completamente diferente en Qui-
to y en Santafé. Lo que marcaba la diferencia de situaciones locales en este
problema era la correlacion de fuerzas con respecto al poder politico y, en
particular, al control de la educacion.

Podemos determinar una primera etapa, tanto en Quito como en Santafé,
entre 1740y 1767, en la cual se expone libremente en conclusiones puiblicas el
sistema copernicano por parte de los jesuitas y de Mutis. En este periodo los
dominicos guardan sagrado silencio.

Las posibles causas se encuentran, en primera instancia, en el poder de los
jesuitas sobre la Inquisicion. Recordemos que el inquisidor general Lopez de
Prado, amigo de los jesuitas, ocupo este cargo desde 1746 hasta 1767. Por otra
parte los intereses y los poderes politico-educativos estaban entonces bien de-
marcados, y la situacion era de respeto mutuo entre cada orden religiosa. En
efecto, tanto jesuitas como dominicos gozaban de los mismos derechos y pri-
vilegios para otorgar grados en sus respectivas universidades desde 1702”".

Para entender el fondo de la polémica que entablaron los dominicos contra

- Mutis por haber sustentado el gaditano las tesis copernicanas, necesitamos ha-

cer previamente algunas precisiones.

En comparacion con el decenio anterior, hacia el inicio de los afios 1770
las cosas habfan cambiado con la expulsién de los jesuitas. Los dominicos pen-
saron que ellos podian ocupar el vacio dejado por los jesuitas. Un ejemplo de
las acciones que emprendieron con ese propésito fueron las peticiones que ele-
varon ante la Junta de Temporalidades, pidiendo para su comunidad los bienes
y privilegios educativos que habian sido de la comunidad de los “expulsos™™.

En Quito se presenta por la misma época una realidad diferente a la de
Santafé con respecto a la creacion de la Universidad Publica. La Junta de Tem-
poralidades se encargo de fundar una nueva universidad piblica, con los bienes
de la Universidad Gregoriana y el Colegio-Seminario San Luis de los Jesuitas.
Los dominicos satisficieron su vieja aspiracion de controlar y monopolizar la
educacion superior quitefia. El 23 de agosto de 1776 la junta determiné “el
traslado de la Universidad Santo Tomds, con sus rentas y posesiones, al edificio
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del Colegio Seminario de San Luis, declardndola como la tnica oficial en la
Audiencia de Quito™’. Por otra parte, los dominicos consiguieron que en la
Real Cédula de 1786 se incluyera que para la nueva universidad publica el
patrono seria Santo Tomas de Aquino (Rodriguez Cruz, 1973: 561).

En Santafé, por el contrario, los dominicos polemizaron contra el proyecto
de Morenoy Escandén®® por encontrar que la nueva universidad les arrebataria
sus privilegios en la educacion del virreinato. El proyecto del fiscal obedecia a
las 6rdenes reales de reformar las universidades y obtener el control de la edu-
cacién con el dominio del rey y no del Papa. Al quedar la educacion bajo la
vigilancia estatal, el sector civil adquiria el derecho de inspeccionar la educa-
cion y, con ésta, la ensefianza y los empleos de las instituciones educativas.

Moreno decia en el citado plan que “los religiosos han empunado el cetro
de las ciencias, han dominado en los empleos de rectores, regentes de los estu-
dios, examinadores de los grados y arbitros en conferirlos quedando los secu-
lares sujetos con la dura servidumbre, a vivir siempre inferiores sin esperanza
de sacudir tan pesado yugo™'. Queda aqui al descubierto la razon principal del
debate: la lucha abierta entre el sector civil que queria controlar la educacion,
y el sector religioso, en este caso los dominicos, que no iban a permitir que se
les arrebataran sus privilegios procedentes del ejercicio de este monopolio. Lo
cual ya habia sido previsto por Moreno en su propuesta de reforma de estudios,
al anunciar que “la de predicadores es la unica orden que por el interés de que
se le priva de conferir grados, por la facultad que disfruta, podra tal vez mani-
festar displicencia que depondrd, luego que se haga cargo de los poderosos
motivos referidos™

En este contexto se entiende que la oposicion que ejercen los dominicos a
la defensa por parte de Mutis del sistema copernicano en los anos 1770, com-
prometia algo mas que tesis filosoficas. Inevitablemente, en este caso quedaba
implicado el tema mas general del momento: la creacion de una universidad
publica, y la cuestion del control de esta universidad por parte de los seculares.
Asi pues, en una polémica aparentemente superflua en un ambiente intelectual
superideologizado, se escondia un duro enfrentamiento entre dos grupos orga-
nizados que querian controlar el poder educativo®.

Con la polémica planteada a Mutis, lo que los dominicos esperaban en
realidad era ganar tiempo para mover sus influencias en Madrid, con el fin de
paralizar el plan de estudios de Moreno y Escanddn, que amenazaba duramente
sus intereses (Negrin y Soto, 1985: 65). La polémica por el sistema copernicano
se vinculd inmediatamente a la que desde antes se venia entablando por la
reforma de estudios. En esta ocasion el debate por el sistema copernicano pasd
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por la Inquisicion de Santafé, luego al Santo Tribunal de Cartagena* y, final-
mente, llegé a la Suprema Inquisicion de Castilla, el 6 de marzo de 1775. Al
parecer, Mutis acabé convenciendo a sus jueces de que el sistema heliocéntrico
no era contrario al dogma®’.

LAS GENERACIONES DE CRIOLLOS QUITENOS,
CARAQUENOS Y SANTAFERENOS DE LOS ANOS 1790
RETOMAN A NEWTON Y A COPERNICO

Si bien es cierto que el equipo ilustrado de la corte de Carlos IIT promovio a nivel
juridico e institucional una politica de secularizacién de las universidades, en la
practica la situacion era diferente. Por una parte, estos ilustrados mostraron interés
en promover las reformas universitarias y, por otra, no demostraron estar siempre
en condiciones de contener los embates que libraron contra ellas determinadas
comunidades religiosas y sectores conservadores. Sin considerar el peso de otros
factores de la complejidad de la situacion espanola, el solo poder religioso e inqui-
sitorial era bastante fuerte. Ademas, otro era el ambiente politico a partir de la
influencia de la Revolucion Francesa. La corona espanola en este periodo desarro-
116 una serie de medidas de control y represion contra catedraticos, estudiantes y
libros que circulaban en el virreinato.

En cuanto a las colonias americanas no puede decirse que las realidades
quitefia, caraquefia y santaferefia fueran similares. El desarrollo de las univer-
sidades en estas capitales, en particular, tomé diferentes rumbos a partir de la
expulsion de los jesuitas.

Santafé de Bogota®, capital del virreinato, para esta época contaba con
cuatro instituciones de estudios superiores: la Universidad Santo Tomés”, el
Colegio Mayor del Rosario, el Colegio Mayor de San Bartolomé y la Univer-
sidad de San Nicolas de Bari. La tnica institucion que podia otorgar grados a
seculares era la de Santo Tomas después de la expulsion de los jesuitas.

Quito™®, capital de la Audiencia, contaba sélo con una universidad a donde
podia asistir la poblacion seglar después de la expulsion de los jesuitas*. Esta
universidad era la de Santo Tomas, que se habia convertido en publica a partir
de 1775™. Se encontraba también la Universidad de San Fulgencio que tenia
aprobacion papal y real, pero que solo confirio grados a seglares hasta 1775°".

Con respecto a Caracas encontramos tres conventos dedicados a la en-
sefanza: el de San Francisco, el de San Jacinto y el de las Mercedes’>. Los
dominicos y franciscanos abrieron también sus aulas a los seglares”. La
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{inica universidad que funcioné en el periodo colonial y otorgé grados en la
ciudad caraqueiia fue la de Santa Rosa de Lima, con el colegio seminario
que le habia dado su origen académico. En 1784 se separa el colegio de la
universidad y ésta toma un cardcter mas seglar, aunque cada dos afios se
comparte la rectoria con un eclesiastico™.

La diferencia educativa estaba pues clara en cuanto a instituciones y mono-
polios, principalmente entre Quito y Santafé. En Quito los dominicos a partir de
la expulsion de los jesuitas quedaron de amos y sefiores, al tiempo que en Santafé
tenian entablada polémica con el sector civil por el monopolio educativo. En
Caracas ejercian una influencia relativa en la universidad porque esta institucion
tuvo un mayor caracter secular, en especial a partir de 1784. Las polémicas que
entablaron fueron para tratar de obtener mayores prebendas alli. En esta ciudad
sus oponentes estuvieron entre los franciscanos y el sector civil.

En Quito, la generacion formada bajo la direccion del padre Hospital tuvo
trascendencia en la cultura de la Audiencia hacia 1779. En este afio Espejo
publicé El nuevo Luciano de Quito, donde critico la filosofia imperante. Aunque
Espejo no ocupé ninguna catedra en la universidad, en la época que estuvo de
director de la biblioteca orienté a varios criollos de la nueva generacion. Uno de
estos criollos fue Miguel Antonio Rodriguez™, hijo de su condiscipulo que lleva-
ba el mismo nombre, con quien asisti6 a las clases de filosofia que dicto el padre
Hospital. Este joven profesor, perteneciente a la generacion que concilié las ideas
cientificas con las religiosas, vuelve a poner sobre la palestra a Copémico. En su
curso de filosofia ensefio a Newton y a Copérnico. Y después de 25 afios de no
defenderse piblicamente las teorias heliocéntricas, en 1797, con su alumno Pedro
Quiiiénez y Florez, realiza publicas conclusiones defendiendo las Theses Philo-
sophicas sives Philosophia universal (Paladines, 1981: 50).

Sorprende que la comunidad de Santo Domingo no entablara polémica al
profesor Rodriguez. Sin embargo este hecho puede tal vez comprobar que el
el fondo de la diferencia de actitudes ideoldgicas de los dominicos en Quito y
Santafé est el problema fundamental para ellos del control de las respectivas
universidades. Situacion similar se presenta en Caracas. Como veremos ade-
lante, los dominicos callan en la polémica de Marrero; sin embargo considera
mos que deben haberse mostrado reticentes a ensefiar la nueva corriente ilus-
trada’’ en su catedra de filosofia de la universidad caraquena.

En Quito, la Universidad Santo Tomas se hace publica en 1776, pero la
nueva constitucion de 1786 le garantiza a los dominicos que el patrono de la
institucion es Santo Tomas. La reforma de estudios que presentd el padre Pérez
Calama en 1791 (Pérez Calama, s.f.: 177-220), y que solo se aplico en parte,
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garantizaba que la catedra de teologia de prima y visperas fuera regentada por
un dominico. Este hecho, como lo hemos sefialado, también se presenta en la
Universidad de Caracas, donde los dominicos regentaban desde 1742 las cate-
dras de filosofia y Sagrada Escritura.
En la catedra de teologia del plan de estudios de Pérez Calama se “estudia
a Santo Tomas en si mismo, férmese sistema de que los muchachos se empapen
bien, bien, en lo que claramente ensefia el Santo. Con este método los discipu-
los serdn grandes y solidos tedlogos” (Rodriguez Cruz, 1973: 565). Ademas,
en el estudio de la fisica, no se aceptaba el sistema copernicano (Paladines,
1981: 50). Apoyados, posiblemente, los dominicos en la Constitucion de 1786
y en el plan de estudios de Pérez Calama, y ante la elaboracién de nuevos
estatutos para la universidad, en 1803, por esta comunidad solicité al rector y
al claustro de la universidad que “se imponga la doctrina y la estructura tradi-
cional en la ya secularizada universidad” (Paladines, 1981: 51). Parece que
* "para esa época la influencia de los dominicos habia decaido en la universidad
quitefia, porque la respuesta del claustro fue ecléctica y recomendaron como
prioritario el estudio de las matematicas y la fisica (Paladines, 1981: 51-52).
En Santafé, hacia 1791, se presentan varios hechos que demuestran el am-
biente educativo del momento. Primero, Francisco Antonio Zea publica con el
titulo de Avisos de Hebephilo una critica a la ensefianza escolastica (Arboleda,
1990b: 193-225), y los estudiantes del Colegio San Bartolomé solicitan que se
les nombre a sus expensas un profesor de matematicas y filosofia natural®®. Por
otra parte, se inicia la publicacion de Papel periddico de la ciudad de Santa Fe
de Bogotd, con la direccion del cubano Manuel del Socorro Rodriguez que a su
vez era el director de la Biblioteca Piblica y coordinador de la Tertulia Eutro-
 pélica. Se presentan igualmente otras tertulias y documentos, entre otros pode-
mos senalar la de Narifio que se denominé el Arcano de la Filantropia y la de
dofia Manuela Santamaria de Manrique que se llamé Tertulia del Buen Gusto.
En el mismo afio de 1791 el clérigo José Domingo Duquesne escribié un do-
cumento titulado Historia de un Congreso Filosdfico tenido en Parnaso por lo
tocante al Imperio de Aristdteles, este escrito presenta un estilo similar de con-
frontacion a los que ya publicaba Espejo en la ciudad de Quito. Por lo anterior
se puede establecer que el pensamiento ilustrado se esparcia en las élites crio-
llas por medio de los circulos literarios y en la Expedicién Botanica, mas no
era aceptada en las instituciones universitarias.
Sin embargo, el hecho mas importante en el ambiente universitario y
con mayores repercusiones fue la polémica que se desarroll6 entre el profe-
sor Vallecilla y el rector Burgos del Colegio del Rosario. El profesor Valle-
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cilla defendia el método de la filosofia itil aprendido con el plan de Moreno
y Escandén, y no estaba dispuesto a acatar las érdenes de Burgos, porque,
segiin Vallecilla, “eran fitiles los fundamentos del rector del Colegio del
Rosario” de controlar las funciones de los catedraticos y “calificar las doc-
trinas que hayan de leer™

En 1796, el profesor Vasquez Gallo adopta similares planteamientos cuan-
do “no quiso leer ni defender la suma doctrina del doctor Santo Tomés y del
maestro Goudin™® y en cambio defendia el sistema heliocéntrico. Como ya lo
habia dicho en el caso del profesor Vallecilla, el virrey Ezpeleta apoya en esta
ocasion a los rectores en contra de los profesores que defendian las ideas ilus-
tradas. El 15 de junio de 1796, la Junta de Estudios se pronuncia condenando
“las demasias del catedratico Vasquez y en su persona a cuantos fueran osados
en lo venidero a presentar siquiera como hipétesis tan sacrilico sistema como
el de Galileo” (Hernandez de Alba, 1938: 301).

Pero aunque la Junta de Estudios reprende al profesor, éste sigue defen-
diendo el sistema heliocéntrico y atacando al peripatético Goudin. Con respec-
to a esta posicion, el rector del Colegio del Rosario sugiere como nica salida
“lo conveniente que es no sélo sacarlo del colegio sino también de la capital
para que no corrompa con sus influjos tales y de tan fatales desobediencias”
(Hernéndez de Alba, 1938: 303). La tenacidad de Vésquez al mantenerse en su
posicion revela la conciencia que ya existia en la élite de eruditos de Santafé
sobre el valor cultural irreductible de ciertas teorias. Estas debian ser asumidas
inclusive en las instituciones del régimen por encima de todo, aun desafiando
el poder del que entonces se perfilaba como viejo orden.

Por supuesto las represalias no eliminan en Santafé la controversia so-
bre el sistema copernicano. La polémica resurge el 20 de junio de 1801
cuando Mutis elabora un informe a peticién del virrey Mendinueta sobre las
tesis copernicanas que defenderian en conclusiones pubhcas los agustinos
calzados en la Universidad de San Nicolds de Bari®'. Esta universidad se
caracteriz6 desde la reforma del padre Vasquez en 1773, por ensefiar nuevas
teorias®?. Esta reforma de los estudios en la universidad se aplicé mediante
circulares que senalaban que

se destierre, que del todo se quite de las escuelas aquella filosofia y teologia
peripatéticas llenas de cuestiones iniitiles y cavilosas, que no sirven para otra
cosa que para perder el tiempo initilmente y que se ensefie una filosofia util
y provechosa, capaz de habilitar a los estudiantes para el estudio fructuoso de
las demis facultades y hallar la verdad, que es el fin a que todos aspiran %
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El nuevo método, que combatia la escolastica, parece que se empezo a aplicar
en esta Universidad de San Nicolas de Bari a partir del mes de junio de 1776,
cuando se reorganizaron los estudios eclesiasticos superiores en los conventos de
los agustinos calzados de Cartagena y Santafé. En esta ultima ciudad fue elegido
moderador de la catedra de filosofia el padre Diego Francisco Padilla quien la
regent6 de 1776 a 1786. Al regreso de su viaje por Europa, en 1788, Padilla fue
nombrado regente de estudios en esta institucion y reorganizo los estudios de
filosofia introduciendo la ensefianza sistematica de las nuevas ideas® . Poco des-
pués este proceso modernizador se afianzaria al establecerse hacia 1800 la cdte-
dra de matemiticas, donde se ensefiaba a Newton y a Copérnico®. En este con-
texto se comprende que con su informe al virrey de 1801, Mutis interviniera para
sancionar en un discurso completamente moderno el proceso conflictivo de legi-
timacion de la ensenanza de Copérnico y Newton en Santafé.

Alrededor de 1790 la situacion era igualmente dificil en Caracas para quie-

* ™nes asumian el proyecto de impulsar las ideas ilustradas en los claustros uni-

versitarios, y también alli observamos un enfrentamiento abierto entre los sec-
tores ilustrados y la tradicién escolastica apoyada por la Corona. Esta es una
época de represion politica en las colonias americanas en la cual la metrépoli
manifiesta su decision de ejercer el control total sobre los estudios, catedrati-
cos, alumnos y libros.

La polémica entre el clérigo Baltasar de los Reyes Marrero® no es un he-
cho aislado ni en Caracas ni en Espaiia. El aparentemente insignificante inci-
dente de sacar al hijo de don Cayetano de clase, por no realizar las tareas de
matematicas en el enfoque moderno, sirvié al Consejo Real para poner de pre-
sente una politica ejemplarizante. El régimen habia reconocido perfectamente
que tras la ensefianza de nuevas teorias ilustradas por sus objetivos de utilidad

. préctica, se encontraban intereses de la élite en ascenso social, de subversion

del orden colonial, lo cual era imposible permitir. Por lo anterior son explica-
bles las medidas rigidas de control sobre los catedraticos, de conocer el “cua-
derno de clase™ que iban a memorizar los alumnos antes de que se dictara la
catedra, las visitas bimensuales a las aulas, y a la casa de los alumnos para
“arrebatar” cualquier libro “perjudicial” a la religion y a la Corona, entre las
mds draconianas.

Ademas de favorecer un tratamiento ejemplarizante, las politicas de repre-
sion, particularmente agudas en Caracas, trataban también al hecho de que por
su posicion geogrifica y el libre comercio que desarroll6 desde 1788 ésta fue
puerta de ingreso y circulacién apreciable de libros de la nueva filosofia®®.
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Si bien las decisiones reales de reprimir los catedraticos en Santafé y Caracas
tienen el mismo sello, en Caracas los miembros de la Real Audiencia y el rector
apoyaron a Marrero, y el juicio y multa vino del Consejo Real®. En Santafé ni
Vallecilla ni Vasquez Gallo tuvieron el apoyo del rector ni de la Junta de Tem-
poralidades. Sélo de sus colegas; entre otros del vicerrector y, mas tarde, de Ca-
milo Torres, el precursor de la Independencia. En Santafé, el virrey Ezpeleta fue
categdrico al apoyar sin reparos a los rectores que representaban la tradicion y la
escolastica. El Consejo Real asumi6 posicion semejante en su juicio contra Ma-
rrero, apoyando al catedratico Cayetano y al Cancelario a pesar del aval que tenia
Marrero de la Real Audiencia y de su ilustre rector Juan Agustin de la Torre
(1750- 1804)70. Se debe tener en cuenta que el cabildo venia presionando, con el
apoyo del claustro de la Universidad, la creacion de la catedra de matematicas,
desde hacia varios anos. Como en Santafé, las élites criollas caraquefias discutian
y ponian en practica dentro y fuera de las aulas universitarias los conocimientos
utiles de la nueva filosofia, buscando llenar con su iniciativa todos los espacios
que podrian ser ttiles a su proyecto social y cultural.

Por la época del pleito, en 1790, se crea en Caracas la Academia de Dere-
cho Piiblico y Espafiol’’, siendo el primer presidente Miguel José Sanz’”. En
este mismo afio el rector de la Universidad de Caracas, doctor Juan Agustin de
la Torre, publicé e hizo circular el Discurso Econémico, Amor a las letras en
relacion con la Agricultura y Comercio (Leal, 1953: 225-241). En este escrito
planteaba el rector, al igual que Zea en Santafé, la urgente necesidad de desa-
rrollar una “ciencia patridtica” (Arboleda, 1990b). En el citado documento se
sefiala a la “ciencia como un instrumento ligado a la vida, que posee el secreto
de fortalecerla y dignificarla” (De la Torre, 1963: 227). Las matematicas eran
parte fundamental para el desarrollo de todas las ciencias (De la Torre, 1963:
232). Y por tanto se insistia, como Mutis lo habia hecho en Santafé 30 anos
antes, en la necesidad de crear la catedra (De la Torre, 1963: 240-24 1), “habi
litando los libros, instrumentos y maquinas indispensables a esta ensenianza
porque sin este auxilio sera dificultoso demostrarles a los jovenes los efectos
de su aplicacion” (De la Torre, 1963: 229).

Marrero entre otras tesis fundamentales enseno que la filosofia experimen-
tal debe ser preferida a la sola racional. Decia: “Porque aquella se apoya en la

razon y en la experiencia, al paso que esta solo se apoya en la razén” (Parra,
1989: 70).

Ademas este profesor ilustrado realizo varias conclusiones piiblicas en defen-
sa del sistema copernicano y newtoniano. Autores como Kepler, Huyghens,
Volta, Lavoisier, Musschenbroeck, Buffon, Sigaud, Bails, Jacquier, Nollet,
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Brisson, entre otros, encuentran que sus tesis son defendidas en la Universi-
dad de Caracas no sélo en el periodo de ensefianza de Marrero (1788-1790)
sino que también se exponen y defienden con el catedratico Pimentel y otros
docentes que continuaron con la ensefianza de la citedra de filosofia (Parra,
1989: 113-114-119-145).

En general se puede sefialar que igual en Quito con las ensefianzas de Hos-
pital, en Caracas con Marrero, en Santafé con Mutis, Félix Restrepo y la apli-
cacion del Plan de Moreno y Escandén, las nuevas teorias no cayeron en el
vacio. Una nueva generacion se formo y adopté la filosofia experimental. En
el caso de la universidad caraqueiia, entre otros alumnos de Marrero podemos
citar a Rafael Escalona que posteriormente contintia en su ensefianza con la
misma linea de pensamiento de su maestro.

NOTAS
I Este capitulo fue escrito con la colaboraclon de Dlana Solo Arango, fe titular del D
de Posgrado de Ed ion, Uni' d Pe N 1, Bogota.

2 La Real Cédula del 20 de agosto de 1739 creé en forma del'mnva el virreinato de la Nueva Granada,
con la integracion de los territorios de Nueva Granada, V:nezucla y Quito. En 1742 se separ6
Vi la, la cual fue ida en gob: ion. En 1777 V la pasa a ser capitania general y
en 1786 se crea la Real Audiencia de Carlus La provincia de Venezuela, hacia 1786, tenia 333.359
habitantes. El padron del bispado de Santafé, que dia varios icipios, entre 1780-1781,
arrojaba un total de poblacion de 399.446 almas. Hacia 1803 la poblacion de la presidencia de Quito
era de 600.000 habitantes y, en total, en el virrei; se contaba la poblacion en dos millones. En este
dato no se contabiliza la audiencia de Caracas. (Brito Figueroa, 1987, t. 3: 1203; Restrepo, J. M., 1974:
48-49; Ocampo Lopez, 1984: 126-127).

3 “El virrey permanecia en el cargo cuatro aiios, ejercia el gobiemno superior politico, militar y de
hacienda de la Nueva Granada. El Presidente de Quito desempeiiaba el cargo durante cinco afios: estaba
sujetoa la autoridad de los virreyes. El capitin de Venezuela tenia el mando durante siete afios™. Véanse
Restrepo, 1. M. (1974: 26-27), Lopez (1970). Leal Curiel (1990).

4 B del d: en las rentas de la mineria, especialmente la
del oro; pero su mayor ingreso provenia de los impuestos del aguardiente de caiia, aunque se debe
anotar que en éste predominaba el contrabando (Delgado, 1974: 140-141).

5 Archivo General de Indias (A. G. L). “Expediente sobre la Universidad Priblica de Quito™. Consejo del
16 de abril de 1800. Sala segunda, f. 13 (numeracion nuestra). La Real Orden del 4 de abril de 1786
establecié el nombramiento de rectores alternos, entre lares y eclesidsticos en la Universidad de
Quito. Antes, la Real Cédula del 7 de octubre de 1784 ya habia establecido la misma norma para la
Universidad de Caracas. El obispo ofreci6 dotar las cdtedras en Quito y, de esta manera, el poder
econdmico eclesidstico sometié al sector civil.

6 En la Universidad de Caracas, por Real Orden del 4 de mayo de 1815, se establece una visita a esta
institucion con el objeto de reformar las constituciones y elaborar un nuevo plan de estudios. Esta visita
y elaboracion del plan se le encomendo a don José Manuel Oropeza, teniente gobemador de la

Audiencia de Caracas. El 20 de diciembre de 1815, el teniente present6 el nuevo plan de esrudms AGI
Audiencia de Caracas, Seccién V, Legajo 109, Doc. 11 ion nuestra). R d
de la ciencia modemna en Nueva Espaiia, véase Saldana (1987: 35-58).
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El Real Jardin Botanico de Nueva Espaiia se establecio en 1788 y en ese mismo afio se cre6 la citedra
de quimica. En 1792 en el Real Seminario de Mmem se establece igualmente esta citedra. Véase
Aceves (1990: 249-255).

Por ejemplo en Quito, el pleito de otorgar grados en los colegios y universidades de jesuitas y d i
queda regulado por el Decreto Real de 1696, el cual establece que las dos comunidades pueden otorgar
grados. En Santafé igualmente un decreto real regulariza esta situacion. Felipe V lo realiza el 25 de
noviembre de 1704. Véase AGI, Audiencia de Quito, legajo 196. También, Ariza (1980: 119).

En Santafé, por ejemplo, el padre fray Jacinto Antonio Buenaventura manifiesta “que por la estrechez
del colegio y pobreza para adquirir libros de ciencia™ pide que se Ie den los bienes de los ysullls, para

sostener las citedras y el Colegio Maximo con todas sus y los derechos y privilegios que
tenia la antigua universidad de los jesuitas, ademas de todas las pm-mgxnvns que el fiscal Moreno pedia
para la universidad piiblica”. “Expediente sobre la universidad puiblica”, Santafé, 30 de junio 1777. AGI

seccidn quinta Audiencia de Santa Fe, Legajo 759, Doc. 13, f. 15 (numeracion nuestra).
Dice el fiscal Moreno que “si muchos por su pobren no tuviesen dinero necesario para obtener el grado
de doctor y costear la pompa y propinas se habran d con el grado de bachiller
o licenciado, que presta aptitud ia para | leados y quedara mas apreciable y menos comun
que en lo presente el doctorado™. Véase en “Informe del ﬁscal Mot:no 25 octubre de 1771, Santafé,
1771. AGI Seccién quinta Audiencia de Santa Fe, legajo 759, f. 11.

La comunidad de Santo Domingo en 1538 fundé la primera umversndad en lus colomas espaiiolas
americanas, en la ciudad de Santo Dommgo, Isla E: I

Enel
virreinato de la Nueva Granada la primera universidad de Santafe de Bogota en 1580, en
Q\mo lo hlclemn en 1686 y en Caracas bleci estudios les, desde 1592. En la

Caracas ejerci los dominicos la d ia con las dos citedras en propiedad que les

dio la Real Orden de 1742. En la nueva universidad puiblica de Quito bajo el plan del obispo Pérez
Calama mantuvieron algunas catedras bajo su regencia.
*“La curiosidad cientifica en Europa contribuy6 a formar varias ias para reunir y pil
informacion de vi-jems a fin de estimular el interés por las ciencias naturales™. Uno de los primeros
visitantes bajo el régimen de los Borbones fue Amédie de Frezier, en el virreinato del Perii de 1712
a 1714, En |735 bajo los nusplcloc de la Audemla francesa de las Ciencias y de la Corona espaiiola
salio la exp por Charles de la Condamine, que incluia a cientificos
como Pedro guer, Luis Godin, Seni Jussiey y a los espaiioles Antonio de Ulloa y Jorge
Juan. Posteriormente Ruiz y Pabon de 1777 a 1788 realizan una expedicion al virreinato del Peri
y de 1799 a 1804 Alejandro Humboldt y Amado Bonpland se despl a la América espaiiola.
Véanse Saldaia (1988: 115-129), Astuto (1969: 47-50), Puig Samper (1988: 234-237), Aceves
(1991), Minguet (1985: 266-270).
Marco Dorta (1967: 260). La Academia de Caracas funcioné de 1760 a 1768. Herndndez de Alba
(1983c: 531-533).
Los jesuitas establecieron en Santafé la Universidad Javeriana en 1621 y en Quito la denominada
Universidad de San Gregorio, en 1622. Estas universidades otorgaron grados a civiles. En Caracas la
comunidad no profesé estudios ni estuvo en la universidad caraqueiia.
La sola Universidad de San Gregorio de Quito conté con *71 profe j que fi en
la Universidad y consignaron la materia en un ito. Catedrati ionales fueron 21,
de los cuales 5 eran lojanos, 4 quitefios, 3 de Guayas, 3 de Cuenca, 3 de Riobamba, 2 de Ibarray 1 de
Ambato™. Vargas (1983: 11).
La Condamine no sélo se vinculé con los jesuitas de Quito, sino que también mas tarde dicto clases en
la Universidad de Lima. Igualmente en este periodo, ademas del libro de Magnin, se conocen varias
publicaciones que realizaron los jesuitas, sobre descripciones geogrificas. Véase: Lafuente A. y
Estrella (1987: 20-28).
Magnin habia remitido esta obra a Europa en 1744 y en 1747 En la primera ocasion se extravi el libro
al naufragar el barco. Magnin llegé a ser elevado a la dignidad de P I de la Real Academi
de Ciencias de Paris. Paladines Escudero (1981: 38-. 39)
Ramirez (1988: 52) considera que el autor del manuscrito es un jesuita espaiiol. Se tiene conocimiento
infc ion de la i igadora Stella R po de que, en el siglo XVIII, al jesuita Mesuand,
alumno de Descartes, se le retir6 de la citedra de filosofia que ensefiaba en el Colegio San Bartolomé




MATEMATICAS, CULTURA Y SOCIEDAD

20

21

22

23

24

27

28

29

139

por impartir las nuevas teorias. Hasta el momento no podemos establecer relacién directa entre el autor
del manuscrito y el jesuita Mesuand.

Las tesis heliocéntricas fueron incorporadas como fundamento del sistema del mundo de Newton. Es
decir de la ley de gravitacion universal que regulaba todos los fend les de
este sistema. A partir de esta conceptualizacion teérica Newton formulo la prediccion de la figura de
la Tierra. Experiencias como las de las misiones al Peni y de Laponia, aportaron la base factual a las
predicciones tedricas, afirmando el proceso de aceptacion definitiva de la fisica newtoniana y de la
hipotesis copernicana. En el texto La Physica specmlu er curmm. la polémica sobre la figura de la

Tierra queda reducida a los resultados de las dos exp el triunfo de una filosofia,
la inglesa, contra la francesa, cartesiana. El texto en este punto, de la figura de la Tierra, es moderno.
Nueva filosofia natural. Physica specialis et curiosa. ito colonial anéni 1755, USTA,
Bogota, 1988: 75-77.

que la

La tesis de Copémico y el sistema del mundo n i eran

experiencia y el calculo validaban, pero sol hipotesis que se derivaban de una manera cientifica
de explicar la nnmmlcu Sm embargo, la teologia sc reserva la ultima explicacion de los fenomenos
no Stesis sino di; tesis que remitian a la causa final: la creacion y la

regulacion del mundo por un Dios omnipresente y omnipotente.

Desde mediados del siglo XVII y sobre todo en el S|glo XVHI la distincion entre fisica general y fisica
especial sigue en lineas les la clasifi 4 La primera dia los temas
fundamentales de la Physica, por ejemplo la esencia del ser natural, las causas, el infinito. Los tratados
cartesianos incluian, entre otros, los temas de extension, cantidad y lugar. En la fisica especial se
exponia un tratado del cielo, uno sobre la generacion y la corrupcion, otro sobre los meteoros, e
inclusive uno sobre el alma.

Aguilar (1981: 106). La fecha del nacimi de Copémico que aparece en el d esi

porque el afio exacto es 1473,

Negrin y Soto (1985: 50-51). Se debe senalar que Aguilar rep ia la adhesion g lizada al
sistema de Tycho, que se da con ioridad a la prohibicion del sistema de Copémnico por la Iglesia,

a comienzos del siglo XVIL

Sobre la afirmacion segtin la cual “el sistema de Tycho Brahe no se ha podido probar™, se puede indicar
que Tycho fue un astronomo de gran prestigio, en su época y posteriormente, por la precision de sus
calculos y observaciones. De manera que su sistema reflejaba estas precisiones tanto o mds que el
sistema copernicano. En cuanto a las hipotesis matemiticas a las que se alude en el texto de la Physica,
ellas son correctas. Las tesis cosmoldgicas son por su parte discutibles; pero debe especificarse que
esta posicion era la generalizada en Europa hacia mediados del siglo XVIIL. Por ejemplo, tal es el
enfoque de postura en las muy difundidas instituciones de Jacquier de 1760.

Seiala el documentc de la Physica que es falso que “los astros no se muevan mas velozmente que el
sol™. (Negrin y Soto, 1988: 56).

La Physica specialis et curiosa fue redactada en el aio de 1755. (Negrin y Soto 1988: 19). El autof
posiblemente debio ser un jesuita espaiiol o de f ion filosofica fola. El amplio i
geografico que evidencia con respecto al virreinato neogranadino nos lleva a pensar que probablemente
era un misionero espaiiol que recorrio estos territorios.

Paladines (1981: 34). Al explicar Aguirre las manchas solares, estaba probando la rotacién del sol sobre
sueje. Este tema también se explicé en el curso de filosofia de 1755 en la Universidad Javeriana. Véase
Pacheco (1984: 11).

Aguirre tuvo al menos un discipulo que aparentemente fue mis alli de su maestro, tal como se
desprenderia de la siguiente cita tomada de la disertacion defendida por José Maria Linati, con la
direccién del R. P. Juan Bautista de Aguirre, de la Compaiiia de Jcs\s, profesor piiblico de filosofia en
la Universidad de San Gregorio, Quito, 1759. “Defend y con

filosoficos, dejando a los tedlogos las razones teoldgicas, que no exlste la promocién fisica de los

tomistas, tomistica o tomista™. El original se n la Bit M Archivo "Aurelio
i Polit™, Quito, C llao. Editado en Aguilar (1981: 129-130).

‘“El Jjesuita Juan Hospital, nacido en Baiiolas, fue ibl uno de los pi de la nueva

generacion de criollos americanos que publi sirvié de multiplicador de la i de

durante un curso de fisica que dicté de 1761 a 1762 en Quito™. Paladines (1981: 34) y Bedoya Maruri
(1982).
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Carvajal (1761). Tesis defendida bajo la presidencia del P. Juan de Hospital, en Quito, el 14 de

diciembre de 1761, con la aprobacion de sus superiores.

Arboleda (1990). El Estudio de Arboleda es un analisis historiografico del manuscrito que contiene la

lmducddn mlmdn por Mutis en 1770 de los Principia Malhema:lca de Newton. Ademas inscribe el
logico de Mutis en el cont: | de la época.

Alocucldu de Mutis sobre el sistema copernicano en el Colegio del Rosario, Santafé, diciembre 1773,

AJB Seccidén Mutis, legajo 25.

Ibidem, op. cit.

Sobre Valverde se tienen pocas referencias biogrificas. Por ejemplo, se desconoce si fue criollo o

peninsular y el tipo de cargo que desempefiaba en Caracas. Caraciolo es el historiador venezolano que

mas informacion da sobre este filésofo. Parra Leén (1954: 311).

Sanderson fue un divulgador de las teorias de Newton en Cambridge.

En este sentido se coloca Valverde en las antipodas de aquellos newtonianos ingleses y europeos que

tomaban partido por las tesis unitarias y arrianas del autor de los Principia.

Los jesuitas y los dominicos desarrollaron un largo pleito por las preminencias académicas y el derecho

a otorgar grados en el siglo X VIL. Esta controversia pasé por etapas criticas como fue el caso de la Real

Cédula del 2 de marzo de 1655 en virtud de la cual se estableci6 que ni jesuitas ni dominicos tendrian

universidad ni conferirian grados. Este conflicto se resolvié en mayo 27 de 1702 al aceptar el Papa la

decision del Consejo Real del 13 de agosto de 1700, de otorgar igualdad de derechos a ambas

comunidades.

Expedientes sobre la Universidad Piiblica, Santafé, 30 de junio de 1777, Archivo General de Indias

(A.G.L) Audiencia de Santafé. Legajo 759, doc. 13, f. 15 (numeracion nuestra, de acuerdo con la

clasificacion que hemos introducido nosotros en este fondo).

“El rey aprobo esta decision en cédula del 4 de abril de 1786, en la que dispuso que la universidad se

reorganizara conforme a las costumbres de las de Lima y Mexloo, segun lo ordenado en el titulo 22 de

laR ilacion de Indias, all do en el do los ecl y lares™ (Rodri| Cruz,

1973: 561).

Francisco Antonio Moreno y Escandén (1736-1792) naci6 en Mariquita y murié en Santiago de Chile.

Fue colegial y catedritico del Colegio San Bartolomé de los jesuitas en Santafé, pero obtuvo su grado

en la Universidad de Santo Tomas. En tanto fiscal de la Real Audiencia y protector de indios y como

miembro de la Junta de Temporalid: da de la on de los bienes de los jesuitas

expulsados, Moreno propuso en sesion del 9 de mayo de 1768 un proyecto de Reforma del Plan de

Estudios y ereccion de universidad piblica para la ciudad de Santafé. 4

“Primer informe del fiscal protector de indios sobre el establecimiento de la universidad piiblica en

Santafé, 9 de mayo 1768". AGI Seccidn Quinta, Audiencia de Santafé, Legajo 75, doc. 8, f. 3

(numeracion nuestra).

Ibidem, f. 10.

La polémica de Mutis y los dominicos por el sistema

Soto (1985: 58).

“Informe del Santo Oficio de Santa Fe sobre la polémica del sistema copernicano™, 24 de julio de 1774

Archivo Jardin Botdnico, Madrid (AJB), Seccién Mutis, legajo 25, f. 2 (numeracién nuestra),

D Mutis y la Expedicion Botd Bogotd, El Ancora Editores, 1983: 57.

Segtin el censo realizado por Moreno y Escandén en 1774, la ciudad de Santafé tenia 24.000 habitantes.

El 20 de marzo de 1630 el Consejo Real aprobé la Universidad Santo Tomés, que funciond hasta el 3

de octubre de 1826 cuando S: der la imi6 y cre6 la universidad oficial. Sin embargo, los

dominicos continuaron con el colegio que suprimi6 nuevamente el 18 de julio de 1861 Tomés Ciprianc

de Mosquera. Finalmente en 1942 se reabren el colegio y la universidad Santo Tomis (Ariza, 1980:

67-139).

La ciudad de Quito hacia la mitad del siglo X VIII contaba con 20.000 habitantes y en 1780 con 28.451

personas. La presidencia de Quito se cre6 en 1739, dependiente del virreinato de la Nueva Granada

(Cisneros Alfaro, s.f.: 69).

En Quito funcionaron el Colegio de San Luis de los jesuitas que se creé en 1594. Posteriormente en

esta institucion se fundé la Universidad Gregoriana, en 1622, que luego clausuré Carlos 111, para dar

origen posteriormente a la Universidad Puiblica de Santo Tomis y luego a la Universidad Central en el

periodo de Ia Repiblica.

se lizada en Negrin y
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El Real Colegio de San Fernando se establecio en 1693 con la regencia de los dominicos. Este fue el
primer colegio que funciono para seglares. La Universidad Santo Tomis se creé en 1686. El Colegio
San Andrés se organizé en 1555. Posteriormente se le denominé Colegio Imperial de San
; fue do por los i
L1 Umversldad de San Fulgencio de los inos calzados en Quito obtuvo Breve papal el 20 de agosto
de 1586 para crear la universidad y se le dio el derecho de conferir grados en cualquier facultad a
religiosos y seglares El general de la orden en 1602 sélo permitic dar grados a los frailes del convento.
En 1603 empezo a funci la universidad, i iendo estudios a religi y seglares. Desde 1708
otorgé grados en canones y leyes. En 1775 el vm(ador reformador Joaquin Izerta suprimio los grados
para los seglares y en 1786 Carlos III prohibe graduar en esta universidad (Rodriguez Cruz, 1973:
417-418).
El convento de la Merced se crea en 1670 y en 1837 se suprime y sus bienes pasan a la Facultad Médica
de la Universidad (Castillo Lara, 1980, tomo I: 332-333). El de San Fi i do por
franciscanos, se establecio aproximadamente hacia 1580. El convento de San Jacinto se creé en 1597,
con la direccion de la comunidad de Santo Domingo. Véase Parra (1954: 111-122).
Parra (1954: 229). A partir de 1673 los conventos de San Francisco y San Jacinto abrieron sus aulas a

seglares.
El Seminario de Santa Rosa de Lima se creo en 1673 y dio origen a la universidad en 1721. En 1826
deja de llamarse Pontificia y Regia para d Universidad Central de 1

Francisco Javier Eugenio de Santa Cruz y Espejo nace en Quito en 1747 y muere en 1795. Estudio en
el Colegio de San Fernando, fue alumno de Hospital en el curso de 1761-1762, cuando tenia 13 y 14
anos. Ingreso a la facultad de medicina en la Universidad Santo Tomas y se gradué en 1767 pero solo
pudo ejercer la profesion hasta 1772. En 1783 se fuga de Quito porque lo iban a arrestar y en 1789 lo
encontramos en Santafé de Bogota.
Miguel Antonio Rodriguez (1769-1817); su padre fue alumno del padre Juan Hospital en el curso de
h losoim que éste dicto en 1759-1762. Se debe senalar que en el curso que dict6 de fisica en la universidad
jo la 0 de la ia y le dio gran importancia al estudio de las matematicas. En 1801
se hace sacerdote y en 1813 publica los derechos del hombre. Por lo anterior fue expatriado a Panama y
luego a Filipinas. Véase en Paladines, 1981: 50-51. Keeding, Ekkehard, “El catedritico revolucionario
de la universidad colonial de Quito doctor Miguel Antonio Rodriguez”. De este articulo nos facilito, el
doc!or Carlos Paladines, una copia en maquina, en enero de 1989 en la ciudad de Quito, ante la
ibilidad de irlo en las bibli El articulo presenta algunos aspectos de la vida de
Miguel Antonio Rodriguez: su posible Iugar de lmclrmenlo. sus mludxos. sus rcformas en los estudios
como catedritico de filosofia y su parti ion en el i
En 1788 se encuentra un informe sobre las visitas a la catedra que dice: “La odiosa singularidad que
gozan los religiosos dominicos del Convente de San Jacinto de Caracas de leerenla Rg:l y Pontificia

Universidad las cnledras de filosofia y S'agrada Eseril sin las i Yy que con
arreglo a las Consti y del g de ellos hacen los demns c-lednllcos Véase
Archivo, Universidad Central de I; (A U.C.V.), Provisi rias cdted

Vitrina 1, Libro 7, tomo 1V, libro 128, registro 12, Doc. 10, fls. 338- st hn el |nrorme del claustro de
la Universidad de Caracas del 22 de diciembre de 1786 dice que “las citedras de los dominicos deben
someterse a la nueva reforma... y para que se guarde uniformidad en la provision de todas sin excepcion
de las dos que han sido y son del cargo del convento de San Jacinto”, A.U.C.V. libro 1, vol. I, t. I, No.
24,1.271.

“Los estudiantes de filosofia del Colegio San Bartolomé solicitan poner a sus expensas un profesor de
filosofia que los instruya en fisica, matematicas, botinica e historia natural”, Santafé, 1791. Archivo
Historico Nacional de Colombia (A.H.N.C.) Seccion Colonia, Fondo Milicias y Marina, t. 128, fs.
200-201.

“El profesor Vallecilla solicita al virrey que le seiale el término al rector, para que evactie el informe
que se le tiene pedido™, Santafé, 27 noviembre de 1790, A.H.N.C. Seccion Colonia, Fondo Miscelinea,
t. 31, f. 38 (Doc. No. 6; numeracion nuestra).

“El rector Martinez Caso suspende el acto literario donde Visquez Gallo iba a defender el sistema
copericano”, Santafé, 1795, A.H.N.C. Seccion Colonia, Fondo Colegio, t. III, fs. 630-631.

El nuevo plan, que impulso el padre Visquez, remplazaba el escolaticismo por la “filosofia moderna™.
En la Universidad de San Nicolas de Bari se aplico mediante la circular del 18 de octubre de 1773. Esta
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circular la transcribio fray Bautista Gonzalez, reformador de la Orden de Nuestra Sefiora de la Gracia.
Se debe sefialar que entre 1780 y 1790 los estudiantes de las escuelas agustinas de toda Espaiia discutian
las proposiciones de los fildsofos modernos. Véase en Herr (1964: 143). Campo del Pozo, F., "Método
y profesores de la Universidad de San Nicolds en Bogotd®, op. cit., p. 196. La Universidad de San
Nicolds de Bari obtuvo la Bula del 24 de abril de 1694, que le daba facultad para fundar la universidad

y conferir grados académicos en filosofia y teologia a los religi de la provincia de la
Gncla En 1697 wmenzo el culso acndemleo‘ pero solo el 22 de abril de 1703 se le otorgo el pase
regio. Inicial la iond en la misma instalacion locativa del

Posteriormente, de 1739 a 1775 funcioné en edificio aparte con el Colegio de San Miguel. F.n 1775 ei
visitador reformador Juan Bautista Gonzalez cerré el colegio y doné el edificio para el seminario
conciliar; la universidad siguié funcionando a pesar del cierre hasta 1861, siendo su qltimo rector
Felipe Bernal. Véase Campo del Pozo, F., El agustinismo y la Ratio Studiorum de la Provincia de
Nuestra Seiiora de Gracia en el Nuevo Reino de Granada: 49-57-82. "Método y profesores de la
Universidad de San Nicolas™: 200-201.

El padre general Francisco Javier Visquez, de origen peruano, fue nombrado general de la orden de
los agustinos en 1753. Durante su administracién se promovi6 la reforma de los estudios eclesiasticos.
Las constituciones del padre Visquez no llegaron a publicarse, pero se sabe que puso en practica lo
referente a los estudios mediante decretos. Fue de puiblico conocimiento la amistad del padre Visquez
con los ministros “ilustrados™ de Carlos II, entre otros Moniiio y Roda. Se considera que el padre
Visquez colaboré h con los rep de Carlos I1I, para alcanzar la abolicion de la
Compaiiia de Jestis. Campo del Pozo, Femando, El agustinismo y la Ratio Studiorum de la Provincia
de Nuestra Seiiora de Gracia en el Nuevo Reino de Granada. Universidad Catélica del Tachira, San
Cristobal, 1984: 60. "Método y profesores de la Universidad de San Nicolds en Bogotd™, en Archivo
Agustiniano, vol. LXVIII, No. 186, p. 196. Sarrailh, La Espaiia llustrada de la segunda mitad del siglo
XVIII, 2a. reimpresion, Fondo de Cultura Econémica, Madrid, 1974: 204-700-703. Herr, R., Esparia y
la revolucion del siglo XVIII, Editorial Aguilar, 1964: 19-143.

“Circular de fray Bautista Gonzilez, ref dor de la orden en la provincia de la Gracia,
sobre la reforma de estudios del padre Vasquez la que debia aplicarse en la Universidad de San Nicolas
de Bari®, Santafé, 18 de octubre de 1773. Archivo Historico Nacional de Colombia (A.H.N.C.),
Seccion Colonia, Fondo Conventos, t. 47,f. 92 v.

El criollo Diego Francisco Padilla, agustino calzado, tuvo a su cargo la citedra de filosofia, desde 1776
hasta 1782, en la Universidad de San Nicolds de Bari. Alli impuso el nuevo sistema que admitia la
filosofia moderna segiin el plan trazado por el padre general Visquez. En el primero ensefio la 1ogica;
en el segundo, la fisica general y particular, que prendia también la fisica, y en el tercero, un
curso integro de ética en tres partes, de acuerdo con la nueva metodologia. En 1786 asisti6 al capitulo
general y pasé por Francia, Italia y Espaiia donde consigui6 varios libros de la filosofia enciclopedista
para la Universidad de San Nicolds de Bari. En 1788 fue nombrado regente de estudios de la
universidad y junto con el rector padre Bernardo Londoiio reorganizaron los estudios de filosofia con
un examen de las ideas de Descartes, Bacon, Newton, Locke, Montesquieu, Pascal y otros autores.
Campo del Pozo, F do, El ini; y la Ratio Studi de la Provincia de Nuestra Sefiora
de Gracia en el Nuevo Reino de Granada: 66-70-71.
En la Universidad de San Nicolas de Bari a la citedra de filosofia, hacia 1788, “la frecuentaban
extraiios y laicos™ y hacia 1800 se creo la catedra de ati “donde se fiaba a Newton y
Copémico™. Campo del Pozo, F., El agustinismo y la Ratio Studiorum de la Provincia de Nuestra
Seiiora de Gracia en el Nuevo Reino de Granada: 7.

Marrero nace en Caracas el 6 de enero de 1752 ¥ muere en 1809 Estudia en el Semmano de Santa
Rosa y en 1779 se hace sacerdote. Desde 1775 inicia su vincul dratico de la Universidad
de Caracas, regentando la catedra de artes hasta 1776. Posteriormente ocupa la catedra de elocuencia
hasta 1788 cuando entra a regentar la catedra de filosofia desde donde ensena la filosofia moderna.
Véase Parra Leon (1989: 54-57) y Leal (l963 146)

Parra Leon, C iolo, Filosofia uni l 1788-1821, Universidad Central de
Venezuela, Caracas, 1989: 57. “Expediente dc la Real y Pcmllﬁcla Universidad de la ciudad de
Santiago de Ledn de Caracas, capital de provi de icada en virtud de Real Orden

del 4 de mayo de 1815". “Expediente de visita Universidad de Camcas A.G.I, Audiencia de Caracas,
Seccién V, Legajo 446 (Doc. 10, numeracién nuestra).



MATEMATICAS, CULTURA Y SOCIEDAD

68

69

70

71

72

143

En Caracas se encuentran varios testamentos en valiosas bibliotecas, con obras de un gran nimero de
ilustrados europeos. Véase en Leal, Ildefonso, Nuevas crénicas de historia de Venezuela, Biblioteca
de la Academia Nacional de la Historia, Caracas, 1985, pp. 453-481.

“El 27 de julio de 1791 se dicté en Madrid la sentencia definitiva del pleito ocurrido entre el doctor

Baltasar Marrero y el doctor Cayetano N La ia fue la sigui. que las | de
algebra, geomelrla y aritmética que no se habian acostumbrado a impartir en el curso de filosofia ni
estaban p por los de aquella universidad, sélo las podian recibir los estudiantes que

voluntariamente lo expresaran™. Al alumno José Cayetano se le reintegro a la clase y al doctor Marrero
se le ordeno pagar 793 pesos; “eran las costas que habla ongmado el litigio™. El valor de la multa fue

demasiado alto, si se tiene en cuenta que un cated de idad hacia 1803 devengaba un salario
de 150 pesos. Leal, Ildef Historia de la Uni idad de Caracas, 1721-1827, op. cit., p. 152. Leal,
Ildefonso, Nuevas crénicas de historia de V la, Bibli de la Academia Nacional de Historia,

Caracas, No. 37, 1985: 515-516. Boletin del Archivo Historico, No. 2, Ediciones de la Secretaria de la
UCYV, Caracas, 1984, p. 22.

Juan Agustin de la Torre (1750-1804). En 1785 ocupa el cargo de vicerrector académico de la
universidad y en 1789 pasa a desempeiiar la rectoria de esta institucion.

“Acta sobre el establecimiento de la Academia de Derecho piiblico y espaiiol siendo elegido presidente
Miguel José Sanz”, Caracas, 1790, A.U.C.V., Reclamos citedras, vitrina 1, tramo 5, libro 142, fs. 1-6.
A Miguel José Sanz “se le conoce en la historia de Venezuela como un notable jurisconsulto, fundador
del Colegio de Abogados de Caracas y de la Academia de Derecho Publico, Asesor del Real consulado,
critico certero de la il ion colonial, periodista del Semil de Caracas y precursor
de toda una reforma politica™. Véase en Leal (1963: 267-268).







Capitulo 6

DIFICULTADES ESTRUCTURALES DE LA
PROFESIONALIZACION DE LAS MATEMATICAS EN
COLOMBIA

(..) nunca seremos matemdticos, aunque sepamos de memoria las demostraciones
inventadas por los demds, si nuestro espiritu no es capaz de resolver por si mismo toda
clase de problemas; nunca seremos filésofos, aunque hayamos leido todos los
razonamientos de Platon y Aristdteles, si no podemos formar un juicio sélido sobre
cualquier proposicion...

RENE DESCARTES

- Reglas para la direccion
del espiritu (Regla III)

¢ Y si nos formdramos asi mismo un juicio
critico sobre las raices histéricas de
nuestra cultura matemdtica?

ESTADO PRESENTE DE LA PROFESIONALIZACION
- DE LAS MATEMATICAS EN EL PAIS

Esfuerzos por desarrollar entre nosotros actividades matematicas competi-
tivas, asi sea respondiendo a diferentes intereses y condicionados por co-
yunturas particulares, se pueden constatar en Colombia por lo menos desde
hace ya dos siglos. Sin embargo, han sido otros paises los que se han colo-
cado en la region a la cabeza de los adelantos investigativos y demas activi-
dades profesionales en matematicas. Esta pendiente un anilisis comparativo
de las circunstancias historicas de diferente tipo que se combinaron para
favorecer o limitar los ritmos de evolucion en cada lugar. Falta examinar ese
proceso de interaccion con el entorno representado por cada una de nuestras
formaciones sociales y en virtud del cual, en determinadas dreas y no en
otras, se fue decantando una cierta tradicion matematica hasta que cristali-
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zaron las primeras formas permanentes de institucionalizacion y de trabajo
profesional.

Lo cierto es que, con mayor o menor retraso, la actividad matematica que
se realiza actualmente en Colombia tiende a alcanzar niveles cada vez mas
avanzados de profesionalismo. Existen en el presente periodo tal vez las mejo-
res oportunidades para consolidar espacios institucionales que favorezcan la
excelencia del trabajo matematico, en la perspectiva de construccion de solidas
y autdctonas escuelas cientificas.

La sociedad colombiana acepta y apoya que las actividades matematicas
se realicen de acuerdo con fines y proyectos propios. Existe un sistema dife-
renciado para la formacién especializada en diferentes campos del analisis,
topologia y geometria, algebra, probabilidad y en las llamadas matematicas
aplicadas. Se observa un florecimiento de iniciativas y actividades matematicas
concretas, tanto en la investigacion (cientifica, pedagogica, historica, episte-
moldgica...), como en la difusién y promocion de sus resultados. Hay un ma-
nifiesto interés por las aplicaciones de las matematicas a otros dominios teori-
cos y a la solucion de problemas de la vida material. Todo lo anterior, sumado
al surgimiento de una conciencia de autenticidad en el trabajo matematico, ha
conducido a una reflexion sobre las condiciones que harian posible un desarro-
llo auténomo y promoverian un pensamiento matematico acorde con nuestra
realidad historica y cultural.

De acuerdo con la tendencia histérica de los procesos de profesionaliza-
cién, sobre todo en su etapa inicial, la profesionalizacion de las matematicas en
el pais se origind y se mantiene atin fundamentalmente dentro de la institucion
universitaria. Aunque lentamente, pero de manera irreversible, matematicos
profesionales comienzan a desempeiiar funciones especializadas en esferas de
la produccion y los servicios. En buena parte esto se asocia con el reconoci-
miento social de la utilidad de los servicios especiales del matemitico y con la
consecuente diversificacion de oportunidades de empleo. Tal apertura confir-
ma la legitimidad del estatus de matematico frente a profesiones afines; lo cual
ha sido estimulado sustancialmente por la modernizacion del Estado y la intro-
duccion de criterios y normas técnicas mas complejas en la organizacion y
planeacion de la economia y la produccion.

Desde luego que este proceso de profesionalizacion de las matematicas en
nuestro pais esta condicionado por una serie de factores estructurales que tie-
nen que ver con el tipo de relaciones caracteristicas del funcionamiento de la
sociedad colombiana en su conjunto. No se trata de un condicionamiento me-
cénico ni fatalista, como se puede constatar en ciertos momentos histéricos en
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los que se han abierto posibilidades insospechadas en varios campos de la ac-
tividad matemtica. Pero lo cierto es que el proceso de profesionalizacion ha
asumido estilos, formas peculiares y aun lineas de desarrollo, en relacién muy
estrecha con la manera como la sociedad colombiana ha reconocido, estimula-
do, promovido la ciencia, la tecnologia y la cultura en general.

A este respecto, no esta por demds anotar que los avances antes menciona-
dos, en diferentes ocasiones han sido resultados del buen sentido con el cual
sectores académicos bien situados supieron utilizar las posibilidades que ofre-
cian coyunturas y lograron concentrar los esfuerzos de la profesionalizacion en
la direccion adecuada. Solo en casos excepcionales —que serian, a la larga,
momentos afortunados— la politica cientifica del estado vino a reforzar tales
procesos naturales. Como en casi todos los paises de la region en los que la
profesionalizacion ha entrado de manera tardia, las politicas cientificas frente
a este sector de las matematicas han sido generalmente contradictorias, carac-

. derizandose por la ausencia de continuidad en su funcién de apoyo y por una
patente incomprension de las necesidades prioritarias de su desarrollo durante
largos periodos.

Igualmente es menester examinar la evolucion de las ciencias en el pais y
descubrir los condicionamientos histéricos que han acompariado las primeras
formas de actividad matematica y de institucionalizacién; las concepciones
cientificas y filosoficas y sus mecanismos especificos de funcionamiento den-
tro del ambito de estas actividades informes; los problemas de transferencia de
conocimientos y saberes técnicos a lo largo de la historia de las matematicas en
el pais, etc. Es al examen riguroso de cada uno de estos factores y al esclareci-
miento de sus interrelaciones, que debe orientarse la historia social de las ma-
tematicas en Colombia.

Enunciemos, pues, algunas de las pautas que, a nuestro juicio, deben ser
tenidas en cuenta en un analisis mas a fondo de la historia de la profesionaliza-
cion de las matematicas en el pais.

ORIGENES INMEDIATOS DE LA PROFESIONALIZACION

Una primera constatacion histérica es que la actual etapa de profesionalizacion
de las matemiticas es bastante reciente: su origen apenas se ubica en los tlti-
mos afios de la década de 1940, aunque existen formas de profesionalizacion
incipientes por lo menos desde hace dos siglos, sea en actividades matematicas
autonomas, sea en su relacion con otras profesiones.
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El paso decisivo fue dado en la Universidad Nacional de Colombia en 1946,
con la institucionalizacion, por primera vez, de un sistema educativo para la for-
macion especifica en ciencias basicas. Después de casi un siglo de estar continua-
mente integrados a la ensefianza y préctica de las ingenierias, a partir de este
momento los estudios de ciencias se adelantaran de manera independiente. Las
matematicas, la fisica, la quimica, empezaron a cultivarse, institucionalmente al
menos, no como ciencias de la ingenieria, sino como disciplinas a las que se les
reconoce en tanto que ciencias basicas. Este evento debe estudiarse como resul-
tado de un proceso que se venia gestando desde diez afios atras y que se proponia
la restructuracion y centralizacion de la universidad del Estado, con la consi-
guiente diversificacion, modernizacion de sus planes de estudio y la creacion de
los recursos e infraestructuras indispensables que ello presupone’.

Solo a partir de este momento historico, existiran las condiciones materia-
les e institucionales, el reconocimiento y la legitimidad sociales y los estimulos
intelectuales requeridos, para que se empiece a diferenciar una actividad mate-
matica especializada entre las demas éreas de las ciencias exactas y naturales.

Abramos un paréntesis para considerar rapidamente un caso de transferen-
cia cientifica que ha tenido una influencia contradictoria en la evolucion de las
actividades matematicas.

ALGUNOS CRITERIOS PARA ANALIZAR LA INFLUENCIA DE OTRAS
ESCUELAS EN LA PROFESIONALIZACION DE LAS MATEMATICAS

En Colombia ha existido una larga tradicion de influencia francesa en los cam-
pos de las ciencias naturales y la ingenieria. Por lo menos desde la llegada en
1824 de la Misién Boussingault, contratada por el gobierno para la exploracion
de nuestros recursos naturales, se convirtio en politica corriente la contratacion
de misiones y profesionales extranjeros (particularmente franceses), para dise-
fiar y poner en marcha proyectos y actividades en distintos frentes de las cien-
cias y las tecnologias. La preferencia por el modelo francés en ciencias, se
mantuvo intermitentemente por lo menos hasta la primera guerra mundial. Pero
todavia en la década de 1930 los textos de ensefianza de matematicas en la
Facultad de Ingenieria de Bogotd eran los de Sturm, Apell, Laurent y algunos
manuales de segunda o tercera categoria como los de Sonnet-Frontera y F. J.*
En cuanto a los primeros, si bien sus caracteristicas son bastante desiguales
por ubicarse en periodos histéricamente diferentes, hay que decir que no fueron
representativos de las corrientes de ensefianza de las matematicas que, contra
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la corriente oficial, habian comenzado a introducirse en Francia hacia la década
de 1880. A partir de alli, las generaciones francesas de matematicos del primer
tercio de este siglo podrian formarse en tratados mas modernos, del tipo de los
cursos de Jordan y Tannery, de los cuales no se encuentra traza alguna de uti-
lizacion en la ensefianza de las matematicas en nuestras facultades o en las
pocas actividades matematicas de esos afos. Dificilmente podian entonces pe-
netrar en Colombia, a través de este “modelo francés”, las teorias revoluciona-
rias del analisis de Dedekind, Weierstrass y Cantor. En primer lugar, porque
los tinicos vehiculos de transmisién de conocimientos y saberes matematicos
eran las obras divulgativas y los textos y manuales de ensefianza, ya que ni
siquiera nuestras mentalidades mas esclarecidas —de acuerdo con las eviden-
cias— jamas pudieron beneficiarse de la lectura de publicaciones investigati-
vas que les hubiesen permitido complementar su formacion matematica basica.
De otra parte, porque estos textos y manuales franceses, o eran ya relativamente

- <anacronicos, o expresaban los puntos de vista y las concepciones de la reaccion
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oficial a las tendencias de la escuela alemana a la aritmetizacion del analisis”.

Cualquiera que hubiese sido su orientacion, la formacién de nuestros mas
notables profesores e ingenieros-matematicos —desde Lino de Pombo, Inda-
lecio Liévano, Julio Garavito y sus inmediatos sucesores— fue basicamente
francesa. Los planes de estudio y la ensefianza de la ingenieria y de las mate-
maticas (al menos en su modelo inicial aunque probablemente no siempre en
su aplicacion a la realidad), desde el Plan Santander de 1826 para la instruccion
publica, pasando por la contratacion de André Bergeron en los afios 1830 y la
modernizacion de los cursos de matematicas para ingenieria realizada por Ga-
ravito en 1898, fueron todos de inspiracion francesa®.

Interesa establecer las circunstancias que favorecieron esta influencia hege-
monica. Conviene explicar la manera en que esta predileccion por el estudio de las
matematicas francesas —con sus mecanismos y criterios de asimilacion y repro-
duccion— se impuso sobre las tendencias que abogaban por una formacion prac-
tica dentro del llamado “modelo anglosajon”. Se requiere ubicar este fenomeno
con respecto a la influencia de la Revolucion Francesa en los ideales de libertad y
democracia de los procesos emancipadores y que, posteriormente, animarian el
ingreso tortuoso de nuestro pais en un nuevo orden burgués venciendo las resis-
tencias del viejo orden aristocritico y los rezagos del absolutismo colonial.

En el periodo de la segunda posguerra, cuando el pais parece querer abrirse
a corrientes variadas en el campo de las matematicas, nuevamente se dejaran
sentir los efectos y repercusiones de la influencia francesa en los primeros mo-
mentos de la profesionalizacion. Una vez creada la Facultad de Ciencias de la
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Universidad Nacional, el gobierno colombiano, a través del Fondo Universita-
tio, promovié contratos y pasantias de profesores e investigadores extranjeros
en el claro empeiio de impulsar por lo alto el desarrollo de las matemiticas
puras en esa institucion. Por vez primera en el pais, profesores y jovenes estu-
diantes con vocacion y talento matematico se informarian sobre teorias y me-
todos modemnos a través de verdaderos profesionales en la materia y, muchas
veces, directamente por boca de sus propios creadores. En 1948 se vinculo al
profesor Carlo Federici quien no obstante las dificultades que encontr6 a su
llegada, se radico en el pais y

durante afos cargé sobre sus robustas espaldas la mayor parte de la respon-
sabilidad del niicleo de estudio que se estaba formando. Comenzo por dictar
diversos cursos de una matematica que en Europa era ya adulta, y aqui com-
pletamente desconocida. Asi formé a los primeros matemiticos de los estu-
diantes que habian dejado la ingenieria por seguir la matemética puras.

Asi mismo, fueron invitados a profesar cursos y conferencias alrededor de
los afios 1950, mateméticos de primera linea como Von Newman y Lefschetz,
Krassner, Dieudonné, los esposos Schwartz y Horvath, este ultimo por un pe-
tiodo de varios afios. Atin esta pendiente el analisis historico de los resultados
de ese programa de apertura a unas matematicas completamente diferentes de
aquellas que habian reinado soberanas durante decenios en el pais. Seguramen-
te estas fianzas tuvieron cc ias impactantes sobre nuestro naciente
espiritu investigativo, en matemticas y otras ciencias, cuyo estudio puede
arrojar interesantes lecciones sobre el momento actual. La historia critica —no
la del elogio de los prestigiosos visitantes, ni la de la descripcion neutra de sus
hetoicas actividades profesorales y sociales entre nosotros— tendra que esfor
zarse por restablecer los efectos logrados por este “sistema de perturbacion” en
los inicios de nuestra practica matematica profesional. Porque de relacion con-
flictual se trata. ;Cémo olvidar, por ejemplo, que el descubrimiento de Bour-
baki al tiempo que nos permitié tomar contacto con la obra matematica mas
prestigiosa en los medios internacionales, se ubicé precisamente en un momen-
to de inexperiencia y de ingenuidad? Por el efecto de reconocimiento de un
discurso matematico —todavia no suficientemente apropiado— se tomaron los
El tos de la M« itica —obra concebida para sistematizar dentro de un
enfoque estructuralista el cuerpo de teorias matematicas mas fecundas como
texto para la ensefianza de cursos de formacion basica universitaria.

Otros hechos vinieron rapidamente a sumarse a los antes mencionados para
afianzar el proceso de profesionalizacion de las matematicas. Mencionemos,
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entre otros, la creacion de la carrera de matematico, de la Sociedad Colombiana
de Matematicas (1956); la publicacion de las primeras revistas especializadas;
la realizacion de las primeras tesis de posgrado en matematicas en el exterior;
la celebracion de conferencias, de seminarios especializados y de los primeros
congresos nacionales de matematicas... Todo ello revela que casi diez afios
después de los primeros sucesos constitutivos, a comienzos de la década de
1960, existia en Colombia una actividad matematica con rasgos caracteristicos
de un proceso en curso de maduracion.

ALGUNAS FORMAS DE PROFESIONALIZACION ANTERIORES

Si el periodo de profesionalizacién de las matematicas en Colombia, en su
dimension moderna, empieza en la segunda parte de la década de 1940, es

- “menester mirar hacia atrés para distinguir sus prefiguraciones: aquellas formas
anteriores de profesionalizacion en virtud de las cuales pudo manifestarse en
forma sostenida algiin tipo de actividad matematica. Las primeras de estas for-
mas auténomas surgen en el siglo X VIII con el propésito comtin de abrir espa-
cios institucionales a la ensefianza elemental, pero independiente, de las mate-
maticas. Aparentemente esta necesidad fue reconocida desde comienzos del
siglo, puesto que Juan de Herrera y Sotomayor, un ingeniero de fortificaciones
con quien tal vez comienza la inmigracion de ingenieros al pais, tomé la inicia-
tiva de fundar un instituto para la ensefianza de las matematicas en Cartagena.
Aunque no se tiene mayor informacion sobre este acontecimiento, su contribu-
cion a la historia de la profesionalizacion fue sobre todo a manera de antece-
dente; como revelador de la existencia de un cierta conciencia sobre la conve-
niencia y posibilidades de tales iniciativas en la Nueva Granada.

Otra fecha relevante es el periodo entre 1762 y 1786 en donde se sittan
diferentes proyectos de institucionalizacion de catedra de matematicas en los
colegios mayores y universidades de la época. Comienza con la catedra que
profeso José Celestino Mutis en el Colegio Mayor del Rosario entre 1762 y
1767, afios en que fue suspendida en circunstancias politico-religiosas ya co-
nocidas, para ser finalmente restablecida en 1786 por el virrey Antonio Caba-
llero y Géngora. Interesa destacar la importancia histdrica de estos hechos.

No obstante la falta de continuidad y los intentos fallidos de institucionali-
zacion, la adopcion de este sistema fue el paso mas significativo en el cambio
de orientacion de la ensefianza. Hasta ese momento, la ensefianza habia estado
durante siglo y medio en manos de compaiiias religiosas en un estado de com-
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pleta desorganizacion e incompetencia. En ausencia de politicas educativas co-
herentes y con entero control de las concepciones escolasticas, los pobres con-
tenidos de ciencias y de matematicas no se diferenciaban, con pocas excepcio-
nes, de la especulacion metafisica. Por ello mismo no habia programas diferen-
ciados conducentes a distintas formaciones profesionales ni criterios para
controlar y evaluar la calidad de esta formacion, ni la ensefianza podia ser un
mecanismo para la promocién de una élite de docentes hacia niveles mas avan-
zados de actividad cientifica.

Aungque la anterior situacion no fue sustancialmente transformada con la
introduccion de las primeras catedras, hay que reconocer que éstas hacian parte
de planes educativos en los que los estudios humanisticos y, particularmente,
los cientificos estaban al servicio de un proyecto de Estado. Por ejemplo, la
catedra de matematicas debia preparar las condiciones a un pensamiento filo-
sofico cuya légica estuviese regida por el método de la deduccion analitica y
no se esterilizara en las argumentaciones silogisticas vacias de contenido. Al
mismo tiempo debia producir un efecto formativo de utilidad en la vida civil.

Aunque estudios mas detallados de la ensefianza matematica en este perio-
do permiten constatar que una cosa es el discurso y otra bien distinta su reali-
zacion practica, es posible imaginar que un proyecto educativo de tales carac-
teristicas tenia que ser acogido con entusiasmo por las élites ilustradas. Y que
a pesar de no haber podido consolidarse ni reproducirse en formas institucio-
nales permanentes, pudo proyectar al siglo XIX sus concepciones educativas y
pedagdgicas con alglin vigor como para que se las encuentre inspirando la en-
sefanza de los estudios de ingenieria. La mayoria de ellos se reclamaban de la
tradicion del sabio Mutis en la ensenanza de las matematicas. Esto es, una
ensefianza en la cual el concepto no interviene positivamente sino como un
referente. Las matematicas interesan como método para fundamentar la filoso-
fia natural. En cuanto al contenido, basta retener la traza operativa del concep-
to; un conjunto de algoritmos que hagan efectiva la esperada utilidad, unas
técnicas elementales, un cierto lenguaje... De tales ensefanzas sobre las mate-
maticas no se podia esperar que surgiera, como en efecto no surgio, forma
alguna de pensamiento matematico vivo.

En todo caso, la experiencia de las catedras de matematicas, junto con la
ensefianza individualizada y la autoinstruccion, constituyeron formas especifi-
cas de actividad matematica. Ciertamente no pudieron consolidarse institucio-
nalmente, por lo cual se dice que fueron tan solo prefiguraciones de profesio-
nalizacién matematica. Pero en esas formas contradictorias la sociedad reco-
nocié mecanismos para promover un cierto pensamiento y, simultaneamente,
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atender necesidades materiales. Sin llegar a ser todavia generadoras de em-
pleos, estas actividades permitieron derivar recursos econémicos; es decir, se
empieza a aceptar por aquella época que las matematicas pueden ser objeto de
profesion y que es posible vivir de la actividad matematica.

Pero también son formas primarias de profesionalizacion en el sentido que
promovieron en una élite intelectual la inquietud y el gusto por cultivar las
matematicas. Antes que promover talento y espiritu de rigurosa reflexion, esta
ensefianza logro excitar la curiosidad cientifica y creo las condiciones de opti-
mismo y confianza para que los mas decididos y con mayor imaginacion se
aventuraran en el dominio de las invenciones. A su manera y aunque en las
postrimerias del siglo, las generaciones de don José Félix de Restrepo, Francis-
co José de Caldas y los Pombos expresaban asi las caracteristicas de la menta-
lidad cientifica de la ilustracion europea.

LAS MATEMATICAS EN LA FORMACION
PROFESIONAL DE INGENIEROS

Esta perspectiva progresista, aunque embrionaria, de profesionalizacion seria
recuperada solamente en los primeros afios de la Republica, por el Plan Educa-
tivo del General Francisco de Paula Santander de 1820 y su programacion de
estudios de 1826. En virtud de este plan de instruccion publica, se promovié la
ensenanza de las matematicas en las cuatro universidades, en los colegios pro-
vinciales y en las facultades mayores. Pero para esa época los acontecimientos
posteriores a la revolucion de independencia ya habian sacrificado toda una
generacion de jovenes con talento y vocacion para el cultivo de las ciencias (en
particular de las matematicas) unicamente por su valor intrinseco.

Los que sobrevivieron como Santiago Arroyo, Lino de Pombo y José Félix
de Restrepo promovieron una ensefianza matematica muy modesta que resentia
el aislamiento y desactualizacion en la que ellos se encontraban. En todo caso,
las generaciones que se formaron en esta ensefianza serian el punto de partida
de un nuevo proyecto educativo de mediados del siglo XIX. A partir de enton-
ces, las formas de profesionalizacion de las incipientes actividades matemati-
cas, serian inscritas durante casi un siglo en las formas de profesionalizacién
de la ingenieria. En cuanto a la ensefianza de las matematicas ésta debia suje-
tarse al sistema de reglas y procedimientos para la formacién y reproduccién
del gremio profesional.
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Desde este punto de vista, no se espera que la actividad matematica
genere conocimientos especializados, puesto que no existe alin un recono-
cimiento social de su valor intrinseco. Aquello que se espera es mas bien la
instruccion en saberes y recetas aplicables a la solucion de ciertos proble-
mas tipicos y una cierta habilidad para imaginar los métodos de instruccion
adecuados para este fin.

Dentro de este modelo, la actividad matematica de tipo no instrumental
que pueda resultar, salvo casos muy excepcionales, sera de naturaleza re-
creativa, en el sentido etimoldgico del término. Es decir, un trabajo tendente
a la reproduccion de ideas ya conocidas, realizadas por puro divertimiento.
Por lo demds, es una actividad que tampoco puede asumir facilmente el
compromiso racional de crear en el campo de las matematicas; justamente
porque su realizacion es entendida como un pasatiempo, de acuerdo con la
legitimidad y finalidad del modelo.

Relegada a este modelo de tipo artesanal, encuadrada en el engranaje de
formas ajenas de profesionalizacion, era impensable una tendencia cual-
quiera de tal actividad a la investigacion matematica. Los desarrollos obte-
nidos dentro de este sistema, estaban limitados a lo que podia lograrse en
una instruccion elemental dirigida a capacitar a ingenieros en su campo pro-
fesional. O, a lo sumo, a brindarles la posibilidad adicional de complemen-
tar su preparacion en experiencias posteriores de autoformacion que les per-
mitiera, como estaba previsto en la legislacion educativa de la época, pre-
parar una pequefia tesis y obtener, ademis del titulo de ingeniero, el de
profesor de matematicas.

Esta situacion histérica de ausencia estructural de incentivos para la in-
vestigacion dentro de la institucion universitaria, permite comprender y va-
lorar el papel progresivo que desempeno el Observatorio Astronémico Na-
cional en esta materia durante el siglo XIX. No es gratuito que esta institu
cion haya sido por décadas el tinico centro del pais en donde el Estado y las
élites cultas (nacionales e incluso del extranjero) reconocieran la realizacién
de formas de actividad cientifica. El Observatorio representaba la linea de
continuidad historica de aquellas formas investigativas aisladas y dispersas
de la época de Caldas y resumia todo el prestigio y la tradicion de la empresa
cultural y cientifica de la Expedicion Botanica. Indudablemente el puesto de
director del Observatorio Astronémico consagro, al menos hasta el siglo
XIX, a lo mejor de la actividad matemdtica y cientifica que tuvimos en ese
momento, en cabeza de Indalecio Liévano, José Maria Gonzélez Benito,
Luis Lleras Triana y Julio Garavito Armero.
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Por eso cuando desde el momento presente indagamos a la historia por
formas de profesionalizacion de la actividad cientifica y matematica, el Obser-
vatorio se nos ofrece como el tinico y primer centro de investigacion de esa
época. De modo que para un analisis historico del problema de la profesiona-
lizacion habra necesidad de restablecer esta funcién de institucién promotora
de investigacion que desempeii6 el Observatorio. No se trata simplemente de
centrar este estudio histérico en los trabajos matematicos mas o menos avan-
zados de algunas individualidades. Se requiere considerar estos trabajos como
resultado complejo de una actividad adelantada en varias instituciones, segun
codigos y finalidades a primera vista contradictorios.

Con las anteriores observaciones sobre la profesionalizacion de las matema-
ticas en Colombia, se ha querido ilustrar las ventajas analiticas que ofrece esta
metodologia de analisis de problemas claves en la historia social de las ciencias.

NoTtas

1 Entre las instituci que it al de del proceso de profesionalizacion de las
matematicas en el pais en las décadas de 1930 a 1950 debe mencionarse obligadamente a la Escuela
Normal Superior de Colombla Desde su creacion en 1933 como parte de la reforma universitaria de

Lopez F i has(a su d y ion en 1952, la Escuela Normal Superior formo toda

una ion de p de iticas y entre ellos un micleo selecto con mulo de doc(ondo , que

cumplio i imp enlael ion del |||vt|deh i i de la:

en la elab i6n de textos ad dos, en I.l de i ticas y en el disefio y
de direccio dé El modelo

orientacion de las primeras politicas desde posici
pragmitico de la Escuela Normal Superior fue la Ecole Nomnlc Supérieure de Paris, aunque en su
funcionamiento prictico se aplicé una sintesis g Como su homologa francesa, la
Escuela Normal Superior de Colombia se impuso contratar los nc]om: (nlentus para que fom\aran el
profesorado al mds alto nivel cientifico, dentro de un enfoque t y para que su
magisterio sobre el espiritu nacional. Como cscnbln el rector en su informe de 1947 a la Unesco (Nanneti,
1947): “La Escuela Normal Superior tiene como finalidad propia la f ion del p d todos
os niveles de la ensenanza, y es al propio tiempo un centro de altos estudios en donde se forman los
d para los lab ios y los futuros doctores y profesores de las Facultades de Letras y
Ciencias™.
La formacién matemitica a mvel dela hcencmmra de matemiticas y fisica se ejmm en cursos anualm
de seis y ocho horas en caleulo infinitesimal y sus apli
ecuacloncs dlfcrencmles, historia de las matemiticas y légica. Ademds se programaron regularmente
ios de i ion (tal vez los pri en su orden en el pais) que, con la direccion de un
especialista, iniciaron a un grupo sclecm de matematicos en un trabajo cientifico personal. Estos
ieror orienlados iniciall por Julius Sleber. Kurt Freudenthal, Pether Thullen y, después, por
sus alumnos mas dos. Durante su di btuvi el titulo de Doctor en Ciencias de la
Ed ion en tica-Fisica), en el pcnodoenlre 1939y 1952, 116 licenciados que
li isfactoriamente los requisitos de tener una exp docente de no menos de dos afios
y sustcnlar una tesis con un enfoque original (en cuanto a la sistematizacién de conocimientos y a su
I ala i superior). La lista complela de estos doaors, entre
quienes se encuentran los nombres de varios de las pril de asi
como algunos titulos de sus tesis, puede consultarse en: Ospina (1984). Se trata de un interesante articulo




156

MATEMATICAS, ASTRONOMIA Y GEOLOGIA

historico sobre la Escuela Normal Superior de Colombia que aprovecha el testimonio de uno de sus
promotores y primeros rectores, el doctor Juan Francisco Socarras (1937-1944).

La formula “preferencia por el modelo francés en ciencias™ es obvnamente problcnmncn Es una
manera muy general de dcsngnar un conjunto mis o menos or

experiencias, opci que la i de acuerdo con lo que se percibia en dlferenles

como rep ivo de ll ientifica francesa, desde el punto de vista de sus

(los nuevos p dologias de i de la Ecole Polytechniq ), la

tradicion y el unwemllsmodeunn cullun (el racionali it lall ion, la Encicl ),

el prestigio de una élite cientifica y su compromiso con un pmycclo social (el de la Revolucmn de

1789)... Pero también la identificacion con un proy do en unos textos de

i de gran aceptacion a nivel i ional, tanto por la amondnd de sus autores como por la
forma pedagégica, si: iti ibl

y al mismo tiempo rigurosa en la que estaban expuestos los
conocimientos (textos para la enseianza y la investigacion).
Antes de que esta preferem:la empezara a fomar cuerpo en nuestro pais (hacia la decada de 1820), al

menos en i las de la i prevaleci en la sell
y R e 1

¢4

de los gustos les y la fe i0 dela idad
académica que asumia de hecho las responsabilidades docentes. Pero también de las circunstancias
sociales y politicas en medio de las cuales tuvo que abrirse camino la institucionalizacion de la
ensen:mu, sobrc todo en su origen en la segunda mitad del siglo XVIIL En la Republlca esﬁos
bl ejercerian mayor resi ia a la insti ¥
profesionalizacion de Ias clencms y las matemiticas en particular, pero en todo caso existiria en al guna
medida una politica de Estado que le ofrecia una minima garantia de estabilidad a la experiencia
educativa. Aquello a través de lo cual una cierta clase de relaci de prefé ia podian proy
en el tiempo y configurarse en “modelo™.
Teniendo en cuenta sol: los textos de i como uno de los mv:les de configuracion de
esta preferencia, se observa que en los p ursos “regulares™ que i (anos
1760) en la Nueva Granada Mutis y sus alumnos, se unhzo como texto-guia el “compendio” y/o la
“obra grande™ de Ch. Wolff. La divulgacion de Wolff parece que se mantuvo entre nosotros hasta los
anos 1780. No hay indicios de influencia directa de los textos que en ese periodo conformaban la
“escuela continental™: I'Hospital, Nicole, Bemoulli, Euler, Clairaut, d’Alembert, Bézout, Cramer,
Ricati, enlre otros. Enel caso (pmbabla) de que algunos de ellos hubi irculads

entre los il d
sus des todavia eran subsldlams del discurso escoldstico y no estaban
fici das para d llar un p tico al nivel de las exigencias de

modernidad nnall\lca de los nuevos textos. Mas adecuada para su estado de dnimo intelectual y sus
inmediatas posibilidades de lectura matemdtica era una “obra de transicion™ como la de Wolff.
Mutis ensend por la obra diddctica que mas conocia y en la que se formaban los jévencs europeos con

interés matematico en las primeras décadas del siglo. Sol en su Plan P ional de 1787
propone que se sustituya la obra de Wolff por la de Bails. Véase: Hcmnndez de Alba (1982: l20< 122)
Reconoce que aunque por largo tiempo se utilizo el Wolff para introducir la citedra de

con el paso de los anos esta obra fue superada por los nuevos dcsarmllos en las matematicas, La obra
sustitutiva, la de B. Bails que se ba en los estat P los El

(la “obra grande”, en diez volumenes) ¥ los Principios (el * dio”, en tres voli ), se
inspiraba en los tratados fi y les de mayor circul: en los medios académicos.

Principalmente en el Curso de E. Bézout y en los libros de Cramer y I'Hospital. Véase: Garma y
Hormigon, 1980. La obra de Bails, particularmente los Prmupw:, tuvo una gran difusion en la Nueva
Granada por sus caracteristicas de obra iclopédica, moderna, dida que exponia los
ticos y sus apli icticas a un nivel prensible para un aficionad

En una carta a su amigo Santiago Pérez de Anoyo escrita en Gigante el 15 de febrero de 1789, Caldas
le solicita que compre el “compendio™ de Bails al librero Jiménez: “Tomelo y aviseme lo que le plde
que lo remitiré prontamente™. Véase Caldas, 1978. A 1 se pueden atin

de los Principios en casi todas las bibliotecas que han heredado y conservado fondos b|bhograr cos de
la época, lo cual puede hablar en favor de la amplia difusion que tuvo el libro. No ocurre igual, por
cjemplo‘ con el Curso de Bézout del cual se sabe que circulo entre aficionados e, incluso, que algunos
privil dos lo babl antes que el Bails. En otra carta de Caldas, esta vez dirigida
a Mutis, escrita en Popayin el 5 de agosto de 1801, le comenta (véase: Cartas, pp. 99-100): “Volvi el
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ano de 1796 a Santafé con miras de mercader: aqui vi por pnnwra vez y de paso la Astronomia de
Lalande y los elementos del abate Bézout para los guardias marinas de Francia...”.
La continuacion del comentario (“Estos dos libros, al tiempo que me instruian, me manifestaban que
era imposible ser astronomo en América”), podria servir para reconstruir el impacto que sobre un
hombre de gran talento y marcado espiritu de curiosidad cientifica como Caldas, pero aislado y sin una
fonnnuon matematica suﬁclenle, habria tenido la lectura de dos obras (francesas) de un nivel de
Yy una dos. Enlo i di la reaccion del Caldas- lslmnomo fue la
de apropiarse de los nuevos saberes que la lectura ofrecia para el adelanto de su idad p:

“Copié del ultimo [Bézout) Ias tablas del sol para calcular sus declinaciones y hacerlas servn' en mis
observaciones de la latitud ...". A mediano plazo puede ser que el encuentro con estas dos obras Ie haya
revelado la necesidad de hacer un plan de estudio mas si itico y de cubrimi de ™| "
a través del Bails.

Todo ello deberia, naturalmente, confirmarse con otros elementos de informacion en un anilisis
historico mas detenido. Por lo que toca a los anteriores comentarios, hemos tratado de situar algunas
de las condiciones historicas que podrian haber incidido en la prefiguracion de las preferencias en
nuestro pais por el “modelo francés de de las . Sin embargo, se ha puesto
también de presente que la propia férmula, como lo dl ijimos aI cmmenzo. es vagay general. Tanto por

el proccso smgular en que sc pmducc estap disp di da, con retardos, dentro

de 2! ias sociales ificas), como por los efectos
particulares que esta experiencia originaria produce en los sujetos receptores-trasmisores de la
influencia, y que es tal vez el asunto que mds interesa descifrar ‘para la historia de las caracteristicas de
nuestra cultura ( itica) y de los probl; de la edi i
3 Las ideas expuestas en este pam:fo motivan algunas
dologico y otras p iculares que aclaren ap i En cuantoal p
de método, nosotros compammos el punto de wsln de que el esludlo de la dlfuslcm, acep'aclon Y,
npropmcmu dc un texto (en tanto porlador de una f¢ muy p ) es uno de los
bjetivos mis imp ypr ios de una historia social de las ciencias. En los apartes anteriores
y en la nota 2 hemos tratado de poner al descubierto el interés de la cuestion, en un periodo historico
obviamente con camclensucas muy diferentes (tanto en Enropa como en la Nueva Granada) a las del
de “fi ion del analisis™. Los ios y aun los juicios de valor sobre uno y otro
periodo historico tendrin que ser sometidos como es nalural a Ia prueba de analisis mas particulares
que se beneﬁcleu de un mayor acopio de infc 1y de estudios detallados de textos y
! El estado de desarrollo de esta labor es aun muy ing len(e entre
nosofros por cuanto apenas reci se ha r ido la i d que
representa este tipo de trabajo para la comprenswu de nuestra hls(nna clcntlfca Y. educativa.
El asunto es que estos estudios son parti lelicados porque d d:
a) una cierta familiaridad con una masa documental representativa de lo que se estudic, se enseiio y se
comunico en un momento;
b) un marco de informacién histérico general que permita ubicar, no sélo la “modemidad” de los
contenidos de los textos caracteristicos que sirvieron de base en las actividades matematicas, sino
también inf¢ ion sobre la infl y papel d penado por esos textos en los procesos
educativos de formacion de una cultura matemitica.
Este tltimo punto es aquello que le imprime su slgmﬁraclon ala me(odologla de anahsls historico del
contenido y difusion de los textos. Es ci muy imp lai I ia para
determinar los textos “significativos™. También es fundamental el analisis historico “interno™ del libro:
sus fuentes, sus objetivos como texto para la ensenanza, la estructura formal que determina su
“modemnidad™, su estructura de lenguaje, etc. Se requiere igual un anilisis ivo del texto
frente a otros textos histéricamente interesantes en la misma drea o dreas afines. Pero lo que es
verdaderamente significativo del analisis de los textos para una historia social de las ciencias es la
utilizacion de toda esa informacién con el propésito de entender aquello a lo que nos referiamos en b):
la relacién del texto con los procesos. de formacion de una cultura matematica.

! ias de orden

Por ejemplo, hay id sobre la infl| ia de los textos de Lacroix en las actividades
de ensenunzq durante la primera mnad del siglo XIX (los ejemplares que se encuentran en las
, las ias en los p textos que se produj en el pals las MHCIOD&S en

documcutos y obras de la época). Esle es pues un autor de lcx'os ificativos™ para los propé
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de la h|slnm social de las matematicas del periodo en Colombia. Nos parece que estudiando la

iada de sus les y tratados (aritmética, algebra, ia y, tal vez, cilculo),
p para cnlender lo que llama Foucaull las “reglas de formacion
del discurso™ en que se expreso la cultura de ese Por fortuna, con una

diversidad de referencias historicas (Taton, Youschkevitch, Grattan-Guiness, Young, Hodgkin,
Grabiner) que nos permiten situar la significacion de los tratados de Lacroix (principalmente de calculo
diferencial e integral) en la ensenanza de las matematicas en Francia y Europa, y ubicar precisamente
el contenido de sus libros en la perspectiva de fundamentacion del analisis desde Clairaut, Euler,
Lagrange hasta Cauchy. En nuestro caso se trataria de retomar esa informacion para, por ejemplo,
analizar como ese estilo de Lacroix —a través del cual se pmpomn conciliar (como él mismo escribe
en el prologo de su Tratado de Cdlculo) la rapidez de la :xposlclon, lu exactitud del lenguaje y la
claridad de los principios— contribuy6 a generar una una conduicta de abordar
el estudio riguroso de probl: como el de la de los reales de manera independiente y
original (véanse los esmdios de Garavito, 1897, y Albis & Soriano, 1976, sobre el Tratado de
Aritmética, 1856) de Liévano.
Apar\e del problema hlsionm general de la influencia francesa en nuestra prictica matematica
ion de saberes) al cual nos hemos referido anteriormente,
aprovech esta ion de los bres de B Pombo, Llevano y Garavito para insistir en
el interés de un estudio parativo de sus respectivos tratados iendo en cuenta los
criterios de los que se hablo en la nota anterior. Al menos los libros de los tres primeros pueden
agruparse y establecer una unidad de textos s)gmﬁcanvos muy reveladom para el analisis histérico de

las regularidades caracteristicas de la f i enn Ireded de los aios 1850
(uno de los momentos mas |n|ponames del proceso de profe i en esta disciplina). Textos
slgmﬁcanvos. porque con ellos se inicia en el pais Iz ividad de i i de obras
y divulgativas para satisf: las idades de la 0t en las condici de auge
relativo y de espiritu de rigor en que se hallaban, de rd la iencia educativa de los propios
autores, “los estudios reflexivos de las ciencias exactas”. Hay en zllos una conclcncla dela nccesldad
de canalizar adecuadamente el interés que existe entre la j por los
y que no suple la ensefanza oral de los cursos. Existe una actitud compartida de presenmr los
conoclmlentos en forma concisa, clara y precisa, sin por ello desvi “de los
putados como los mas perfi los de la escuela francesa, que es la de los grandes

maestros en las ciencias a la que se aplica la ingeniosa y fecunda intervencion del andlisis™ (Pombo,
1850). Ademas, estos textos tuvieron una gran recepcion en la enseianza durante varias décadas e
inauguraron la via para que otros autores se empeiiaran en la labor de escritura de textos de ensefanza
de las matematicas fundamentales: H. Wilson, J. M. Royo, T. Mora, F. Lleras, M. H. Pefia, J. Garavito,
entre otros (véase Abu-Abara, 1981).

Véase la semblanza que hace de estos acontecimientos el profesor Alberto Campos, uno de los
es(udlames fundadores en 1954 de la carrera de m-\lemnnco, en su narracion historica del

de

y Estadistica de la Uni lad ional (Catdlogo: Facultad de
Cl:llcm.!, U. N., Bogoti, 1984: 86-100).
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HISTORIA DE LA ASTRONOMIA
EN COLOMBIA

Jorge Arias de Greiff






INTRODUCCION*

En rigor de rigores la expresion “historia social” es un pleonasmo; toda histo-
ria verdadera es total, es el progreso de las sociedades humanas, es entonces
* Social y asi lo fue entendido una vez. Por lo demas, historia social no es mas
que una “moda”™, una de tantas, que para despistar genera el academicismo
conservador anglosajon'; sea como fuere, de todos modos presupone la exis-
tencia de una historia previa ya escrita, de la cual sera enriquecedora, contes-
tataria, opositora o confirmadora —igual cosa ocurre con buena parte de la
historia llamada “de Los Anales”—. Querer hacer “historia social de la cien-
cia” sin que exista historia de la ciencia previa, no es mas que aletear en el
vacio. Se pensara entonces que el término “social” esta para indicar que la
historia de la ciencia no sera una ficcion sobre “ideas”, o una simple cronica
internista, pero tampoco sera dos o tres punticos internistas arropados hasta el
absurdo con jerga de “ciencias sociales™; no sera tampoco un acomodo exter-
nalista a alguna apreciacion consagrada. El calificativo de “historia social” ser-
vira para no olvidar ni la practica cientifica, ni las técnicas con la ciencia rela-
cionadas; por tal motivo este trabajo se ha enfocado, antes que hacia el analisis
del discurso, hacia el de la practica astronomica al servicio de sociedades, uti-
litarista las mas de las veces, ya que fue en relacion con esa practica, con los
problemas que ella presenté como se hizo posible en su momento la reflexion,
el perfeccionamiento de métodos e instrumentos, como se hizo necesaria la
superacion, la busqueda, la solucién y por consiguiente el eventual logro de

*  Elinforme final de la parte de historia de la astronomia en Colombia fue publicado originalmente como:
Arias de Greiff, Jorge (1987) “Historia de la astronomia en Colombia”, Ciencia, Tecnologia y
Desarrollo, Bogoti: 11 (1-2): 119-163. La version que se publica aqui esta elaborada sobre la anterior,
pero ha sido bastante mas ampliada por el autor.
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innovacion. Pero como el pais que hoy se llama Colombia es el que quedo al
desaparecer el dominio espaiiol, entonces la historia habra de tocar lo que aqui
se hacia cuando nos llamaban “Nuevo Reino de Granada”, cuando éramos una
provincia, o mejor, un Reino de Ultramar. Por lo cual seria necio no intentar
siquiera una integracion con los procesos que en Espana ocurrieron, y de los
que dependia lo que aqui se hiciese, y mucho que de ellos dependia. A su vez,
la necesidad de trabajar la astronomia en América trajo exploradores de otras
naciones, y con ellos vino la ciencia sin necesariamente haber pasado por Es-
paiia; solo si entonces Espafia estaba en condiciones de recibirla, puede haber
ocurrido que de América le llegara. Las categorias de centro y periferia parecen
torpes engendros de los imperialismos de hoy. Y como la necesidad que la
Ameérica trajo —navegacion y cartografia— hizo imperiosa una demanda por
astronomia, vale la pena asomarnos a la que se hacia antes del descubrimiento.
Asi como no han desaparecido los vestigios del arcaico siglo XVI espafiol en
nuestros reductos andinos, ni el criollismo en nuestras gentes, tampoco han
desaparecido, afortunadamente no del todo, las culturas precolombinas, que
han sido hostigadas por una cultura foranea hoy tomada como propia por cinco
siglos de ese criollismo y que arremete en varios frentes. No faltara entonces
tampoco la alusion a esa astronomia precolombina remanente.

Pero como tampoco parece posible una “historia social de la ciencia” sin
hacer referencia a paradigmas, he encontrado que éstos, en la indisoluble rela-
cion de las ciencias, sus docencias, y sus practicas en nuestra América, van
apareciendo identificados con los de profesiones o gremios que hubieron de
practicarlas: para la astronomia entonces “el paradigma” de los capitanes —de
navio o de fragata— de la Real Armada en los dias de las expediciones cienti-
ficas, o el de los viajeros cientificos, con sus relaciones de viaje, o el de los
ingenieros civiles de nuestras comisiones de geodesia astronomica, en contra-
posicion con el paradigma de los militares de las de algunos paises vecinos.
Estos son los verdaderos paradigmas que han movido y mueven en nuestro
caso el adelanto cientifico, mas gremiales que cientificos.

La astronomia ha sido siempre institucional, pues ha servido a las socieda-
des como herramienta de sus conductores religiosos en tiempos antiguos, o
como apoyo de la expansion de sociedades imperiales en la era de los descu-
brimientos y conquistas, o por necesidades para la organizacion de las naciones
resultantes, y hoy, por la indole de la investigacion astronomica, que asi lo
exige, sigue siéndolo. Con lo que queda también establecida una demanda so-
cial por astronomia: es la sociedad entera la que la demanda, la tribu toda, el
imperio en su totalidad, el Estado completo, y se manifiesta por boca de quien
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la representa, la “real gana” es, en un caso, la férmula con la que se manifiesta
la demanda. Esta institucionalizacion es entonces altamente dependiente de
como se maneja la sociedad por el brujo, el sacerdote, el rey o el nuevo Estado,
y esta por lo tanto condicionada a los cambios que ha manifestado ese ordena-
miento social; luego la periodizacion que resulta, que es la de esas institucio-
nes, es, por ende, una que a veces coincide con cambios politicos.

De rupturas epistemoldgicas y revoluciones cientificas, mejor ni hablar por
ahora: a ellas se aludira en su momento y entonces apareceran en esas elucu-
braciones visos de engafiosa artificiosidad, de ciencia ficcion retrospectiva, de
“gran mito”, para gusto de sociedades dominantes. Y en cuanto a la antipética
tesis de “centro y periferia”, otro desahogo de prepotentes, es bueno recordar
aquellos tiempos cuando la ciencia florecia (la astronomia precisamente) en las
tierras del Islam y el Medio Oriente, las de los Ayatolas y Gadafis del hoy; el
Papa y el rey de Francia eran los que estaban en la periferia. Aparecen aqui

. - paradigmas, instituciones, periodizaciones, rupturas, centros y periferias, enca-
denados unos con otros y marcados por el desarrollo historico. Cada una de
esas tesis fue en su origen, cuando los recitados autores que les dieron aparente
valor absoluto al formularlas las lograron, resultado del anilisis de estudios
histéricos previamente realizados. Y si alguien las usare para trabajar situacio-
nes de tiempos y espacios diferentes, en su condicion de modelos abstractos,
como hipotesis de trabajo, las vera como instrumentos técnicos de posibilida-
des creativas parciales que no alcanzan por si solas el fenomeno global. Si estas
hipétesis y los textos de sus formuladores se emplean, “esto lo puede hacer con
utilidad el historiador en la medida que, a la manera de Marx, no separe nunca
el estudio de los textos y las teorias del de las condiciones objetivas en que
aparecieron” (Vilar, 1982). En esta América tales textos y teorias se suelen
recibir y manejar como universalizada escolastica. El manejo acritico de tal
escolastica como marco tedrico absoluto, como indicadora tnica, suele llevar
a la investigacion a situaciones irrelevantes de paradoja, y al investigador a
estados permanentes de perplejidad, de los que no se sale a menos que se sacu-
da su escolastica. Como este trabajo aspira a ser de historia, se intentara al
menos que se aproxime a ella. Como la historia es a la vez individualizante y
generalizante, como lo individual se mueve dentro del todo accionando el con-
tinuo proceso del desarrollo historico, que ademas lo arrastra, no se prescindira
aqui de lo particular, tnico e irrepetible, que fuera ya de la historia, suele tra-
tarse s6lo como componente de agregados cuantificables y contabilizables que,
mensurables por indicadores, suelen confrontarse con los modelos y leyes es-
taticas de la teoria, que no dan cuenta de las dinamicas del proceso histérico.



178 MATEMATICAS, ASTRONOMIA Y GEOLOGIA

En cuanto al caracter generalizante de la historia, se intentara verlo en la am-
plitud de cada momento y también a lo largo del tiempo de modo que el pre-
sente sea un punto de confrontacién del entendimiento histérico, y la compren-
si6n del pasado un elemento que ayude a explicar el presente.

Y al fin de este trabajo resultara que hubo un desarrollo histérico coherente
en la astronomia en Colombia; que tuvo un hilo conductor: la cartografia; resul-
tara que cuando aparecié alguien con interés de resolver los problemas que la
realidad le presento, con capacidad para resolverlos, entonces la frontera del co-
nocimiento se acerco a su trabajo. Y también resultara que la historia de la ciencia
es necesaria para ver la historia de Colombia en forma diferente. Lo cual quiere
decir que se llega a ella sin el compromiso con la beateria de personajes histori-
cos, que es un estorbo a la investigacion historica; si todavia quedasen beaterias
en la historia de la astronomia, éstas son menos dafinas. Cuando algun personaje
de la ciencia se ha implantado en la historia oficial, resultando de ello contradic-
ciones inexplicables, como en el caso de Caldas, se intentard una vision mas
amplia de los hechos sin separarlos de los que ocurrian en esos dias en Espafia;
vision que puede entonces mostrar como desaparecen las contradicciones.

El presente trabajo es una ampliacion, extension y aclaracion de muchos
aspectos del que, presentado en 1985 como informe final a Colciencias dentro
del proyecto Historia Social de la Ciencia en Colombia (Arias de Greiff, 1987a:
119-162) aparecio publicado en Ciencia, Tecnologia y Desarrollo. La amplia-
cion fue hecha en 1989 por solicitud del asesor cultural de la presidencia don
Jorge Eliécer Ruiz para una edicion que no se realizo en ese entonces.

NOTAS

1. Al respecto es conveniente leer a Joseph Fontana (1982), pp. 171-176



Capitulo 1
ASTRONOMIA PRECOLOMBINA

" Considerar la etnoastronomia como indicador histérico de lo que se practicaba
hace 500 afios y més, supone que esas etnias no han tenido historia, que su
pensamiento y su actividad se congelaron, y que al estudiarlas hoy estamos
viendo lo que hacian hace medio milenio. Aun si eso fuera correcto dificilmen-
te seria historia, pues supone un desarrollo historico igual a cero: o no se puede
saber si lo hubo pues no quedo registro escrito que lo atestigiie, no quedo his-
toria. Este es el peligro de tomar por “historia de la ciencia” la “ciencia preco-
lombina”, y de tomar por “ciencia precolombina” los resultados de la aproxi-
macion a la “etnociencia” del presente. Agréguese a todo ello que esa aproxi-
macion a la etnoastronomia de nuestras culturas vivas, muestra que en ellas

- mds que de ciencia, de lo que se trata es de vivencias. Aceptemos que sus

 vivencias de hoy algo nos sugieran de vivencias precolombinas; de todas ma-

neras las de hoy y las de ayer son vivencias, de modo que no mencionaremos
en este capitulo, ni por equivocacion, ni la palabra ciencia ni la palabra historia.

En las regiones ecuatoriales el fenomeno anual de las estaciones apenas si
se nota como tal': la duracion de los dias y las noches permanece casi invariable
durante el afio: el punto sobre el horizonte de salida o puesta del Sol va siendo
diferente dia a dia, de solsticio a solsticio, dentro de un arco de unos 46 grados,
bastante menor que en otras latitudes. Pero por las condiciones de la meteoro-
logia tropical los periodos de Iluvias y de sequias originados por el movimiento
de la llamada zona de convergencia intertropical, y el consiguiente desplaza-
miento alternado hacia el norte y hacia el sur de masas de aire himedo, regu-
lado por la posicion de los dos hemisferios terrestres con respecto al Sol, se
conforma un ciclo anual, que directa e indirectamente se refleja en la vida ve-
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getal y animal, que entra entonces en resonancia, en forma decisiva para la
subsistencia de agricultores, pescadores y cazadores, ciclo anual que entonces
esta relacionado con los movimientos aparentes del Sol, relativos al espacio
local de cada grupo étnico. A los elementos ceremoniales de la fluctuante po-
sicion del Sol, marcada primordialmente sobre el horizonte por los puntos me-
dio y extremos de las salidas y puestas durante el afio, se agregan entonces los
que resultan de la diferente posicion del Sol, dia a dia, con respecto al fondo
estrellado, que lo lleva a repasar anualmente su camino frente a las constela-
ciones zodiacales y que hace que este recorrido sea también un indicador de los
cambios entre “estaciones” secas y lluviosas. Es por esto por lo que la obser-
vacién del Sol puede ser un indicador util para ordenar las practicas agricolas,
de pesca o caza, necesarias para la subsistencia. El modo como se manifiesta
durante el aiio el desplazamiento de la Tierra en su orbita alrededor del Sol, es
el cambio del aspecto del cielo estrellado en las noches, a lo largo del afio;
entonces también la observacion de ese cielo nocturno, mas especialmente
aquellos grupos conspicuos de estrellas que salen por el oriente o se ponen por
occidente poco antes de la salida del Sol o luego de su puesta, o se ven en lo
alto en las diversas épocas del afio, representan otro indicador util para sefialar
actividades especificas; todo esto sin mencionar el papel mitico que desempe-
fian los astros, las concepciones cosmogodnicas a ellos relacionadas, o la orga-
nizacion de la comunidad representada en jerarquias del cosmos o reflejada en
¢l. Esta situacién, sin embargo, no es la misma para todos los grupos étnicos;
es diferente en las regiones amazonicas, sujetas a los fenomenos macroscopi-
cos de la meteorologia tropical, y donde los habitantes son mas dependientes
de ellos por los cambios —también de mayor escala— del comportamiento de
la naturaleza, de lo que ocurre en las regiones andinas, donde las circulaciones
locales de las masas atmosféricas desempefian importante papel y producen
ciclos diurnos de lluvia y cielos despejados, con atenuacion de los ciclos anua-
les; la agricultura, la caza y la pesca resultan menos dependientes de tales fe-
némenos macroscopicos, pero no pierden importancia los indicadores celestes
de ciclo anual, pues las cosechas siguen un ciclo anual. De todas maneras que-
dan, o quedaban, los aspectos rituales relacionados con los movimientos del
Sol, la Luna, y demas cuerpos celestes. Pero como estos cuerpos celestes son
fuerzas de la naturaleza, no idolos, el ritual, la ofrenda y el pagamento eran las
maneras de “controlar”, “activar” o “mitigar” esas fuerzas, no eran idolatria, al
menos como concepto; ésta les llegd después, les llegé como resultado del
proceso de sincretizacion y de imposicion de otra cultura, de otra ideologia, de
otra dominacion. Fue este el resultado de la conquista: fueron arrancados de la
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relacion directa con la naturaleza, asi fuera irracional, y esta relacién se rem-
plazo por la cultura de la vela delante del santo.

Producida Ia total, o casi total, ryptura por la suplantacion o superposicion
de la cultura fordnea sobre la aborigen americana; suplantado en la selva el
noble clangor de las trompetas ancestrales por el desabrido sonsonete del him-
no evangélico; avasallados ahora por la escoria de la “civilizacién occidental”,
que les llega y se les vende en la vil cantina; borradas las tradiciones por un
lavado de cerebro y una diferente educacion, el conocimiento de la astronomia
precolombina queda reducido a lo que resulte del estudio de la etnoastronomia
de los grupos indigenas que aiin conservan en sus tradiciones, en su cosmovi-
sién y en su praxis, algo de lo que fue su cultura astronémica, y que ha escapado
de ser totalmente eliminado por la cultura de raices europeas. También puede
quedar algo escondido y latente en subfondos de aquellas comunidades cam-
pesinas en donde la culturizacion foranea suplanté practicas sin apagar del todo

. Jrescoldos de cultura.

Pero esto no es tarea facil, no es sencillo lograr una comunicacion verda-
dera entre informantes e investigadores, por la cambiante apariencia de los
relatos de un informante a otro, de un dia al siguiente, y por el constante enri-
quecimiento y modificacion de los mitos en los que también incorporan ele-
mentos de la citada y continua culturizacion, y aun aquellos aportados por el
investigador mismo.

La evidencia por el momento muestra el uso que hace el grupo kogui de
ortos heliacales de estrellas o grupos de estrellas en el mismo punto del nitido
perfil de las sierras vecinas por donde ha de salir el Sol minutos después, como
indicador de en qué parte del zodiaco ha entrado el Scl, y por consiguiente
como indicador de “tiempos™ o épocas dentro del ciclo anual. Vale la pena
mencionar como el Sol marca, en su relacion con las estrellas, estos periodos o
tiempos en que se subdivide el afio. Por ejemplo, tiempo de Uya, que se inicia
con el primer amanecer del afio en que Uya, las Pléyades, se hacen visibles
antes de la salida del Sol por el horizonte oriental. El horizonte determina dos
momentos del ciclo diurno, marcados por la salida y por la puesta del Sol, los
- ortos matutino y vespertino. Pero qué estrellas o grupos de estrellas se ven
 préximas al horizonte inmediatamente antes de la salida del Sol, o luego de su
| puesta, es un indicador de tiempos dentro del ciclo anual, tiempos relacionados

con aquellas constelaciones o estrellas que estén entonces proximas al Sol.
Como las estrellas salen por oriente o se ponen por occidente algo menos de
cuatro minutos mas temprano cada dia, habra cada afio un primer amanecer en
l que cierta estrella, que le madrugd al Sol, alcance a verse sobre el borde oriental
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del horizonte inmediatamente antes de que la sonrosada aurora la borre con su
resplandeciente claridad. Este es el orto heliacal de tal estrella; uno de éstos,
como se dijo, puede marcar el inicio de un nuevo ciclo anual, como lo hace Uya
para regular la vida de los koguis. Otros ortos heliacales marcaran la iniciacion
de otros “tiempos” durante el afio, no todos de la misma duracion, conformando
una secuencia anual de tiempos que hay que diferenciar de la secuencia de
meses lunares o lunaciones, el periodo real que va de luna nueva a luna nueva,
que con la subdivision de las fases suministra una escala continua cronolégica
para la vida corriente, escala relacionada con los tiempos del ciclo anual, ya que
sirve como definidora del dia de la celebracion ceremonial: el dia del plenilu-
nio. La semana pagano-cristiana de pascua sefiala la entrada del Sol al hemis-
ferio celeste norte, a su paso por el equinoccio de primavera, la iniciacion de la
primavera y por consiguiente del ciclo anual nordico de estaciones. Esta sema-
na se celebra de modo que el domingo de pascua sea el domingo siguiente a la
primera luna llena, eclesiastica, que sigue al paso del Sol por ese equinoccio.
Las cosas no han cambiado mucho desde cuando se celebraba el rito de la
primavera. También la fiesta de Uya esta regida por una luna llena, siguiente
al orto heliacal de las Pléyades; o sea que las cosas tienen sus similitudes en los
centros ceremoniales de Popayan y Macotama.

En las regiones selvaticas no aparece tan definido el horizonte, que ahora lo
es el de las copas de los arboles de la selva vecina, y los cielos no tienen la pureza
y trasparencia de los de la alta sierra. No tendria ya sentido el hablar de ortos
heliacales rigurosos, pero de todas maneras las estrellas que estan proximas a
ocultarse al finalizar el crepusculo vespertino, sefialan la iniciacion de periodos
de lluvias o la inminencia de las crecientes de los rios vecinos, y aqui cabe men-
cionar cémo Procyon, Sirio y Canopus, estrellas que se estan poniendo por occi-
dente hacia el mes de mayo en los minutos que siguen al fin del crepusculo y
comienzo de la noche, sirven para senalar a los cubeos y puinaves la proxima
creciente del rio a cuya riba habitan y de uno mas al norte y otro mas al sur, que
a él corren aproximadamente paralelos. El fenomeno natural es el mismo, las
estrellas indicadoras las mismas; cada una de esas etnias habita a la riba de un rio
diferente, que es el eje de su cosmos; el mecanismo de manejo es el mismo.

La Luna manifiesta una cambiante iluminacion —las fases—, y una alter-
nante secuencia de oposiciones —luna llena— y conjunciones —luna nueva—.
Como el plano de la 6rbita de la Luna alrededor de la Tierra esta poco inclinado,
cerca de 5 grados, con respecto a la ecliptica, el camino del Sol, resulta que en
la proximidad a los novilunios, Luna y Sol salen y se ponen en puntos vecinos
del horizonte, en sumisa coincidencia. En la proximidad a las fechas de solsti-
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cios, en los plenilunios, la brillante Luna sale y se oculta lejos de donde lo hace
el Sol, acentuando ain mas, en ese momento, oposicion. En las fases de cre-
ciente la Luna, al ocultarse, se ve descender detras del Sol; en los menguantes
se la ve aparecer antes del alba como si viajara adelante del Sol. Estos cambios
de actitudes frente al Sol, este intercambio de funciones (posicién), resultado
de observar los fenomenos desde la superficie terrestre, y con relacién al hori-
zonte, desde luego se ve reflejado en los mitos, manera de explicar los fenéme-
nos de la naturaleza. La felicisima circunstancia de que desde nuestro planeta
se ven aparentemente los discos del Sol y de la Luna casi iguales, a veces uno
de ellos ligeramente mayor que el otro, a veces ligeramente menor, caracteriza
el fenomeno de los eclipses, suerte para los habitantes del planeta. Esta coinci-
dencia de los didametros aparentes hace del Sol y de la Luna dos astros que
forman pareja; para un observador extraterrestre, desde la distancia, la pareja
obvia seria el planeta doble Tierra-Luna, pero no les conocemos los mitos a los
. =eXtraterrestres.

Con los planetas el asunto es diferente: sus posiciones aparentes en el firma-
mento, cambiantes por el continuo desplazamiento orbital alrededor del Sol de
cada uno de ellos, se complican al verse desde una Tierra que también recorre una
trayectoria heliocéntrica. La combinacion de estos movimientos y la aparente
perspectiva de verlos desde la Tierra viajera, el verlos desde las regiones equi-
nocciales, culminando bien altos hacia el cenit, bien brillantes entonces los pla-
netas exteriores en las oposiciones al Sol, altos sobre el horizonte los planetas
interiores en su momento de maximo brillo, todo ello los hace aptos para asociar-
los a variados mitos de accion y movimiento. Marte, Jiipiter y Saturno, en sus
Iuminosas oposiciones y aparentes movimientos retrogrados, parecen perseguir
o huir de las estrellas del fondo, como espectdculo a medianoche. Este circuns-

- tancial comportamiento de Marte, que parece desafiar a Antares —el rival de
Marte, para los drabes—, en las oposiciones que ocurren hacia julio, suele aso-
ciarse a conflictos y luchas entre ambos. Por otro lado, aberturas en el techo de
las oscuras malocas de algunos grupos amazonicos, permiten seguir en las pare-
des y en el piso la marcha diurna del Sol manifestado en la proyeccion de la luz,
y de dia en dia senalar el cambio de posicion con respecto al plano del ecuador

~ celeste; opera entonces la maloca como un indicador solar del tiempo (Von Hil-

- debrand, 1983). El proyecto de Investigacion Etnoastronomica del Oriente Co-

i lo;nbiano, recientemente concluido, ha puntualizado muchos aspectos al respec-

to”. Recuerdo de estas viejas culturas se perpetua en la nueva toponimia del sis-
tema solar. Entre los nombres de Venus, que la Union Astronomica Internacional
ha destinado a figuras femeninas de la mitologia y de la historia, figura Bachué;
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es una inmensa formacion circular, una “corona”, como se designa en esa nomen-
clatura, localizada en una region llamada Metis, al occidente del “continente”
Istar —porque Venus tiene dos “continentes”, el otro es Afrodita—. Bachué estd
mas exactamente centrada en la latitud +73 grados y la longitud 258 grados, desde
luego en coordenadas venusinas. Por su parte, el satélite galileano o, de Jupiter,
cuyos accidentes recuerdan mitos y deidades volcanicos y tecténicos, tiene una
“patera” (un crater pando) denominado Bochica; sus coordenadas en la cartogra-
fia de Io son: latitud -62 grados, longitud 24 grados.

Por otra parte, el estudio arqueoldgico de las manifestaciones que quedaron
después de la conquista y la catequizacion, cuando se hace teniendo en mente
su posible o evidente uso con relacion a practicas astronémicas o ceremoniales
referentes a los astros y sus movimientos, es otro medio de lograr una idea de
la astronomia precolombina. Este estudio apenas se ha iniciado en Colombia,
con mas entusiasmo que rigor, con pocos logros, mas de conjeturas que de
evidencias, y con enormes dificultades por la eficiencia con la que fueron des-
truidos los registros, o por el interés inicial de la investigacion arqueologica,
que sin tener por proposito investigar la posible funcion astrondmica del objeto
y si el propésito de abastecer museos o inventar parques arqueoldgicos, borro,
con ello, otras evidencias. A esto se agrega la actividad de guaqueros y otros
coleccionistas que hacen en ocasiones imposible el analisis cientifico del posi-
ble empleo astronémico de esos elementos que ya no conservan su relacion
espacial, su orientacion y posicion originales. Es por consiguiente obligatorio,
si se llegaren a encontrar vestigios intactos de tales culturas, realizar ante todo
un trabajo arqueologico de alto nivel profesional, bien referenciado con el norte
verdadero, antes de caer en la especulacion charlatana que tan facilmente vicia
las conjeturas astronomicas, y tanto entusiasma. De repente todos estos saberes

y vestigios se volvieron “precolombinos”: don Cristobal se aparecio en persona
por estas tierras.

NOTAS

Véase también Reichel, E., Arias de Greiff, J. (1987: 7).

2. Informes de avance de esta i igacion fueron por sus autores en el 45 Congreso
Nacional de Americanistas, Bogota, julio de 1985. Como informes finales fueron publicados en

Etnoastronomias Americanas. Véase Von Hildebrand, M. (1987); Reichel, E. (1987); Correa, F.

(1987); Triana, G. (1987); Ortiz, F. (1987); Ibiiiez, R. (1987); Pardo, M. (1987); Baquero, A. (1987)

Véase también Hugh-Jones, S. (1982); Mayr, J. (1987); Reichel, G. (1950, 1971, 1975, 1978, 1982).




Capitulo 2

ASTRONOMIA EN LA COLONIA.
SIGLOS XV-XVII

ASTRONOMIA, NAVEGACION Y CARTOGRAFIA

Como este relato no se separara de ahora en adelante mucho de la astronomia
como apoyo de navegantes y cartografos, como la hazafa de Colon represento
un gran desafio para la ciencia nautica, pues las travesias del océano pasaron a
 ser rutina de ocurrencia diaria:y no espectacular aventura del maximo navegan-
te de su tiempo, conviene referirse algo a las practicas de navegacion previas
al primer viaje trasatlantico del que se conserva un relato diario de viaje. En el
 Mediterrineo se habia generalizado una navegacion por brijula, siguiendo los
- rumbos de un puerto a otro de la costa opuesta; como ese mar era bastante
conocido, con mapas o portulanos cruzados de rumbos en todas direcciones, y
os mapas trazados con los rumbos de la misma brujula', resultaba obvio el
- empleo de esa briijula para navegarlo. Para la navegacion entre lugares de una
misma costa, se usaba no perder del todo contacto con ella, al menos en los
salientes o cabos, frente a los cuales se pasa a la vista, es decir se practicaba el
cabotaje. Los portugueses llevaban por esos tiempos bastante adelante la em-
presa de llegar al Asia con la buena esperanza de doblar pronto el cabo extremo
sur de Africa y enrumbar hacia el oriente. Esta navegacion de exploracion hacia
el sur de la Costa Atlantica del continente africano, se parecia mas a una de
cabotaje que a otra cosa. Colon esperaba llegar al Asia antes que los portugue-
ses, pero por otro camino; si los portugueses le ganaron fue porque se le atra-
veso en la ruta el continente americano. El marino genovés esperaba encontrar
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lo que hoy es el Japon navegando siempre al occidente desde las Islas Canarias;
sabia que tanto las Canarias como el lugar adonde pensaba llegar, tenian la
misma latitud, unos 28 grados al norte del ecuador, de modo que instruyé a los
pilotos para que mantuvieran permanentemente las naves en un rumbo al occi-
dente; desde luego que apreciaba por “estima” el camino navegado cada dia, la
distancia en leguas o millas y también estimaba, por la fuerza y direccién de
los vientos la deriva sufrida; de las corrientes alguna idea debia tener. Sabia que
a unas 800 leguas de Canarias se toparia con un gran continente, Asia; no bus-
caba llegar a una localidad determinada de él, sélo encontrarlo, de modo que
no rectifico la ruta para contrarrestar derivas. Cuando modificé el camino, ha-
cia el dia 26 de septiembre, por una falsa alarma de haber avistado tierra, volvio
a retomarlo. Resultado de esto fue que lleg a tierra, una isla, unos 4 grados
mas al sur de que si hubiera seguido rigurosamente el paralelo del punto de
partida en las Canarias, La Gomera, ajustando la trayectoria, por ejemplo, por
control permanente de la altura de la polar, tomada todos los dias antes del
amanecer o luego de la puesta del Sol. Si eso hubiera hecho, hubiera llegado
de una vez a la costa de La Florida, 10 leguas al sur del hoy llamado Centro
Espacial J. F. Kennedy, lugar de salida del trasbordador Columbia y del Dis-
covery. Las rutas de Colon en esta primera travesia, recientemente divulgadas
(Marden, 1986: 572-577), con o sin ajuste de derivas calculadas, o asumidas,
que apenas difieren en un grado de latitud en cuanto al punto de llegada, mues-
tran, salvo por el desvio al suroeste y reajuste ya mencionados, que la flotilla
navegé por la brijula y la estima de las leguas recorridas. Si comparo la direc-
cion de la aguja magnética con la polar fue para tranquilizar a la marineria,
dudosa de la seguridad de esos rumbos con brijula, ya tan lejos de las costas.
Mandé el almirante hacer confrontar la aguja con el rumbo de la estrella el 13
de septiembre; a la caida de la noche encontraron que la aguja nordesteaba y al
amanecer siguiente notaron que noresteaba; dias después repitieron la observa-
cién y notaron que a la caida de la noche nordesteaba “una gran cuarta” y al
amanecer estaba la aguja justa. Cay6 Colon en cuenta que la discrepancia entre
los resultados de atardecer y amanecer se debian a que la polar describia un
circulo alrededor del polo, cosa conocida. (En los dias de ese viaje las elonga-
ciones este y oeste de la estrella coincidian respectivamente con el comienzo y
el fin de la noche, y la distancia de la estrella al polo era de 3.5 grados, hoy es
aproximadamente de un grado; el minimo ocurrira en algiin momento del siglo
XXI). Pero también encontré Colén que de una confrontacion a la otra, de una
posicion de las naves a otra, la declinacion magnética habia variado y que de
declinacion al este pasaba a declinacién oeste. Colén lo anoto el primero, y fue
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el primer aporte de la América a la ciencia, aun antes de haber sido descubierta,
pero si habiendo hecho sentir su presencia al olfato del navegante para que
viniera por ella. Tranquilizados los marineros, el almirante siguio su navega-
cién manteniendo el rumbo con la brijula y estimando las leguas recorridas
—lo que se llamaba navegacion de estima o de “fantasia”—. No fue una nave-
gacion astronémica, fue un alarde de intuicion, de saber que algo iba a encon-
trar, alli donde lo buscaba; puede que nunca supiera adénde habia llegado; no
era un profesor de geografia para reconocer al instante a qué islita habia ido a
parar. Su descubrimiento desato, por necesidad, una escalada general del saber
cientifico. Aparecieron casi de inmediato los textos sobre el arte de navegar, se
sistematizo y recopil6 el saber disperso de los hombres del mar; tuvo entonces
la astronomia que ponerse a la altura de las circunstancias; no fue ni inmediato
ni facil que lo lograra.

En los tiempos de la exploracion geogrifica sistematica de los nuevos
mundos afiadidos al ambito de las naciones europeas, en los dias del estableci-
miento de las empresas del mercantilismo maritimo, llegaria a ser la astrono-
mia el unico recurso para establecer con cierta exactitud la posicion del nave-
gante en alta mar o para conocer la posicion de un nuevo accidente geogrifico
encontrado por el explorador en tierras hasta ese momento desconocidas; en
ocasiones este recurso seria definitivo para la supervivencia de marinos y ex-
ploradores, y no una mera alternativa, con lo que se manifiesta demanda social
por astronomia a nivel global, no local.

Para la determinacion de una coordenada, la latitud, no habia grandes pro-
blemas; la altura sobre el horizonte, en el momento de culminacion de astros
cuya distancia al ecuador celeste (declinacion) es conocida, permite encontrar
ese dato; o también toman en las noches la altura de la estrella polar, la cual
ajustada al tener en cuenta el pequerio circulo que describe alrededor del polo
norte celeste, da también la latitud; pero aun asi, ésta no es tarea facil desde el
bamboleante puente de una nave en el mar; solo con la invencion del sextante,
que con sus espejos permite llevar a coincidir la imagen del astro con la linea
del horizonte estando en el mar, se pudo practicar esto con facilidad; no asi
ocurria con la otra coordenada, la longitud: la posicion de un astro con respecto
al horizonte local, o al meridiano, depende tanto de la posicion del observador
como del instante en que se observe, pues la rotacion de la Tierra desempena
aqui un papel no distinguible del que resulta del desplazamiento del observador
hacia el oriente o el occidente.

No existiendo aun en esos tiempos las comunicaciones por ondas electro-
magnéticas ni aun en los primeros tiempos los crondmetros, la determinacion
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de la longitud geografica exigia la comparacion de la hora local de wn fenome-
no astronomico con la hora de ocurrencia del mismo referida al tiempo local de
otro lugar de posicion conocida, un observatorio fijo, por ejemplo. Para ello las
naciones interesadas en esa expansion de sus territorios, de sus metcados o de
su poderio maritimo, erigieron tales observatorios con el encargo de producir
efemérides con la prediccion de los fenémenos astronomicos referida a la hora
local del observatorio, que seria el origen o referencia para las longitudes. El
navegante, al hallar la diferencia entre la hora local de su propio observatorio
con la prevista en las efemérides, encontraba su longitud geografica, referida
al meridiano de origen previsto en las efemérides. Pero de mejor manera se
determinaba ésta si mas tarde, al regreso a Europa, en algun observatorio donde
se hubiera observado el fenomeno, y donde se hubieran concentrado los regis-
tros del mismo evento a lo ancho del planeta, se recalculaba la posicién del
navegante o explorador a la luz de todos los datos recogidos; y ésta era otra
funcion del observatorio fijo: observar y registrar todo lo observable, analizar
y calcular cuanta observacion llegare a sus manos. Al comienzo esta determi-
nacién de longitud era practicable en tierra pero casi imposible en alta mar por
el movimiento permanente del barco. Fue asi como el problema de determinar
la longitud en el mar, la gran necesidad cientifica de los siglos que siguieron al
descubrimiento, se convirtié en la obsesion de la ciencia.

El practicante de la astronomia, manejando incomodamente tablas y efe-
mérides en las cubiertas de los barcos en alta mar, o acosado por enjambres de
mosquitos a la orilla de rios tropicales, no noté mucho en qué momento éstas
dejaron de basarse en el almagesto de Ptolomeo y comenzaron a prepararse con
fundamento en la mecénica celeste apoyada en Kepler y en la mecanica new-
toniana. Pero este no fue un proceso ni facil ni inmediato. Espafia tomé la
delantera con la creacion institucional de la Casa de Contratacion de Sevilla,
para unificar los asuntos pertinentes a la navegacion y la nautica, seguida de la
creacion de los cargos de piloto mayor para el examen de los candidatos (1508),
cosmégrafo mayor (1523), catedratico de cosmografia y navegacién (1552).
Los grandes tratados aparecieron entonces: el de Pedro Medina en 1545y el de
Martin Cortés en 1551. Al finalizar ese siglo ocurrié-un hecho importante: la
corona espaiiola establecio un premio en contante y sonante a quien presentase
un método confiable y practicable para la determinacion de la longitud en el
mar (Gonzalez Gonzilez, 1989: 79); no conocerla hacia la navegacion incierta
y costosas las pérdidas de gentes, naves y tesoros. Los intentos se encaminaron
en varias direcciones: desde luego se intento llevar relojes que mantuvieran la
hora del puerto de salida, lo que rapidamente condujo al fracaso por imperfec-

.
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ciones mecanicas; por ello quedaron descartados aquellos métodos en los que
se debia comparar la hora indicada en las efemérides con la hora local en alta
mar, pues no se podia mantener aquella; quedaban dos caminos: perfeccionar
el arte de la relojeria, o buscar un “reloj” en el cielo mismo; la confrontacién
de un cuerpo celeste contra el cielo estrellado, y este cuerpo celeste era la Luna,
que, actuando como un puntero celeste, marcaria la hora frente a la “muestra”
que serian las estrellas fijas del firmamento. Pero... este puntero se mueve len-
tamente; da la vuelta en un mes sideral; su movimiento no es regular, al con-
trario es muy complejo, y para que la idea prosperara se requerian dos cosas:
primero una “teoria” del movimiento de la Luna que permitiera producir unas
efemérides muy exactas ya que la posicion de ese puntero deberia ser conocida
con mucha exactitud, segundo, conocer la posicion de esas estrellas igualmente
con la mejor exactitud y, tercero, disponer de un instrumento capaz de medir
con precision y, sobre todo, con facilidad, esas distancias angulares entre la
Luna y alguna o algunas estrellas, desde ese oscilante puente de las naves.

Para realizar las dos primeras tareas se cre6 en 1675 el Observatorio Real
en Greenwich. Flamsteed, el primer astrénomo real, se dedico a la confeccion
del catalogo de estrellas; su sucesor, Edmund Halley, dedico 18 afos de su vida
—comenzando a la edad de 64 afios— a seguirle el camino a la Luna durante
una vuelta completa del plano de su 6rbita con respecto a las estrellas, para asi
disponer de informacion empirica y observacional como apoyo a los tedricos.
Ahora sera necesario repasar brevemente el desarrollo de esas teorias del mo-
vimiento de la Luna, pues, por necesidad de esta historia, también a ellas se
retornara casi al final.

Este movimiento de la Luna frente a las estrellas, como una manecilla de
reloj, no es uniforme: en una época del mes alcanza unos 15 grados por dia, en
otra solo 11 grados, la primera ocurre en las proximidades de su menor distancia
ala Tierra, el perigeo, la segunda en los apogeos. Pero como no siempre apogeos
y perigeos caen en el mismo momento del mes sinddico (de luna nueva a luna
nueva) resulta que los meses sinodicos no son todos de igual duracion; pueden
variar unas 10 y media horas entre la maxima y la minima, resultando una serie
de meses en los que la duracion va aumentando mes a mes, seguida de otra serie
de meses en que la duracion va disminuyendo, y esto lo sabian los babilonios
(Sternberg, 1969: 27), que registraban los fendmenos celestes, su recurrencia y
repetitividad, y que ademas podian conservar y almacenar esos registros, —una
civilizacion numérica—. Hiparco y Ptolomeo —de una civilizacion geométri-
ca— interpretaron esta particularidad del movimiento de la luna como combina-
cion de movimientos circulares —los epiciclos de Ptolomeo—. Todo esto era
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importante ya que la vida cotidiana se regia por la sucesion de lunaciones y se
requeria determinar con exactitud el dia inicial de cada mes lunar; esto se lograba
con la relativamente alta aproximacion de las construcciones ptolemaicas. Dos
irregularidades del movimiento de la Luna, la eveccidn y la variacion, producidas
por la atraccion del Sol a la Luna, eran ya conocidas: la primera desde los tiempos
de Hiparco, notoria pues afecta la posicion de la Luna en oposiciones y conjun-
ciones y por lo tanto influye en la ocurrencia de los eclipses; la segunda hubo de
esperar las mediciones de Tycho Brahe para que €l la detectara. Después, la iden-
tificacion por Kepler de las orbitas planetarias como elipticas con el Sol ocupando
uno de los focos de la elipse, permitié a Horrocks mostrar como el movimiento
de una podia representarse por una elipse de excentricidad variable y cuyo eje
mayor daba la vuelta en nueve afios. Este joven genio —muri6 a los 22 afios—
le abrio el camino a Newton (Cook, 1988: 4). Sin embargo, la aplicacion directa
de la gravitacion newtoniana al estudio de Ia trayectoria lunar no dio, y no podia
dar resultados satisfactorios inmediatos. El problema de los tres cuerpos Sol, Tie-
rray Luna, es uno de los mas complicados que existen, un problema que ha puesto
a trabajar hasta hoy a las mas altas mentes de las mateméticas y la astronomia;
muchas de ellas, en los tiempos que siguieron, lo hicieron movidas por los pre-
mios ofrecidos para lograr la longitud de un navio en alta mar. Como el requeri-
miento aceptable para esa determinacion era del orden de 10 kilometros, unos 6
minutos de arco en el ecuador, lo que exige conocer la posicion angular de la Luna
con unos 12 segundos de exactitud, exactitud que se le exigiria también a la po-
sicién de las estrellas en los catdlogos y desde luego al instrumento con el que va
a hacerse la medida, construir una teoria de la Luna de esa exactitud, no era tarea
facil. Entre quienes atacaron el problema se cuentan Clairaut (1752 y 1756),
d’Alembert (1754 y 1756) y Euler (1753 y 1772). Especialmente notable es el
segundo estudio de Euler: maneja el asunto partiendo de un sistema de coorde-
nadas con centro en la Tierra, pero que gira con la velocidad media de la Luna
alrededor de la Tierra. Sin embargo, no fueron los tedricos los que se llevaron el
premio; un técnico les gano, pues Harrison construy6 un cronémetro marino de
la exactitud requerida: ni adelantarse ni atrasarse mas de 24 segundos durante la
travesia maritima, por el que le otorgaron el premio en 1764. Con el cronémetro
marino y el sextante, o el octante de reflexion (el de Hadley, por ejemplo), se pudo
ya determinar la posicion del navio por la comparacion de la hora local obtenida
desde el barco, con la hora marcada por el cronometro.

Los astrénomos, cartografos y cosmégrafos de la corona respectiva perfec-
cionaban los métodos de observacion, instruian a navegantes y exploradores,
les calibraban sus instrumentos, y con los resultados ya en sus manos, entrega-
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dos a su iregreso o enviados por ellos desde lejano paraje, mejoraban paulatina-
mente lass cartas a medida que las descripciones llegaban de ultramar. Hay en
todo esto elementos de institucionalizacién en el manejo de la ciencia astroné-
mica para las necesidades de sociedades en expansion territorial. Cuando el
espiritu dle la Ilustracion puso el interés por la ciencia muy en alto, y los propo-
sitos de lia corona espariola lo exigieron, ésta se apersond aiin mas del asunto;
entonces el trabajo cientifico en América también se institucionalizé en expe-
diciones 'y empresas estables y de mayor permanencia en sus trabajos; pero, a
su vez, la necesidad de desarrollar la América determiné un comercio mas libre
a partir dle 1778 y con €l vino la difusion de las ideas ilustradas y los temas
cientificos. Quienes primero recibian los libros, a veces como contrabando,
eran los comerciantes de esas élites criollas que comenzaron a trabajar la cien-
cia en forma auténoma y autodiddctica; asi aparecié la ciencia aficionada para
el prestigio de esas élites, guiadas por la naturaleza didactica de los textos de
la Tlustracion. También se impulso en esa época la ensefianza de las ciencias,
principalmente por los jesuitas, para los temas astronémicos, al menos en los
niveles de informacién y entendimiento, no en los de preparacion para la pra-
Xis, ni menos para el avance de la ciencia misma.

Dentro de estos lineamentos es oportuno entonces registrar la actividad de
individuos y empresas, y ver como en un caso la formacion autodidacta, con la
ayuda de los textos didacticos y explicitos del enciclopedismo, llevé a un indi-
viduo de la aficion y la formacion como autodidacta a la superacion en la prac-
tica tecnologica y de ésta a la actividad institucional en una empresa estatal:
Francisco José de Caldas.

EL PADRE FEUILLEE

Este religioso naci6 en 1660 en la provincia de Bajos Alpes, de humilde fami-
lia, ingreso en la orden de los Minimos, donde se destaco por los conocimientos
que adquirio en varias ciencias. En 1696 acompaiié a Jacobo Cassini como
perito hidrografo en un viaje al Oriente, y en 1703 se traslado a las Antillas al
ser aceptado por el rey su plan de viaje para estudiar la botanica y mejorar los
conocimientos geogrificos de esas regiones. Fue durante este viaje cuando,
luego de visitar la Martinica, aparecio Feuillée en costas de la provincia de
Santa Marta, en el mes de julio de 1704; el 24 de ese mes llegé a Santa Marta,
y luego de determinar la latitud utilizando el anillo astronémico que llevaba,
inicio el levantamiento del plano de la bahia de la villa, se dedicé al estudio y
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descripcion de la flora, pues ademas era botanico. Su nombre se recuerda en el
género Feuilléea.

La partida hacia Cartagena, prevista para el primero de agosto se aplazo
al recibirse aviso del gobernador Diaz Pimienta, quien desde Cartagena ad-
vertia la presencia de corsarios ingleses y holandeses en las vecinas aguas
de Santa Marta y la amenaza de pillaje en que se encontraba la plaza. Apro-
veché el tiempo en nuevas observaciones astronémicas de latitud hechas el
dia 3, primero en la casa del obispo y luego en el Convento de los Francis-
canos. Parti6 finalmente el dia 5 en el navio francés en que habia llegado,
en direccion a Cartagena, pero los fuertes vientos y temporales le llevaron
hasta mas alla del Golfo de Uraba. Permanecic entonces algunos meses en
tierras del Istmo de Panama; se sabe de sus trabajos astrondmicos efectua-
dos en octubre en Portobelo, de modo que su llegada a Cartagena se demord
hasta el mes de diciembre. El 10 de ese mes desembarco, monto en casa de
don Juan de Herrera el Cuarto de Circulo de aquél, e inicio, tomando alturas
correspondientes del Sol, la preparacion de la observacion del eclipse de
Luna de la noche del dia 11; trabajo hecho en compaiiia también de mon-
sieur Couplet, de la Real Academia de Ciencias de Paris.

Herrera lo llevé a Bocachica y lo presento al castellano; alli hizo Feuillée
observaciones de latitud (el dia 15) y levantd el plano del castillo en horas en
que los espafioles descansaban y que le fueron suficientes para ello; entre el 10
y el 16 de enero de 1705 realizo numerosas observaciones astronomicas, esta
vez en casa de Herrera, al pie de la iglesia de los jesuitas; entre ellas, el dia 14,
una de la emersion del primer satélite de Jupiter.

El dia 18 inicié en compafiia de Herrera una visita a la casa de campo de
éste y a los poblados de indios de sus vecindades, en busca de un fruto vegetal,
antidoto de un veneno que, segin historia contada por Herrera, habia evitado
un crimen por esos dias en Cartagena. El 20 de enero regresaron; Feuillée de-
dico los dias siguientes a terminar el plano de la ciudad y de la bahia. Antes de
embarcar en Bocachica, levanté el plano del fuerte de Santa Cruz; el 11 Feui-
l1ée dejo finalmente a Cartagena.

Antes de regresar a Europa, el afio siguiente, el religioso envio a Cartagena
sus instrumentos, entre ellos el anillo astronémico, para que los usase don Juan
de Herrera. A mas de dejarle sus instrumentos, también le dejo algo de su ciencia.

Feuillée inicié en 1707 otro viaje a la América del Sur. Exploro en esa
ocasion las costas orientales y australes hasta Chile y Peru; regreso a Fran-
cia en 1711. La Academia Real de Ciencias de Paris le acogio entre sus
miembros y le envio en 1724 a otra exploracion cientifica a las Islas Cana-
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rias. Luis XIV hizo construir para este religioso, tan docto en las ciencias
astronomicas y fisicas, un observatorio en Marsella. Alli murié en 1732. Sus
observaciones astrondmicas se publicaron en las Memorias de la Academia
desde 1699 hasta 17107,

Su dato de la latitud de Santa Marta perduré por casi dos siglos, pues Fi-
dalgo lo respet6 luego de sus exploraciones hidrograficas hechas al finalizar el
siglo X VIIL.

DON JUAN DE HERRERA

De Juan de Herrera y Sotomayor se conoce su carrera militar y sus obras en las
fortificaciones de Cartagena. Marco Dorta (1951: 227) en su obra monumental
sobre la ciudad da cuenta de ambos hechos. Sin embargo, es poco lo que se sabe
de sus origenes, con anterioridad al ingreso a la milicia en 1667 y al viaje a
Buenos Aires, en donde el padre era gobernador, como teniente de la Compaiiia
de Caballos; alli recibio la patente de capitan siete afios mas tarde. Regresé
luego a Espana y Marco Dorta presume que llegé a Cartagena al mismo tiempo
que el gobernador Diaz Pimienta, quien se posesioné como tal el 7 de junio de
1699; alli lo encontro Feuillée en diciembre de 1704.

No se sabe de trabajos astrondmicos de Herrera anteriores a su llegada a
Cartagena. Feuillée encontrd en casa de Herrera un Cuarto de Circulo; los dos
realizaron juntos las observaciones durante los meses de permanencia en Car-
tagena del religioso, y éste le dejo su saber y sus instrumentos. Es importante
anotar aqui como puede ser la practica astrondmica en los ambitos de ultramar
uno de los caminos de la entrada de la nueva ciencia en América: la necesidad
estaba en América, alli se practico, de alli paso a Espana; centro y periferia se
intercambian, no existe tal distincion; la intransigencia de tradicionalistas e
inquisidores poco margen le dejaba a Esparia en esos dias para ser ‘centro’.

Durante la larga permanencia de don Juan de Herrera en Cartagena como
ingeniero de la Plaza, gobernador (o castellano) de uno de sus castillos (el de San
Felipe de Barajas), y finalmente ingeniero director de las fortificaciones del vi-
rreinato, realizo numerosas observaciones astronomicas; su enunciacion es mo-
notona, entre ellas se destacan las observaciones de eclipses de Luna del 6 de
marzo de 1719, 28 de junio del 22, 9 de mayo del 24, 31 de octubre del mismo
ano, 21 de abril de 1725 y 10 de octubre del siguiente, y numerosas inmersiones
y emersiones de los satélites de Jupiter en 1722, 1723, 1724; también determiné
don Juan la latitud de Cartagena por alturas meridianas de estrellas en 1709. En
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Panama observo el eclipse de Luna del 26 de marzo de 1717 y determind también
la latitud de esa localidad, en enero y febrero de ese afio. En Santa Marta observo
alturas meridianas del Sol para calcular la latitud, el 16 de agosto de 1723, asi
como la emersion del primer satélite de Jupiter cuatro dias mas tarde.

Es necesario destacar lo que esto significa: que se practicaa conciencia una
astronomia basada en la mecanica celeste establecida por Kepler y Newton; los
satélites de Jupiter fueron descubiertos por Galileo, no son del antiguo mundo
de Ptolomeo y Copémnico; de modo que se trabaja la ciencia nueva sin preocu-
pacion alguna ni interferencia de discursos ideologicos ni polémicas religiosas,
con anterioridad a los grandes debates del siglo XVIII; que todo esto se hace
cuando jOh prodigio, Newton estaba atin entre los vivos!

Don Juan de Herrera hizo llegar estas observaciones a Cassini, al Observa-
torio de Paris, a donde las llevo el comandante de un navio de la Armada Real
de apellido Navarro. Cassini las analizo y, puesto que muchos de los fenéme-
nos celestes observados en Cartagena lo fueron también en Paris, pudo deter-
minar la longitud del puerto americano. Los calculos de Cassini (Cassini, 1729)
basados en las observaciones de Herrera y en otras hechas por esos mismos
afios en Lima y La Habana, fueron publicados en las Memorias de la Real
Academia de Ciencias de Paris, en 1729.

Hizo llegar también Herrera muchas de sus observaciones a Edmundo Ha-
lley, en esos dias el astrénomo real, en Greenwich, a donde las 1levo sir Hans
Sloane. Tuve oportunidad de estudiar el manuscrito y la carta remisoria a Ha-
lley, firmada por Herrera el 12 de julio de 1723, en la biblioteca de la Royal
Society en Londres, donde se conservan. También Halley, cuya memoria re-
cordaran cada 76 afios las multitudes alborotadas por el sensacionalismo en las
apariciones del cometa que lleva su nombre, calcul6 algunas de las observacio-
nes de Herrera, aquellas pocas, la inmersion del primer satélite de Jupiter del 9
de abril de 1922 y las emersiones del 5 y 21 de julio del mismo ano, que pudie-
ron ser comparadas con algin fenomeno muy vecino del mismo satélite obser-
vado en tierra inglesa; en este caso con las observaciones que el reverendo Pond
y mister Bradley realizaron en Wansted; ambos habrian de ser mas tarde a su
vez astronomos reales, y Bradley, el descubridor de la aberracion de la luz,
jamas sera olvidado. El analisis de Halley (Halley, 1722-1723) permitio calcu-
lar la diferencia de longitud entre Cartagena y Londres.

Como se desprende de lo anterior, actuaba ya una comunidad cientifica en
un plano global, organizada para recibir las contribuciones de los observadores
repartidos sobre el globo, analizarlas y retribuir con analisis también globales
de cada evento, al conocimiento cientifico.
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Don Juan de Herrera y Sotomayor murié en Cartagena el 25 de febrero de
1732, el mismo afio que Feuillée. Tres afios antes habia recibido la patente de
brigadier y el cargo de jefe de las fortificaciones del virreinato. En 1730 fundé
Herrera en Cartagena de Indias una academia de matematicas y fortificaciones,
en la que José de Figueroa (Marco Dorta, 1988: 227), nombrado por la Corona
paraello en 1731, actué como ayudante. Sus instrumentos, entre ellos el anillo de
Feuillée, quedaron en casa en poder de su hijo José. Afios mis tarde don Jorge
Juan los usd durante los dias de espera antes del arribo de los académicos france-
ses. Las observaciones astronomicas aqui resefiadas fueron objeto de nuevo ana-
lisis por Churruca, y luego por Oltmanns (Oltmanns, 1808-1810) cuando calculd
las que en Cartagena hizo el baron de Humboldt, al despuntar el siglo XIX.

NOTAS

1. Como se aprecia en la famosa carta del Mediterrineo de Valseca de 1439. véase Garcia Franco, S.
(1947: 11, 33).
2. Para sus obras principales véase Feuillée, L. ( 1714-1725); (1735).






Capitulo 3

LA ASTRONOMIA COLONIAL
DURANTE EL REINADO DE LOS BORBONES

LA MODERNIZACION DE LAS ESPANAS

Buena parte de lo que sigue tendré que ver con la Armada Real borbonica, y
ésta con la renovacion del estado espaiiol en el siglo XVIIL. Al apuntar el siglo,
Espafia estaba en una situacion critica: su economia rota, politicamente deshe-
cha, con su enorme imperio casi intacto pero amenazado, y con la necesidad de
mantener también sus posiciones mediterraneas. El enfermo rey Carlos II de-
signo al nieto de Luis XIV, Felipe de Anjou, como sucesor a la corona; garan-
tizaba asi, con una alianza con Francia, contrarrestar la amenaza inglesa al
Imperio y manejar sus intereses en Italia. Pero con esa designacién desafié a
las potencias europeas que con otros pretendientes anhelaban también el trono
espaiiol, dando lugar a la Guerra de Sucesion (1700-1714). Expulsado de Ca-
taluna el pretendiente e invasor archiduque Carlos —y no olvidemos aqui el
apoyo americano a este carlismo, instigado por los misioneros—, el rey Felipe
aprovecho la victoriosa circunstancia para iniciar una reorganizacion y
modernizacion del estado espaiiol, para abolir fueros y para lograr un estado
unificado que, hasta ese momento, sélo habia sido un agregado de reinos con
fueros propios y de posesiones afiadidas unas a otras, en donde los intereses
locales eran siempre los dominantes. Por vez primera se hablara de un rey de
Espaiia, y no de Castilla y Aragon, de este o aquel reino. Se restringieron fueros
de la Iglesia para reducir sus diezmos y aumentar los impuestos centralizados
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por la Corona. La América habria de desempear un papel importante en el
esquema renovador; era necesario hacer el inventario de sus recursos para asi
propender a la comercializacion de sus productos, fomentar la industria y su
comercio para hacerla rentable y autosuficiente. La exploracion y la cartogra-
fia, con su ciencia de apoyo, la astronomia, las ciencias naturales, la mineralo-
gia, todas necesarias para este desarrollo, fueron fomentadas; la exploracion se
realizo por expediciones cientificas, y con empresas estatales e instituciones.
Bajo Carlos III se acentuaron estas reformas; el predominio del centralismo se
marco aun mas con la expulsion de los jesuitas, instigadores de las revueltas
del populacho contra el marqués de Esquilache, una actitud de politica de esta-
do y no una manifestacion contra la fe. La Ilustracion debia llevar la felicidad
a los stibditos en términos de su prosperidad material y ésta —mediante una
administracion eficiente y el rendimiento de los impuestos aplicados al fomen-
to de la poblacion, de la agricultura, del comercio y de las artes— debia llevar
a un estado fuerte, capaz de defender y mantener la unidad de tan vasto imperio.
Naturalmente en esta forma se modernizaba la nacién espafiola y, lo que es mas
importante, se remediaba en algo la infortunada decision del emperador Carlos
V que, al haber consolidado el feudalismo, abolido las libertades de la ciudades,
y enfilado a Espaiia hacia la contrarreforma, nego la posibilidad de una evolu-
cion burguesa, como en la mas progresiva Europa, y determino el atraso de la
nacién. Claro que no todo este esquema renovador fue cabalmente realizado,
pues, a titubeos, vacilaciones y contradicciones, se sumo la resistencia de mu-
chos sectores provincianos y oligarquicos, que prevalecio sobre el racionalis-
mo reformista, y ellos, del esquema general, solo vieron los aspectos impositi-
vos para desacreditarlo. El criollismo americano tampoco entendio esas moder-
nidades. “Las luces” solo vinieron a beneficiar a una minoria de burdcratas, a
un puiiado de nobles ilustrados y a unas élites mercantilistas. Es cierto que las
sociedades economicas y de amigos del pais buscaron el avance de la econo

mia, pero no pasaron més allé de asegurar privilegios para la propia convenien-
cia, sin ningiin aspecto de cambio social. Los grupos reaccionarios en Espaiia,

h detras del resplandor de esas luces, esperaron y encontraron el mo-
mento oportuno de hacerlas sospechosas de herejia foranea y calificarlas luego
como aborrecible afrancesamiento.

Aspecto fundamental de este esquema nacional borbonico fue la creacion
de una Armada Real que remplazara esa vetusta coleccion de armadas de los
reinos —la Real del Océano, la de Galeras, la de las Cuatro Villas, la de Casti-
lla—, en la metrépoli, cada una para una finalidad especial; y en América, la
de Galeones, la de Tierra Firme y la de Barlovento; fue obra de Felipe V uni-
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ficar los restos de la que habia heredado. Mas tarde, al crear los cargos de
intendentes y secretario de Marina y también la Compafiia de Caballeros Guar-
dias Marinas, y al promulgar las primeras ordenanzas de Marina, Fernando VI
mostré que la Marina era el principal objetivo de su gobierno. Carlos III reco-
bré para la Armada el dominio ofensivo del mar, resolvi6 los conflictos de
organizacion, los de equipamiento con la ordenanza de Arsenales, los de tripu-
lacion con las Matriculas de Mar y los de eficiencia y preparacion para la ac-
cién con las 1lamadas Escuadras de Evoluciones. Carlos IV perfecciono el an-
damiaje normativo pero vio como la Armada se le perdia en San Vicente y
Trafalgar.

Suprimidas las antiguas escuadras en 1714, creada la Armada Real en
1719, se nombré a José Patifio intendente general de Marina, quien tuvo a su
cargo todo lo que no era estrictamente militar. Patifio y sus continuadores,
Campillo y luego Ensenada, venian del servicio civil y del politico. El cuerpo

. general de oficiales tenia en sus manos lo militar, y la navegacion estaba en
manos de los pilotos; los primeros se formaban en la escuela de Guardias Ma-
rinas, los segundos en la de Pilotos de San Telmo de Sevilla, que databa de
1681. Del director general de la Armada dependia el mando de las fuerzas
navales, divididas en tres departamentos: Cadiz, El Ferrol y Cartagena del Le-
vante. Del de Cadiz, el mas importante, directamente bajo las 6rdenes del ca-
pitan general de la Armada, dependian los asuntos de América y de ultramar.
El de El Ferrol estaba para el dominio del Atléntico norte en el ambito europeo,
y el de Cartagena, naturalmente para el Mediterraneo. Pero este sistema doble
de una intendencia para lo administrativo y una direccion general para lo mili-
tar, desencadend eternas polémicas, que se denominaron desde entonces de la
Plumay la Espada. La dualidad de direccion dificulto lo relativo a las construc-
ciones navales, a los pertrechos y al abastecimiento de las escuadras. El inci-
dente de las Malvinas desato la crisis que obligé a Carlos I1I a crear el Cuerpo
de Ingenieros de Marina para dichos aspectos técnicos, y a dictar la ordenanza
de Arsenales en 1771. Pero el mencionado incidente motivé también otra reor-
ganizacion: la de los apostaderos de América. Un documento del Museo Naval
nos indica las bases funcionales que guiaron la organizacion de los apostade-
ros. Fueron establecidos primordialmente para evitar el comercio clandestino
y para cuidar que los extranjeros no formaran establecimientos en las costas, y
también para la conduccion de situados fiscales de unos puntos a otros, aparte
de que dictaron disposiciones especificas para cada uno de ellos: para el de La
Habana, por ejemplo, que habria de encargarse de la construccion de naves;
para el de Montevideo el mantener la vigilancia permanente sobre las Malvinas
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con una corbeta en el puerto de Soledad y en el Rio de La Plata con otra —en
1776 se ordenaria cumplir estas tareas con fragatas—. Para Cartagena de Indias
quedaria cuidar que no prosperasen asentamientos extrafios en el Darién o en
la Costa de Mosquitos.

En lo que respecta al mando de los apostaderos se dispuso que podia recaer
en un oficial de no necesariamente alta graduacion, un capitan de fragata cuya
ciencia es suficiente para mandar unos pocos barcos menores —y no en opera-
ciones de guerra sino en crucero en contra de contrabandistas—, ademas, por
ser de menor grado el oficial, resultaba una reduccién de costos. Pero entonces
este comandante seria permanente y no entregaria el mando a la llegada oca-
sional al puerto de un oficial de mayor graduacion. Si sus tareas navales eran
simples, no lo serian tanto las de organizacion y administracion del apostadero:
para esto contaria con un individuo, el ministro de Real Hacienda, asesorado
por el contador. El juzgado de Marina seria competencia del comandante, en
consulta con un asesor letrado y el contramaestre de construccion atenderia lo
pertinente a las reparaciones.

Para las tripulaciones se dispuso el establecimiento de una Matricula de
Mar, para que éstas se reclutasen en los puertos y vecindarios de cada apos-
tadero; el comandante seria juez de matriculas para los efectos disciplina-
rios. Cada apostadero, y en especial aquellos con capacidad para construc-
ciones y con arsenal, como Cartagena de Indias, tendria acceso a bosques
bajo su jurisdiccion especial; las ordenanzas de Matriculas y Bosques regu-
laron estos asuntos. Finalmente habria una Junta de Marina, presidida por el
comandante, e integrada por los oficiales y el ministro de Real Hacienda.
Los presupuestos provenian del virreinato respectivo; las fuerzas navales a
la orden del virrey' eran las futuras marinas nacionales en embrion; al final
no pocos criollos se habian formado en Espafia como oficiales de la Real
Armada. Como lo hicieron 27 del Nuevo Reino de Granada, la mayoria de
Cartagena de Indias y de Popayan; muchas de sus carreras fueron brillantes
como las de Miguel Gaston, comandante del San Justo en Trafalgar (de
Cartagena) y Pedro de Valencia de Popayan, quienes alcanzaron el grado de
tenientes generales y Pedro Antonio Agar y Bustillo, de Santafé, brigadier
general y regente de Espana en 1810. Parte de la carrera de algunos otros
trascurrio en los apostaderos de América, como fue el caso de Rafael del
Castillo y Rada y Rafael Tono en el de Cartagena de Indias.
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DON ANTONIO DE ULLOA Y DON JORGE JUAN

Los oficiales espafioles, jovenes cadetes, de 19 y 21 afios, apenas unos sardinos,
elevados antes de tiempo a tenientes de navio para presumir —Espatia, perife-
ria, frente a Francia, centro— que habrian de acompanar a los académicos fran-
ceses en la medida del arco de meridiano en el ecuador, arribaron en 1735 a
Cartagena. Antes de reunirse con sus colegas realizaron algunas tareas astro-
nomicas utilizando instrumentos que alli habia —algunos de ellos databan de
los dias de la visita de Feuillée— y otros de su dotacion. Estas observaciones
llevadas a cabo en julio, agosto y octubre les permitieron determinar la latitud
y longitud del lugar, esta tiltima mediante emersiones de los satélites de Jupiter.
Una vez que arribaron, hacia el mes de noviembre, los académicos franceses,
el grupo realizo trabajos més perfectos utilizando el Cuarto de Circulo de 22
pulgadas que los franceses desembarcaron. En la obra Observaciones Astrond-

. dnicas (Juan y Ulloa, 1748) los oficiales esparioles dan cuenta de sus trabajos y
presentan sus propios calculos: incluyen también una explicacién del uso y
construccion del Cuarto de Circulo. Todo este cimulo de observaciones fue
posteriormente recalculado por Olt (Ol 1808-1810); Lafuente
(Lafuente, 1984) acababa de analizar los problemas instrumentales. Y sea esta
la oportunidad para mostrar como fue en la Espaiia borbénica el &mbito militar
el camino de la entrada y la consolidacién de la ciencia nueva. Para la astrono-
mia fue el de la Marina, que tanto la necesitaba, en donde florecio. Jorge Juan,
el “Newton espariol”, fue su mas alto exponente. Cierto que cuando pasé por
Cartagena de Indias era apenas un brillante pero joven guardia marina; tenia
por delante los afios del aprovechado trabajo al lado de Bouguer y Godin y los
de la consagracion en la comunidad cientifica europea. Hoy, la desvergiienza
del quinto centenario, llama esta expedicion de la Academia de Ciencias de
Paris “Expedicion Hispano-Francesa™... etcétera.

PIERRE BOUGUER

Llegado a término el trabajo de medicién del arco de meridiano en las vecin-
dades del ecuador terrestre, los sabios franceses y espafioles regresaron a las
patrias respectivas; La Condamine lo hizo atravesando la América tropical por
la via del Amazonas. Bouguer inici6 el regreso a Paris, adonde llegé a media-
dos de 1744, dirigiéndose al norte por la ruta de Popayan, La Plata y el rio
Magdalena, cuya corriente descendio en el afio 1742. No habien

&
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sigo instrumentos astronémicos de precision en este viaje de regreso, se limito
a efectuar unas determinaciones de latitud de algunos lugares —Pasto, La Pla-
ta, Honda— por medio de un gnomon solar, medidas estas de escasa exactitud.
A su regreso publicé Bouguer (Bouguer, 1749) las observaciones.

LA EXPEDICION DE LIMITES DE ITURRIAGA,
ALVARADO Y SOLANO

Con la finalidad de demarcar las fronteras con las posesiones espaiiolas y por-
tuguesas y determinar los lugares en los que se colocarian fortines, organizo la
corona espaiiola en 1750 una expedicion que, luego de reconocer el curso del
Meta, habria de visitar las regiones del Atabapo, Guainia y rio Negro.

El botanico sueco Loefling (Loefling, 1963) y el padre Caulin (Caulin,
1779), el primero discipulo de Linneo que murid en territorio venezolano, con
el encargo de hacer las recopilaciones destinadas al estudio de la flora de esas
regiones, y el segundo como cartografo y relator, acompanaron la expedicion,
si bien no en la totalidad del recorrido, al menos en territorio venezolano.

Es notable esta expedicion, mas que por otra cosa por los errores cometi-
dos, que condujeron a fijar, casi 2 grados més al norte del ecuador terrestre, la
posicion de los lugares del Atabapo y rio Negro, en especial los fuertes de San
Felipe y San Carlos, que se esperaba haber localizado sobre la linea equinoc-
cial, proximos a la boca del Vaupés en el rio Negro, para establecer en el terre-
no el limite que se habia definido entre las posesiones espafiolas y las portu-
guesas’. La posicion de la boca de Atabapo, fijada en 1756 tenia un error de 1
grado 38 minutos; los fortines de demarcadores quedaron colocados 1 grado 27
minutos mas al norte de lo que deberia haber sido; esta incompetencia, negli-
gencia® o debilidad ante intereses de las mismas misiones, segiin el alegato de
Alvarado (Alvarado, 1893), costé a las colonias espafiolas, y a las naciones que
de ellas surgieron, la posesion de vastas extensiones tetritoriales, pues permitio
el avance de los portugueses hasta ocupar esas regiones, hoy del Brasil. Se
conservan aiin las ruinas del fuerte de San Felipe, a la orilla del Guainia. El
antiquisimo caion que hasta hace algiin tiempo conservaba, obvio, esta ahora
en la orilla venezolana.
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LA CREACION DEL OBSERVATORIO DE CADIZ

Ya desde 1717 habia iniciado trabajos esta academia (que paralelamente es
una compafiia de cadetes) en la tarea de formar, tanto en los aspectos mili-
tares como cientificos, a los futuros oficiales de la Armada Real. Era uno de
los aspectos mas interesantes en el esquema renovador de la Marina, que
habia iniciado el intendente José Patifio. Nuevo avance se logré a partir de
1750 con el ingreso de Jorge Juan y de Antonio Ulloa a la planta de oficiales
de la compania, y al afio siguiente éste se consolidé con el nombramiento
del propio Jorge Juan como comandante de la academia y con la instalacién
de un observatorio adscrito‘, entendido inicialmente como gabinete docente
para la ensenanza de los mozos, sin necesidad de recurrir a becas como antes
se habia pensado. Pero por la dotacion (un cuadrante mural de seis pies
hecho por Byrd y un heliémetro, adquiridos por Jorge Juan en Londres) y
por el trabajo sistematico de observacién emprendido por Vicente Tofifio y
José Varela, el observatorio trascendié el papel docente para alinearse al
lado de los centros astrondmicos de Europa. A Godin, el académico francés
que habia tomado parte en la expedicién de la Academia de Ciencias de
Paris, para la medida del arco de meridiano en el ecuador, se le encargo la
direccion del observatorio en su primera época.

Con el perfeccionamiento del cronémetro de marina y el uso generalizado
del sextante de reflexion se hace de lleno una navegacion astronomica, ahora
mas segura y precisa, con lo cual se requiere la mayor aplicacion del oficial de
marina al estudio de la astronomia y de la navegacion; entonces se incorporaron
este saber y estas practicas en mayor grado a la formacion profesional del ofi-
cial de marina. En 1776 se crearon dos nuevas compaiiias de Guardias Marinas,
una para Cartagena del Levante y otra para El Ferrol; fueron sus primeros co-
mandantes José de Mazarredo y Francisco Gil y Lemos, respeclivamentes. El
comandante de la compania de Cadiz seria pocos afios mas tarde Miguel Gas-
ton. El nuevo arreglo de los programas de estudios en las tres compaiiias, asi
como la publicacion de la obra de Mendoza y Rios (Mendoza y Rios, 1787),
motivo no pocas polémicas protagonizadas por los comandantes de las compa-
nias y por otros oficiales como Manuel Antonio Florez, quien se lamentd del
olvido por muchos marinos de la ciencia aprendida en la academia, al no prac-
ticarla asiduamente.

Luego de un periodo de decadencia, tomé nuevos brios el observatorio, pri-
mero con la reorganizacion de 1783, que condujo a la creacion de un curso de
estudios mayores, que vino a ser una escuela de astronomia con profesorado pro-
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pio, que funciono en el observatorio (Lafuente y Sellés, 1988: 228-243 y 245-
273); y luego con el traslado a San Fernando cerca de Ciadiz, donde se inauguré
en 1793 un edificio construido para ello, del que se hablara mas adelante. Impor-
tante, definitivo, fue el aprovechamiento del potencial humano y cientifico for-
mado en estas escuelas de ciencia (las tres academias) y experimentado en la
practica del observatorio, en empresas hidrograficas y cartograficas, que, si bien
se iniciaron en las costas peninsulares con la elaboracion del Atlas Maritimo de
Espaiia, habrian de seguir con los derroteros y mapas de las costas del norte de
Africa, tanto las del Mediterraneo como las del Atlantico, para saltar luego al
cubrimiento de la totalidad de las costas de la América hispana, tarea que quedo
cumplida a tiempo de la desintegracion del imperio espariol.

Vale la pena mencionar los personajes, que en algun lugar de este relato
volveran a aparecer, y que estuvieron vinculados al Observatorio de Cadiz:
Alejandro Belmonte y José de Espinosa y Tello (1883), luego adscrito a la
comision del Atlas Maritimo de Espaia, comandada por Vicente Tofifio. Los
hermanos Joaquin y Joaquin Francisco Fidalgo, voluntarios en el observatorio
en 1783, sin dejar sus tareas en la Compaiiia de Guardias Marinas (Lafuente y
Sellés, 1988: 230-246). Sebastian Paez de La Cadena, llegado en 1788. Cosme
Churruca y Ciriaco Ceballos, venidos de El Ferrol en el mismo afio. Dionisio
Alcala Galiano y Joseph Lanz, de la comision del Atlas, adscritos al observa-
torio al término de los trabajos. Alejandro Malaspina, director del observatorio
(1788), y Miguel Gaston, el criollo cartagenero, agregado en ese afio. Alejo
Gutiérrez de Rubalcava, quien llegé como agregado en 1790. Joaquin Francis-
co Fidalgo, quien retorné a instruir a los oficiales que lo acompafiarian en su
expedicion hidrografica a costas de Tierra Firme; hacia poco habia publicado
un texto de geometria (Fidalgo, 1790); volveria como director interino del ob-
servatorio mucho mas tarde, a su regreso de Cartagena de Indias®.

LAS EXPEDICIONES HIDROGRAFICAS DE LA ARMADA REAL

Hacia el ultimo cuarto del siglo XVIII desplego la Real Armada espafiola no-
table actividad en el campo del reconocimiento hidrografico y levantamiento
de las costas americanas. Diversas expediciones fueron entonces organizadas,
destinandose la primera de ellas al estudio de las costas australes de la América
del Sur en el Océano Atlantico, encomendada a Antonio de Cordoba, Alejandro
Belmonte y Dionisio Alcala Galiano en 1785. En 1787, Alcala Galiano, Espi-
nosa y Tello y Joseph Lanz, presentaron un plan para la confeccion del Atlas
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Maritimo de la América Septentrional (la América espafiola al norte del ecua-
dor terrestre), pero se dio prelacién al reconocimiento de la costa del Océano
Pacifico a lo largo de todo el continente americano, a cargo de Malaspina y
Espinosa y Tello en 1788. La exploracion de la costa norte de Suramérica, las
islas del Caribe y el Golfo de México, por Fidalgo, Churruca y Ceballos, tuvo
lugar mas tarde, entre 1792 y 1810. El marino ilustrado que impulsé y organizé
las expediciones hidrogrificas que a nuestras costas atafien fue don José de
Mazarredo’. Ya en un viaje a Filipinas en la fragata Venus habia experimentado
el no facil método de las distancias lunares para la determinacion de la longitud
en alta mar; luego como primer comandante de una Compafia de Guardias
Marinas de Cartagena del Levante, y mas tarde como comandante de todas las
compaiiias de esa denominacion, produjo textos para la ensefianza de la nave-
gacion astronomica (Mazarredo, 1779). También un importante periodo de su
vida trascurri6 en el mando de escuadras, destacindose durante el alivio con
lanchas cafioneras del bloqueo de Cédiz, después del desastre espaiiol ante la
escuadra de Jervis cerca del cabo de San Vicente. Al llegar al cargo de capitan
general del departamento de Cadiz impulsé la actividad del nuevo observatorio
de San Fernando, cerca de Cadiz; propuso y organizd, como se dijo, las expe-
diciones hidrograficas de la Real Armada, cuyo detalle vendra mas adelante;
fue el autor de las Ordenanzas Generales de la Armada y, al final de su carrera,
se desempeio como ministro de Marina en el reinado de José Bonaparte, quien
no dejo de ser una opcion de modernizacion en una Espafia en crisis, y algo mas
que una opcion, pues hasta se suprimio la inquisicion.

Los resultados de estas tareas fueron recopilados, analizados y publicados,
y también los mapas que de ellos se derivaron, por el Depdsito Hidrogrdfico,
en Cadiz, organizado con tal finalidad por esa época, y cuyo mas notable im-
pulsor fue José de Espinosa y Tello®.

LA EXPEDICION DE MALASPINA

Alejandro de Malaspina, marino napolitano al servicio de la Corona espa-
nola, realizo un viaje de exploracion por la costa del Océano Pacifico a lo
largo de toda la América; entre sus companeros de viaje tuvo a Dionisio
Alcala Galiano. Las tareas en el litoral colombiano, hechas durante la trave-
sia de Guayaquil a Panama, fueron realizadas en el mes de noviembre del
ano 1790. Luego de las determinaciones astronomicas hechas en Guayaquil,
las corbetas Atrevida y Descubierta se hicieron a la mar el dia 3 del citado




‘206 MATEMATICAS, ASTRONOMIx Y GEOLOGIA

mes y llegaron a Panama el dia 15, en donde se establecié un observatorio
para la determinacion de la posicion de ese lugar, y establecer lamarcha de
los cronémetros durante la travesia mediante una serie de observzciones. En
el recorrido a lo largo de la costa, y de las naves mismas, se determiné la
posicion de la boca del rio Esmeralda, Isla de Gorgona, Golfo d= San Bue-
naventura, Bahia de Malaga, Cabo Corrientes y Bahia de Cupica. Esta rapi-
da y superficial exploracion no tuvo los alcances e importancia de la que un
afio mas tarde habria de seguirle, pero dejo a la cartografia el correcto perfil
del litoral colombiano del Pacifico, con el mapa que, en el afio 1800, se
publicé de la Costa del Pacifico, segiin los trabajos de la expedicion. Como
testimonio de la travesia de esta expedicion, que llegd hasta las costas de
Canada y Alaska, quedan en la toponimia el Glaciar Malaspina, y los Puer-
tos Valdez y Cérdoba, en Alaska, y Tofifio, Langara y Aristizabal, lugares
de la costa canadiense. El relato de estos viajes se convirtié en un libro
clasico de los anales de la nautica; el que se hizo por las corbetas Sutil y
Mexicana, escrito por uno de los participantes, José de Espinosa y Tello.

LA EXPEDICION DE FIDALGO

Finalizada la expedicién de Malaspina, la Real Armada orden¢ el reconoci-
miento hidrografico y el levantamiento de las costas de la Tierra Firme, Islas
Antillas y el Golfo de México. Dos divisiones con dos bergantines cada una,
expresamente construidos para ello, iniciaron estas tareas en 1792 con la deter-
minacion astrondmica del Primer Meridiano de América, en Puerto de Espania,
de la Isla de Trinidad, tomado como origen para las longitudes. La primera
divisién, al mando de Cosme Damian Churruca, realizo sus tareas en las Islas
Antillas hasta Cuba, y la segunda, en manos de Joaquin Francisco Fidalgo
(Arias de Greiff, 1985), las hizo en las costas de Tierra Firme e islas adyacen-
tes. Durante 15 afos trabajo Fidalgo con los bergantines Empresa y Alerta en
el reconocimiento de estas costas, pero aunque esperaba terminar su labor en
el Seno Mejicano, en donde habria de reunirse con Churruca, sélo logrd llegar
en su tarea hasta la boca del Chagres. Colaboradores de Fidalgo fueron Fernan-
do Noguera, comandante del Empresa, Manuel del Castillo y Armenta, coman-
dante del Alerta, Rafael Santibaiiez, Sebastian Paez de la Cadena, Juan de Tis-
car, Torcuato Piédrola, el criollo Rafael del Castillo y Rafael Tono, que llegd
a Cartagena de Indias en calidad de piloto. En cuanto al equipo astronémico de
la expedicion, que fue expresamente adquirido en Inglaterra para dotarla, se
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sabe que constaba de dos Cuartos de Circulo de Ramsden de dos y medio pies,
dos sextantes de pedestal con horizonte artificial de Stancliff, dos anteojos
acromaticos de tres pies (de distancia focal) de Naime y Blunt, ademas de
varios sextantes de mano también de Stancliff y cronémetros de Arnold, barras
magnéticas de Nairne y numerosos elementos para el trabajo topogrifico y el
dibujo de los planos’. En 30 lugares de las actuales costas colombianas se hi-
cieron determinaciones astronémicas de posicion. Las longitudes, principal-
mente la de Cartagena de Indias, mediante la observacion de eclipses de saté-
lites de Jupiter, ocultaciones de estrellas por la Luna, un eclipse parcial de Sol
y el paso de Mercurio frente al disco solar, observado por Noguera en Cartage-
na de Indias, como también lo fue por Humboldt en El Callao y Caldas en
Otavalo. Otras longitudes se obtuvieron por alturas correspondientes de estre-
llas utilizando el Cuarto de Circulo. Las latitudes se lograron por alturas meri-
dianas del Sol. Numerosisimas operaciones de medida de bases, triangulacio-
nes y la medida de infinidad de rumbos permitieron localizar geograficamente
una gran cantidad de lugares de las costas. El reconocimiento hidrografico yel
levantamiento de las costas quedaron consignados en cuarterones o planchas
generales y en planos de fondeaderos, ensenadas, bahias y otros detalles sobre-
salientes, 16 en nuestras costas. Estos trabajos, mas los de la Division de la
Churruca y los adicionales de Ciriaco Ceballos en el Golfo de Meéxico, fueron
la base para la Carta Esférica del Mar de la Antillas elaborada por José Espi-
nosa y Tello. Algunos de los planos de fondeaderos de la expedicion Fidalgo
aparecieron publicados en el Portulano de América Septentrional'.

Las cartas de navegacion inglesas, francesas y estadounidenses del siglo
pasado incorporaron estos trabajos y hasta bien entrado el presente siglo repro-
ducian los planos de los puertos dibujados por los marinos esparioles. Desde
luego para estos racionales e ilustrados marinos, la América septentrional era
aquella parte situada en el hemisferio norte, al norte del ecuador; el Caribe y
buena parte del territorio colombiano cae bajo tal denominacion. Los derrote-
ros de las costas, publicados en Esparia en 1816, fueron reimpresos en Colom-
bia diez afos despues, por orden de Santander. La descripcion en detalle de las
costas, en la parte colombiana, fue publicada por Antonio B. Cuervo (Cuervo,
1891). El desastre naval que fue para Espana la lucha contra los ingleses, inte-
TTUmpio estas tareas en 1805 cuando la expedicion habia llegado en su trabajo
a las actuales coslas de Panama, aunque por orden expresa de Godoy, el Prin-
cipe de la Paz''. La expedicion habia ya explorado los bajos, cayos e islas del
Archipiélago de San Andrés y Providencia, tan pronto como por la Paz de
Amiens estos territorios y la Mosquitia pasaron a jurisdiccion del virreinato de
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Santafé, tarea ésta realizada a fines de 1804 y primeros dias del afio siguiente
(Arias de Greiff, 1984). Esta fue la ultima labor hidrografica desarrollada por
la expedicion, que partié finalmente hacia Espafia en mayo de 1810. Por otra
parte, el Consulado de Comercio de Cartagena de Indias (esa institucion em-
brion de Ministerios de Desarrollo y de Obras), pues los consulados tenian que
velar por los caminos y cauces navegables del interior, dentro del programa del
desarrollismo borbonico, de la bisqueda de productos comercializables y su
salida, en lo que debian invertir parte del impuesto que cobraban, encargé a
Manuel del Castillo y Armenta tareas de exploracion del rio Atrato, con espe-
cial atencion a la comunicacién con el rio San Juan'?, y a un camino para unir
la provincia de Antioquia con el rio Atrato por Urrao", todo ello con aproba-
cién de Fidalgo pero que quedd en espera de la del virrey. Uno de los ultimos
oficiales de marina en vincularse a estas labores fue el joven Rafael del Casti-
10", cartagenero que habia hecho su carrera en la Academia de Guardias Ma-
tinas. Los jévenes Del Castillo y Tono quedaron en Cartagena del lado de la
junta suprema de 1810. Churruca, por otra parte, ya habia sido llamado desde
1795 a desempefiar funciones de mas heroica responsabilidad en la Armada
Real, las que tuvieron tragico fin en la tarde de Trafalgar. Conviene aqui indicar
que Joaquin Francisco Fidalgo fue comandante interino del Apostadero de Ma-
rina de Cartagena de Indias, inicialmente por enfermedad del propietario, Vi-
cente Escalante, para luego sortear una competencia de mando con Juan de
Carranza, de mas alto rango, que habia llegado de paso a Cartagena de Indias
en la fragata Helena, donde venian el nuevo virrey Mendinueta y su contraban-
do de vinos. Fidalgo actué en ese comando interino desde fines de 1796 hasta
comienzos del 1801 cuando llegé en propiedad Cosme Carranza". Ya en Es-
pafia, a partir de 1810, Fidalgo fue director interino del Depdsito Hidrografico
durante la ausencia de José de Espinosa y Tello, luego comandante de pilotos
del departamento de Cadiz, y comandante de la Compaiiia de Guardias Mari-
nas, en 1812 director del Colegio de Pilotos de San Telmo en Sevillayen 1813
director interino del Observatorio de San Fernando (Cadiz); al afio siguiente
retorné en propiedad a la direccion del Colegio de San Telmo. Fidalgo murio
en Sevillaen 1820'°. Cuando en 1814 se organizé la expedicion de reconquista,
la escuadra que trajo al ejército de Morillo, comandada por Pascual Enrile,
incluia obviamente oficiales que habian sido de la expedicion hidrografica, que
conocian las costas: Torcuato Piédrola, comandante del navio San Pedro Al-
cdntara (que vold en La Guaira) y Rafael Santibafiez. El primero fue coman-
dante en Santa Marta, y el segundo capitan del puerto de Cartagena de Indias;
ambos fueron mis tarde comandantes de marina en esa plaza. Otro oficial de
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la escuadra de Enrile, el comandante de la fragata Ifigenia, era Alejo Gutiérrez
de Rubalcava de la Division de Churruca. También retornaron a América en
los dias del proceso separatista los astronomos Noguera (Veracruz) y Tiscar
(Puerto Cabello).

LA EXPEDICION BOTANICA

En el esquema politico y econémico de la reconstruccion de Espaa por los Bor-
bones durante el siglo XVIII, la América desempefiaba un papel importante: debia
ser rentable, autoabastecida, autodefendible, sus productos naturales comerciali-
zables, lo que exigia encontrarlos primero, conocerlos después: era pues necesario
realizar este doble proceso de abrir el comercio y de institucionalizar la actividad
cientifica que habria de hacer el inventario, la descripcién y determinar la utilidad
de los productos de la naturaleza, y era necesario conocer los territorios y hacer la
cartografia; era importante entonces apoyar el interés de los stbditos por sus res-
pectivos terrufios o reinos, y por el desarrollo de ellos, lo que se hizo mediante el
fomento a las Sociedades Econémicas de Amigos del Pais. Tres expediciones
botanicas fueron entonces creadas: una para el Pert, luego la del Nuevo Reino de
Granada y después la de Nueva Espaiia. La expedicion para estudiar la flora del
Perii fue creada en 1777; la realizaron los botanicos Hipolito Ruiz y José Pabon y
otros colaboradores. La de la Nueva Espana fue creada en 1785 y realizada con la
direccion de Martin Sessé.

La iniciativa de José Celestino Mutis, un espiritu que la Ilustracion habia
traido a América, fue finalmente aceptada por el rey, por Real Cédula de no-
viembre de 1783. Creada la Expedicion Botanica del Nuevo Reino de Granada,
lo interesante es hacer ver como los anhelos de Mutis, planteados desde tiempo
atrés, fueron aceptados no mucho después de haberse determinado la apertura
del comercio libre en 1778. El informe de Mutis al virrey, del 27 de marzo de
1783, y la Real Cédula del 1 de noviembre de 1783, se encuentran en el libro
de Gredilla (Gredilla, 1911).

Las tareas geograficas y astronomicas estan indicadas en la peticion de
Mutis; el rey las aceptd al senalar que no se omitiran “las que puedan hacer de
paso” y también al enviar desde el comienzo dotaciones de instrumental astro-
nomico. Como el primer envio de instrumentos naufragase en la travesia, or-
deno el rey la reposicion inmediata de lo perdido; entre ellos dos anteojos acro-
maticos de Dollond con micrémetros de hilos, dos teodolitos, un péndulo com-
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pensado, un Cuarto de Circulo, con micrémetro, agujas magnéticas, un grafo-
metro, termometros, etcétera”.

Mutis no era astronomo; sin embargo, tenia en Santafé un candidato para
que realizara esas tareas, pero no tuvo éxito en lograr el nombramiento y hubo
de esperar 20 afios hasta que fuera posible cumplir cabalmente con el objetivo
astronomico. Mas adelante aparecera lo referente a la construccion del obser-
vatorio. Los trabajos astronomicos fueron inicialmente escasos: una determi-
nacion de la latitud de Santafé, una observacion del eclipse de un satélite de
Jupiter, también observado en Cadiz por Jorge Juan, lo que le permiti6 calcular
la longitud. Se sabe del interés de Mutis por el transito de Venus delante del
disco solar en 1769 (Gredilla, 1911: 45), de sus extensas observaciones diurnas
del barémetro'®, de la participacion en las polémicas religiosas, ideologicas, a
las que fue llevado por la ensenanza del modelo formal heliocéntrico de Copér-
nico, polémicas irrelevantes para la astronomia en una provincia de ultramar
que, como ya se vio, hacia tiempo trabajaba la astronomia nueva sin el estorbo
de esas polémicas religiosas e ideoldgicas, que hoy solo sirven para la dema-
gogia, y la beateria de la ciencia. Los jesuitas habian ensefiado la ciencia nueva,
habian publicado textos y defensas del sistema heliocéntrico en el virreinato'”;
fue en aulas de los jesuitas donde Mutis aprendio esos temas y donde dio sus
lecciones de matematicas; los agustinos nunca dejaron de ensefiarla. Era el
espiritu de la Espana ilustrada el que entonces movia al imperio, a la metrépoli
y a estos virreinatos.

Si en el virreinato se practicaba una astronomia nueva desde hacia tres
cuartos de siglo, si jesuitas y agustinos habian ensefiado a Newton, el hecho de
la aparicion trasnochada de esa polémica indica que alguna cosa tenia que ha-
ber detras. Como el establecimiento virreinal ilustrado buscaba con la reforma
a la educacion propuesta por Moreno y Escandon quitarles a los dominicos la
facultad de otorgar titulos, que les habia quedado en forma exclusiva desde la
salida de los jesuitas, y pasarla a una universidad publica, los dominicos nece-
sitaban desacreditar a los reformadores; para ello denunciaron a Mutis y pro-
pusieron el debate publico. Mutis salié en defensa del establecimiento ilustrado
a cuyo servicio estaba, pero los dominicos lograron aplazar la reforma y llevar
la denuncia hasta la Corte, con el resultado que finalmente no se llevo a cabo,
lo que era el objetivo. Fue un gambito de los dominicos, que jugaban con las
blancas; Mutis, con las negras, ensayo la defensa de don Jorge Juan (Juan,
1773). El establecimiento ilustrado, con virrey amigo de Jorge Juan, creyé la
partida ganada; pero el jaque, lo sabian los dominicos, era mate: el rey no se
podia mover: en asuntos de fe no podia entrar en controversia con Roma, asi el
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virrey Guirior hubiera sido un condiscipulo de Jorge Juan en la Academia de
Cadiz, y hubiera recibido un ejemplar dedicado de su Examen Maritimo (Juan,
1769). Ahora se ve la renombrada polémica, mas que como gran debate por
traer al virreinato ciencia revolucionaria, como obligada escaramuza defensiva
para contrarrestar la oposicion al proyecto de organizacion universitaria, todo
lo cual acaban de poner en claro Diana Soto y Olegario Negrin en el trabajo
Mutis y los agustinos en la polémica sobre Copérnico y Newton, presentado al
VI Congreso de Historia de Colombia, Ibagué, noviembre de 1987. Los virre-
yes —ilustrados en astronomia— a cuyo servicio estuvo Mutis, aparte de Gui-
rior, fueron los tenientes generales de la Armada Pedro Messia de la Zerda,
quien lo trajo como médico, Francisco Gil y Lemos y Manuel Antonio Florez;
a estos dos ltimos ya los habiamos encontrado. Tampoco existié polémica de
Mutis con los agustinos. jQué lastima! Todo provino de la interpretacion equi-
vocada de un texto de Mutis, repetida por la beateria mutisiana convencional,
convertida en lugar comun, como lo demostraron Soto y Negrin®® y lo corro-
boré Herr von Humboldt en paginas atin inéditas de su diario (Humboldt).
Hoy la historia de la astronomia ve a Copérnico como el iltimo y mas
acabado exponente de la astronomia griega (Hoskin, 1982), cuyo modelo for-
mal heliocéntrico, con una teoria seudoheliocéntrica, no es sino un perfeccio-
namiento formal y una paraifrasis acomodaticia de la teoria de Ptolomeo. Para
ajustarla al modelo, Copérnico repitio, complicandolos, los calculos de Ptolo-
meo, sin llegar a ser un heliocentrista cabal, sin ver completamente las posibi-
lidades del heliocentrismo (Neugebauer, 1956: nota No. 10). Copérnico no su-
po lo rico que era, dijo Kepler. En su momento la comunidad cientifica vio la
teoria copernicana como no convincente por no representar las medidas obser-
vacionales (Tycho Brahe), como de inferior calidad matematica con respecto a
Ptolomeo (Vieta) (Neugebauer, 1968: 889-103), lo que significaba un retroce-
so, en algunos puntos un paso atras. Una contribucion de Copérnico esta en
haber apuntado hacia el conocimiento a escala del sistema solar. El sistema
ticonico apuntaba hacia la formulacion “a escala” del Ptolemaico, lo que con-
duce a eliminar, por ejemplo, la contradiccion con la observacion de las fases
de Venus, que no es un problema de los epiciclos de Ptolomeo, sino que resulta
de no estar a escala su sistema. El sistema de epiciclos de Ptolomeo, se podria
especular, hubiera llevado a traducirlo a series trigonométricas: Fourier hubiera
aparecido entonces antes que Newton. Otra contribucion de Copérnico es haber
indicado que la Tierra era uno de los planetas, para que otros sacaran las con-
secuencias. La verdadera ruptura esta en Tycho Brahe quien no traga entero,
un astronomo practico que no se deja convencer por el modelo abstracto por
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bello que parezca, si no representa bien las mediciones y observaciones propias
que, confia, lo llevaran a la verdad. Esta la ruptura, naturalmente de Kepler
(Sternberg, 1969: 94), quien analiza esas observaciones (Neugebauer, 1961:
593-597) que le muestran cémo las trayectorias de los planetas son elipses en
las que el Sol ocupa uno de los focos, y cuyas leyes implicitamente indican que
hay una fuerza central dirigida al Sol y que la ley de la fuerza es inversa al
cuadrado de la distancia; y esta la ruptura, finalmente en Galileo, quien invento
una ciencia nueva que no nos deja dudar de que la Tierra se mueve, sin que nos
demos cuenta ni nos preocupemos por ello. Por lo demas la astronomia es una
ciencia histérica, que observa un universo “vivo” con pasado, presente y futuro,
y que para analizarlo requiere reunir observaciones a veces separadas por si-
glos, realizadas por generaciones diferentes; una ciencia que cuando se presen-
ta una “ruptura”, debe dejar instalados los puentes necesarios para sortear la
emergencia. Pero el uso demagogico de la ciencia de las sociedades dominan-
tes, necesita de esas revoluciones cientificas para escamotear otras, a lo que se
acoge gustosa la charlataneria de la ciencia difusa (el producto de la difusion
de la ciencia). Desde luego la historia de la ciencia, que en buena parte es
historia de la fisica, ve la astronomia anterior a Galileo, no como astronomia
anterior a Galileo, que ignora, sino como “prehistoria de la fisica”, indispensa-
ble para el “mito de origen” de la fisica.

FRANCISCO JOSE DE CALDAS
La familia de Caldas

Caldas nacio en Popayan hacia fines del afio 1768; no se conoce la fecha exacta
pero esto se infiere de la de su bautizo’'. La familia de Caldas era el caso tipico
de aquellas que conformaban la élite virreinal; familias criollas con una fuerte
vinculacion, por casamientos, con nacidos en Espana. En esta forma, a las pre-
rrogativas y ventajas de la clase de los terratenientes criollos, completamente
hecha al medio, con privilegios propios, se unia el vinculo con los venidos de
Espania, por medio de quienes se ejercia el poder de la metropoli en los cargos
de gobierno que desempefiaban.

El padre de Caldas era espaiiol oriundo de Galicia; nacio en 1738. En San-
tafé habia ocupado el cargo de alférez de la Compaiiia de Forasteros, y en
Popayan ocupo muchos cargos como los de regidor del Cabildo y juez subde-
legado de Tierras. La madre, Vicenta Tenorio Arboleda, era criolla e hija de
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Juan Tenorio Torrijano, hijo de espafiol y madre criolla. La cadena de enlaces
de espaioles y criollas se extiende en lo profundo del arbol genealégico, mos-
trandonos el doble caracter, marcadamente espaiiol a la vez que muy arraigado
en la América, que presentan estas familias de los poderosos o empobrecidos
patriciados del criollismo. Y para cerrar esta vision de su familia, las recientes
pesquisas genealdgicas remontan la ascendencia de Caldas a Ifiigo Arista, rey
de Navarra. El lejano descendiente de un rey habria de acogerse, al final de sus
dias, al indulto de otro rey.

Los estudios de Caldas

Francisco José de Caldas hizo sus primeros estudios en Popayin, los que con-
tinud en el Colegio Seminario de esa ciudad-en donde tuvo la guia de José Félix
de Restrepo; concluidos alli los de latinidad y filosofia, pasé a los 20 afios a
Santafé en donde inicio los de derecho en el Colegio del Rosario. Obtuvo para
ello la beca mediante la presentacion de documentos de hidalguia®, requisito
para disfrutar de tal privilegio, pero en la capital del virreinato solo llego al
titulo de bachiller, pues por la mala salud, no alcanzo los siguientes de licen-
ciado y doctor. Todo hubiera hecho pensar en un carrera circunscrita a la juris-
prudencia y al derecho, como lo exigia el interés de su familia de terratenientes.
Interrumpidos los estudios en el Colegio del Rosario, retorné Caldas a Popa-
yan, en donde su condicion de bachiller en derecho le permitio, desde el afio
1792, desempenarse como juez de menores (Caldas, 1978: No. 2, No. 3) y
como asistente en el gabinete de un abogado. Pero hubo de abandonar estas
labores y de renunciar a la catedra de derecho civil por el mal estado de su
salud, lo que acontecio hacia mediados de 1795.

Los trabajos iniciales y de formacion de cientifico

Interrumpida la vida profesional tuvo entonces que dedicarse al comercio de
ropas entre Popayan y Santafé, por la via de La Plata y Timana™. Triste destino
el de Caldas, se ha dicho siempre; pero no, felicisima circunstancia ésta, por el
contrario®*. Los negocios de comercio ocupaban unicamente los domingos en
los'mercados de los pueblos; tenia el resto de la semana libre para que un asis-
tente le leyese libros, y, lo que es mas importante, el continuo viajar por el pais
desarrollo en él magnificas dotes de observador de la naturaleza y de los habi-
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tantes; el repetido ascender a los helados paramos para luego retornar a las
ardientes llanuras le mostro, en la medida en que eso le interesaba, como la
diversidad de la flora y de la fauna se distribuye en los diversos pisos térmicos,
le mostré como la indole de sus habitantes esta relacionada con los diferencia-
dos climas. La nevada cumbre del Tolima® era un saliente hito que dominaba
buena parte de sus rutas, era un jalon que lo indujo a representar, mediante
mapas o cartas, los territorios que repetidamente visitaba. No queda duda de
que asi se formo el observador y el asociador que fue Caldas; que de esta amplia
relacion con la naturaleza y con los libros que alimentaban su fantasia, leidos
in situ, en “tiempo real”, en tierra caliente, fria y templada, provienen sus vi-
siones sobre la nivelacion de plantas, planteamientos de alguien que durante
mas de cinco afios subio y bajo, dia tras dia, las escarpadas vertientes andinas,
simultdneamente inmerso en la cambiante naturaleza y las selectas lecturas.

Fue Caldas paulatinamente haciéndose a unos pocos instrumentos, baréme-

trosze, termometros; habia conseguido uno a uno sus libros, siempre los que lo
orientaron correctamente y los que necesitaba, pocas veces los que le significaron
obstaculo; fabricé sus propios y rudimentarios aparatos, aun los de indole astro-
noémica; esto lo obligé a refinar sus cuidados como observador instrumental, ca-
lidad en la que descoll6. Con la ayuda de las ya citadas Observaciones Astrono-
micas de Jorge Juan, construyo en 1796 un Cuarto de Cl'rculo”; con él determino
la latitud de Popayan. Se hizo a la Astronomia de Lalande y otros tratados y a
tablas astronémicas, y adquirié en Santafé un octante de Hadley. Cada vez sus
viajes eran en este sentido mas provechosos: no llevaba ain un afio cuando ya
necesitaba almanaques astronémicos” para sus tareas; en el siguiente afio ya ha-
cia observaciones barométricas en forma sistematica; fue en una de estas ocasio-
nes cuando midio barométricamente la altura de Guadalupe, su primer trabajo
pub]icadozq; tomaba rumbos para localizar los detalles geograficos que observaba
desde la ruta, y ya tenia el mapa del curso del rio Prado. Durante el segundo ano
de correrias habia ya agregado a las observaciones del barometro el calculo de la
altura de los lugares; se interesa entonces en los gedgrafos que han recorrido y
descrito estas tierras y pide libros e informes al respecto™. Consiguié mas tarde
un telescopio acromitico’' e hizo gestiones para adquirir otro que habia en Cali
¥ que pertenecia al Alférez Real™; en 1797 ya hacia observaciones astronomicas
de latitud y recogia los datos necesarios para la meteorologia.

A instancias de los cabildos de La Plata y Timana, que estaban empanados
en un pleito de limites (Caldas, 1978: Nos. 20 y 22), inicié un extenso trabajo
con el fin de elaborar la carta de la provincia de Timana, para lo cual hubo de
determinar numerosas latitudes, realizar operaciones de triangulaciones y lo-




215

ASTRONOMIA EN COLOMBIA

grar la longitud de algtn lugar. La oportunidad se le presento con ocasion del
eclipse total de Luna del 3 al 4 de diciembre de 1797, que observo en Gigante
(Caldas, 1978: Nos. 20 y 21), trabajo al que Oltmanns dio gran peso al analizar
las observaciones astronémicas de Humboldt y de otros astrénomos, pues el
fenémeno fue muy observado en Europa™.

Para fines de 1798 el acopio de datos lo hizo pensar ambiciosamente en
elaborar el mapa de todo el virreinato™ y como ya disponia regularmente del
Almanaque Nautico Cadiz y de un telescopio podia usar los fenémenos de los
satélites de Jupiter que observaba para agregar a sus mapas mas longitudes
fijadas astrondmicamente (Caldas, 1978: No. 23). Observo la emersion del pri-
mer satélite de Jupiter del 22 de diciembre con la que fijo la longitud de Popa-
yan; Humboldt habria de admirar éste y al compararlo con su propio resultado
confiar en la marcha de su cronémetro, y en las determinaciones de longitud
que venia realizando (Humboldt, 1982).

Los rapidos progresos de Caldas le llevaron a pedir las Tablas de Lalan-
de; no podia limitarse a las ocultaciones de satélites de Jupiter visibles en el
virreinato y en Cadiz, que eran las que le servian del almanaque; necesitaba
poder calcular las propias y no depender en esto de la metrépoli espafiola;
se vislumbraba ya una no dependencia cientifica (Caldas, 1978: No. 24), se
nota un intento de sobrepasar el nivel de simple aplicador de practicas y
técnicas rutinarias; se pone de manifiesto la necesidad, ya que ese era su
problema, de realizar lo que los altos niveles de la ciencia de esos dias ha-
cian para que otros aplicaran; quiere ponerse al pie de quienes trabajaban la
frontera de la ciencia.

El manuscrito de estos trabajos que Caldas entrego en Quito a Humboldt fue
recientemente localizado en el Viejo Continente. La carta que con ayuda de estos
trabajos realizados en Timana elaboro Caldas, y de la cual también dejo copia a
Humboldt, fue incorporada al mapa del rio Magdalena publicado en el Atlas™ y
las posiciones astronomicas calculadas por Oltmanns (Oltmanns, 1808-1810) con
base en las observaciones de Caldas, aparecieron publicadas al lado de aquellas
debidas a Humboldt. Pero no habian pasado tres meses de ese ano cuando dejo la
astronomia, se dedico de lleno a la botanica y se hizo a los libros a que su “furor”
botanico le obligs™. Poco después comenzo a enviar ejemplares de herbario a
Mutis en Santafé y como en marzo de 1801 recibio de Santiago Arroyo desde
Santafé el prospecto de una publicacién llamada El Correo Curioso en donde mas
tarde sus amigos de la capital le publicaron su primer trabajo sobre “La Altura de
Guadalupe”, se entusiasmo y se dedico a ordenar sus trabajos en la forma de una
Relacion del Viaje como era uso de los viajeros cientificos de esos siglos”.
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Ya habra tenido Caldas algunas dudas sobre la fijacion del término su-
perior de la escala de los termometros cuando un accidente en una excursion
al Puracé lo llevo a reconstruir un termometro roto y a descubrir un método
para hallar las alturas sobre el nivel del mar utilizando la temperatura de
ebullicion del agua. La relacion entre la altura de la columna de mercurio en
el barémetro y la elevacion de los lugares era ya bien conocida: recordemos
la ecuacion dada por Laplace para tal fin. Caldas hall6 una relacién empirica
entre la altura de la columna del barometro y la temperatura de ebullicién,
pero dejo para mas tarde el perfeccionamiento de su teoria’®, luego que hu-
biera realizado mias observaciones aprovechando las grandes diferencias de
nivel del camino entre Popayan y Pasto, que tendria que recorrer en viajes
a Quito, a fines de ese ano (Caldas, 1819).

Fueron entonces fructiferos y ttiles para Caldas estos viajes iniciados con
el comercio de telas que lo pusieron en contacto con la naturaleza y con el pais,
y con tan bien seleccionados libros; ésta fue su verdadera escuela, la fuente de
sus ideas y el origen de sus trabajos.

ALEJANDRO DE HUMBOLDT

La visita del barén prusiano partio en dos la actividad cientifica de Caldas y asi
lo haré aqui con el relato de la tarea astronomica del payanés. Provisto Hum-
boldt de valioso instrumental astronomico adquirido en los principales centros
europeos (Humboldt, 1942: Libro 1, Capitulo 1), y luego de relacionarse con
los astronomos y marinos espaiioles y de haber surcado el océano, llegé a las
costas venezolanas de la Tierra Firme. Realizo alli una serie de importantes
trabajos astrondmicos para relacionar, con las previamente hechas por los ma-
rinos espafioles en aquellas costas, sus futuras labores. Humboldt hizo obser-
vaciones de longitud y latitud en muchos lugares de la costa trabajada por Fi-
dalgo, incluso en Puerto Espafia, en La Trinidad, origen en longitud de los
trabajos astronomicos de los espafioles™.

Al internarse Humboldt en las regiones del Orinoco y rio Negro determiné
astronomicamente la localizacion de muchos lugares que hoy son fronterizos
del territorio colombiano, con los que pudo trazar el primer mapa exacto de
esas regiones hasta entonces tan sujetas a conjeturas y falsedades. Los lugares
aludidos fueron: Bocas del Meta, Isla de Panama, Atures, Maipures, Piedra
Raton, San Fernando de Atabapo, San Baltasar, Javita, San Carlos (Humboldt,
1942: Libro IX). De importancia fue el haber determinado la latitud correcta
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del fuerte de San Felipe, frente a San Carlos, equivocadamente colocado, in-
tencnona]mente o por negligencia, por la expedicion de Iturriaga, Alvarado y
Solano*; pero el mal ya habia sido causado y el avance portugués no por esta
rectificacion retrocedio a la linea ecuatorial.

Luego de dejar las tierras venezolanas Humboldt viajé a La Habana en donde
fue recibido por los astronomos y marinos espafioles de la expedicion que habia
trabajado en las Islas Antillas: Ferrer, Robredo y Alcala Galiano. José Joaquin
Ferrer (1763-1818) fue un notable astrénomo espatiol que trabajo principalmente
en América, tanto en México como en Cuba y en los Estados Unidos. Una aven-
turada travesia lo llevé a la boca del Sini*', luego de haber avistado algunas islas
del archipiélago de San Bernardo, antes de llegar a Cartagena, destino inicial, en
donde lo recibieron Fidalgo, Tiscar y Noguera. Observé desde Punta Gi gantes en
Baru el eclipse total de Luna del 29 de marzo de 1801. Humboldt desistié de
continuar por mar su viaje, y aunque envié por esa via sus mas pesados instru-
mentos astronomicos con la esperanza de recobrarlos en Guayaquil, emprendié
el largo y penoso recorrido remontando el Magdalena, con destino a Santafé. Las
observaciones realizadas durante la navegacion en las localidades de Isla de Co-
torreo, Pinto, Mompox, El Regidor, Morales, Badillo, Paturria, Isla de Brujas,
Garrapatas, Nare, Guarumo y Honda, le permitieron trazar un mapa del rio, el que
realizo durante los dos meses de permanencia en la capital del virreinato. Otros
lugares astronomicamente determinados fueron: Isla Mucara, Isla Arenas, Punta
Gigante, Cartagena, Turbaco, Mahates, Mariquita, Santa Ana, Guaduas y Santafé
(Arias de Greiff, 1968b).

En las tertulias santaferenas contd el barén de los trabajos hidrograficos de
un puntilloso y exacto marino, con una expedicién que hacia planos: Fidalgo y
sus bergantines “planeros”. El chisme le llegd a Caldas, quien entonces supo
de ellos. La sociedad de ese imperio, altamente centralizado verticalmente,
aparece desarticulada localmente, por la carencia de eficientes mecanismos de
informacion. Santafé, Cartagena, Popayan y Quito conocian mejor los chismes
de la Corte que lo que se hacia en astronomia en las provincias vecinas.

Reiniciada su marcha por la ruta de los Ilanos del Tolima, el Quindio y el
Valle del Cauca, hizo trabajos astronémicos en Fusagasuga, Contreras, Ibagué,
Pie de Cuesta, Volcancitos, Cartago, Buga, Guavas, Vilela y Popayan. Alli
conocio los trabajos, las observaciones y calculos de Caldas, los elogio, los
confronto con los suyos y el elogioso comentario no dejo de surtir efecto en los
admiradores de Caldas®.

El trayecto final de Popayan hasta la frontera actual con la Repiiblica del
Ecuador fue recorrido en diciembre de 1801; a lo largo de la ruta las determi-
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naciones astronémicas le permitieron ubicar los sitios del Almaguer, Pasto y
Guachucal, lugar proximo a la actual frontera con la republica ecuatoriana
(Arias de Greiff, 1968b).

LA CONSTRUCCION DEL OBSERVATORIO

Mutis demord 20 afios en construirlo, pero en los primeros meses de 1802 ya
tenia a alguien para trabajar en la astronomia: Caldas, ya reconocida por Hum-
boldt la calidad de sus trabajos. Humboldt, en carta a Mutis de noviembre de
1801 desde Popayén, lo puso al tanto de la calidad de los trabajos de Caldas.
Sin ninguna dilacion Mutis, en los primeros meses de 1802, tenia a Caldas
incorporado a la Expedicion Botanica en calidad de meritorio®, y habia inicia-
do la construccion del observatorio. Recordemos aqui como en el informe que
Mutis envi6 al virrey, el 27 de marzo de 1783, menciona que un joven con
capacidad para la cartografia y la astronomia trabaja en la secretaria del virrei-
nato; recordemos también que al comunicarle a Cavanilles que ya tiene a Cal-
das para la astronomia“, Mutis espera que no le echen atras esa designacion,
como ya en ocasion pasada lo habia hecho Casimiro Gomez Ortega con un
candidato anterior*. Esta vez tuvo éxito. Lo anterior muestra como Mutis era
astronomo en la medida en que tuviese a alguien al lado con capacidad de serlo.
Con la autorizacion del virrey inicié Mutis la construccion del observatorio
en el solar de la Casa de la Boténica, sede de la Expedicion. La obra fue erigida
entre el 24 de mayo de 1802 y el 20 de agosto del afio siguiente. jUn observa-
torio en América, la primera construccion para tal fin en el Nuevo Continente!
Esto representa no otra cosa que un acto de no dependencia, pues, si va a cum-
plir las funciones de los del otro lado del Atlantico, serd el apoyo local para la
astronomia y algiin dia sera origen de las longitudes para la cartografia colom-
biana. En esto, sin que ellos lo supieran, coinciden Caldas y Mutis. Tomé fray
Domingo de Petrés, el arquitecto a quien se encomendd la obra, por modelo
para el observatorio las construcciones usuales europeas de siglos anteriores,
en especial la primera construccion de Greenwich y las torres extremas de la
primera construccion del Observatorio de Paris*. Consta el edificio de una
Camara Stellata, octagonal, con siete altas ventanas en los costados para hacer
las observaciones desde el interior, construida sobre un salén bajo de menor
altura, habitacién del astronomo, y rematada por una azotea. Adicion6 Petrés a
la torre octagonal otra para albergar la escalera’’, rematada por una caseta me-
ridiana con ranura en el techo. El salén principal, por una abertura en el centro
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de la azotea, constituia de hecho un gran gnomon, aun cuando la extremada
altura del recinto hace que en los solsticios el rayo solar caiga no en la cinta
meridiana del piso, sino sobre las paredes laterales. Pero es mas: estos salones
se usaron en las altas latitudes europeas para observar desde el interior, por las
ventanas, la marcha de los cuerpos del sistema solar desde la salida al oriente,
hasta la puesta por occidente, con su maxima altura o culminacion, no en el
cenit sino hacia el sur, momento en que se veian por la ventana de ese costado.
Pero esto no ocurre asi en las zonas ecuatoriales, donde estos astros culminan
muy altos vecinos al cenit. Todavia més: ni siquiera hay ventana al sur pues ese
es el lugar de la escalera. Caldas objeto que hubieran hecho una construccién
de éstas en la vecindad del ecuador®®. Una trasferencia no adecuada de tecno-
logia, se diria hoy, y Caldas, para quien se construyé la torre, no fue previa-
mente consultado ni lo fue el resto de la comunidad cientifica: Cabrer, Del
Castillo y Armenta, Fidalgo, Esquiaqui, Pdez de la Cadena, Noguera, Talledo,
Tiscar, etc. Pero tampoco el solitario Mutis busco consejo en Espaiia®’; el au-
todenominado “oraculo del reino”, demasiado acostumbrado a que todo le fue-
se preguntado, no atiné a consultar; erigi6 un observatorio obsoleto, diez afios
después de que en Madrid y San Fernando se habian construido modernos edi-
ficios, no de la tipologia del siglo XVI, pero si ya de la que caracterizaria las
construcciones de los observatorios del siglo XIX. El origen del nuevo estilo
de observatorio, que predominaria de esa época en adelante hasta entrado el
presente siglo, provino del Griffith de Oxford, modelo que sirvié para el del
baron Zach en Gotha. Gaspar de Molina y Saldiva, el arquitecto del de San
Fernando —el de Madrid de 1790 fue obra de Juan Villanueva— visito los mas
célebres centros astronomicos de la Europa antes de acometer la obra de San
Fernando, terminada en 1793. El observatorio de Bogota es entonces una més
interesante joya de la historia de la astronomia. Al continuar utilizandose hasta
el fin de los tiempos para lo que fue erigido, la astronomia, al tener un desarro-
llo histérico propio a lo largo de su existencia, al cumplir cabalmente su come-
tido, asume el caracter de simbolo de la historia de la ciencia en Colombia. El
continuar como sede del Observatorio Astronomico es el mejor homenaje que
se puede hacer a quienes en el pasado lo crearon y a quienes trabajaron en él.
La dotacion del observatorio, ademas de los instrumentos que trajo Caldas al
regreso de la Presidencia de Quito —el Cuarto de Circulo de John Bird™, insta-
lado en la caseta con ranura meridiana sobre la torre de la escalera, y el péndulo
de Graham—, estaba formada por los aparatos que el rey hizo comprar en los dias
de la creacion de la Expedicion Botanica, y cuyo pedido hubo de renovarse por
el naufragio del primer encargo. Entre ellos: un Cuarto de Circulo de Sisson,
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teodolitos de Adams, crondmetros de Naime y de Emery, anteojos acromaticos
de Dollond, agujas magnéticas, barémetros, termometros, etcétera’.

CALDAS Y HUMBOLDT. LOS VIAJES POR LA PRESIDENCIA DE QUITO

La idea de la agregacion de Caldas al recorrido que por el virreinato empren-
dian desde Cartagena los sabios Humboldt y Bonpland fue originaria de San-
tiago Arroyo, quien la sugiri6 desde Santafé, en carta que Caldas recibio entre
el 5y el 20 de mayo de 1801%%; Humboldt, por esos dias, apenas si habia salido
de Mompox, rio Magdalena arriba. Sugeria Arroyo que asi como la Corona
espaiiola habia designado a los jévenes guardias marinas Antonio de Ulloa y
Jorge Juan para acompaiiar la expedicion de los sabios académicos franceses a
la medida del arco de meridiano en las vecindades del ecuador, Caldas lo fuera
para instruirse en la compaiiia de los nuevos viajeros; aceptada por Caldas la
idea, intercedié Santiago Arroyo en Santafé ante Mutis, pero aparte del interés
que luego demostraria el prusiano por Caldas y sus trabajos, cuando en Popa-
yan los conocio, no parece que el plan en ese momento hubiera llegado a algo.

Cuando Humboldt visito a Popayan, ya Caldas habia partido hacia Quito
en diligencias de unos pleitos de tierras de la familia. Hay indicios de que, luego
del elogio que el baron hizo de los trabajos que el padre le facilito, el grupo de
amigos de Caldas trato sobre la manera de procurarle una carrera cientifica,
pues el notable viajero les prometi6 recomendarlo a Lalande en Paris y Mas-
kelyne en Greenwich, directores ellos respectivamente de los observatorios de
esas localidades. A pesar del jubilo inicial, el asunto se enfri6 y de ello, por lo
pronto, no se hablé mas en Popayan (Arias de Greiff, 1970: 3-15).

Caldas viaj6 a Ibarra, al norte de Quito, al encuentro con los viajeros, quie-
nes entraron en esa presidencia al despuntar el ano 1802. Las relaciones entre
Humboldt y Caldas se iniciaron en la euforia de las adulaciones y elogios de
parte del prusiano, pasaron por dramaticos altibajos y furibundas reacciones del
payanés, al verse suplantado por otra persona como compatiero en la continua-
cion del viaje y se estabilizaron, alternando situaciones de interés y desinterés.
Las situaciones de esta relacion fueron entonces: la euforia de Caldas luego del
encuentro inicial en los primeros dias del afio 1802, alimentadas por la zalame-
tia del adulador barén. El delirio siguiente del payanés a medida que se apro-
xima su proyecto de acompaiiar a Humboldt en el resto del viaje, afiadido a esto
la diligencia del barén en atender la elaboracion de las listas de instrumentos

para adquirir con la colecta de Popayan, a fines de febrero y comienzos de
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marzo. El éxtasis de Caldas durante la convivencia en la hacienda de Chillo, el
contacto con los libros y manuscritos de Humboldt y el papel de testigo perso-
nal de la maravilla humboldtiana. La gran, la tremenda desilusion, la sima de
las relaciones, el 3 de abril; las evasivas al respecto del viaje, las palabras en-
gafiosas y de mala fe referentes al estado de la hipsometria en Europa, el saber
que Humboldt se va con otro, lo llevan a expresarse en los peores términos de
la conducta personal del baron al que ya llevaba tres meses de conocerlo sin
haber hecho el mas minimo reproche. La oferta consoladora del barén de ven-
derle el Cuarto de Circulo, hecha a comienzos de mayo y el contentillo de
aceptar a Caldas como compaiiero en la tercera ascension del Pichincha, el 28
de ese mes —en la segunda excursion lo habia acompafiado Pedro Urquinaona
de Santafé—. Finalmente, la satisfaccion de Caldas de no volver a verlo, el 8
de junio, dia en que Humboldt parti6 para Lima.

En sus escritos el baron le da total crédito a los trabajos astronémicos de
Caldas, como lo indica en su diario; entregé a Oltmanns, para que los analice,
aquellos manuscritos astronomicos que recibio de Caldas; incorporé la carta de
la parte alta del rio Magdalena que Caldas le facilito, al mapa del curso de ese
rio en su Atlas. En lo que respecta a los trabajos de hipsometria, el baron, si
bien los incluye, lo hace en forma desinformadora, no dejando ninguna posibi-
lidad de que se vislumbre mérito mayor en ellos. En cuanto a las relaciones
personales Humboldt ignora en su diario completamente a Caldas, salvo por la
mencion, una sola vez, de haberlo tenido como compaiiero en la excursion al
Pichincha; no ocurre lo mismo con Montiifar, de quien continuamente habla,
ni con Juan Pedro Larrea, de quien se deshace en elogios de su talento, sabidu-
ria y cultura —lo mismo habia dicho en Cartagena de Indias de Ignacio Cave-
ro—; erasu estilo zalamero. Desde luego que en el diario aparecen, como notas
marginales muchas citas de escritos de Caldas, agregadas con posterioridad en
Europa, y tomadas del Semanario.

No me queda duda de que fue la rivalidad cientifica, la rivalidad ante la
creatividad cientifica, la que ocasioné la ruptura; las discrepancias frente a
compertamientos personales fueron la manifestacion externa de tal rivalidad.
Ya que con respecto a la astronomia, que ambos practicaban como técnica a
nivel profesional, en la que ninguno de los dos estaba “creando” nada, no se
genero por ello ninguna rivalidad ni celo alguno.

No es de extranar entonces, que durante estos dias haya tomado nuevamen-
te cuerpo el proyecto del que se habia hablado en Popayan, que hoy puede verse
con claridad, y que condujo a que Caldas se hiciese a una dotacion de instru-
mentos de primera calidad. Veamos el proceso del asunto. A fines de enero
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recibié Caldas noticias de una nueva idea de sus amigos de Popayan. Manuel
Maria Arboleda pidié a Humboldt la confeccion de una lista de libros e instru-
mentos cientificos que habrian de comprarse en Europa con los dineros que
resultasen de una colecta que se habia abierto en esa ciudad. El baron atendio
el pedido y produjo una detallada y larga lista con indicacion de los fabricantes
de los instrumentos y con cartas de recomendacion para que Lalande en Paris,
Maskelyne en Londres y Brodhagen en Hamburgo, dirigiesen personalmente
las compras y los encargos. Para el mes de marzo se anuncid el envioa Popayan
de las listas de pedido que a comienzos de ese mes entregé el prusiano ya
elaboradas. Existen dos copias de las mencionadas listas: una esta en el Archi-
vo Central del Cauca, la otra se conserva en la Universidad Javeriana, en Bo-
gota. Por una razén u otra los pedidos no se hicieron. De los dineros ofrecidos
s6lo se recibio el debido a la magnanimidad de José Ignacio de Pombo. Hum-
boldt ofrecié entonces en venta algunos de los instrumentos de que disponia en
Guayaquil, a donde los habia enviado por la via de Panama desde Cartagena
considerando que constituian mas un estorbo que otra cosa durante la penosa
travesia por tierra del virreinato; con esta alternativa quedo cancelado en Popa-
yan el proyecto inicial. El hecho es que Caldas le compro el excelente Cuarto
de Circulo de John Bird con fondos de José Ignacio de Pombo. Ademas Caldas
adquirié de un relojero de Quito el péndulo de Graham que habia sido de los
académicos franceses®. jQué joyas! Con un telescopio Dollond, barémetros y
termometros que le envio Mutis desde Santafé, el octante de Hadley de su pro-
piedad y estas nuevas adquisiciones quedo Caldas completamente equipado.
Del mes de julio de 1802 en adelante, disponia de equipo instrumental adecua-
do, que, en la categoria de aparatos portitiles era lo mejor que en esos tiempos
se podia conseguir. No se puede seguir diciendo, como se sigue diciendo, que
Caldas tuvo que trabajar con instrumentos de su propia confeccion, sin indicar
en qué época inicial de su actividad lo hizo, y sin indicar que en el resto de ella
estuvo excelentemente equipado. Desde luego a la beateria caldasina no le gus-
tan estas precisiones.

Habiendo fallado el plan de acompaiiar la continuacién del viaje americano
de Humboldt y Bonpland, Caldas propuso a Mutis la realizacién de uno que
habria de incluir la costa del Chocé y Cartagena para concluir en Santafé™;
Mutis acogio la idea y le vinculd a la Expedicion Botanica como agregado en
calidad de meritorio; esto a partir del mes de junio (Arias de Greiff, 1970).
Reducido en sus alcances, Caldas partio finalmente hacia la parte norte de la
Presidencia de Quito, la que consideraba mal estudiada por los viajeros que la
habian recorrido con demasiada premura. Pero no parti solo, copiando el mo-
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delo humboldtiano lo hizo “acompafiado de don Manuel Aguilar, cadete aban-
derado de las compaiiias de esta ciudad, joven de bellisima indole, educacion
y amante a instituirse en mis ramos™>. El que Caldas, en el mejor estilo hum-
boldtiano, haya viajado en la compaiiia de este bello joven ha pasado comple-
tamente desapercibido, pues sélo lo menciona en su Relacidn de Viaje, la que
ha permanecido hasta ahora inédita en Colombia. No le duré mucho el joven,
pues las inclemencias del viaje lo enfermaron y lo obligaron a regresar a Quito.
Seria muy dispendioso enumerar aqui las peripecias de éste y los restantes via-
Jes por la Presidencia de Quito, atin inéditos, ya que conocemos sélo relatos
parciales y aislados. Quiza baste indicar que hoy se ve cémo estos viajes fueron
hechos como parte de las tareas de la Expedicién Botanica de Santafé y tam-
bién por encargos locales que en Quito le hizo en varias ocasiones Héctor Ca-
rondelet, el progresista Presidente de Quito. Si bien es cierto que conocemos
muchos de estos relatos de viaje en forma aislada, a veces con titulos que Cal-
das no les puso, hace falta presentar el relato integrado de la citada Relacidn de
Viaje, 1a que incluye las siguientes excursiones:

Entre septiembre y diciembre de 1802: viaje al norte de Quito, Ibarra y
Otavalo. Observo en esta tltima localidad el paso de Mercurio frente al disco
solar el 9 de noviembre™; el mismo evento que registraron Noguera en Carta-
gena de Indias y Humboldt en El Callao. En julio y agosto de 1803, Caldas hizo
el reconocimiento y exploracion del camino de Malbucho®’, una salida al mar
en el norte de Quito, ocasion en la cual determind astronémicamente los si-
guientes lugares: Ibarra, Salinas, Cudjara, Malbucho, Licta, San Miguel, Ca-
rondelet y la Boca de San Pedro®®. Realizé esta tarea por encargo de Caronde-
let. La apertura del camino de Malbucho, que comunica a la provincia de Es-
meraldas en esos dias perteneciente a la gobernacion de Popayan, con Ibarra y
el norte de Quito, motivé el que los vecinos interesados en el comercio con
Ibarra y Quito, solicitaran pasar de la jurisdiccion de Popayan a la de Quito,
cosa que todos aprobaron y la Corona ratifico. Siguiendo esta idea, los de Tu-
maco, inmediatamente al norte de Esmeraldas, solicitaron igual tratamiento,
pero la aprobacion desde Espaa no se alcanzo a hacer por los acontecimientos
de los tiempos que siguieron, asi que Esmeraldas quedo como parte del Ecua-
dor y Tumaco no. En mayo de 1804, Caldas viajo a Barnuevo™, permanecio en
Quito para el solsticio de fines de junio, y entre julio y diciembre viajé a Rio-
bamba, Cuenca y Loja.

La larga lista de lugares astrondmicamente determinados es la siguiente:
Turabamba, Machache, Sasquisili, Tagualo, Macuchi, Pitald, Tigua, Ambato,
Riobamba, Cuenca, Azogues, Paute, Ofia y Loja. Es importante anotar aqui el
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interés de Caldas por hallarse en Quito en los dias finales de junio y diciembre,
en las fechas de los solsticios, para determinar la latitud y la oblicuidad de la
ecliptica; programo sus itinerarios de modo de poder hacerlo y emplear el fla-
mante instrumento astronomico que habia adquirido de Humboldt. Si bien el
manuscrito de Observaciones astrondmicas comenzadas en Quito en 1802 se
perdio’w, hay muchas referencias a ellas en sus relatos de viajes y también al-
gunas en las relaciones de los célculos de estas observaciones efectuadas pos-
teriormente en el Observatorio de Santafé.
El 25 de diciembre de 1804 estaba ya Caldas de regreso en Quito®' einicié
los preparativos para efectuar el traslado definitivo a Santafé. El 28 de marzo
de 1805 emprendio el viaje a Pasto y Popayénﬁ, y luego, después de una visita
a Cali(’a. llegé a Santafé el 10 de diciembre de 1805 con sus instrumentos, cua-
dernos de observaciones, ejemplares de herbario y colecciones, todo lo cual
deposito en el observatorio astronémico® que Mutis habia hecho construir des-
de 1803; llegd para estrenar el observatorio, segiin dicen sus bidgrafos, pero la
evidencia de unas observaciones hechas en Santafé en 180465, que han venido
siendo atribuidas a Caldas, quien estaba todavia en la Presidencia de Quito,
indica que fue otro quien hizo las observaciones y que pudo haberlas hecho en
el recién construido observatorio. ;Lo estreno Vicente Talledo, quien tenia el
encargo del virrey de verificar las observaciones de Humboldt y de revisar el
mapa del curso del rio de la Magdalena, que en Santafé habia hecho dibujar el
barén, y del que dejo al virrey copia? (Arias de Greiff, 1969b). En ese diciem-
bre de 1805 Caldas conocio a Mutis.

CALDAS EN SANTAFE

Agregé Caldas a los instrumentos que alli se hallaban el Cuarto de Circulo de
Bird, que instalo en la caseta con ranura meridiana de la torre de la escalera, y
el péndulo de Graham, que habia sido de los académicos franceses y que habia
adquirido durante la permanencia en Quito.

Trazé la meridiana sobre el piso del salén principal lo que puso de mani-
fiesto la deficiente orientacion del edificio®. Calculé la altitud del observatorio
sobre el nivel del mar®’. Observé numerosas alturas meridianas del Sol y de
estrellas para determinar la latitud del observatorio, valor que fijo en 4 grados
36 minutos 06 segundos al norte. La observacion del eclipse total de Luna el9
de mayo de 1808, més algunas inmersiones y emersiones de satélites de Jupiter,
en fechas diversas, le permitieron determinar la posicion del observatorio en
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longitud®®. Ademas realizé una medida de la altura de la nevada cumbre del
Tolima, desde la azotea del observatorio, en compaiiia de José Manuel Restre-
po y Benedicto Dominguez, en agosto de 1808.

Si bien desde la llegada de Quito le habia sido ofrecido el observatorio, sélo
después de la muerte de Mutis, el 2 de septiembre de 1808, y por el Decreto del
arreglo de la Real Expedicion Botanica fue realmente nombrado Caldas como
encargado de la parte astrondmica, atendiendo al testamento de Mutis®. En los
informes al virrey, fechados el 1 de julio de 1809 y el 4 de noviembre del mismo
afio, da cuenta Caldas de las tareas realizadas y las necesidades mayores del
observatorio, las que en parte fueron satisfechas’. Acompaiié Caldas la prime-
ra de estas comunicaciones con copia de sus trabajos astronomicos de 1797 a
1805 en Santafé, incluyendo una memoria sobre la verdadera longitud de Qui-
to, que tanto le preocupd, como a Humboldt, por la diversidad de resultados a
que llegaron quienes la habian determinado en tiempos anteriores. Aunque es-
tos anexos y memorias se han perdido, incluyé Caldas en la “Prefacion” al
almanaque de 18127, y en otros lugares del Semanario, referencias a dichas
observaciones. Prepar6 Caldas los almanaques para los afios 1811 y 1812, los
que publico en folletos con el siguiente contenido: Prefacion, Epocas (fechas)
de la Historia de las Ciencias, Sistema Planetario, Cémputos Eclesiasticos,
Cuatro Témporas, Fiestas Movibles, Oblicuidad aparente de la Eclipse de Sol
y Luna, Apulsos y para cada uno de los meses del afio: Longitud de Sol, decli-
nacion del Sol, semidiametro del Sol, longitud del nodo de la Luna, apogeo y
perigeo lunar, puntos notables de la Luna en la drbita y calendario.

LA HORROROSA BORRASCA

De pronto estallaron las tensiones latentes que en Espana y en América habia
generado el intento de modemizacion de los Borbones ilustrados. Invadida la me-
tropoli y puesto en el trono José Bonaparte, Espana se resquebrajo en varias fac-
ciones: la que —mas numerosa de lo que se cree— acepto al nuevo rey y vio en
José Bonaparte una opcion de modernizacion (Artola, 1983: 16-21) y renovacion
del Estado y la sociedad en las lineas de la Francia revolucionaria, o simplemente
vio una continuidad burocratica; aquella otra opcion —las fuerzas oscuras—, la
acechante y agazapada reaccion que estaba escondida a la sombra para escapar a
“las luces™, que vio la oportunidad, con el rechazo patridtico a los franceses intru-
sos, de deshacerse de lo que hubiera habido de modernidad en el experimento
ilustrado; y finalmente aquella faccion de los que buscaban un constitucionalismo




226 MATEMATICAS, ASTRONOMIA Y GEOLOGIA

liberal, sin desprenderse de la legitimidad representada por Fernando VII, a cuyo
nombre actuaban. En el virreinato algunas pocas burocracias actuaron adictas al
rey intruso, otras permanecieron a la expectativa, pero cuando se generalizo la idea
de crear Juntas Locales de Gobierno adictas a Fernando y no a José, siguiendo el
ejemplo de las que se proclamaron en Espaiia, que comenzo con una Junta Central
que se proclamé el 24 de septiembre de 1808 en Aranjuez, luego la de Sevilla que
se autoproclamé como “suprema” a la cabeza, y mas tarde fomentadas por la re-
gencia, establecida en Cadiz el 29 de enero de 1810 y ratificada por las cortes el
29 de octubre de ese aﬁon, se desperto la ambicion de los criollos, segin sus
intereses, de hacerse al control de las juntas, todas “supremas”, e independientes
—independientes significa unas independientes de otras—, cada ciudad inde-
pendiente de la villa vecina y de las demas. Cuando Antonio Villavicencio llegé a
Cartagena de Indias, con la tarea de fomentar tales juntas, la propuesta le cayé muy
bien al comercio local: se quitarian de encima al gobernador Francisco Montes, al
parecer favorecedor de los franceses; se hicieron al mando de la marina del apos-
tadero, adicta al rey legitimo y obediente a la regencia, promotora de la Juntay que
obraba a nombre de Fernando; podian comerciar libremente con cualquier nacion,
apoyadas por la marina, que ahora les protegia lo que hasta ayer les impedia, pues
se llamaba contrabando; solo tenian que evitar comerciar con la Francia. Pero las
cosas en Santafé eran distintas pues el virrey mismo y los sectores del comercio y
el artesanado —espanioles recién llegados al virreinato, no del todo muy hechos al
criollismo, es decir, todavia sin latifundio y sin una cauda de encomendados, es-
clavos y demas clientelas—, facilmente apoyarian una junta adicta a la regencia;
recordemos que existio un partido en Santafé llamado de los regentistas; esto desde
luego no le habria de gustar al patriciado del criollismo santaferefo, y éste se
anticipo a la llegada de Villavicencio; aprovecho una pendencia, y tomo el poder
local; obro en una forma habil para deshacerse del virrey y movilizar las eternas
clientelas en su apoyo, desde luego con ayuda de su clero de abolengo. Un relato
aparecido mucho ha en el Boletin de Historia y Antigiiedades da cuenta de como
se origind el altercado por las ofensas que recibio un patricio santafereno, Morales,
proferidas por un artesano, un simple sastrezuelo, Llorente. ;Atrevidos e insolen-
tes chapetones contra oprimidos y humillados criollos? ;No sera mejor arrogantes
patricios del notablato de abolengo contra recién venidos artesanos y comercian-
tes? Cuando llego a la escena el lider de esos comerciantes locales, hijo de espariol
y todavia no un criollo esclavista, el mas grande de todos ellos, Antonio Narifio,
quien conocia los derechos humanos, las cosas cambiaron. Las polarizaciones de
los grupos estaban dadas, los antagonismos declarados, las guerras civiles inevita-
bles. Con lo que no hay tal Patria Boba: sélo historia boba de la patria.
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Involucrado en el movimiento del 20 de julio como codirector del Diario
Politico”, disminuy6 Caldas su actividad astronémica pero no el interés carto-
grafico a juzgar por la elaboracion y dibujo de un Atlas general”*, con ayuda de
los pintores de la Expedicion Boténica, cuyas actividades fueron luego clausu-
radas por la constitucion de Cundinamarca de 1812; un caso bastante insolito
que muestra lo poco que realmente interesaba la ciencia, a aquellos que habian
participado en la Expedicion Botanica, y que recalca la naturaleza difusa de las
relaciones de Mutis y la sociedad en que actud; o mejor que la ambicién por
hacerse a ese poder local era mas significativa que la ciencia.

Las divergencias politicas a partir de 1812 le envolvieron como protago-
nista de la guerra civil. La vehemencia con que Caldas se colocé al lado de los
federalistas, y en contra del centralismo de Narifio”, indica que lo que estaba
en juego eran los intereses de clase, antagonicos a los de los comerciantes,
espafioles y criollos, que apersonaba Narino. Caldas, designado por Narifio
para acomparar a Baraya en una campana contra las provincias del norte de
Santafé, que no aceptaban someterse al centralismo de Cundinamarca, cay6 en
la cuenta de que sus intereses, y los de su clase, eran los mismos de los federa-
listas: ellos necesitaban tener el poder a la mano para resolver sus problemas
de tierras, minas, familia y esclavos, con sus abogados de familia —Caldas y
su primo Camilo Torres habian sido formados para ello—, les convenia el mo-
delo federal. Narino, sus comerciantes y artesanos necesitaban el poder central
para manejar el comercio con el exterior desde Santafé, sin las aduanillas mo-
lestas de provincias interpuestas: les convenia por ello el modelo centralista.
Vencedor Narifio, Caldas opto por exiliarse, perdidas las esperanzas de ver
libre su patria; busco desde Cartago el camino de Cartagena, en actitud tipica
de perdedor de guerra civil’®, que prefiere alejarse de la patria a verla en manos
de sus enemigos politicos, pero se quedo en Antioquia preparando la defensa
contra los criollos realistas del sur’’. Los fuertes de Bufti y La Cana que cons-
truyo, defendian la frontera sur de Antioquia. En Rionegro organizo una escue-
la militar que se inicié en la maestranza de esa localidad’®, y que posteriormente
se traslado a Medellin.

Un dia de diciembre de 1814, dos caballeros atisbaban desde la terraza del
observatorio en Santafé como se aproximaban las fuerzas del insurgente Boli-
var, que, al servicio de las Provincias Unidas, se acercaba para someter a Cun-
dinamarca; eran Benedicto Dominguez y Francisco Urquinaona. Por la noche
las tropas que habian tomado la ciudad la saquearon junto con el observatorio.
Dominguez y Urquinaona fueron tomados como rehenes por el insurgente,
quien exigio entonces el consabido rescate. Con la capitulacion de Santafé lo-
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gré Bolivar lo que buscaba: dinero y gentes para liberar a Caracas. Caldas pudo
entonces volver a Santafé, pero por poquito tiempo: ya Fernando VII habia
tomado la decision de dirigir a Tierra Firme, Caracas y Santafé la expedicién
solicitada por los criollos realistas de Montevideo para la reconquista de Bue-
nos Aires y que se estaba preparando en esos dias (acatando el consejo que un
santaferefio que trabajaba en la Corte le habia hecho llegar), cambio de destino
que los ingleses, aliados de Espafia, apoyaron también, pues no querian perder
el comercio de cueros que ya tenian con Buenos Aires, y que era el que los
comerciantes de Cadiz aspiraban reconquistar, para lo cual estaban financiando
la expedicién. No era mucho lo que los ingleses perdian con una reconquista
de Tierra Firme, cuyo comercio tarde o temprano caeria, por la proximidad, en
manos de los Estados Unidos, y si mucho lo que ganaban con no perder el del
Rio de La Plata. Ya desde esa época parece claro que la zona del Rio de La
Plata, Malvinas incluidas, se reservaba a Inglaterra, y se ve claro como el Ca-
ribe, incluida Panama, se les dejaria a los Estados Unidos. Esta actitud inglesa
de favorecer el cambio de destino de Morillo hacia el Caribe, se refuerza con
la decision de no estorbar en sus acciones a Morillo, como ocurrié cuando
Cartagena de Indias solicito al almirante inglés de Jamaica'® que, a nombre de
su majestad inglesa, tomara bajo su direccién y amparo al Estado de Cartagena,
para defenderlo de los espaioles. Esta actitud, que a tantos deja perplejos,
muestra como para las independencias portefias lo que primaba era garantizar
el comercio con Inglaterra; con lo que se ve aqui un caso similar al que ocurrié
con Buenos Aires, que los ingleses si ocuparon durante algun tiempo, cuyo
comercio de cueros ya controlaban, y hacia donde quedo asegurada la actividad
mercantil de la Republica Argentina.

Caldas fue llamado por el gobierno central con el fin de organizar en San-
tafé otra escuela militar. Una circular enviada por el secretario de Guerra, An-
drés Rodriguez, a los diversos gobernadores decia que “Establecida en la in-
mediacion del Gobierno Central una escuela militar, bajo la direccion del Co-
ronel Ciudadano Francisco José de Caldas, ha acordado que de cada una de las
provincias vengan cuatro jovenes de algunos conocimientos, aplicacion y bue-
na conducta a recibir la instruccion que se les daré para hacerse buenos milita-
res”. Fechada el 28 de septiembre de 1815 muestra al menos el amplio propo-
sito de esta nueva escuela a cargo de Caldas. Ademas por circular a los gober-
nadores se recomendo la recoleccion y envio a Santafé de todas las cartas o
mapas y noticias geograficas que se encontraran, garantizando su devolucion a
los propietarios. Estas gestiones datan del mes de noviembre de 1815.
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El ano siguiente fue fatal para los patriotas: el ejército de reconquista de
Morillo tomé a Cartagena, a la que habia sitiado; por poco le toca a Morillo
sitiar a Bolivar que tenia sitiada a Cartagena. En vez de haber sometido a la
realista Santa Marta, habia ido a Cartagena a buscar pendencias y el rescate que
necesitaba para tomarse a Caracas. Amenazada Santafé, Caldas y algunos ma-
gistrados del gobierno se dirigieron al sur. Las circunstancias de este capitulo
final de la vida de Francisco José de Caldas y Tenorio estan tan llenas de vacios,
fabulas y contradicciones, que merecen tratarse con mas detalle.

EL FIN DE CALDAS

Cuando Morillo entré a Santafé ya se habia producido la desbandada de los
magistrados del gobierno: buscaron unos refugio en el occidente y otros en los
Ilanos del oriente. Pero para los primeros las cosas alli se complicaron por la
entrada a Popayan de Samano y sus fuerzas de criollos de Lima, Quito y Pasto;
optaron entonces por escapar por el puerto de Buenaventura y, fallida esta po-
sibilidad, buscaron la via de Caqueta hacia el Amazonas. Caldas, que también
habia intentado esconderse en los altos valles al pie de los arenales de las cum-
bres nevadas de la Mesa de Herveo, en tierras del anciano José Ruiz, mas que
por su olvidada trayectoria en la ciencia, recordado hoy por su volcan nevado;
al no encontrar la salida, opto por refugiarse en la finca de la familia en Pais-
bamba. Alli fue capturado, pero con él no estaba Francisco Ulloa, que se habia
escondido en otro lugar; desde el cual elevo peticion de clemencia a Toribio
Montes quien le aconsejo que se entregara a Samano. La fabula de que Caldas
habia rechazado una oferta de desercion por no ser extensiva a Ulloa, es enton-
ces simplemente una fabula. Caldas fue llevado a Popayén y encerrado en el
cuartel en donde quedo recluido en compania de José Maria Rodriguez Torices,
José Maria Davila y el cura Ordofez de la Plata, quien ya estaba alli encerrado.

Pero ahora resulta que es necesario repasar con cuidado como fue que se-
manas antes de la prision de Caldas habia caido la provincia de Popayan en
manos de los criollos realistas que avanzaban desde el sur al mando de Sdmano,
cuyo superior en Quito era Toribio Montes. El 15 de marzo de 1816, ante la
amenaza de las fuerzas espanolas europeas que traia Morillo y ante el peligro
evidente de que los magistrados del gobierno se entregasen sin presentar bata-
11a, un grupo de oficiales jovenes formé en Popayan una sociedad secreta cuyo
fin era impedir la entrega a los espafioles y luchar hasta la muerte por la inde-
pendencia. Los oficiales que la constituyeron eran entre otros, Liborio Mejia,
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Silvestre Ortiz y Hermogenes Céspedes. Leamos lo que decia el juramento que
se imponia a los iniciados al entrar en la sociedad:

¢Juran a Dios, o prometen bajo otra palabra de honor sostener a todo trance
la independencia de la patria, destruir, implacablemente a sus enemigos inte-
riores y exteriores, no entrar jamas en composicion con ellos, aunque os in-
clinen al efecto otros magistrados o jefes, a cuyas ordenes estan, cumplir fiel
y puntualmente todos y cada uno de los articulos del reglamento que hace la
constitucion de la sociedad, y guardar el mas profundo silencio sobre sus
designios? (Arias de Greiff, 1978).

Y de la declaracion que se le tomo el 6 de agosto en Santafé a Hermogenes
Céspedes en la vispera de ser ajusticiado, salio a la luz la especial desconfianza
que tenian ellos en su jefe José Maria Cabal; estos fueron los motivos para la
constitucion de la sociedad secreta. Con lo cual los acontecimientos del 18 de
julio, que llevaron a Liborio Mejia a la jefatura del ejército, y al retiro de Cabal,
se ven ahora claramente como golpe de estado dado por la oficialidad joven,
que en una junta de guerra declaré abiertamente los propdsitos de impedir cual-
quier capitulacion frente a Samano, ya en ese momento atrincherado en la Cu-
chilla del Tambo. Los textos de historia no estén de acuerdo en cual, si el de
Cabal o el de Madrid, fue el pecho que se ofrecio a la pistola de Silvestre Ortiz
pero si lo estan en destacar con énfasis la decidida actitud del que fuere de estos
dos jefes: el no hacer nada contra los realistas; asi quedé camuflada para la
posteridad la osadia de los oficiales subalternos. Que estos pérrafos sirvan para
exaltarlos y para no olvidar la conveniencia de revisar de cuando en cuando la
historia, que de otra manera, con el tiempo, se va convirtiendo en esterilizante
sarta de lugares comunes cada dia de menor credibilidad.

Sabemos como Liborio Mejia se lanzo impetuoso contra los realistas; era ya
tarde, pues estas débiles fuerzas asi las consideraba Montes quien sabia también
que a Popayén habian ido a parar los restos de muchas tropas de la insurreccion
en desbandada por la entrada de Morillo, y quien por lo tanto, cauteloso, habia
instruido a Simano en el sentido de esperar en una posicion firme y segura cual-
quier embate procedente de Popayan, cosa que Samano atendio pues se atrinche-
16 en solida situacion en la Cuchilla del Tambo, ya colocada la clientela patiana®
en un flanco, lista a caerle por detras a los patriotas y sorprenderlos. Vale la pena
aclarar el porqué de la actividad de los patianos: estos grupos de fugitivos margi-
nados por los criollos esclavistas de Popayén establecidos en las profundas cafia-
das, no solo estaban dispuestos de buena gana a lanzarse sobre las fuerzas que
venian de Popayan, sino que, ardidos contra los patriotas incendiarios de Cali, que
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hacia poco les habian quemado el pueblo de Patia, lo hicieron con denuedo. Po-
dria pensarse aqui que esto toma visos de guerra social, pero esa posibilidad hay
que descartarla pues los patianos ya estaban en relacion clientelista con los sec-
tores dominantes de Pasto y Almaguer. Lo que ellos no supieron es que los con-
tendores que con tanto éxito contribuyeron a derrotar en la Cuchilla del Tambo,
no eran propiamente los patriciados de Popayan y el valle del Cauca, sino los
oficiales de la sociedad secreta. La batalla fue el 29 de junio y la élite criolla de
Popayin celebro alborozada la entrada del general Sdmano. Recordemos la feli-
citacion a Montes que envié don Marcelino Pérez a nombre del arzobispado
anunciandole el Te Deum que se oficiaria.

Los gobernantes locales de las Provincias Unidas se pusieron también a la
orden del jefe realista: después de todo no habian sido ellos, los magistrados
ilustres, quienes habian dado la batalla, sino una especie de ejército intruso que
se les habia metido quién sabe de dénde y como a Popayan. Cuando se presento
la ocasion ayudaron a desenmascarar a los oficiales culpables de oponerse al
entendimiento con los enemigos de la independencia; con esas delaciones se
configuraron pruebas para los fusilamientos de unos y para la purificacion de
éste o aquel prohombre. No sera extrafio que Caldas que, como ya lo habia
demostrado contra Narifio, era un representante de esos sectores del criollismo,
buscara la rehabilitacion como lo hicieron los demas, cada cual como las cir-
cunstancias y las influencias le permitieron, pero con una diferencia: acogién-
dose al indulto ofrecido, basado en que podia demostrar que no habia comba-
tido a espanoles, solo a otros criollos, los realistas.

El 21 de julio de 1816 cuatro personajes recluidos en el cuartel de Po-
payan elevaron stplica ante Toribio Montes (Arias de Greiff, 1980), el jefe
de quien dependia Samano; tres lo hicieron conjuntamente: Francisco Cal-
das, Manuel Rodriguez Torices y José Maria Davila®'; el cuarto lo hizo en
carta aparte: la suplica fue escrita por Caldas y firmada por Andrés Ordo-
ﬁezsz, el cura de La Plata. Otra suplica, de ese mismo 21 de julio, también
llegd a manos de Toribio Montes en Quito: la que elevo, intercediendo por
su hijo, dona Vicenta Tenorio. Se conoce la respuesta a esta Ultima peticion
de clemencia; en ella comunica Montes que ha prevenido a Samano para que
envie a Caldas a Quito, donde podra vivir con entera tranquilidad al lado de
su hermano, don Camilo Caldas. En otras palabras, el perdon para Caldas.
Pero ese perdén no lo supo la madre, quien murio antes de recibir la con-
testacion; Caldas si lo conocio y en carta del 21 de agosto dirigida a Montes
da cuenta del fallecimiento de dofia Vicenta, agradece la clemencia que se
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le ha otorgado y espera que se cumpla®’; no solicita que la clemencia se haga
extensiva a los compafieros que con él firmaron la peticion de indulto.

Enterado Montes de los presos que estaban en poder de Samano, solicito
le enviase a Caldas y a Ulloa, los de esa provincia; esto lo hizo reiteradamente
en comunicaciones desde Quito del 6 y 21 de agosto, 6 de septiembre y 6 de
octubre. En la ultima le advierte a Samano que dichos presos “deben quedar
separados del conocimiento del sefior Morillo, porque tomé Usted posesion [de
Popayan] con las tropas de mi mando.” El jefe de Popayén, mafioso, fue igno-
rando en forma sistematica a Montes y poniéndose en permanente inteligencia
con Morillo, con lo que de hecho fue pasando a la jurisdiccion de Santafé. No
olvidemos que Morillo traia facultades especiales para otorgar ascensos en
América; el que Samano tenia en tramite por el conducto regular de su jefe, que
lo acababa de postular como merecedor, por su triunfo, al ascenso a mariscal
de campo y a la Cruz de Isabel la Catdlica, debia aun esperar respuesta de
Espana, de modo que le convenia desatender a Montes y dar gusto a Morillo
que le habia solicitado le fueran enviados todos los presos a Santafé; no olvi-
demos que logré mas ascensos de los que seguro esperaba, pues hasta virrey
fue®. Agreguemos aqui que Samano era un oficial adicto al absolutismo —Mo-
rillo también, desde luego— y que Montes estaba con las facciones liberalizan-
tes del ejército espafol.

Como no se han cumplido las ordenes de Montes, como ademas se ha
enterado de que no se cumpliran y de que lo llevaran a Santafé, escribio Caldas
otra carta a Montes el 6 de septiembre; en ella ruega que interponga sus oficios
ante Morillo (Caldas, 1978: No. 124), y como sabe que en esa ciudad esta
Enrile, menciona ya lo util que puede ser como astronomo y como gedgrafo.
El preso fue llevado de Popayan a Santafé; no lejos de su destino escribié su
ultima suplica, a Enrile® esta vez; esta misiva es bien conocida y causa bastan-
tes problemas a sus bidgrafos y a mucha otra gente. Conocidos los documentos
aqui mencionados y viendo con nueva perspectiva de hoy el desarrollo de los
acontecimientos, resulta que la actitud de Caldas no le es exclusiva, que no
estaba solo, que la suya era una actitud generalizada: la del resto de esa élite,
que en fin de cuentas, mientras no perdiera sus privilegios que como terrate-
nientes, esclavistas y mineros ya tenia, mas o menos lo mismo le daba seguir
perteneciendo a Espana que lo contrario, siempre que las cosas no fueran por
caminos demasiado liberales, tanto aqui como alla. Para las familias de esos
patricios, si ganaba el rey, contaban los tios y padres espafioles, si ganaba la
revolucion estaban los hijos y sobrinos “amigos de Bolivar” que atin mantienen
el poder como lo vemos hoy. Lo que para estos criollos significaba la separa-
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cion dependia, para los federalistas de aumentar los privilegios y en el futuro
manejarlos localmente. Para los centralistas la ganancia estaba en conseguir el
control total del comercio exterior, que les brindaba la separacion, y sélo ella,
por lo tanto, les era mas significativa, mas de vida o muerte.

El sacrificio de Caldas, el 28 de octubre de 1816, pone de manifiesto la
torpeza de Morillo, el “absolutista”; el perdén otorgado por Toribio Montes, el
“liberal”, pone de manifiesto qué bien conocia ya a América; tan claro es que
este oficial no confundia criollos realistas con espafioles europeos, que siempre
se refiri6 a las tropas que trajo Morillo como “tropas europeas”, con lo que no
queda duda que entendia que los realistas eran criollos. La actitud de este ofi-
cial espafiol —que recriminé fuertemente a Morillo por la crueldad y la torpeza
con que obraba—, muestra también la division en el ejército espaiiol entre ab-
solutistas y liberales constitucionalistas. Cuando estos tltimos en Espaiia per-
dieron la Constitucién Liberal por el golpe de estado absolutista de Fernando
VII, Montes mantuvo en Quito los cuerpos colegiados representativos de ese
estatuto, durante todo el tiempo que le fue posible hacerlo.

Las especulaciones conjeturales sobre los motivos de la aparente claudica-
cion a iltima hora de Caldas han sido muchas; no vale la pena ni siquiera
citarlas aqui; en primer lugar no fue una actitud de tiltima hora ante el inminente
cadalso, fue una actitud mantenida durante tres meses; en segundo lugar no
estaba solo: otros lo acompariaron en la solicitud de clemencia, los mas salva-
ron la vida por otros caminos. Veamos, eso si, algo que nos puede decir la
historia de la ciencia: en ninguna de sus dos iniciales misivas de peticion a
Montes menciona Caldas su condicion de creador cientifico cuya obra no pue-
de quedar interrumpida. Solo cuando sabe que va a ser indefectiblemente en-
viado a Santafé alude a su utilidad para la astronomia y geografia del virreinato,
pues conoce la trayectoria cientifica de Enrile, un marino. En su cuarta comu-
nicacion dirigida ya a Enrile desde La Mesa, en vispera de llegar a Santafé, es
mas explicito en ofrecer sus servicios, que amplia hasta ofrecerse como piloto
en la escuadra. En sus declaraciones finales alude a su utilidad con respecto a
la ordenacion de los materiales de la flora de la Expedicion Boténica; apenas
menciona en forma difusa aquellas aproximaciones a la creatividad cientifica
que una vez tuvo: el Método para Medir las Montanias y la Nivelacion de las
Plantas; ambas son ya asuntos del pasado de los que ha estado desvinculado
aun antes de verse envuelto en el torbellino de las guerras civiles; asuntos que
solo ahora, de nuevo, le mueven su interés, los habia olvidado, y tenia razones
para ello. Con respecto a la hipsometria, Humboldt lo habia confundido, ade-
mads desde 1809 sabia que era insegura para grandes diferencias de altura. Y en
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referencia al otro trabajo ya Humboldt se le habia adelantado, como era de
esperarse, en la publicacion de esas ideas; fue lo primero que hizo el barén al
llegar a su base en Francia: como buen “americanista” que era, no dejarse coger
ventaja de un americano. El papel de Caldas se redujo, como buen americano,
a traducirlo, a hacerle una presentacion para la publicacion en el Semanario,
lograr con ello alguna visibilidad local y no perder del todo la conexion con el
europeo. Ninguno de los dos temas podia, en estos dias finales, ser motivo de
angustia como para que su actitud fuera la de un creador cientifico que no
puede ver trunca su creacion, que se aferra categdricamente a ello.

Qué ocurric entonces con la historia del fin de Caldas? ;A qué se debe tanta
discrepancia con la interpretacion usual? La culpa no es de la historia: ella, debi-
damente encarcelada (Colmenares, 1986: 7-25), cumplio su tarea, cual era la de
legitimar el acceso al poder del criollismo y continuar legitimando luego los pa-
triciados y notablatos a medida que se turnaban en el mando, o lo asumian con-
juntamente en los sustos, como “frente nacional”. Para todo ello desde luego se
requeria exaltar figuras para el “mito de origen” que la nueva dominacion exigia;
Morillo al sacrificar a Caldas y convertirlo en “martir”, creo la exaltacion y altero
la apreciacion de los hechos. Pero hoy la nacion no necesita més de la historia
boba de la patria para legitimar clases dominantes: necesita comprender el pasa-
do, y con caracter urgente, para entender su presente.

Mientras tanto don Benedicto Dominguez, que vio como de la vecina Casa
de la Botanica habian salido las laminas de la flora hacia Espafa, permanecia
en el observatorio, que a su cargo habia quedado, por encargo de Caldas®,
esperando la llegada, algun dia, de Joseph Lanz.

NOTAS

1 Mis sobre el apostadero de Marina de Cartagena de Indias en Arias de Greiff, J. (1983: 967).

2 Alejandro de Humboldt en carta a Manuel Guevara Vasconcelos, capitin general en Caracas, desde
Nueva Barcelona, el 20 de agosto de 1800.

3 Humboldt, A. (1941). Sobre algunos puntos interesantes de la Geografia de la Guayana, suplemento al

libro IX.

Para la historia del Observatorio de Cadiz, desde su fundacion hasta 1831, véase Lafuente, A. y Sellés,

M. (1988).

Véase Lafuente, A. y Sellés, M. (1988: 211-243).

Véanse listas completas (1783-1795) en Lafuente, A. y Sellés, M. (1988: 282-284).

Véase Cervera Pery, J. (1989: 93-103).

Entre las publicaciones de José de Espinosa y Tello se destacan Espinosa y Tello, J. (1802), (1809). La

primera, un clasico entre los relatos de navegacion.

La indicacion de entrega de los instrumentos de la expedicion a Fidalgo y a Manuel del Castillo, asi

como las circunstancias del retorno de los mismos en 1810, se encuentra en el archivo del observatorio

de San Fernando, Cadiz.
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Eltitulo pleto de la publicacion aludida es: Portulano de la América Septentrional, Construido en
la Direccion de Trabajos Hidrogrdficos, Madrid, 1809.

La carta se encuentra en el Archivo Nacional en Bogota.

Véanse las cartas de José Ignacio de Pombo a José Celestino Mutis, del 10 de octubre de 1806, abril
10y junio 20 de 1807, en Hemnandez de Alba (1983, Tomo IV, Nos 375, 380 y 381).

Véanse las cartas del 30 de diciembre de 1806, 10 de febrero y 10 de abril de 1807, en Hernandez de
Alba (1983: Nos. 377, 378 y 380).

Los pocos datos que hay sobre la formacion de Rafael del Castillo y sobre los primeros aiios de su
carrera de oficial de la Real Armada, se encuentran en el expediente personal, en el Archivo y Bazan,
Viso del Marqués, Esparia.

Véase Arias de Greiff, J. (1983: 969-970.)

Para una cronologia de la carrera de Fidalgo como oficial naval, véase Arias de Greiff (1987b: 5).

Las listas de instrumentos se encuentran en Gredilla, F. (1911: 177).
Este asunto de los trabajos barométricos de Mutis es uno que requiere estudiarse a juzgar por un
bli io de Humboldt en su diario.

Humboldt vio esta publicacion en Quito como esti consignado en partes inéditas de su diario.

Vease también Negrin y Soto (1985: 49-60).

Véase Bateman, A. D. (1953).

En Ia recopilacion de las cartas de Caldas preparada por la Academia de Ciencias Exactas Fisicas y
Naturales, Cartas de Caldas, aparece en la carta No. I la solicitud de Caldas para obtener la peticién
de Hidalguia (Caldas, 1978: No. 1).

Carta a Camilo Torres, julio 24 de 1795 (Caldas, 1978: No. 4).

Véase Arias de Greiff, J. (1980).

Carta a Santiago Arroyo, noviembre de 1796 (Caldas, 1978: No 9).

Carta a Santiago Arroyo, noviembre de 1796 (Caldas, 1978: No. 8).

Carta a Santiago Arroyo, enero 5 de 1799 (Caldas, 1978: No. 24).

Carta a Santiago Arroyo, diciembre 9 de 1795 (Caldas, 1978: No. 7).

Publicado en el Correo Curioso, 21y 28 de julio y agosto 4, 1801. Santafé.

Carta a Santiago Arroyo, diciembre 9 de 1795 (Caldas, 1978: No. 7).

Carta a Santiago Arroyo, enero 5 de 1799 (Caldas, 1978: No. 24).

Carta a Antonio Arboleda, agosto 20 de 1800 (Caldas, 1978: No. 27).

Véase Oltmanns, J. (1808-18i0).

Carta a Santiago Arroyo, diciembre 5 de 1798 (Caldas, 1978: No. 23).

El Atlas Géographique et Physique. Paris. Forma parte de la Relacion Historica humboldtiana.
Carta a Santiago Arroyo, marzo 20 de 1801 (Caldas, 1978: No. 26).

Carta a Santiago Arroyo, marzo 20 de 1801 (Caldas, 1978: No. 52).

Carta a Santiago Arroyo, junio 20 de 1801 (Caldas, 1978: No. 37).

de, desde Cumana, el 19 de noviembre de 1799 y

Véase la correspondencia de Humboldt a L.
Caracas 14 de diciembre.

Humboldt, A von (1942). Sobre algunos puntos interesantes de la Geografia de la Guayana.

La continuacion del viaje humboldtiano, desde la llegada a costas colombianas y hasta la salida hacia
Quito se encuentra en: Humboldt, A. von (1982).

El famoso elogio a Caldas se encuentra en el diario de observaciones astronomicas del baron, fue
publicado en forma facsimilar en: Arias de Greiff, J. (1969a)

Por la respuesta de Caldas a Mutis el 6 de julio de 1802, desde Quito, se infiere que la agregacion data
de una fecha anterior muy cercana (Caldas, 1978: No. 69)

Mutis, en carta a Cabanilles del 19 de julio de 1802, da cuenta de la agregacion de Caldas, de la
frustracion con un anterior candidato, y de la construccion del observatorio. (Hemandez de Alba, 1983:
No. 390).

(Fue Ignacio Cavero?

La primera construccion de Greenwich, la Camara Stellata debida a Cristofher Wren, data de 1675; la
construccion inicial de Paris remata en dos torres octogonales en sus extremos norte y sur; el arquitecto
fue Claude Perrault

Una construccion octagonal similar, con torre lateral adosada para escalera, se construyo en Mannheim
hacia mediados del siglo XVIIL
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Véase Caldas, F. J. (1966). Descripcion del Observatorio de Santafé de Bogota.

Como si lo hizo Domingo iaqui al a la Academia de San Fernando el proyecto del
palacio del virrey en Santafé.

Carta a José Celestino Mutis, junio 21 de 1802 (Caldas, 1978: No. 68).

Véase Gredilla, F. (1911).

Por la respuesta de Caldas a esa carta se ve que la idea fue de Arroyo (Caldas, 1978: No. 35).

Carta a José Celestino Mutis, junio 21 de 1780 (Caldas, 1978: No. 68).

Carta a José Celestino Mutis, abril 21 de 1802 (Caldas, 1978: No. 64).

Carta a José Celestino Mutis, agosto 8 de 1802 (Caldas, 1978: No. 71).

Carta a Alejandro de Humboldt, noviembre 17 de 1802. (Caldas, 1978: No. 75). Véase también Arias
de Greiff, J. (1968a: 141-146).

Carta del camino de Malbucho desde Ibarra hasta la desembocadura del rio Santiago y bahia de San
Lorenzo. En Caldas, F. J. (1968).

Viaje de Quito a las costas del Océano Pacifico por Malbucho hecho en julio y agosto de 1803. En
Caldas, F. J. (1968).

“Viaje al corazén de Barnuevo™. En Caldas, F. J. (1968).

Caldas iona este ito en su icacion al Virrey Amar y Borbon, fechada el 6 de junio
de 1809 (Caldas, 1978: No. 132).

Carta a José Celestino Mutis, enero 3 de 1805 (Caldas, 1978: No. 97).

Carta a José Celestino Mutis, marzo 21 de 1805 (Caldas, 1978: No. 99).

Carta a Santiago Arroyo, septiembre 5 de 1805 (Caldas, 1978: No. 104).

Carta a Antonio Arboleda, febrero 28 de 1806 (Caldas, 1978: No. 105).

Los manuscritos de esas observaciones Gmicas se en el Archivo Nacional en Bogota.
Carta a Santiago Arroyo, abril 6 de 1806 (Caldas, 1978: No. 107).

“Elevacion del pavimento del salén principal del observatorio de Santafé de Bogota™ (Caldas, 1968).
Referencia a estos trabajos Gmicos se en su correspondencia (Caldas, 1978: Nos. 115,
122, 132).

Cartas a Santiago Arroyo del 6 de febrero y 6 de marzo de 1809 (Caldas, 1978: Nos. 129, 130).
Cartas al virrey, julio 1 y noviembre 1 de 1809 (Caldas, 1978: Nos. 132, 134).

“Preliminares para el almanaque de 1811. Prefacion™. En Caldas, F. J. (1968).

Vale la pena indicar las fluctuaciones de mando de la Real Armada en este periodo: Godoy, renovador
también e impulsor de la Marina, cre en 1807 el Consejo del Almirantazgo, que, luego de los sucesos
de marzo de 1808 paso a ser Consejo Supremo de Marina, el ministro de Marina era nuestro don
Francisco Gil y Lemos. Durante el reinado de José, el ministro fue Mazarredo y la Marina adicta a
Fernando, obedeci6 a la regencia con Antonio Escaiio, a la cabeza de ella.

Diario Politico de Santafé, por José Joaquin Camacho y Francisco José de Caldas. Fue reproducido en
la Biblioteca Popular, tomo 2. Bogota.

Reproducciones de algunos de estos mapas aparecieron en el Arlas de Mapas Antiguos de Colombia,
preparado por Eduardo Acevedo Latorre.

Véanse las cartas de Caldas a sus amigos de Santafé (Caldas, 1978: Nos. 157, 160, 162, 163, 173, 174,
178y 179).

Carta de Caldas a Manuela Barahona, febrero 4 de 1813 (Caldas, 1978: No. 183).

Carta a Juan del Corral, septiembre 28 de 1813 (Caldas, 1978: No. 185).

En comunicacion a Alejandro Vélez, trascribe Caldas el decreto de convocatoria a los doce cadetes del
cuerpo de ingenieros para que se presenten en la Escuela de Rionegro (Caldas, 1978: No. 188).
Ignacio Cavero fue uno de los emisarios de Cartagena de Indias en tal negociacion, como se ve en
Lemaitre, E. (1983: Tomo III, 142-144).

Véase Zuluaga, F. (1986: 111-136).

Esta carta esta reproducida en Arias de Greiff, J. (1974). También en Caldas, F. J. (1978: No. 192).
La carta se en la Bibli i Polit, C llao, Ecuador.

Caldas, F. J. (1978: No. 123).

Samano fue nombrado virrey por Real Orden del 7 de septiembre de 1817.

Carta a Pascual Enrile, octubre 22 de 1816 (Caldas, 1978: No. 195).

Caldas lo encargé en carta desde Cartago, mayo 5 de 1813 (Caldas, 1978: No. 184).




Capitulo 4

ASTRONOMIA EN LA REPUBLICA

JOSEPH LANZ

Nacido en América, en Campeche, en 1764; muy joven fue Joseph Lanz lle-
vado a Espana y luego enviado a Francia para el estudio de las ciencias natu-
rales y de las matematicas. De regreso a la peninsula ingreso al seminario de
nobles de Vergara y en 1781 se matriculd en la Academia de Guardias Marinas
de la Armada Real, centro de la formacion cientifica y técnica de la marina
ilustrada; alli descollo en las ciencias (Fuentes, 1989: 307-310). Una vez gra-
duado como oficial en 1786, se le destiné a la comision del Atlas Maritimo de
Espania, bajo la direccion de Tofino, finalizada la cual estuvo un tiempo adscri-
to al observatorio de la marina en Cadiz (Lafuente y Sellés, 1988: 282). Propu-
so, como se dijo, con Alcala Galiano y Miguel Gaston, una expedicion hidro-
grafica a las costas de la América en 1787 (Lafuente y Sellés, 1988: 201), pero
la marina lo envio en comision de estudio a los astilleros del norte de Europa y
aParisel afio de 1792, en cuyo octubre regreso a Madrid por asuntos personales
y para redactar unos elementos de calculo diferencial e integral, que nunca
vieron la luz. Insistio ante la marina en su deseo de retornar a Paris, con el
proposito de avanzar en el estudio de las Tablas de la Luna, cosa que se le negd
por la situacion por la que atravesaba Francia en esos dias. Lanz, ya un conven-
cido partidario de la revolucion francesa, decidié romper con la Real Armada,
prefiriendo trasladarse a Paris, sin importarle las amenazas de que de hacerlo
perderia su carrera naval, cosa que ocurrié en 1794, cuando fue separado del
servicio. Viajo a Francia; se dedico al estudio y ensenianza de las ciencias ma-
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tematicas en el Paris del “terror” (que no era mal lugar para trabajar la mate-
matica): preparaba alli a los aspirantes a ingresar a la escuela politécnica. Pu-
blicé con Bethencourt un ensayo sobre la composicion de las maquinas, en
1808 (Boussingault, 1985, Tomo I: 103-104). En algo de politica también par-
ticipo, hasta que el repunte de la Ilustracion que produjo Godoy, requirio sus
conocimientos y su ciencia para una expedicion cientifica a Cuba en la que
finalmente no participo, pero que lo dejé anclado en la burocracia oficial; en
ella, como Zea, continué durante el reinado de José Bonaparte, ambos en el
ministerio del Interior; Lanz, prefecto de Cérdoba y Zea, de Malaga. El retorno
de Fernando VII, o mejor el golpe de estado que el rey dio en Zaragoza contra
el constitucionalismo, los arrojo, a Zea y a Lanz, como a todos los “afrancesa-
dos” al otro lado de los Pirineos; en Paris vivio con Boussingault, de quien
recibié sendos barémetros de Fortin y cronometros de Breguet, pues también
Lanz tenia una tarea que cumplir en la citada comision cientifica contratada
para Colombia por Zea, a nombre del gobierno ejercido por el vicepresidente
Santander: la confeccion de la carta geografica de la nueva republica, y es el
momento de recordar la experiencia en esa clase de trabajos que tenia Lanz,
adquirida al lado de Vicente Tofifio. Ya en Bogota, un dia de noviembre de
1822, se le presento Lanz a don Benedicto Dominguez con una nota del minis-
tro del Interior, José Manuel Restrepo, con instrucciones de que le hiciera en-
trega del observatorio, previo inventario de lo existente, enseres, libros y los
pocos instrumentos de dotacion que quedaron luego del saqueo del edificio por
las tropas del insurgente Bolivar. En el inventario no aparecen el Cuarto de
Circulo de John Bird, que Humboldt vendio6 a Caldas, ni el péndulo de Graham
que Caldas adquiric en Ecuador; pero Boussingault dice haberlos visto alli en
1823, el péndulo destruido y el Cuarto de Circulo intacto, y también intactos
los telescopios de reflexion que habia donado Mutis al observatorio (Boussin-
gault, 1985, Tomo III: 64). En esa ocasion Boussingault instalo alli los dos
barémetros de Fortin, patronados en Paris, que habia traido a Bogota. El gene-
ral Acosta indico que en 1840 los instrumentos, reliquias del viaje humboldtia-
no y de la medida del arco de meridiano por los académicos franceses, ain
permanecian en el museo; es la ultima referencia que se tiene de ellos. Pocos
dias antes, en ese mismo mes, habian llegado a Bogota los demas integrantes
de la Comisién Cientifica contratados en mayo de ese afio. Llegaron para inte-
grarse al Museo de Historia Natural, con una escuela de minas anexa, todo
pensado segtin el modelo francés. El museo solo fue inaugurado el 4 de julio
de 1824; se le asigno por local el que habia servido como Casa de la Botanica
ala empresa de Mutis y en cuyo solar se levantaba la obra del observatorio, que
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pas6 entonces a formar parte del museo, con Joseph Lanz como responsable de
sus actividades, con el propésito de encaminarlas ahora claramente hacia la
confeccion de la carta del pais.

Los propésitos renovadores de la educacion en estos dias de la vicepresi-
dencia de Santander en la linea de ideologias nuevas, se vieron colmados de
leyes y decretos: la creacion de la Universidad Central (Ley del 18 de marzo
de 1826) que tomaba las ideas del plan de una universidad piiblica de Moreno
y Escandon y del estamento virreinal ilustrado; la organizacion de una Acade-
mia Nacional, que reunié lo mas granado de la intelectualidad de esos dias,
entre ellos los hispanoamericanistas Fernandez Madrid, José Rafael Revenga
y Pedro Gual, venezolanos, sin olvidar los nombres de José Félix de Restrepo
y Andrés Bello, y naturalmente Joseph Lanz. Se destiné en estos dias un nuevo
local para la Biblioteca Publica, dado al servicio en diciembre de 1823, y se
crearon numerosos colegios y las escuelas lancasterianas. De un momento a
otro el esquema educacional de Santander, con todos esos decretos y leyes, se
vino abajo. Llegé un sefior y con un solo decreto eché por tierra todo ese pro-
digio de leyes y decretos de Santander que ciertamente era una apertura a la
modernidad; de un plumazo la educacion volvio a como estaba en los tiempos
de los dominicos. ;Con qué derecho ese personaje acabé con el proyecto poli-
tico, implicito en los planes educativos del vicepresidente? (Porque era el pre-
sidente y Santander sélo el vicepresidente? ;Por un disgusto con Santander,
solo para lamentar después? ;No serd mas bien que en ese momento Bolivar,
luego de su regreso del sur, habia quedado a la cabeza de todos aquellos crio-
llos, realistas o no, para quienes era prioritario aun sobre la posibilidad de in-
dependencia, el que no se alterara con esas ideas foraneas de igualdad y frater-
nidad de la revolucion francesa, con ese “abominable arbol de la libertad™, con
esas constituciones como la de Cadiz, la estructura de la sociedad que tanto les
convenia, o que si ocurrian cambios, fueran en su provecho? A los inde-
pendentistas, seguidores de Bolivar, se habian agregado ahora muchos realis-
tas criollos que, antes que depender de una Espafia eventualmente regida por
una constitucion liberal —y ya en 1820 una vez se la habian hecho jurar al
mismo rey—, prefirieron la independencia. Otros prefirieron la conformacion
de una federacion absolutista, inclusive para compartir el absolutismo con la
otra patria, la madre, aglutinados con el nombre de integristas. Los absolutis-
tas, con programa continental, bolivariano, despertaron recelos en Estados Uni-
dos, que no queria tenerlos de vecinos. Esta nacién intervino ante miembros de
la Santa Alianza para impedir la independencia de Cuba. Para ello el gobierno
estadinense solicito la ayuda de Rusia para que influyera ante Esparia para que
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no se permitiera la independencia de Cuba; como posesion espaiiola alejaba de
sus tierras al bolivarismo. Bolivar, a su vez, recelaba de Estados Unidos. (No
era ademas ésta una nacion con gobierno representativo, modelo para aquellos
que sonaban con constitucionalismos? ;Y qué se puede decir de Santander?
Otra polarizacion de esos dias era la concepcion continental de los hispanoa-
mericanistas; se acercaba mas a un panamericanismo, pues contrario al boliva-
rismo incluia a los Estados Unidos, en donde tenian grandes amigos y de donde
recibian apoyo. El programa de la educacion lancasteriana fue en ocasiones
apoyado por sociedades educativas de Nueva York y Londres como la New
York School Society y la British and Foreign School Society (Rodriguez, 1980:
239-243). Estas afinidades entre Estados Unidos y los proyectos del hispanoa-
mericanismo y la aversion hacia el bolivarismo pueden también verse como
motivadas por identificaciones o rechazos de indole politica e ideologica.
Santander era uno de los personajes principales del hispanoamericanismo,
esa corriente liberal que considerd fundamental que los nuevos estados america-
nos y la Espaiia misma se organizasen dentro de los lineamientos constituciona-
listas renovadores y liberales que se venian propugnando a raiz de la Revolucion
Francesa y de la aparicion de Estados Unidos; incluso, en algin momento con un
proyecto de federacion de estados modernos y representativos con inclusion de
Espaiia. Claro que Santander no era de la talla de los grandes hispanoamericanis-
tas, Rocafuerte o Miralla; no tenia por qué serlo, era mas joven que los otros, y
sobre todo no tuvo la experiencia y la euforia que a aquellos les habia dejado el
haber participado en las cortes generales de Cadiz. Pero aun asi, y pese a su
parroquialismo, Santander estuvo de verdad alineado en ese programa politico de
los hispanoamericanistas; muchas de cuyas reformas venian del liberalismo es-
paiiol: la educacion lancasteriana habia sido una recomendacion de las cortes de
Cadiz para erradicar el analfabetismo de América; el codigo civil de Napoleon se
habia tomado de la traduccion al espaiol: a Espafia lo habia llevado el renovador
José Bonaparte. Durante el mandato de Santander la escuadra colombiana, inclu-
yendo naves argentinas, incursiono hasta las costas de Espana (Serrano Mangas,
1983: 117-128) acciones de hostigamiento al parecer en coordinacion con grupos
liberales opuestos al absolutismo, que en 1823 le habia vueltoa imponer a Espana
la Santa Alianza, con la accién de los 10.000 marines de San Luis (perdon, hijos
de Chateaubriand), que de paso sea dicho, dejo entrar tranquilamente el tétrico
Morillo, el patriota, el héroe nacional, que tan ferozmente habia combatido a los
franceses napoleonicos, que algo de progreso representaba esa imposicion napo-
lednica, pero que ahora, obvio no disparé un tiro contra los invasores franceses
que entraban a acabar con la vigencia de la constitucion de Cadiz, a imponer
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nuevamente el absolutismo e instalar la “Espana Negra”. A su vez, revoluciona-
rios espaiioles, liberales, quisieron entonces asegurar por lo pronto el constitucio-
nalismo en América con la esperanza de luego volverlo a implantar en Espana.
Vale la pena recordar el intento del guerrillero Mina, quien desembarco en Mé-
xico para apoyar a los liberales contra el absolutista Itirbide. Este juego entre la
Espafia y la América absolutista y la América y la Espaiia liberal qued ocultado
por la beateria esencialista, simplista y ahistérica, de las historias oficiales de las
independencias, tanto de Espafia, como de las patrias burguesas americanas.

El esquema modernizador de la educacion y de la ciencia implantado por
Santander tuvo entonces que enfrentarse a las fuerzas oscuras de la oposicion
cuyo odio visceral a las ideas liberales se manifesto por boca del monjecito que
escupia a Boussingault cuando pasaba por la acera del convento de San Agustin
(Boussingault, 1985). Los enemigos de Santander eran muchos, lo eran todos
los antagonistas de sus ideas de renovacion de la sociedad; ellos, con su rechazo
ponen de manifiesto los conflictos ideolégicos y de intereses que despertaba el
personaje; no eran simplemente unas pocas gentes desagradecidas, que no re-
conocian los servicios prestados por el general a la independencia, como suele
calificarlos la historia boba de la patria. También las ideas de Bolivar, a su
regreso del sur, tenian antagonistas decididos a llevar las cosas hasta el dltimo
extremo, como lo hicieron un 25 de septiembre. Las divergencias entre Bolivar
y Santander no fueron un encono momentaneo, solo para lamentar: asi lo quie-
ren ver los criollos de 1989 que necesitan que Santander y Bolivar “hagan™
frentecito nacional, para reencauchar sus patriciados de hoy.

Derrotadas las politicas y los programas de Santander, el esquema de edu-
cacion y el proyecto para la ciencia se esfumaron. Sera necesario esperar el
regreso de Europa en 1832 del exiliado de la patria quien como presidente
reestructuré nuevamente su anhelo de renovacion educativa, pero los tiempos
eran otros: los proyectos de federaciones americanas, ambos, ya no tenian vi-
gencia; las patrias americanas se habian sumido en sus independencias, cada
una a pagar la deuda externa que les habia quedado del fracaso de los emprés-
titos, pagarla solita ya que el reconocimiento como nacion independiente esta-
ba condicionado a ese pago como ocurre hoy, y con ese pago a garantizar la
eterna pobreza absoluta.

Finalizado el primer régimen de Santander se pierde el rastro de Joseph
Lanz; en algun momento regreso a Paris, pues en 1825 aparece alli como agente
de la Gran Colombia ante el gobierno francés. Vicente Rocafuerte solicité en
ese afio a Lanz que le hiciese saber a Francia que México no aceptaba la con-
dicion que ella le imponia para el reconocimiento como nacién independiente
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cual era recibir como rey a un principe de la Corona espafiola (Rodriguez,
1980: 217). Boussingault en sus memorias dice que estando de visita en casa
del representante inglés en Bogota, como ingeniero, a las ordenas de Lanz,
experimentd un fuerte temblor de tierra en el afio de 1826, lo que puede tanto
significar que Lanz habia regresado de Paris o tratarse de un error en la refe-
rencia a la fecha, pues no indico ni el dia ni el mes (Boussingault, 1985, Tomo
1I: 16). De todos modos el amigo Godoy en sus memorias recuerda haber en-
contrado en Paris a Lanz en 1837.

MINERIA, GEOGRAFIA Y CARTOGRAFIA EN LAS PRIMERAS
DECADAS DE INDEPENDENCIA

Consumada la independencia, se abrio la naciente republica al interés de otras
naciones europeas. Empresas, capitales e intereses se vincularon entonces a la
explotacion de los recursos naturales, y entre ellos principalmente los mineros;
geologos europeos recorrieron el territorio contribuyendo al conocimiento del sub-
suelo. En los criollos quedo la devocion por los estudios geograficos que la obra
de Caldas y Humboldt habia despertado, y algunos de los colaboradores y disci-
pulos los continuaron. Esto, unido al interés inmediato de los gobernantes, de Mos-
quera principalmente, heredero de tales aficiones, dio vida a una empresa de gran
envergadura, la Comision Corogrifica, destinada a completar el conocimiento y
descripcion del territorio y de sus recursos. A esta tarea, pero en forma ocasional,
deben agregarse los reconocimientos que los servicios hidrograficos de las tres
potencias navales realizaron a lo largo de nuestras costas, con lo que se amplio la
cobertura cartografica del litoral. Los métodos astrondmicos continuaron emplea-
dos como ayuda en la realizacion de tales trabajos, reducidos casi exclusivamente
a la obtencion de latitudes con el sextante, pues las diferencias de longitud se
dedujeron de las de latitud y de los rumbos entre localidades; los valores absolutos
de longitudes se apoyaron en los de lugares que habian determinado Fidalgo, Cal-
das o Humboldt. Trabajos trigonométricos, y los rumbos de detalles del terreno
observado desde puntos prominentes, permitian trazar esquemas topograficos que
unidos formaban el material para la cartografia. Si bien se logré un conocimiento
y una descripcion del terreno valiosos, no se encuentran en este periodo trabajos
astrondmicos de la importancia de los realizados en los ultimos afios del virreinato,
especialmente en lo referente a determinaciones absolutas de longitud. Entre los
exploradores y cartografos animados del interés por la prospeccion minera y geo-
l6gica, pueden mencionarse los nombres del ingeniero inglés Tyrrel Moore' y del
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capitan de ingenieros Carl von Greiff, exploradores y cartografos del territorio
antioquefio”. Las regiones del oriente colombiano fueron objeto de los trabajos por
los gedlogos Reiss y Stiibel (Reiss y Stiibel, 1890), quienes ademas visitaron el sur
del pais y recopilaron los trabajos y determinaciones astronémicas realizados pre-
viamente a lo largo de la ruta de su exploracion.

En el aspecto cartogrifico la figura principal es indudablemente la del
coronel Agustin Codazzi, director de la Comision Corografica. Codazzi,
quien habia realizado un extraordinario trabajo cartografico y geografico en
Venezuela, recorrié gran parte del territorio colombiano durante cerca de
diez anos. Su trabajo, lamentablemente inconcluso, fue completado y hecho
publico por algunos integrantes de la Comision, no siempre a la misma al-
tura de su desaparecido jefe. El trabajo astronoémico fue de calidad inferior
al de medio siglo atras, como lo atestigua el persistente error en la localiza-
cion de Bucaramanga, en mas de un grado al sur de su verdadera posicion,
error que no hubiera pasado por la imaginacion de un Fidalgo, un Caldas o
un Humboldt. Habria de pasar otro medio siglo, hasta los dias de la Oficina
de Longitudes, para que se lograra una cartografia adecuada a las cada dia
mas exigentes necesidades de la nacién.

EL OBSERVATORIO Y EL MUSEO

Frustrados los trabajos de la Comision Cientifica en 1827, se encomendo el
observatorio a Benito Osorio: su trabajo se concentro en el registro de obser-
vaciones meteorologicas; las que aparecieron publicadas al ano siguiente con
el nombre de Observaciones Atmosféricas (Bateman, 1953: 68).

En 1828 se anexo nuevamente al observatorio el Museo de Historia Na-
tural; Benedicto Dominguez fue nombrado para dirigir ambas instituciones;
por segunda vez se hizo cargo del observatorio (Bateman, 1953: 69). En
1832 fue designado Joaquin Acosta director del Museo Nacional, del obser-
vatorio y del Laboratorio Quimico. Nuevamente fue la meteorologia el cam-
po de actividad de Acosta en el observatorio, el que estaba localizado en el
solar del fondo de la casa, en ese entonces, sede del museo. Acosta interrum-
pio estas labores en 1837 para hacerse cargo de la representacion diploma-
tica de la Nueva Granada en el Ecuador. Regreso dos afos después para
retomar sus cargos del museo y el observatorio. Durante esa ausencia lo
habia remplazado Benedicto Dominguez, pero Acosta no permanecié mu-
cho tiempo, pues en 1840 se retiro definitivamente. A partir de 1845 se
ausento Acosta del pais con el fin de realizar trabajos historicos y cientifi-
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cos. En Europa tradujo las memorias de Boussingault y reedito los trabajos
de Caldas, del Semanario y otros, en 1847. Fue Francisco Javier Matiz quien
tomo en sus manos el observatorio en 1840 para dejarlo ocho afios después
cuando en 1848 el observatorio fue anexado al Colegio Militar. El Colegio
Militar habia sido creado por la Ley 6 del 12 de junio de 1847.

EL COLEGIO MILITAR Y EL CUERPO DE INGENIEROS DEL ESTADO

Dos afios después de posesionado Tomas Cipriano de Mosquera de la Pre-
sidencia de la Nueva Granada, establecio el Congreso, por ley de 1847, un
colegio militar para formar, entre otros, oficiales ingenieros e ingenieros
civiles, con énfasis en la aplicacion de las matematicas. Al colegio se anexo
el observatorio que se usé como local para las clases. De aqui salieron varios
personajes que habrian de vincularse al observatorio en un futuro: José Cor-
nelio Borda e Indalecio Liévano. El gobierno de Melo en 1854 interrumpio
estas labores, las que no se lograron reactivar a pesar del empefo del gobier-
no siguiente. De todas maneras el resultado fue el abandono del local del
observatorio. Borda fue designado director en 1859 pero al afio siguiente
una nueva guerra civil lo comprometio con las fuerzas gobiernistas del Alto
Magdalena. Perdedoras éstas a manos de Mosquera, Borda entré a la gue-
rrilla; preso luego del intento de toma de Bogota, decidio viajar a Europa,
pero no sin antes visitar paises americanos. En el Peru se puso al servicio de
ese gobierno en conflicto con Espafia. Tomo parte en el combate de El Ca-
llao frente a la escuadra espaiiola; alli murio el 2 de mayo de 1866.
Restablecida la normalidad en 1862, fue Indalecio Liévano quien hubo
de reiniciar las tareas del observatorio, esta vez como jefe de la oficina cen-
tral del Cuerpo de Ingenieros Nacionales, creada en 1866. A raiz de la ex-
pedicion de la Ley 9 del 4 de julio de 1866 que concedié diplomas de ido-
neidad a distinguidas personas competentes en el desempenio de la ingenie-
ria, entre ellos Liévano y José Maria Gonzalez Benito, se organizo una
oficina central del Cuerpo de Ingenieros del Estado, a la que se adscribio el
observatorio. Ademas de observaciones meteorologicas e hipsométricas y
barométricas —entre ellas una determinacion simultanea en Bogota y Car-
tagena para definir la altura sobre el nivel del mar del observatorio—, se
registraron ocultaciones de estrellas por la Luna, una ocultacion de Venus,
y una lluvia de estrellas fugaces en noviembre 14 de 1866. En algin momen-
to de estos afios realizé algunos trabajos astronomicos Shirley Hamilton,
hermana del director del observatorio de Edimburgo, sir Rowan. La promi-
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soria actividad del observatorio no habria de durar mucho tiempo pues el 23
de mayo de 1867 nuevos acontecimientos politicos interrumpieron las labo-
res del observatorio. La oposicion al gobierno del ya para entonces gran
general Tomas Cipriano de Mosquera, adelantada por los radicales, llevé a
un conflicto entre el ejecutivo y el poder legislativo. Clausurado el Congre-
so el 29 de abril, se desato la guerra civil. El destino hizo que en esta ocasion
el observatorio funcionara como prision de estado: el prisionero fue don
Tomas Cipriano de Mosquera. Preso Mosquera por la guardia y encargado
en el poder el designado Santos Acosta, se hizo trasladar al observatorio al
depuesto general, en donde permanecio hasta noviembre de 1867, luego del
juicio que le hizo el Congreso.

Como resultado del triunfo radical, vientos renovadores impulsaran la edu-
cacion y el trabajo cientifico por otros rumbos, que marcaran la actividad del
observatorio durante las décadas siguientes.

CONCLUSION DEL SIGLO XIX

La astronomia, como un medio para fijar la posicion de los lugares en el globo
terraqueo y para orientar a los navegantes y exploradores, fue desde los comienzos
del siglo XIX encaminandose decididamente hacia el estudio, primero descriptivo
y luego fisico, de los astros, ademas del avance que habia logrado en la compren-
sion del movimiento de los cuerpos del sistema solar. Por otra parte, las actividades
astronomicas de exploracion y reconocimiento, que en el siglo precedente estaban
principalmente encomendadas a los hombres de armas, en especial de la marina,
en nuestro pais como en algunos otros, pasaron a manos de los ingenieros civiles,
pues la independencia cruenta que entre nosotros habia borrado la tradicion militar
espaiiola, y luego el golpe de estado de mayo de 1867, que anulo el intento de
establecer un colegio militar, asi lo determinaron.

Clausurado el Colegio Militar como tal, trasferidos los estudios, alumnos,
profesores y presupuesto a la Universidad Nacional de Colombia, creada en 1867
por Ley del 22 de septiembre de ese ano, durante el gobierno de Santos Acosta,
como parte de ese proceso politico, quedo adscrito a ella el observatorio. Le co-
rrespondio al ingeniero José Maria Gonzalez Benito, al encargarse de la direccion
del mismo, dar los primeros pasos hacia las nuevas orientaciones aludidas, me-
diante la dotacion de instrumental adecuado, a la observacion fisica de los astros,
la vinculacion con astronomos de renombre, y los estudios que por su cuenta
realizé. La vinculacion con la universidad, con sus escuelas profesionales, facilitd
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la vinculacién del observatorio con la ingenieria colombiana, por un proceso que
tuvo la presion del gremio, pues no bien creada la Sociedad Colombiana de In-
genieros, entendio la necesidad de incrementar los estudios de astronomia en la
Escuela de Ingenieria para capacitar al cuerpo profesional en lo referente a la
elaboracion del mapa del pais. Por otra parte, la relacion con la universidad mo-
tivo un interés adicional por la astronomia matematica y dinamica.

JOSE MARIA GONZALEZ BENITO

La primera relacion de Gonzilez Benito con el observatorio habia tenido lugar
ya, en septiembre de 1866, como ingeniero ayudante de Indalecio Liévano.
Meses antes el gobierno le habia conferido el grado de ingeniero, en union de
otros ilustres colegas con quienes integro el citado Cuerpo de Ingenieros, pero
el golpe de estado aludido interrumpio esta labor. Creada ya la Universidad
Nacional, en ese afio de 1867, fue nombrado profesor de astronomia y meteo-
rologia en enero de 1868 y un mes mas tarde director del observatorio, cargo
que desempefi6 por poco tiempo. A comienzos de 1871 fue reintegrado como
profesor de la universidad y como director del observatorio, pero por reorgani-
zacion de la universidad se interrumpio nuevamente la marcha de este centro
en agosto del afio siguiente, para ser nuevamente nombrado director en sep-
tiembre, a tiempo que se le conferia una designacion diplomatica en el exterior.

Durante 1873 y 1874 residié en Europa en donde desempeiio el cargo de
consul de Southampton, afios que aprovecho para establecer relaciones institu-
cionales y personales con los medios cientificos, y para adquirir valioso instru-
mental. Designo entonces el gobierno, para remplazarlo en la direccion del
observatorio a raiz de su ausencia, al ingeniero Luis Lleras Triana, profesor de
la Escuela de Ingenieria, pero esta vez la tarea fue interrumpida por la guerra
de 1876; en ella Lleras Triana perdi6 la vida en el combate de La Humareda.
El 19 de abril de 1875 firmo Gonzalez Benito con el gobierno nacional un
contrato para la reorganizacion y dotacion del observatorio. El edificio fue arre-
glado, cambiada por la verja actual la original pared que la encerraba, y cons-
truida una cupula giratoria sobre la torre de la escalera. Los principales instru-
mentos adquiridosJ fueron un reflector ecuatorial, un anteojo de pasos meridia-
nos, un teodolito altazimut y un espectroscopio. Las vicisitudes politicas de
1876 y 1877 lo apartaron entonces a otras actividades. Luego de su matrimonio
en el ano siguiente y habiendo recibido nuevo instrumental de Europa, se con-
sagro a la tarea de erigir su propio observatorio.
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En septiembre de 1880 fue nombrado director del Observatorio Astroné-
mico Nacional, iniciandose un periodo de intensa actividad y colaboracién con
los centros internacionales, y naturalmente con su observatorio privado, cuya
historia se relatara luego.

Apareci6 entonces la publicacion Anales del Observatorio Astrondmico
Nacional de Bogotd, de los que se imprimieron seis entregas. Estos anales in-
cluian una seccion astronémica de indole informativa, una seccién meteorolo-
gica que incluia los cuadros mensuales de observaciones, una seccion de varie-
dades y una de la correspondencia de la direccion del observatorio. Por esta
época fue su colaborador en el observatorio el doctor Ruperto Ferreira, pero en
ocasiones su antecesor Liévano y los sefiores Francisco Montoya, Justiniano
Caiién y otros colaboraban con Gonzalez Benito en el Observatorio Astroné-
mico o en el de su propiedad. Francisco Montoya elaboré una carta celeste,
hemisferios norte y sur, que fue reproducida numerosas veces y se empled
hasta avanzado el siglo XX. La aceptacion por Colombia de las convenciones
internacionales sobre la hora fue obra del interés de Gonzélez Benito; esos
acuerdos, para unificacion de la hora, que adoptaron el meridiano del Observa-
torio de Greenwich como meridiano origen de las longitudes, datan de 1886.
En ese afio fue prorrogada por otros seis afios la designacion de Gonzalez Be-
nito como director del Observatorio Nacional, cargo que ocupé hasta 1892,
interesandose inmediatamente por la ereccion de un observatorio al oriente de
Bogota a una altura de 3.300 metros.

EL OBSERVATORIO FLAMMARION

Gonzilez Benito, como se dijo atras, instalo primero en Zipaquird en 1879y
1880, y luego en Bogota, un observatorio particular al que denominé Observa-
torio Flammarion, en homenaje a su amigo y padrino de matrimonio. Instalado
en la casa de la Plaza de los Martires, en Bogota, fue inaugurado el 31 de mayo
de 1881, siendo su principal instrumento un refractor ecuatorial de 95 mm de
abertura. Tres anos mas tarde fue trasladado a la carrera 7a. y finalmente, en
1896, trasladado a la calle 16 arriba del Parque de Santander. Los principales
trabajos realizados fueron la observacion del paso de Mercurio de noviembre
de 1881, del paso de Venus frente al disco solar, el 6 de diciembre de 1881,
observado conjuntamente con el Observatorio Nacional; la observacién de co-
metas en junio de 1881, julio de 1881, septiembre de 1881, julio de 1893 y
septiembre de 1898; observaciones planetarias, de estrellas fugaces, y de acti-
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vidad solar. Muchos de estos trabajos, asi como informaciones sobre el obser-
vatorio oficial y el privado, fueron publicados en L Astronomie, 6rgano de la
Sociedad Astronémica de Francia. Notables colombianos ademas de Gonzélez
Benito fueron miembros de dicha sociedad, entre ellos, Julio Garavito, el ge-
neral Rafael Reyes y el doctor Luis Zea Uribe. Las gestiones para dotar su
observatorio de un ecuatorial fotografico no alcanzaron a cristalizar por difi-
cultades inherentes a la guerra civil en 1899. Habiéndose apartado en 1893 del
cargo de director del Observatorio Nacional, realizé en los diez ultimos afos
de vida labor astronomica en su observatorio particular, el que afios mas tarde
revivio y doté con mas poderoso instrumental su yerno Manuel Laverde Lié-
vano, en la misma sede de la calle 16. Lo que quedo de esta instalacion fue
demolido hace poco.

Gonzalez Benito fue miembro de numerosas sociedades cientificas nacio-
nales y extranjeras, que a continuacion se indican: Academia de Ciencias Na-
turales, 1871; Instituto de Artes y Oficios, 1872; Sociedad Politécnica, 1876;
Royal Astronomical Society, 1875; Ateneo de Bogota, 1884; Sociedad Astro-
nomica de Francia, 1893; Sociedad de Estudios Geogréficos e Historicos de El
Salvador, 1892; Academia Universal de Ciencias y Artes de Bruselas, 1892;
Oficial de Academia de Francia, 1898; Sociedad Astronémica de Bélgica,
1898; Oficial de Instruccion Publica de Francia, 1903; y finalmente miembro
fundador y primer presidente del Instituto de Colombia, el que declaro inaugu-
rado en discurso postumo pues fallecio el 28 de julio de 1903 luego de un
ataque sufrido la vispera que era el dia previsto para la inauguracion.

LA ASTRONOMIA Y LA INGENIERIA NACIONALES

El desarrollo de las vias de comunicacion, en especial el trazado de los ferro-
carriles, mostro ya hacia el tltimo cuarto del siglo XIX, la necesidad de dispo-
ner de una carta geografica de mayor exactitud que la que habia resultado de la
Comisién Corografica.

No bien acababa de establecerse la Sociedad Colombiana de Ingenieros, en
1887, cuando un nuevo plan de estudios de la Escuela de Ingenieria merecio la
atencion del primer presidente de la sociedad, Abelardo Ramos, quien objeté una
asignatura denominada Elementos de Astronomia y Geodesia. Alego en nota edi-
torial encendidamente que “lo que nos parece error capital es la reduccion de los
estudios de astronomia y geodesia a elementos”. Luego de indicar como en el
orden de lo preciso solo la constitucion politica puede precederle en una nacién
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a la formacién de las cartas de su territorio, advirtié que el ingeniero debe ser
capaz de tomar la posicion geografica de cualquier lugar con exactitud y ciencia;
que debe saber astronomia practica, y que es necesario que una generacién de
Jovenes instruidos resuelva lo que en tiempo de Codazzi sélo él podia ejecutar
(Ramos, 1888). Mientras tanto la sociedad en sus Anales ya venia publicando
efemérides astrondmicas, para atender también las demandas de la ley colombia-
na en lo relativo a adjudicacion de baldios, las que comenzaron a aparecer en
1887 y 1888". La verdadera respuesta de la Escuela de Ingenieria al reto de don
Abelardo no tardé en aparecer: en el niimero 57 de los Anales de Ingenieria, de
abril de 1892, se inici6 una serie de articulos por Julio Garavito Armero, titulada
“Determinacion Astronémica de Coordenadas Geograficas”. En ellos se expo-
nian los métodos mas convincentes para el trabajo en estas bajas latitudes vecinas
al ecuador terrestre, pero lo mas interesante es la modificacion que introdujo en
uno de esos métodos, el llamado de Talcott, para obtener la latitud, que exi ge que
el instrumento tenga en el ocular un hilo horizontal desplazable y un tornillo
micrométrico para medir tal desplazamiento; al remplazar su medida por la toma
de la diferencia de tiempo entre los dos instantes de paso de cada estrella, por el
hilo horizontal, antes y después de la culminacion, y mediante la férmula de
D’Alembert de reduccion al meridiano, pudo obviar el uso del micrémetro, y, si
el teodolito tiene, como es usual, varios hilos horizontales en su reticulo, obtener
datos adicionales para mejorar el resultado al promediarlos. Logré asi sacar el
maximo rendimiento del instrumental de uso del ingeniero, adaptando los méto-
dos de observacion y los calculos a los elementos disponibles (Garavito Armero,
1891, 1892, 1893). Aqui se ve don Julio como un ingeniero practico, que lo era.
Los resultados de esta accion no se hicieron esperar mucho: pronto aparecieron
publicadas en los Anales las mas liicidas tesis de grado referentes al asunto, como
la de Pedro Maria Silva (Silva, 1898).

LA OFICINA DE LONGITUDES

Sin embargo, el hecho mas significativo fue la institucionalizacién de todo ese
empeno, al establecerse la Oficina de Longitudes, por el Decreto 930 de 1902,
que creo un centro cientifico para el perfeccionamiento de la carta general de
la repiiblica, mediante la determinacion de las coordenadas geograficas de las
principales poblaciones, refiriéndolas todas al meridiano del Observatorio As-
tronémico como red base para pormenorizar la carta’. A la oficina se incorpo-
raron los ingenieros del cuerpo de cartdgrafos del Ministerio de Guerra; la di-
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reccion cientifica estaba encomendada al Observatorio Astronomico Nacional.
La resolucion 118 del 11 de junio de 1902 reglamento el decreto inicial y en
ella se lee que las longitudes de puntos principales se fijaran por telégrafo y con
relacion a Bogota. El intercambio de sefiales horarias, emitidas por el observa-
torio y trasmitidas a los lugares donde estaban las comisiones de ingenieros por
medio de los hilos de la red telegrafica, condujo a que el meridiano del obser-
vatorio de Bogota fuera el origen de las longitudes, y asi aparecio en los mapas
de la Oficina de Longitudes. Indicaba también la mencionada resolucion que
las latitudes se tomarian por diferencias de distancias cenitales de estrellas que
culminen a diferentes lados del cenit, es decir el método que Garavito modifico,
y anot6 ademds la resolucion la exactitud exigida de los trabajos, como no
conducente a error mayor de 0.3 de segundo de tiempo de longitud y 0.5 de
segundo de arco de latitud, y que el salon bajo del observatorio seria destinado
para local de la Oficina de Longitudes. Un nuevo decreto de 1903 cre6 seccio-
nes de astronomia y geodesia, topografia y nivelacion, y una oficina de historia
natural con secciones de biologia y mineralogia: el espiritu de la Expedicion
Botanica y el de la Comision Corogrifica, rondando por aqui. La oficina publi-
caria ademas el Boletin del Observatorio Nacional. Aparte del trabajo de los
ingenieros de planta de la oficina, se invito a los profesionales a que, aprove-
chando sus excursiones, coadyuvaran a los fines de la misma, con observacio-
nes hechas en coordinacion con el observatorio. Naturalmente que el esquema
exigia que la latitud del observatorio estuviera bien determinada; esta tarea ya
la habia realizado Garavito previamente en 1897, empleando un teodolito
Troughton y Sims, con hilos micrométricos que le incorporé Rafael Nieto Pa-
ris. Los resultados de la latitud, publicados en 1897, dieron el dato de 4°35’
55.19” al norte del ecuador (Garavito Armero, 1897); a la longitud, en su con-
dicion de origen, se le asigno el valor cero. La publicacion Coordenadas Geo-
grdficas determinadas por la Oficina de Longitudes, en 1918, con una segunda
edicion en 1921, recopild los cuadros de las coordenadas de las poblaciones y
ciudades resultado de las labores de la oficina, e incluyo materiales referentes
a su organizacion.

Pero el origen de esta Oficina de Longitudes fue la necesidad del Estado de
atender la demarcacion de la frontera con Venezuela, lo que motivé que a la
Sociedad de Ingenieros se le pidiese concepto sobre la puesta en practica del
pacto a que habian llegado las dos naciones vecinas para ejecutar el laudo arbitral
dictado por la reina regente de Espafia en 1891. Un extenso memorando de los
socios comisionados por dicha sociedad, elaborado por los ingenieros Ruperto
Ferreira, Modesto Garcés y Julio Garavito, incluye en detalle los puntos esencia-
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les del proyecto, con lineas de telégrafo portitiles para ligar los hitos de la frontera
con poblaciones vecinas que ya tuvieran telégrafo, y el Observatorio Astronémi-
co de Bogota como central telegrafica para el envio de sefiales horarias®.

Fue asi entonces como a la Oficina de Longitudes se le encomends la de-
marcacion de los limites de la nacion. Eran nutridas las comisiones de ingenie-
ros civiles, pues la Facultad de Ingenieria proveia de bien preparadas promo-
ciones; mencionaremos la que terminé en 1905, y que habia iniciado estudios
de ingenieria en el observatorio, durante el cierre de actividades académicas
por la guerra de los mil dias, y de la que salieron Tomas Aparicio, Belisario
Ruiz Wilches y Jorge Alvarez Lleras. Se ve entonces c6mo la astronomia no
era un lujo de la capital como lo vieron los pragmaticos antioquefios sino una
necesidad practica del Estado central al que compete velar por la demarcacion
de las fronteras, responsabilidad que no le cae a la provincia. Por esa oficina se
demarcaron astronémicamente los hitos de la larga frontera con el Brasil, los
de aquella con el Per y los de la deslindadora del territorio panamefio. Mar-
cando el diferente desarrollo histérico colofibiano con el de otros paises, a las
listas de ingenieros civiles se oponian las de los ingenieros militares, coroneles,
capitanes, etc., de las comisiones que el Brasil o el Perti, por ejemplo, designa-
ban para realizar la tarea demarcadora conjunta. De la némina de profesionales
que integraron las comisiones merecen destacarse, entre muchos, los nombres
de Dario Rozo, Julio Garzén Nieto, Daniel Ortega Ricaurte, Belisario Arjona,
Franciso Andrade, Luis Ignacio Soriano y Ernesto Morales Barcenas.

Es interesante notar el paralelismo con lo que por estos mismos tiempos
ocurrio en México y Venezuela, en donde fue la ingenieria la heredera de los
trabajos de geodesia astronémica. En realidad el mencionado método de Gara-
vito es un perfeccionamiento de uno ideado por Diaz Covarrubias (Diaz C.,
1867) en México, en el que el paso de la estrella por el hilo horizontal se trataba
aisladamente, exigiéndose para ello el dato de la hora de observacion; en la
modificacion de Garavito sélo es necesario conocer la diferencia de tiempo
entre los dos pasos de la estrella por el hilo; a su vez F. J. Duarte (Duarte, 1920),
en Venezuela, mejoro el procedimiento del calculo de las observaciones, faci-
litando el uso del método de Garavito. También en el Brasil florecic el estudio
de esta astronomia geodésica, aunque alli desde luego con participacion activa
de los ingenieros militares’. El que haya habido una coincidencia de activida-
des en estas naciones tropicales se debe a que la necesidad era la misma, la
colocacion en el planeta similar y la ciencia de los autodenominados “centros”
era aqui donde tenia algo que aprender, ya que no era problema de ellos. Cuan-
do una nueva mision geodésica francesa repitic en el Ecuador las triangulacio-
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nes geodésicas clasicas del siglo XVIII, bajo la direccion del general Perrier
tuvo oportunidad de comparar resultados con las determinaciones de posicio-
nes fronterizas que habia hecho la Oficina de Longitudes. La concordancia
de resultados motivé, tanto una felicitacién por la calidad de los trabajos
realizados, como una invitacion a participar en los programas de la “gran
operacién internacional de longitudes” coordinados por la Oficina de Lon-
gitudes de Paris®.

EL INSTITUTO GEOGRAFICO

En 1934 y por iniciativa del doctor Belisario Ruiz Wilches, fue establecido
el Instituto Geografico Militar con la finalidad de realizar la cartografia total
de Colombia utilizando los modernos recursos de la aerofotogrametria. Fue
Colombia uno de los primeros paises en adoptar este sistema, con bastante
anticipacién a muchas de las grandes naciones, Estados Unidos, por ejem-
plo. Los servicios de fotografia aérea de la Scadta, en asocio con la firma
encargada del estudio del Magdalena (Julius Berger), abrieron el camino del
avanzado punto de partida del Instituto Geogrifico. Es claro que en estos
tiempos Colombia no habia entrado aun en el proceso de subdesarrollo’.
Muchos otros aspectos de la vida nacional muestran la seriedad, solidez y
audaz vision del desarrollo empresarial. La citada compafia de aviacion
comercial es un ejemplo.

Es ahora la geodesia el verdadero pedestal sobre el cual se ha de basar la
tarea. Los trabajos de geodesia astronémica se limitan entonces a la fijacion
con alta precision astronomica de las coordenadas de unas cuantas estaciones
a lo largo de la red geodésica, como puntos de control llamados de Laplace. El
“datum astronémico” es una de las dos pilastras de la azotea del Observatorio
Astronomico Nacional; esta materializado en la pilastra sur de la azotea del
observatorio, ligada a la triangulacién geodésica, uno de cuyos vértices es en
la otra pilastra. Una nueva determinacion de las coordenadas del observatorio
fue llevada a cabo por Alvarez Lleras (Alvarez Lleras, 1935), usando el anteojo
de pasos Gustav Heyde, un micrometro modificado por la casa La Filotécnica
de Milan, con resultados latitud 4° 35’ 56.57" y longitud 74° 04’ 51.30". Se
cumplieron a cabalidad los fines para los que fue erigida la torre del observa-
torio: apoyo astronomico a la cartografia. La Corona, Mutis, Caldas y Julio
Garavito pueden descansar tranquilos.
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Los variados métodos empleados por la geodesia astronémica, y que
habian sido en nuestro pais refinados y adaptados a las necesidades de las
regiones equinocciales y a las circunstancias determinadas por los equipos
existentes, habian llevado a un alto nivel esta actividad. Otros nombres que
contribuyeron a esta tarea fueron los de Julio Garzén Nieto y Belisario Ruiz
Wilches. El primero presenté en una memoria en forma sistematica los mé-
todos aqui mencionados (Garzén Nieto, 1939); el segundo contribuyé con
aportes propios (Ruiz Wilches, 1927: 383-386) y publicaciones, al tema.
Infortunadamente subsiguientes acuerdos y convenios con entidades fora-
neas condujeron a la estandarizacion de procedimientos y equipos, con ma-
yor eficiencia posiblemente, pero con menoscabo de las iniciativas propias,
del elemento creativo, y de la no dependencia cientifica. De todas maneras
el producto resultante ha sido una cartografia de alta calidad, sobre todo en
los primeros tiempos. Y en cuanto a los temas de astronomia geodésica en
la docencia, en las carreras de ingenieria, estos fueron perdiendo importan-
cia, limitdndose a su utilizacion para trazado de vias o localizandose en las
especialidades de catastro y geografia.

JULIO GARAVITO ARMERO

Garavito habia nacido el 5 de enero de 1865. Bachiller en filosofia y letras del
Colegio de San Bartolomé, hubo de esperar tres afios hasta que, pasada la revuelta
politica, pudo ingresar en 1887 a la Escuela de Ingenieria, en la que logro en junio
y octubre de 1891, respectivamente, los titulos de profesor de matematicas e inge-
niero civil. Al afo siguiente fue nombrado director del Observatorio Astronémi-
cow; la Escuela de Ingenieria le confiri6 las asignaturas de calculo infinitesimal,
mecanica racional y astronomia. Ya se ha mencionado la participacion de Garavito
con relacion a la geodesia astronomica; resta ahora tratar de sus trabajos observa-
cionales astrondmicos, de su contribucion a la astronomia dinamica y en especial
ala mecdnica celeste, los que representan un aporte a aspectos mas especificos de
la astronomia, y los que por otra parte significan también una superacion con res-
pecto a lo que hasta ese momento se habia dado. Muy lejos estdn entonces Mutis
y Caldas, Humboldt y Codazzi.

En lo referente a los trabajos de observacion, que Garavito aprovechaba
para desplegar sus dotes didacticas, vale la pena mencionar aquel referente al
cometa de 1901 (Garavito Armero, 1901). La determinacion de la 6rbita de este
cometa, con base en una serie de medidas hechas con un modesto teodolito
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astronémico, le dio motivo para una detallada exposicion del método de Ol-
bers, uno de los mas utiles para lograr los elementos de una orbita cometaria;
otro tanto hizo en 1910 con la aparicin del cometa llamado Halley, para el que
elabord una efemérides (Garavito Armero, 1946a).

Dentro del mismo orden de ideas cabe aludir al eclipse de Sol de febrero de
1916. Garavito presidi6 la comision que viajo a observar este eclipse total, que lo
fue como tal en Quibdo, Medellin, Puerto Berrio y Bucaramanga, para citar sélo
las principales localidades. Con la colaboracion de los ingenieros Jorge Alvarez
Lleras, Julio Garzon Nieto, Santiago Garavito y otros que permanecieron en Me-
dellin y Bogota para el intercambio de sefales telegraficas, la comision viajo a
Puerto Berrio en donde realizé importantes trabajos y determinaciones. La me-
moria y calculos relativos a esta observacion fue publicada en los Anales de In-
genieria, y en ella colabor6 Alvarez Lleras, a la sazon ingeniero estudiante del
observatorio (Garavito Armero y Alvarez Lleras, 1947).

La astronomia dinamica que, como se indicé anteriormente, habia sido
desde un comienzo estimulada por la necesidad de elaborar tablas y efemérides
itiles para marinos y exploradores, habia llegado ya durante los siglos XVII'y
XVIII a ocupar posicion destacada entre las mas elevadas conquistas de la
mente humana. Pero durante la primera mitad del sigo XIX habia alcanzado
atin mas espectaculares logros. Encontro entonces Garavito la mecénica celeste
cuando, por una parte, las teorias dinamicas de Jacobi y Hamilton habian lle-
vado a Delaunay a establecer una teoria analitica del movimiento de la Luna
que atin hoy sigue siendo uno de los méaximos logros de la matematica y, por
otra, los trabajos de Leverrier y Newcomb habian llegado a completas teorias
del movimiento de los planetas, atin hoy dia en vigencia.

Ademas de sus apuntes en mecanica celeste para los alumnos de la Facultad
de Matematicas e Ingenieria, entre los que se destacan la demostracién original
de algunos teoremas relativos a los cambios de variables canonicas, asi como la
presentacion de otros aspectos empleando sus trabajos sobre el método de Hamil-
ton-Jacobi (Garavito Armero, 1944) aplicado a la puesta en evidencia de los ele-
mentos de la orbita eliptica, se destaca su exposicion sobre el problema de los tres
cuerpos. Con excepcion del método de Hamilton-Jacobi y de la presentacion ya
citada del método de Olbers, estos trabajos permanecen inéditos.

Sin embargo, el trabajo més importante que emprendi6 Garavito, y que ape-
nas quedo iniciado, fue el denominado férmulas definitivas para el movimiento
de la Luna (Garavito Armero, 1946b). De nuevo aparece la Luna en este relato;
una relacion de los progresos de la teoria del movimiento del satélite natural de
la Tierra, previos al trabajo de Garavito, serviré de introduccién. No por haberse
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resuelto el problema de la longitud en el mar con el uso generalizado de los
cronémetros marinos, decayé el interés por desarrollar la “teoria” de la Luna; la
preparacion de la efemérides lo exigia; cierta discrepancia sistematica entre la
posicion de la Luna en tiempos pasados derivada del registro de eclipses de la
antigiiedad y su comparacién con un calculo basado en una primera aplicacién
de la mecanica newtoniana, habia llevado ya a Halley a encontrar que la Luna
mostraba una aceleracion secular, lenta, pero persistente. ¢Era esto una falla de
las ideas de Newton? ; O de la imprecision de los métodos matematicos aplicados
aella? ;O una nueva “fuerza de la naturaleza” aiin desconocida? Desde luego que
estos interrogantes mantenian vivo el interés de los matematicos, renovado a me-
dida que aparecian avances més poderosos de la matematica. Laplace (1802)
desarroll6 completamente las ideas previas de Clairaut y D’ Alembert incluyendo
desde el comienzo el efecto de la inclinacién de la 6rbita de la Luna con respecto
a la de la Tierra; descubri6 que en parte la aceleracion secular de la Luna tenia
una explicacion tedrica; la forma final de esta teoria tenia una presentacion nu-
mérica. Un sefior llamado Damoiseau (1827) fue el continuador del trabajo de
Laplace dandole la forma de tablas para calcular la posicion de la Luna. Plana
(1832) desarrollo literalmente los logros de las teorias previas, en forma de series
para los coeficientes de las expresiones trigonométricas, que resultaron de lenta
convergencia. Pontecoulant (1846) desarrollé otra teoria en forma completa hasta
las tablas finales, por caminos algo diferentes a los de sus antecesores. Ya mas
avanzado el siglo XIX, las cosas tomaron otros rumbos. Delaunay (1860, 1867)
utilizé la forma de las ecuaciones de la dinamica dadas por sir Rowan Hamilton,
el hermano de Shirley. Delaunay especific un juego de variables canénicas que
llevan su nombre, relacionadas ellas a los elementos de una 6rbita eliptica keple-
riana que en cada instante representa el movimiento de la Luna, pero sélo en ese
instante, pues sus elementos estan permanentemente cambiando. En unas vaca-
ciones en la playa, una ola del mar se llevo a Claude Delaunay. Hansen (1864)
desarroll6 durante 30 largos afios —su primera version data de 1838— una teoria
menos elegante que la del francés, pero que, llevados los calculos hasta mayores
aproximaciones, permitio que el uso de las tablas en ellos basadas, tuviera amplia
vigencia hasta cuando fueron remplazadas por las de E.W. Brown ya a comienzos
del siglo XX. G. W. Hill (1877), al contrario de estos tltimos desarrollos tedricos,
que parten para el estudio de una orbita eliptica kepleriana, lo que significa iniciar
las cosas como si la Tierra fuera la tinica atraccion existente, los inicia como en
la segunda teoria de Euler, que desde un comienzo incluia también el efecto del
Sol, por lo menos en primera aproximacion, pero introduce tres modificaciones
importantes: el paso de coordenadas polares a rectangulares, el empleo de un
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sistema de coordenadas que gira ahora con la velocidad media del Sol con res-
pecto a la Tierra y, no menos importante, introdujo su fenomenal talento mate-
matico. Pasos posteriores, al tener en cuenta la inclinacion de la 6rbita de la Luna
con respecto a la orbita terrestre, permiten estudiar el movimiento del nodo y al
incluir la excentricidad de la 6rbita lunar, obtener el movimiento del perigeo. Esta
teoria fue desarrollada por Brown con la finalidad de producir tablas de la Luna
aptas para que calculistas manuales, no habia otros, produjesen las efemérides
lunares. Los trabajos de Brown aparecieron a partir de 1896 pero las tablas finales
sélo aparecieron en 1919; se usaron para el fin previsto hasta hace unos 30 afos.
No habiéndose llegado atin a una teoria que diese cuenta completamente de la
persistente aceleracion secular de la Luna, Brown hubo de incluir el “gran térmi-
no empirico” para que sus tablas se ajustasen a las posiciones observadas de la
Luna. Garavito, un practico, que ya hemos visto que lo era, acometio su trabajo
con ruiras a construir una teoria, que al calificarla de “definitiva”, hace pensar que
esperaba no fuesen necesarios tales remiendos. Desde luego Garavito no vivio
para conocer la naturaleza del fenomeno que motivaba el afadido empirico de
Brown. Garavito alcanzé tinicamente a plantear, con todo detalle y hasta un orden
elevado la expansion en términos de la relacion entre el movimiento medio del
Sol y la diferencia entre el de la Luna y el Sol, la ecuacién de la llamada orbita
variacional, por el método de Hill, una de las soluciones periodicas de primer
género como las llamo Poincaré (Poincaré, 1909), un 6valo simétrico con respec-
to a ejes ortogonales con centro en la Tierra y que giran de modo que uno de ellos
esta siempre dirigido al Sol. Esta rbita variacional es importante como primer
paso para establecer una teoria lunar, pues de hecho incluye la parte mas impor-
tante de las perturbaciones solares'". Garavito habia apenas esbozado la continua-
cion del estudio, el movimiento del nodo de la orbita lunar, cuando murié en
marzo de 1920. Hubiera concluido Garavito la tarea, a ésta le habria llegado su
hora hacia 1950 cuando con el advenimiento de los ordenadores electronicos, se
pudo prescindir del calculo de efemérides basado en las llamadas “tablas de la
Luna”, y se vio la necesidad de una “teoria” del movimiento de la Luna de mas
exactitud, la cual realizé Eckert. Por recomendacion del Observatorio Astrono-
mico Nacional, organismo por medio del cual Colombia adhiri6 a la Union As-
tronémica Internacional en 1967, el nombre de Garavito fue asignado en 1970 a
uno de los crateres del lado de la Luna que no se deja ver desde la Tierra; en
coordenadas selenograficas su posicion es: latitud 47.6 grados al sur, longitud
156.7 grados al oriente. Hoy dia otros cuatro crateres menores y vecinos también
llevan su nombre: Garavito C. D. Qy Y. El que esto escribe debe aqui mencionar
que cometio, en 1970, el error histdrico de presentar a Caldas ante la Union As-
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tronomica como un héroe de la independencia del pais; no se otorgan tales home-
najes a héroes militares, politicos, ni a filésofos con menos de doscientos afios de
muertos. Por repetir en ese afio los lugares comunes de la historia oficial dejé a
Caldas sin crater.

Como la Luna resulté ser un elemento articulador de este relato; como fue
una necesidad conocerle sus movimientos y como esta necesidad no ha desapa-
recido, conviene continuar el asunto hasta el presente. Los afios que siguieron a
la desaparicion de Garavito vieron las efemérides lunares basadas en la teoria de
Brown; las molestias por la introduccion del término empirico citado desapare-
cieron cuando la relojeria tomo otra vez la delantera; esta vez fueron los péndulos
al vacio Short y Le Roy, ingleses y franceses respectivamente, los que detectaron
fluctuaciones en la rotacion de la Tierra. El asunto fue pronto corroborado cuando
se pusieron en uso los primeros osciladores de cuarzo. Apareci6 que la Tierra
giraba ligeramente mas aprisa en los primeros meses del afio compensando esto
luego con una disminucién de la rata de rotacién hacia el final del afio, variaciones
coincidentes con el ciclo anual de las estaciones y atribuibles a desplazamientos
de masas de agua motivados por las nevadas invernales en las masas continenta-
les nordicas y los consiguientes deshielos y redistribucion de esas aguas. Pero
también resulto que los nuevos relojes indicaron como la Tierra sufre un lento
pero persistente retardo en su rotacion que explica la razon de aquella parte mis-
teriosa de la aceleracion de la Luna en su 6rbita y que hacia que no concordara la
teoria con los registros de los antiguos eclipses de Sol y que hubiera que recurrir
a anadir términos empiricos a esa teoria. Este paulatino retardo en la rotacion de
la Tierra se atribuye hoy a la friccion con las masas oceanicas que se desplazan
en mares pandos por causa de las mareas. El retardo acumulado en lo que va del
presente siglo se acerca ya a un minuto de tiempo. En consecuencia se abandono
desde hace casi 30 anos la rotacion de la Tiera como base para definir la unidad
de tiempo; hoy la definen los relojes atomicos. También cambiaron las cosas para
la Luna con la llegada de las grandes calculadoras electronicas; desaparecio la
necesidad indispensable de las “tablas™ como ayuda a los calculadores manuales;
las posiciones para las efemérides pueden obtenerse directamente de las expre-
siones algebraicas de la teoria, y ésta puede llevarse a grados mayores de exacti-
tud sin que ello signifique exigencia sobrehumana a los calculistas; pasos en ese
sentido se senalan en la bibliografia (Eckert, Jones y Clark, 1954: 283-363; De-
prit, Henrard y Rom, 1971). Pero la mas importante renovacion en el interés por
conocer con mas y mas precision el movimiento de la Luna, resulta de la posibi-
lidad de “medir™ con ecos de radar y reflexiones de rayos laser la distancia de la
Tierra a la Luna con grandisima exactitud. Como también se envian esta clase de
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sefiales a otros cuerpos naturales o artificiales del espacio, es necesario conocer
con comparable exactitud la posicion del lugar de emision de tales sefiales desde
la superficie de la Tierra. Desde luego esta geodesia de alta precision exige cono-
cer la posicion del centro de la Tierra y la del centro de masa de la Tierra y la
Luna alrededor del cual giran estos dos cuerpos celestes como si fueran un doble
planeta; lo que significa que debe conocerse hasta donde sea posible la dinamica
de la Tierra y su satélite. De modo que tenemos que seguir sabiendo por donde
anda nuestra Luna, articuladora que resulto de este relato.

LA REORGANIZACION DEL OBSERVATORIO

Ya se menciono la participacion de Jorge Alvarez Lleras como ingeniero ayudante
del observatorio cuando colaboré con Garavito y tuvo la oportunidad de conocer
las ideas y los trabajos de su maestro. Mas tarde tendria la oportunidad de comentar
y publicar la obra de Garavito desde la Academia Colombiana de Ciencias Exac-
tas, Fisicas y Naturales. En los iltimos meses de esta relacién hubo de atender solo
las tareas del observatorio por la mala salud de Garavito, interesandose entonces
en establecer el Servicio Meteoroldgico Nacional, logrando para ello el apoyo de
la Ley 74 de 1916. Organizado en 1919, le cupo a Alvarez Lleras impulsarlo du-
rante el afio en que estuvieron estas tareas a su cargo.

Viajo luego a Europa para establecer contacto y relaciones que permitieran
al servicio incorporarse a los programas internacionales de meteorologia, solo
para encontrar al regreso el abandono del observatorio después del fallecimien-
to de Garavito. Se entabld entonces una enojosa polémica entre el gobierno y
la Sociedad Colombiana de Ingenieros motivada por las determinaciones que
aquél adopto con respecto al observatorio.

Le correspondio a Alvarez Lleras salvar esa situacion cuando en 1930 fue
designado director del observatorio, y en asocio con la facultad de ingenieria,
revivir sus actividades, empefio que se protocolizé con la presencia del presi-
dente Olaya Herrera en el recinto del observatorio, en memorable ocasion'?

Ya se ha mencionado la participacion en la fijacion del “datum astronomico”
en el observatorio, hecha por Alvarez Lleras. Cumplida esa tarea, Alvarez Lleras
se dedico a pensar en un instrumento de instalacion fija en observatorios, que
pudiera atender con gran exactitud la labor de determinar sistematica y perma-
nentemente las coordenadas del observatorio para detectar las variaciones en la
latitud y en la longitud debidas a los ya por esos dias aceptados desplazamientos
del polo, y a las ya sospechadas variaciones en la rata de rotacion terrestre. La
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respuesta de Alvarez Lleras fue la concepcién y disefio de un instrumento doble
llamado bitelescopio de reflexion (Alvarez Lleras, 1939), cuyos disefios acepta-
ron y perfeccionaron algunas casas europeas fabricantes de instrumental astroné-
mico. La segunda guerra mundial interrumpié cualquier posible desarrollo inme-
diato de este proyecto y a la terminacion de ella dos instrumentos aparecieron en
el concierto internacional astronémico para esas labores: el astrolabio impersonal
Danjon y el tubo cenital fotogrifico. No le cupo a Jorge Alvarez Lleras participar
en estas campaiias del movimiento del polo o de la rotacién terrestre, pues su
salud decayd notablemente en 1947: fallecié en 1952.

EL OBSERVATORIO EN LA CIUDAD UNIVERSITARIA

Remplazé Belisario Ruiz Wilches en la direccion del observatorio a Jorge Alvarez
Lleras; no hacia mucho habia dejado la direccion del Instituto Geografico (hoy
Agustin Codazzi) de cuya creacion fue uno de los gestores principales y, retornado
ala Facultad de Ingenieria, instalo en la ciudad universitaria un observatorio geo-
fisico en una pequena construccién que para el fin se levanto. Al asumir la direc-
ci6n del Observatorio Astronomico Nacional inicié gestiones para erigir en la ciu-
dad universitaria una estacion astrondmica, cuyo niicleo seria la pequeia construc-
cion citada. Como instrumento principal se adquirio en la casa Secretas de Paris
un refractor Zeiss de 20 cm de apertura y 3 m de distancia focal, que habia perte-
necido al Observatorio de Marsella y que en Paris adaptaron para la latitud de
Bogota. Manuel Laverde Liévano, yerno de José Maria Gonzalez Benito, tuvo no
poca parte en las gestiones para la adquisicion de este refractor. Instrumentos de
astronomia geodésica, cumplida su tarea en el Instituto Geografico, retornaron a
la universidad para complementar la dotacion. Si bien la apacible ciudad univer-
sitaria de ese ano de 1952, rodeada de potreros, lecherias y sembrados en casi todas
direcciones —solo el barrio Acevedo Tejada en su vecindario—, pudo pensarse
como una apropiada localizacion lejos del centro de la ciudad, el rapido proceso
de urbanizacion, con el incremento en el alumbrado piblico nocturno y demas
incomodidades anul6 rapidamente las posibilidades de la estacion, cuyo equipo es
por lo demas modesto.

Habiendo cumplido la tarea que le habia sido encomendada a la ingenieria
nacional en el campo de la geodesia astronomica, proliferado nuevas ramas de
especializacion en la profesion, y requerido el tiempo para temas que mas lo
necesitaban, los estudios de tales asignaturas pasaron a los programas de ingenie-
ria geografica y de ingenieria catastral, y el Observatorio Astronémico Nacional




260 MATEMATICAS, ASTRONOMIA Y GEOLOGIA

paso a integrar la Facultad de Ciencias desde su creacion en 1965. Creada esta
facultad, por acuerdo 63 de ese afio, esta formada por los departamentos de ma-
tematicas y estadistica, biologia, fisica, quimica, geociencias, farmacia, el Insti-
tuto de Ciencias Naturales y el Observatorio Astronémico Nacional.

NOTAS
1 El interés por la explotacion minera atrajo aI itori i o el interés de emp ios, primero
ingleses y mas tarde fi Se bl P a las que se vinculd en forma

incipiente el capital local.

2 El mapa de la provincia de Antioquia, grabado por Orgiazzi, fue publicado en 1857 en Paris. Fue
recientemente incluido en el Arlas de Mapas Antiguos de Calombla Ednorlal Arco, Bogota.

3 El instrumental antiguo que posee el Observatorio A Naci iene de la
de equipo llevada a cabo durante los periodos en que estuvo bajo la dlreccmn de Gonzilez Benito.

4 Anales de Ingenieria Nos. 3,5 y 6.

5 Eltexto del decreto citado, los detalles de la organlzaclon de la oficina y primeros trabajos de la misma
aparecieron en el Boletin del Observatorio Nacional, serie 1, No. 1. Bogota, 1803.

6  Véanse el informe y documentos pertinentes en Anales de Ingenieria (1899, No. 129: 147-172).

7 Para ejemplo los trabajos del capitan de caballeria Themistocles Paes de Souza Brazil (1923, 1930).

8 Véase la carta del director Charles Lallemand, y otros documentos en Anales de Ingenieria (1926, No.
403:311-314).

9 “Voluntad de Subdesarrollo™ dira Gutiérrez Girardot, R. Magazin El Espectador, 17-X-85.

10 El nombramiento de Garavito y la vinculacion del observatorio al Instituto Central de Matematicas
fueron anunciados en Anales de Ingenieria, 57. Bogota. 1892.

11 EnBrouwer, D. y Clemence, C.M. (1961) hay mencién al trabajo de Garavito. (Nota al Capitulo XIII,
p. 375).

12 Para una resena del acontecimiento véase Boletin de la Sociedad Geogrdfica de Colombia y para las
resenas de la prensa, Anales de Ingenieria No. 464 (123-128).
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TERCERA PARTE

HISTORIA DE LAS INVESTIGACIONES
GEOLOGICAS EN COLOMBIA.
NOTAS A PARTIR DE LA SEGUNDA
MITAD DEL SIGLO XIX

Armando Espinosa B.






INTRODUCCION*

Como una contribucion de Ingeominas al proyecto Historia Social de la Cien-
cia en Colombia, del Fondo de Investigaciones Especiales Francisco José de
Caldas, Colciencias, esta monografia pretende dar un panorama de la evolucion
social de las ciencias geoldgicas en Colombia a partir de 1850.

Una primera aclaracion que se hace necesaria esta relacionada con el ob-
Jeto del estudio. Entenderemos por ciencias de la tierra aquellas ramas de la
geologia que persiguen el conocimiento de los fenémenos geoldgicos funda-
mentales, su implicacion en los procesos de formacion del subsuelo y su apli-
cacion en la busqueda de recursos mineros. En el sentido de esta definicion
cabra dentro de este estudio la exploracion minera pero no la explotacion de
recursos mineros, actividad que constituye sélo una técnica relacionada con las
ciencias de la tierra y con la ingenieria.

La historia social de las ciencias de la tierra en Colombia es un proceso
complejo, determinado por las numerosas e intrincadas interacciones entre
ciencia y sociedad. Un primer elemento de anlisis aparece, sin embargo, rapi-
damente. En Colombia, pais con acentuada vocacion minera, la geologia pare-
ce desarrollarse como subproducto de la mineria. Esta constatacion puede pa-
recer Iogica para nosotros, pero hay que recordar que no es valida en la mayoria
de los casos. El mismo nacimiento de los conceptos fundamentales en geologia
en el siglo XVII (Nicolds Steno, Robert Hooke) estuvo completamente desli-

2 Este articulo fue publicado origi como Itado parcial asi: Espi A do (1984)
“Historia de las investigaciones geologicas en Colombia. Notas a partir de la segunda mitad del siglo
XIX". Ciencia, Tecnologia y Desarrollo. Bogota: 8 (1-4): 211-249. El texto se publica aqui sin

modificaciones, con la aprobacion del autor.
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gado de la cuestion minera; ademis, el desarrollo de la geologia moderna en
los siglos XVIII y XIX, aunque en algunos casos tuvo lugar en provincias mi-
neras (Werner en Freiberg), casi siempre ocurrio en regiones no mineras (de
Saussure en Suiza, Hutton en Escocia), o al margen de la mineria (Lyell y
Darwin en Inglaterra). Asi pues, el nacimiento y desarrollo de la geologia, que
en Europa parece ser un fenémeno puramente intelectual con consecuencias
econémicas, podria tener en nuestro medio caracteristicas opuestas; la mineria
seria el motor del desarrollo cientifico en este campo.

A lo anterior viene, sin embargo, a sumarse otro aspecto digno de ser
tenido en cuenta. Los intereses econémicos han sido también con frecuencia
un freno a la actividad cientifica en geologia. El siguiente puede ser un buen
ejemplo. En 1783 José Celestino Mutis, después de haber intentado durante
afios la explotacion de diversas minas de plata, decide, ante la dificultad de
la tarea, traer al Nuevo Reino a don Juan José D’Elhuyar, descubridor del
wolframio, y considerado en la época como uno de los cientificos mas no-
torios de Espaa y aun de Europa. Juan José D’Elhuyar habia estudiado la
quimica, la mineralogia, la mineria y la metalurgia con los mejores maestros
europeos de la época: Marin Rouelle en Paris, Werner en Freiberg y Berg-
man en Upsala, y se puede afirmar que a su llegada a la Nueva Granada, en
1784, estaba en capacidad de realizar una brillante tarea cientifica. El histo-
riador Stig Ryden no dudé en calificarlo como el hombre mas importante de
la ciencia espaiola del siglo XVIII, elogio que cobra su verdadero valor si
se tiene en cuenta que se trata del siglo de la Ilustracion. Pero apenas llegado
comienza el drama de D'Elhuyar como hombre de ciencia, pues se le asigna
la limitada tarea de dirigir las minas de plata de Mariquita, las més impor-
tantes del virreinato desde el punto de vista econémico. Tarea limitada por
diversas razones: area de accion y de investigacién restringida, carga admi-
nistrativa demasiado pesada y funciones simplemente técnicas pero no cien-
tificas. Resumiendo, se sacrifica al sabio en aras de los intereses economi-
cos. Fausto D’Elhuyar, hermano de Juan José, es probablemente menos bri-
llante pero tiene mejor suerte: es nombrado en 1792 director de la Nueva
Escuela de Minas de México, desde donde, con equipos y tiempo suficien-
tes, amén de un buen grupo de cientificos, puede adelantar un importante
trabajo de docencia e investigacion.

La dualidad es pues, probablemente, la principal caracteristica del efecto
de la demanda social sobre el desarrollo de la geologia en Colombia. Si por una
parte las necesidades econémicas (mineria) han sido el germen de la ciencia
geoldgica, por otra parte se han constituido con frecuencia en su principal obs-
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taculo. ‘Quiza se podria comparar esta situacion con el fenomeno fisico de la
caida liibr: de un cuerpo en la atmosfera. Segiin la ley de Newton, el cuerpo
sufre umaiceleracion, o sea un aumento constante de la velocidad, pero al au-
mentar evelocidad se incrementa también la resistencia del aire hasta un mo-
mento en {ue se llega a una velocidad limite.

De ssirgular importancia para este estudio es. el aspecto relacionado con las
diferentes-amas de las ciencias de Ia tierra por considerar, o sea, la conceptuali-
zacién dle a division de la geologia. También esta por definir el tipo de estudios
geoldgicosque merece mas atencion desde el punto de vista de la historia social
de la cienda. Nos parece que, salvo algunas disciplinas obviamente conocidas
(mineralioga y exploracion, por ejemplo), la gran divisién hay que situarla entre
geologia bisica y geologia aplicada, entendiéndose por ésta la que tiene inciden-
cia sociall drecta: geologia econdmica, sismoldgica, geotecnia y vulcanologia. En
cuanto al tio de estudios con mayor incidencia en la historia social, creemos que
son los aplicados al conocimiento del subsuelo del pais, sus procesos de forma-
cion y la etploracion de recursos minerales. Por esta razén se insistira en las
actividades y estudios que hayan hecho aportes al conocimiento geoldgico de
Colombia. $in embargo, no nos detendremos en investigadores extranjeros que
habiendo hecho alguna contribucién a la geologia de Colombia no hayan pisado

nuestro sueb, por considerar que no han tenido impacto en el desarrollo social de
la ciencia er Colombia, aunque si hayan tenido alguno desde un punto de vista
académico. Es el caso, por ejemplo, de Von Buch, D’Orbigny, Zujovic y otros.
Estos autores serian de gran importancia en la historia de los conceptos geologi-
cos en Colombia, obra que estd por escribirse y que enfocaria el problema histo-
rico desde un punto de vista estrictamente académico.

Finalmente, nos quedan por definir los periodos de desarrollo social de la
geologia. Consideramos que existen algunas fechas sobresalientes que marcan
nuevas etapas en ese desarrollo. La fundacion de la Escuela Nacional de Minas
de Medellin en 1887, primera institucion geoldgica de Colombia, pone fin a
una fase de grandes exploraciones extranjeras iniciada hacia 1850, y abre una
era de pioneros nacionales. Con la creacién de la Comisién Cientifica Nacio-
nal, en 1917, se institucionalizan las investigaciones geologicas y se inicia por
parte del Estado el estudio del subsuelo nacional, etapa que termina en 1940
con la creacion del Ministerio de Minas y del Servicio Geoldgico Nacional,
para dar paso a un desarrollo definitivo de las investigaciones. Finalmente, en
1969 se funda el Instituto Nacional de Investigaciones Geoldgico-Mineras con
lo cual se inicia el estudio verdaderamente sistematico del subsuelo colombia-
no y se diversifican las investigaciones geoldgicas.
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Capitulo 1
ANTECEDENTES HISTORICOS

LA EXPEDICION FRANCOESPANOLA
(LA CONDAMINE-ULLOA) 1735-1743

Aunque somos conscientes de la dificultad de determinar el momento preciso,
si existe, del nacimiento de la ciencia en cualquier sociedad, nos atrevemos a
afirmar que en Colombia éste tuvo lugar con la llegada de la expedicion de La
Condamine, en 1735, pues hasta ese momento las poquisi manifi i
cientificas conocidas fueron demasiado aisladas y esporadicas.

No creemos necesario extendernos sobre los objetivos de la expedicion,
bien conocidos por cierto. Se trataba de medir la longitud lineal de un grado de
longitud cerca de la linea ecuatorial, para que, comparada con la de un grado
vecino al polo, pudiera dar una idea de la forma de la Tierra (achatada en los
polos segiin Newton, alargada segiin Cassini). La expedicion era enviada por
la Academia de Ciencias de Paris y estaba integrada por Charles La Condami-
ne, Pierre Bouguer y Louis Godin, a quienes se unieron Antonio de Ulloa y
Jorge Juan, enviados por la Corona espafiola. El itinerario, en la zona que nos
interesa, fue Cartagena-Panama-Guayaquil-Quito y sus alrededores.

Aungque, como hemos visto, el objetivo principal era astronémico, pode-
mos decir que la expedicion cubri practicamente todos los campos de la cien-
cia de la época, y que precisamente en la rama de la geologia los resultados
fueron sorprendentes. Se pueden resumir asi: el descubrimiento para el Viejo
Mundo de un nuevo metal, el platino; la realizacion de los primeros estudios
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geologicos en la region visitada, y la creacioén de una nueva e importante dis-
ciplina de la geologia, la gravimetria.

La expedicion constituye un esfuerzo institucional por parte de Francia y
de Espaiia, a través de la Academia de Ciencias de Paris. Sus resultados que-
daron consignados en tres importantes obras espafiolas: la Relacion Historica
de un Viaje hecho por orden de su majestad a la América Meridional, de Juan
y Ulloa, las Noticias Americanas, de Ulloa, y las Noticias secretas de América
de Juan y Ulloa; y en dos obras francesas: La figure de la Terre, de Bouguer y
La Condamine, y el Voyage au Pérou, de Bouguer.

La Relacidn Histdrica, publicada en Madrid en 1749, o sea inmediatamen-
te después del viaje, puede ser considerada como la obra fundamental de la
expedicion, pues en ella se dan los resultados geodésicos, objetivo principal de
la misién. También es una obra general que da un recuento del viaje, en orden
cronoldgico, con itinerario y observaciones en diversas ramas de las ciencias.
Es en esta obra, en el libro VI capitulo X, pagina 606, donde se encuentra la
primera referencia cientifica formal al platino, en los siguientes términos:

En el partido del Choco, habiendo muchas Minas de Lavadero, como las que
se acaban de explicar, se an también alg donde por estar disfra-
zado, y envuelto el oro con otros cuerpos Metilicos, jugos, y Piedras, necesita
para su beneficio del auxilio de Azogue; y tal vez se hallan Minerales; donde
la Platina (piedra de tanta resistencia, que no es facil romperla, ni desmenu-
zarla con la fuerza del golpe sobre el Yunque de Acero) es causa de que se
abandonen; porque ni la calcinacién la vence, ni hay arbitro para extraer el
Metal, que encierra, sino a expensas de mucho trabajo, y costo.

Aunque Juan y Ulloa no estuvieron en el Choco, el segundo de ellos logré
conseguir algunas muestras de platino que envi6 a Europa. Su analisis compro-
b6 que se trataba de un nuevo elemento quimico, razon por la cual la ciencia
europea considera a don Antonio de Ulloa como descubridor del platino. Ha de
anotarse, sin embargo, que investigaciones recientes (Espinosa, 1984) han de-
mostrado que en Santafé de Bogota ya se conocia y se analizaba el platino
varios afios antes de la llegada de Ulloa.

La Relacidn contiene un importante capitulo sobre las riquezas mineras de
la Provincia de Quito, provincia que comprende la Gobernacion de Popayan y
por consiguiente buena parte del actual Occidente colombiano. En el capitulo
mencionado se indican las principales zonas mineras, con especial referencia
al oro y a la plata, aunque también se citan depdsitos de hierro y mercurio. Se
describen con bastante detalle los métodos de beneficio del oro y la plata utili-
zados en cada region.
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Otro intereante estudio sobre recursos mineros es el capitulo IX de las
Noticias secrets de América, obra publicada tardiamente, en 1826, en Lon-
dres. En este cao los autores se refieren a toda la zona visitada, por lo cual
solamente haceralgunas menciones al territorio de la Colombia actual, princi-
palmente al orole Barbacoas. Pero probablemente el mayor aporte de la expe-
dicion al conociniento geoldgico de nuestro pais esté en las Noticias America-
nas, obra imprea en Madrid en 1792. Se trata del primer estudio geolégico
verdadero de la rgion, el entretenimiento (capitulo) II, cuyo titulo es “El orden
y disposicion enque estan los terrenos de las indias Occidentales, y de la nota-
ble variedad quehay en ellos™. Si los cronistas espafioles anteriores se refirie-
ron con frecuenda a riquezas minerales, e indirectamente al subsuelo, ahora
estamos por prinera vez ante un auténtico documento geoldgico, con los co-
nocimientos, el nétodo y el rigor necesarios.

Aclaremos d: antemano que aunque la geologia no nace oficialmente co-
mo ciencia antesde empezar el siglo XIX, con los trabajos de Charles Lyell,
en el siglo XVIIlya estan echados sus cimientos gracias a los geniales aportes
hechos en el siglcX VII, principalmente por Nicolas Steno y Robert Hooke. El
capitulo de Ullozes lo que podrian Ilamar los gedlogos actuales un estudio
geomorfoldgico, s decir, las formas del relieve explicadas por los fenémenos
geoldgicos, princpalmente por la erosion fluvial. Sobre este punto Ulloa ma-
nifiesta ideas muyal dia, y casi adelantadas para su época. Por otra parte da las
primeras descripcones de las diferentes rocas que componen el subsuelo; ob-
serva, por ejemplg como en las partes bajas predominan las arenas (aluviones)
y los limos. Hay aie anotar que el documento contiene una buena descripcion
geogrifica del releve de la region estudiada.

La paleontolojia tampoco escapd a la curiosidad de Ulloa, quien le dedica,
en la misma obra, in acertado capitulo (el entretenimiento X VI) donde describe
diferentes especiesde conchas observadas en las montafias de los Andes, y expo-
ne interesantes hipitesis sobre los posibles mecanismos de fosilizacién. Desafor-
tunadamente, Ulloacomo casi todos los cientificos de su generacion, es un “diluvia-
lista”, por lo cual sus interpretaciones en este campo han quedado sin validez.

Finalmente, la Noticias Americanas contienen cuatro capitulos, de gran
erudicién por dems, sobre metalurgia, principalmente de la plata. Se vislum-
bra la vocacion de netalurgistas de Ulloa, quien, como se sabe, llegé a ser més
tarde director de lagran provincia minera de Huancavélica, en Pert.

Aporte fundanental de la expedicion a la geologia fue el descubrimiento,
por parte de PierreBouguer, de las leyes de la gravimetria, constituyendo asi
una nueva e imporantisima rama de la geologia. Ya desde 1762, cuando Jean
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Richter, enviado por Cassini, hizo observaciones con el péndulo en Cayena, se
sabia que la gravedad cambia con la latitud, idea que hizo empezar a sospechar
que la Tierra no es una esfera perfecta. Pero la gran idea de Bouguer es que la
gravedad varia segun las diferentes rocas del subsuelo, o sea que midiendo la
gravedad en un punto dado, se pueden sacar conclusiones sobre las posibles
formaciones de rocas que se encuentran debajo de él. Bouguer hizo sus obser-
vaciones cerca del volcan Chimborazo y propuso un modelo de calculo, cono-
cido como el Modelo de Bouguer, que ha sufrido muy pocas modificaciones
en sus dos siglos y medio de vida, hecho excepcional en la historia de la ciencia.
Bouguer regreso a Europa por Cartagena, bajando por el rio Magdalena. De
éste levanté un mapa que luego fue completado por Caldas.

La influencia cientifica y filosofica de la expedicion fue extraordinaria; tal
vez haya sido uno de los fendmenos sobresalientes del Siglo de las Luces eu-
ropeo. Desde el punto de vista cientifico, los resultados obtenidos fueron apor-
tes gig: os para el conocimiento de la época y una lista de ellos se harfa
interminable. El solo dato de la forma de la Tietra seria ya suficiente para dar
ala expedicion un sitio de honor entre los grandes viajes cientificos. Ademds,
la expedicion dio el primer relato cientifico de América, corriendo el velo que
la Corona espafiola habia tendido deliberadamente durante varios siglos. En
cuanto al impacto filosofico, quiza no haya sido menos importante que el cien-
tifico. Las publicaciones de la expedicion dan por primera vez a los europeos
la vision de un nuevo continente. Por otra parte, La Condamine es amigo per-
sonal de Voltaire, y muchas leyendas (el buen salvaje, El Dorado, por ejemplo)
nacidas posteriormente de la pluma de Voltaire, y con larga trayectoria literaria
y filosofica, tienen sus origenes en los relatos de la expedicion.

Aunque la expedicion no constituye el inicio institucional de la ciencia en
Colombia, mérito que hay que abonar a la Expedicion Botanica, si es la primera

semilla gracias a la cual germinaron los primeros ensayos de instituciones cien-
tificas.

LA EXPEDICION BOTANICA (1783-1816)

Las actividades de la Expedicion Botanica en geologia, mineralogia y mineria
han sido hasta ahora un aspecto ignorado y sorprendente de las labores de este
movimiento cientifico. Investigaciones recientes (Espinosa, 1982, 1983) dan,
sin embargo, las primeras luces sobre tan interesante asunto.
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José Celestino Mutis afiadio a sus vastisimos conocimientos los de mine-
ralogista, minero y metalurgista. Su obra en estos campos tiene dos facetas. Por
una parte fue asesor del virreinato en asuntos mineros y explorador de materias
primas minerales, por otra parte consagré mas de nueve afios a empresas mi-
neras particulares.

Hasta 1784, cuando llega un director de minas, Mutis supervisa las explo-
taciones mineras del Nuevo Reino: las salinas de Zipaquira, en las cuales inte-
resa a Humboldt; las minas de esmeraldas de Muzo; las de cobre de Moniquira,
y las de plata de Mariquita. También se le ve preocupado por buscar nuevos
recursos mineros: mercurio en el Quindio; en el Darién y en Panama marmoles
diversos; y hasta asfalto y petroleo en varios puntos del virreinato.

Las empresas mineras particulares de Mutis son dos: la mina de plata de la
Montusa, cerca de Pamplona, entre 1766 y 1770, y la de El Sapo en la provincia
de Ibagué, de 1777 a 1782. La primera es casi desconocida, pues de esa época
se han perdido practic todos los dc »s; la segunda es de gran im-
portancia cientifica e historica. Cientifica porque alli creé Mutis un gran com-
plejo minerometalirgico; histérica porque alli vino a buscarlo el arzobispo Ca-
ballero y Gongora para fundar la Expedicion Botanica.

La preocupacion de Mutis por los asuntos mineros y la exploracion fue
constante. De las 423 cartas de Mutis publicadas en el Archivo Epistolar por
G. Hernandez de Alba, 37 hablan tinicamente de mineria y 27 hacen referencia
a cuestiones de minas. En 1788 el nuevo virrey Francisco Gil y Lemos escribe
a Mutis desde Madrid para pedirle que salga a recibirlo a Honda para que lo
ponga al corriente sobre la mineria del virreinato.

Las empresas mineras de Mutis no fueron afortunadas desde el punto de
vista economico, y ademds, al crearse la Expedicion, las investigaciones bota-
nicas ocupaban gran parte de su tiempo. Estas razones explican que Mutis haya
solicitado al virrey traer un director de minas, cargo para el cual fue escogido
don Juan José D’Elhuyar.

La obra cientifica de D’Elhiiyar, aunque limitada como lo hemos visto por
las tareas que se le encomendaron, fue de gran importancia. En ciencia pura
debemos a D’Elhiiyar los primeros estudios geoldgicos realizados en el Nuevo
Reino. Se trata de las observaciones hechas en la zona de Muzo en 1786, con-
signadas en dos valiosos documentos: el Diario del viaje a Muzo, de orden del
excemo. Sr. Virrey, emprendido el 6 de septiembre desde Mariquita y el Infor-
me del viaje a Muzo. En cuanto a ciencia aplicada, los aportes son diversos,
principalmente la introduccién del nuevo método de beneficio de la plata del
barén de Born, recomendaciones sobre las minas de esmeraldas de Muzo, de
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sal de Zipaquird y muchas otras, y el ensayo de creacion de un cuerpo de mi-
neria o asociacion de mineros.

Durante el periodo de Santafé, en las néminas de la Expedicion figura un
agregado mineralogista, don Enrique Umatia. De este personaje, y sobre todo
de su obra, mucho es lo que se ignora, en gran parte porque Umafia se vio

envuelto en los acontecimientos politicos de los tltimos afios de la Colonia y
de la Independencia.

Investigador polifacético y genial, don Francisco José de Caldas también
tuvo diversas inquietudes y realizaciones en el campo de la mineralogia y de la
mineria. Las alusiones son frecuentes en sus escritos, entre los cuales merecen
ser citados dos: la Memoria sobre el plan de un viaje proyectado de Quito a la
América septentrional, de 1802, en donde propone investigaciones sobre mi-
neralogia, y el Semanario del Nuevo Reino de Granada, de 1809, en el que
anuncia el regreso de Europa de don José Maria Cabal después de brillantes
estudios de quimica y mineralogia, y donde podemos leer lo siguiente:

Don José Maria Cabal se consagra desde hoy a analizar nuestras produccio-
nes, y a ensayar todas nuestras minas. El desea entregarse enteramente a este
trabajo interesante a su patria y a sus conciudadanos; pero necesita formar
antes una completa coleccion de todos los minerales del Nuevo Reino de
Granada. Exhortamos a todos los habitantes del virreinato a que nos remitan
muestras de todas las minas de sus paises, de todas las tierras, de todas las
piedras particulares, dirigidas al Editor de Semanario, avisando el nombre
que se le da en el pais, el lugar en que se halla, su abundancia, los usos a que
se le aplica, con todo lo mas que se considere interesante para el mejor cono-
cimiento de nuestra mineralogia. Aqui se analizard, aqui se ensayard, y en el
Seminario hallaran los i dos los conocimientos que para tra-
bajar con ventaja sus minas, que hasta hoy solo benefician por una practica
ciega, y las mas veces ruinosa. Estos minerales, clasificados segtin el método
del célebre Hauy, formaran una coleccion preciosa para un museo mineralo-
gico, en que se forme la juventud, para perpetuar y para adelantar nuestros
conocimientos en este ramo importante de la Historia Natural.

En cuanto a las realizaciones mineras de Caldas, la mas notoria es el des-
cubrimiento y la explotacion de los nitratos de Antioquia, en 1813.

El material mineralogico recogido por la Expedicion fue abundante. De las
104 cajas enviadas por Morillo a Espafia en 1816, 15 contenian s6lo minerales.
Por otra parte, Mutis hizo envios de material antes de 1783, fuera de envios par-
ticulares. Desafortunadamente, todo el material se halla perdido hasta ahora.
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A los infinitos méritos de la Expedicion Boténica ya reconocidos hay que
aiiadir uno mas, desde el punto de vista de la historia social de la geologia, y es
el de haber tratado de impulsar por primera vez a nivel oficial e institucional
los asuntos de geologia y de mineria. Es asi como vemos a Mutis solicitando
por escrito en repetidas ocasiones la creacion de un laboratorio de quimica y de
mineralogia; a D’Elhiiyar tratando de crear una asociacién de mineros; a Cal-
das y Cabal proponiendo en el Semanario el primer inventario minero del pais.

EL PLAN RAZONADO DE UN CUERPO MILITAR DE INGENIEROS
MINERALOGICOS EN EL NUEVO REINO DE GRANADA

De gran importancia para la historia social de la ciencia en Colombia, como
antecedente historico, nos parece este documento, que aunque ha sido atribuido
a Caldas, merece un capitulo aparte por diversas razones. En primer lugar,
como se vera mas adelante, es poco probable que el autor sea efectivamente
Caldas; en segundo lugar el documento constituye el primer intento por crear,
durante la época colonial, una institucion oficial de ensefianza e investigacion
para los asuntos de geologia y mineria. La importancia de la idea propuesta en
el plan se comprende mejor al constatar el gran aporte que constituyo para el
desarrollo de México la creacion de la Escuela de Minas, en 1792.

El plan fue publicado por primera vez en 1909 por don Diego Mendoza,
como obra de Caldas, sin ninguna referencia sobre la fuente del documento
original (archivo, coleccion privada, etc.). El problema de la autoria, analizado
por Espinosa (1983), reside en que el documento fue escrito entre 1796 y 1808
y que durante esta época Caldas no pudo consagrarse a esta clase de asuntos, y
tampoco podia tener los conocimientos necesarios.

El plan razonado es un proyecto de creacién de la primera Escuela de Minas
del pais. Consta de tres documentos: el plan razonado propiamente dicho, o parte
justificativa del proyecto; el reglamento, y el estado de gastos y arbitrios, o pre-
supuesto. Sorprenden los tres documentos por la amplitud de los temas y por la
gran minuciosidad con que son tratados, principalmente el reglamento. En el plan
razonado propiamente dicho expone el autor la necesidad de crear el cuerpo,
partiendo de consideraciones globales sobre la situacion economica y social del
virreinato. Insiste en la importancia de la mineria, en la vocacion minera de la
Nueva Granada, y en las ventajas que traeria la creacion del cuerpo, no sélo desde
el punto de vista econémico sino también intelectual y social. En el reglamento
se expone la organizacion del cuerpo asi: un director, un vicedirector, inspectores
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de minas, inspectores en segundo, subinspectores, ayudantes y alumnos cadetes.
El plan de estudios es ambicioso, con duracién de seis afios: en el primer afo se
estudiaria aritmética, geometria, dinamica e hidrodinamica; en el segundo fisica
experimental; en el tercero historia natural y boténica; en el cuarto mineralogia;
en el quinto quimica, y en el sexto docimética y metalurgia. El presupuesto anual
del cuerpo es de 28.010 pesos, que el autor del plan propone recaudar en impues-
tos indirectos sobre diversas actividades mineras (Salinas, Casa de la Moneda) y
en contribuciones de los mineros particulares.

ALEJANDRO HUMBOLDT (1769-1859)

No cabe duda que para la ciencia colombiana la venida, en 1801, de Alejandro
Humboldt y Amadeo Bonpland fue un acontecimiento de grandes proporcio-
nes, no tanto por sus apottes directos sino por el impulso que dieron a las in-
vestigaciones cientificas que criollos y espaoles venian adelantando desde ha-
cia mas de treinta afios.

Alejandro Humboldt habia nacido en Berlin y después de diversos estudios
de humanidades en Francfurt y Gotinga habia empezado a interesarse por las
ciencias, inicialmente por la geologia. En 1791 y 1792 habia estudiado en la
Academia de Minas de Freiberg tras lo cual habia pasado a ser inspector de
minas en el distrito de Bayreuth de 1792 a 1797, en donde cre6 una escuela de
mineria en 1793. De entonces data su interés por la botanica, la astronomia y
otras ciencias. Por aquella época la lectura de los libros de La Condamine y
Bougainville fascina a'Humboldt, y empieza a germinar en su mente la idea de
visitar Suramérica.

El itinerario de Humboldt en Colombia, entre el 4 de marzo y el 31 de di-
ciembre de 1801, es Cartagena-Santafé, por el rio Magdalena, Honda y Guaduas,
y Santa Fe-Pasto, por Ibagué, el camino del Quindio y Popayan. Las observacio-
nes sobre este territorio son diversas en cuanto a los temas y estan dispersas en
varias de las obras de Humboldt y Bonpland. En cuanto a geologia, solamente el
primero se ocupo de ella y sus escritos son de dos érdenes: estudios especificos,
los mas importantes, y observaciones sueltas en escritos diversos.

Merece destacarse entre los estudios especificos la Memoria raciocinada
sobre las Salinas de Zipaquird, escrita en Santafé después de una visita a las
minas, en agosto y septiembre de 1801. Como sabemos, Mutis siempre se in-
tereso por la sal de Zipaquira y por esta razoén traté de interesar también a
Humboldt en el asunto. Este era un buen conocedor de beneficio de minerales
y la Memoria esta precisamente en gran parte dirigida a proponer medidas para
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mejorar dicho beneficio. Sin embargo, contiene un interesante capitulo de geo-
logia donde se sientan las primeras bases para estratigrafia de la region de Bo-
gota. Distingue Humboldt dos formaciones, la de Bogoté y la de Honda, de
edad mesozoica, y un basamento, los esquistos de Villeta. Aunque la distincién
es cotrecta, la edad no lo es completamente, pues la formacion Honda es en
realidad terciaria, correccion que hara mas tarde Hettner.

En las Vistas de las Cordilleras y en la Relacion del viaje al interior del
Nuevo Continente hay descripciones de los volcanes de lodo de Turbaco, con
ensayos de explicacion del fenémeno. También hay que sefialar algunas obser-
vaciones sobre las cadenas volcanicas de la Nueva Granada, en el Cosmos,
observaciones que son esencialmente de caracter geografico.

Las observaciones geoldgicas sueltas en los escritos de Humboldt son nu-
merosas. Quiza las mas notables se encuentren en la obra Essai géognostique
sur les roches (Paris, 1823), donde hay descripciones de formaciones rocosas
y frecuentes alusiones a fendmenos geologicos en Suramérica.

LA MISION DE BOUSSINGAULT-RIVERO (1823-1833)

Corresponde a Simén Bolivar y Francisco de Paula Santander (presidente y vice-
presidente de la Gran Colombia respectivamente) en 1822, el mérito de haber
tratado de dar impulso oficial a las ciencias en general y a la geologia en particular,
con el ensayo de creacion de una Escuela de Minas, en un momento de grandes
dificultades para el pais pues estan en su plenitud las grandes guerras de inde-
pendencia en el sur. El gobierno solicita los servicios de don Francisco Antonio
Zea, a la sazon en Europa, para organizar una mision cientifica que venga a fundar
el museo y la escuela de minas. Zea se dirige a Cuvier, quien con la ayuda de
Humboldt y de Aragén forma la mision solicitada, asi: Juan Bautista Boussingault,
quimico; Mariano Rivero, quimico-mineralogista; Justino Mario Goudot, botani-
co; Francisco Roulin, médico, y James Bourdon, entomélogo. Con excepcion de
Rivero, peruano, todos los cientificos son franceses.

El 28 de julio de 1823 el Congreso vota la ley que crea la Escuela de Minas
y que es anunciada en la Gaceta de Colombia el 7 de diciembre en los términos

siguientes:

Escuela de Minas. Habiéndose creado por la ley del 28 de julio tltimo una
escuela de minas en la capital de la Repiiblica han sido nombrados por el go-
bierno los profesores siguientes: Mariano Rivero natural del Per, es el director,
y catedrdtico de mineralogia, de geologia y de explotacion: Juan Bautista Bous-
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singault de quimica general y analitica y de metalurgia: N. Roulin de matema-
ticas elementales, de geometria descriptiva, de mecanicas, y de dibujo. En el
museo de ciencias naturales creado por la misma ley, sélo hay por ahora un
catedratico de botanica y de agricultura, que lo es el doctor Juan Maria Céspe-
des: un colector de objetos de historia natural, N. Bourdon, y otro de botanica,
N. Goudet. El curso de boténica general debe abrirse en la casa destinada para
el museo, el 2 de enero proximo. Las lecciones se dardn de las diez a las once y
media de la mafana, y se concluira el 1 de julio. En el segundo afo se darin
principios de agricultura por igual tiempo. Podran concurrir todas las personas
que quieran destinarse a estos dos ramos importantes.

Infortunadamente, por diversas razones econdmicas y politicas, atin no to-
talmente establecidas, la escuela abierta bajo la direccién de Rivero no pudo
perdurar y el gobierno se vio obligado a utilizar a los sabios contratados en
diferentes trabajos cientificos. En la parte geoldgica los mas notables son los
de las minas de Marmato, donde fue descubierta una nueva especie mineral, la
marmatita o blenda, rica en hierro. También se hicieron estudios en las salinas
de Zipaquira, en las minas de Muzo y en las de la Vega de Supia. Aunque en
los diversos trabajos sobre la historia de las ciencia en Colombia se cita a Bous-
singault como autor principal de estos estudios, nos parece muy probable que
el mérito mayor corresponda, por lo menos en cuanto a la parte geoldgica, a
Mariano Rivero. Deducimos lo anterior de las publicaciones de Alcalde (1957-
1966) sobre Rivero, en espera de poder consultar los trabajos originales, publi-
cados en el exterior (Anales de quimica y fisica, Ginebra).

No se puede afirmar que la mision Boussingault-Rivero haya hecho un apor-
te de importancia para el conocimiento de la geologia y de los recursos mineros
de Colombia, principalmente porque su labor no pudo ser sistematica y porque
tuvo que ver sobre todo con la mineria. Sin embargo, desde el punto de vista del
desarrollo social de la ciencia tiene gran importancia, pues es el primer verdadero
ensayo de creacion de una institucion de ensefanza de la geologia y la quimica.
Por otra parte, la mision crea un ambiente favorable para el desarrollo de la cien-
cia en Colombia, no sélo en el interior del pais, sino en el exterior, interesando a
sabios europeos como D’Orbigny y Broigniart, por ejemplo, en los estudios pa-
leontolégicos sobre Colombia. Se pueden citar las publicaciones de D’Orbigny
Coquilles et échinodermes fossiles de Colombie recueillis de 1821 a 1833 par M.
Boussingault, Paris, 1824; y de Zujovic, Les roches des Cordilléres, Paris, 1884.
El Museo, iniciado por Rivero con sus propias colecciones, siguié funcionando
hasta 1837 en la antigua casa de la Expedicién Boténica, luego en locales de la
Secretaria de lo Interior y de Guerra.




Capitulo 2

PRIMEROS GEOLOGOS Y PRIMERAS
EXPLORACIONES: 1850-1887

Hasta el nacimiento de una institucion oficial de ensefianza de geologia y mi-
nas, la Escuela de Minas de Medellin, los pocos trabajos que se conocen en este
campo son realizados por exploradores extranjeros. Aunque existen ya algunos
cientificos nacionales, éstos estan llamados a otras tareas, probablemente mas
urgentes, dentro de la organizacion de la nueva Reptblica, pues son individuos
de amplia formacion, que cultivan generalmente la ciencia al mismo tiempo
que las humanidades, la administracion y la politica. Ademas, las necesidades
del estado son apremiantes en otras materias como infraestructura o salud. Hay
que reconocer, sin embargo, que con la creacion de la Comision Corografica,
el Estado hace un esfuerzo notable y bien logrado en el reconocimiento del
territorio nacional. Desafortunadamente este esfuerzo no llega, por razones
econdémicas, a cristalizar en el campo de la geologia y de los recursos mineros.

Desde un punto de vista académico la época de las exploraciones deja, a
pesar de todo, un balance positivo en términos de conocimiento del subsuelo
nacional, gracias a las contribuciones de Karsten y de Hettner principalmente.

LOS PRIMEROS GEOLOGOS COLOMBIANOS

Aunque de nuestros primeros gedlogos, J. Acosta, E. Uricoechea y V. Restre-
po, ninguno dejo obra escrita sobre el subsuelo colombiano y sus recursos, su
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influencia fue importante por la inquietud que sembraron, y por esa razon de-
ben ser tenidos en cuenta desde un punto de vista historico. Ellos fueron cien-
tificos polifacéticos, naturalistas, matematicos o quimicos formados en Euro-
pa. Acosta y Restrepo supieron cultivar la ciencia al tiempo con actividades tan
diversas como la politica, la filantropia o la carrera militar. Uricoechea fue, en
cambio, un cientifico puro.

Joaquin Acosta (1800-1852). Pocas vidas han sido tan ricas en aconteci-
mientos y en diversas actividades como la de don Joaquin Acosta. Nacido con
su siglo, en Guaduas (Cundinamarca), fue alumno del Colegio del Rosario y al
final de las guerras de independencia se alist en los ejércitos patriotas. Sus
afanes cientificos lo perseguian ya desde afios antes y gracias a la ayuda de
Santander consiguio viajar a Paris en 1825, a completar su formacién, perma-
neciendo alli hasta 1830. Relacionado con los mejores sabios, Humboldt, Ara-
go y Gay Lussac, entre otros, Acosta se dedico al estudio de las matematicas,
la fisica y la quimica, sin descuidar las humanidades. De regreso a Colombia,
entre diversos cargos politicos y militares fue profesor de quimica en la univer-
sidad y se intereso en la mineralogia y la geologia. Sin embargo, parece que
estos ultimos temas solo llego a profundizarlos en su segundo viaje a Paris,
entre 1845 y 1849, cuando siguio varios cursos en esas ramas. De nuevo en
Colombia aplico sus conocimientos en varios trabajos: en un estudio sobre las
minas de Vélez y como profesor de geologia en Bogota. Empezo a escribir unas
Lecciones de geologia. Bateman (1953) anota que fueron publicadas, sin indi-
car la fecha de publicacion. El original se encuentra en la biblioteca Luis A.
Arango de Bogota. Pero el verdadero valor de Acosta como gedlogo nos lo
prueba el hecho de que la Sociedad Geoldgica de Francia haya publicado, en
1852, uno de sus trabajos sobre la Sierra Nevada de Santa Marta.

Ezequiel Uricoechea (1834-1880). Figura descollante de la ciencia colom-
biana del siglo XIX, desafortunadamente relativamente desconocido, Ezequiel
Uricoechea fue ante todo quimico y mineralogista, aunque sus trabajos cubrie-
ron vastisimas dreas incluyendo botanica, antropologia, numismatica y, espe-
cialmente en sus tltimos afios, filologia y lingiiistica. Uricoechea fue cientifico
de gran proyeccion internacional. Doctor en medicina de Yale, de filosofia y
artes liberales de Gotinga; publicé sus trabajos en las mejores revistas especia-
lizadas de Europa. Su obra en Colombia fue también de gran importancia. Fun-
do la Sociedad de Naturalistas Neogranadinos, cuyo organo de difusion fue la
revista Contribucion de Colombia a la Cienciay a las Artes (1859-1861). Editd
la importante obra Mapoteca Colombiana, en 1857. En cuanto a geologia, su
principal trabajo es el inédito Elementos de Mineralogia.
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Vicente Restrepo (1837-1889). Muy conocido como metalurgista, ensayador
de oro e historiador de la mineria, don Vicente Restrepo tuvo una verdadera for-
macion de gedlogo, aunque por lo que se sabe no escribio practicamente nada
sobre geologia. Su obra Estudio sobre las minas de oro y plata de Colombia,
publicada en 1888 en Bogota, es un auténtico clasico sobre estudios mineros
sorprendente por su calidad, su extension y por lo adelantada para su época.

Don Vicente Restrepo nacié en Medellin. Entre 1851 y 1857 estudi6 en Eu-
ropa y tuvo la ocasion de seguir en Paris lecciones de geologia con D’Orbigny.
Trabajo en el laboratorio de Pelouze y Tremy, principalmente en mineralogia y
analisis de metales. Posteriormente viajo a Freiberg, gran centro de investigacio-
nes y de explotaciones mineras de la época, donde se familiarizo con los métodos
mineros y metalurgicos mas avanzados. De regreso a Medellin fund6 un labora-
torio quimico, principalmente para anilisis del oro, que llegé a tener'gran repu-
tacion, incluso en Europa. En los iltimos afios de su vida don Vicente Restrepo
se dedico a actividades politicas, llegando a ser ministro en varias ocasiones, a
tareas literarias e historicas, a investigaciones arqueoldgicas y a labores de bene-
ficencia, a las cuales consagré completamente sus ultimos dias.

LAS PRIMERAS EXPLORACIONES GEOLOGICAS

Aunque las primeras expediciones, principalmente la Expedicion Botanica y la
expedicion de Boussingault, plantearon la necesidad de un estudio sistematico
de los recursos mineros del pais, esta empresa no pudo ser iniciada por el Es-
tado antes de mediados del siglo XIX. Probablemente se puede atribuir el atra-
so a la coyuntura politico-militar de la época: guerras de independencia hasta
1819, creacion de la nacion hasta 1830, organizacion del estado hasta 1850.

El ya citado texto de F. J. de Caldas sobre el proyecto de J. M. Cabal puede
ser considerado como la primera semilla de la idea de un inventario minero del
pais, pues hasta ese momento quienes habian trabajado en exploraciones mine-
ras, incluyendo a Mutis y D’Elhuyar, solo lo habian hecho o local o regional-
mente pero en busca de un solo producto; por ejemplo Mutis y el azogue, o la
brea mineral. Quiza el aspecto mas interesante del texto no sea la idea misma,
que por demds era probablemente de Cabal, sino la manera magistral como
Caldas la justifica.

En cuanto a la expedicion de Boussingault, uno de sus principales objetivos
era la exploracion de recursos mineros del pais. A ese propésito leamos este
apartede la carta de Humboldt, uno de los promotores de la expedicion, a Bolivar:

R i
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Me halaga que el cardcter amable que distingue a los sefores Rivero y Boussin-
gault les haga dignos de la bondad hospitalaria de que recibi muestras tan afec-
tuosas durante mi permanencia en Caracas, Santa Fe y Quito. La explotacion de
los yacimientos metlicos y de los lavaderos de Pamplona, de los alrededores
de Santa Fe y de la Vega Supia, de Antioquia, del Choco, y de la region al sur
de Quito; investigaciones particulares sobre la platina; la nivelacion del istmo
de Panama y de Cupica: he aqui asuntos que se conexionan con los intereses de
la industria y el comercio, y del pais, dignos de ocupar a estos sabios.

Infortunadamente, como es bien sabido, este loable empefio no pudo llevarse
a cabo. Asi pues, el primer esfuerzo institucional de la joven repuiblica en cuanto
a conocimiento y exploracion del subsuelo es la Comision Corografica.

La Comision Corogrdfica (1850-1859). Aunque la ley del 15 de mayo de
1839 ordend que se iniciara un levantamiento geografico del pais contratando
ados 'n senieros geografos, el proyecto sélo vino a iniciarse cuando en 1849 se
ilamo .l coronel Agustin Codazzi, entonces en Venezuela, para que organizara
la Comision Corografica. Segtin un contrato firmado con el gobierno, la Comi-
sion levantaria el mapa del pais en seis afios, a partir del 1 de enero de 1850.
En uno de los articulos del contrato se estipula que cada mapa vendra acompa-
nado por una descripcion geografica completa que comprendera, entre otros,
caminos, limites, ciudades, producciones agricolas, poblacion, flora, fauna, y
mineria. Se sabe que el propésito inicial de Codazzi fue contratar un gedlogo,
proposito que no pudo cumplir, segiin parece por falta de fondos. Aunque el
boténico y geologo aleman Hermann Karsten acompafié a José Geronimo Tria-
na, boténico de la Comision, en varias correrias, no figura en los documentos
que haya estado vinculado oficialmente a ella. El 2 de marzo de 1850, apenas
dos meses después de firmado el contrato entre Victoriano de Diego Paredes,
ministro de Relaciones Exteriores, y Agustin Codazzi, escribe éste al ministro
Paredes un informe sobre la Comision, en el cual podemos leer lo siguiente:

Pero sobre todo convendria destinar a la expedicion un gedlogo. El sefior
Coronel Acosta, a quien ya he tenido ocasion de aludir, ha ofrecido que pres-
tara desinteresadamente este servicio, siempre que la Comision recorra las
provincias inmediatas a su residencia; pues piensa ocuparse, como ya lo esta
verificando, en hacer algunas observaciones geologicas; pero esta oferta, aun-
que sumamente patriotica y bajo todos los aspectos digna del aprecio del
Gobierno y de la Nacion, no llena las miras del Poder Ejecutivo, que desea
aumentar la Comision, no con un colaborador accidental, sino con un miem-
bro nato que la acompane en todas sus marchas y expediciones, para estudiar
atentamente, ya que no superposicion de todas las capas, siquiera la naturale-
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za general del terreno en cada una de las principales regiones geoldgicas en
que puede dividirse nuestro territorio, levantando mapas de ellas, y formando
colecciones de rocas y tierras que suministren alguna idea de la composicion
mineral de nuestro suelo en toda la extension de la Repuiblica, y de la aplica-
cion que pueda darse en las fabricas y en las artes a las muchas variedades de
gredas, etc. que poseemos.

En cuanto a la mineralogia, propiamente dicha, convendria practicar investi-
gaciones mas detenidas y prolijas; y al efecto, el gedlogo que se destine a la
Comision Corografica, deberia a veces separarse de ella para visitar las minas
que actualmente se explotan y a las que a su juicio puedan beneficiarse en lo
futuro; pues hay en la Repiiblica muchos metales, que aunque hoy sean de
poco aprecio, seran mas tarde de mucho valor y podran beneficiarse con ven-
tajas; por lo cual deben colectarse y estudiarse algunas muestras de ellos,
dando a conocer las localidades en que existan, para que oportunamente se
exploten con facilidad y buen suceso.

Asi pues, no habiendo podido la Comision contar con el deseado geodlogo,
sus labores se vieron reducidas a establecer una lista de los minerales existentes
en cada provincia, lo que llamariamos actualmente una lista de ocurrencias
minerales, y a dar algunas indicaciones aisladas sobre asuntos de minas.

Hermann Karsten (1817-1908). En la obra de Karsten, Géologie de L 'an-
cienne Colombie Bolivarienne, Vénezuela, Nouvelle Grenade et Equateur, pu-
blicada en Berlin en 1886, debemos ver el primer trabajo de investigacion geo-
16gica sobre el territorio colombiano. Obra de sintesis, de observaciones siste-
maticas y detalladas, el trabajo de Karsten da la primera interpretacion
geologica de nuestros Andes y es estudio de tan alto nivel que permanece aun
valido actualmente en muchos aspectos.

Como se sabe, Karsten trabajo en la Comision Corografica, acompanando
a Triana en varios recorridos, pero sin formar oficialmente parte de ella. Habia
nacido en 1817 en Stralsund, Alemania, y habia adelantado estudios de botani-
cay de geologia. En este tiltimo campo publico en Viena al regresar de su viaje,
en 1856, un primer estudio, en aleman, sobre Colombia y Ecuador en el cual
presento el primer mapa geologico de Colombia. En él distingue los principales
tipos de rocas: sedimentos, rocas volcanicas, metamorficas y pluténicas. En los
afos siguientes publicé diversos trabajos sobre diferentes aspectos geologicos
particulares de Colombia, Venezuela y Ecuador en varias revistas de Alemania
y Austria, en lengua alemana. La publicacion de 1886 cubre en parte la de 1856
pero es mas extensa. Karsten describe sus observaciones en orden cronoldgico,
osea siguiendo el itinerario de su viaje, hecho de 1844 a 1847 y de 1848 a 1856.
Sus principales contribuciones estan relacionadas con la estratigrafia: el trabajo
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define los principales terrenos geologicos de Colombia. Sobre este punto Kars-
ten pudo utilizar las publicaciones paleontologicas de D’Orbigny y Von Buch,
quienes habian estudiado fosiles enviados principalmente por Boussingault y
Degenhart, y definio terrenos cuaternarios, terciarios y, en el mesozoico, terre-
nos cretaceos y jurasicos. También distinguio las principales zonas de rocas
volcénicas y plutonicas de los Andes colombianos. Asi pues, desde el punto de
vista académico, la obra de Karsten es el verdadero punto de partida en un
estudio geologico sistematico del pais.

Hemos visto que Karsten no tuvo ningin vinculo oficial con el Estado
colombiano; sus investigaciones fueron financiadas con sus propios fondos. Al
término de su estadia en Colombia, en 1856, el ministro Pastor Ospina le pro-
puso que hiciera un informe, en espafiol, sobre sus investigaciones, por el que
el gobierno pagaria la suma de mil pesos. Hecho el informe, fue enviado por
Karsten, en 1861, al general Tomas Cipriano de Mosquera, entonces encargado
de negocios de Colombia en Paris. No se sabe por qué razones tal informe, de
gran valor, no llegd nunca a sus destinatarios en Bogota, sin que el autor pudie-
ra tampoco recuperarlo.

Aparentemente Karsten es un investigador aislado pero su viaje a Colom-
bia esta indirectamente relacionado con expediciones anteriores, pues fue en
buena parte impulsado por Humboldt.

Alfred Hettner (1859-1941). La geologia colombiana debe a Alfred Hett-
ner aportes importantes que conservan su validez aun en la actualidad. Poco es
lo que se sabe de su vida, aspecto que amerita una investigacion mas detallada.
Fue naturalista polifacético, botanico, gedlogo y principalmente geografo, cua-
lidades que su obra refleja claramente.

Las exploraciones de Hettner tuvieron lugar entre 1882y 1884. A su regre-
so a Alemania publico su gran obra, La Cordillera de Bogotd, en aleman, en
1892, obra que fue traducida por Emesto Guhl y publicada, en 1966, por el
Banco de la Repiiblica.

Quiza el hecho de que La Cordillera de Bogotd haya sido considerada
basicamente como una obra geografica haya disminuido el crédito que se debe
a Hettner por su contribucion geologica. Esta contribucion es notable pues se
trata de la estratigrafia de la cordillera Oriental y del valle del Magdalena.

Hettner definio las formaciones terciarias (Honda y Guaduas) y cretaceas
(Guadalupe y Villeta) y su posicion estratigrafica, asi como otras formaciones
mas antiguas. Las definiciones y las estratigrafias de Hettner son utilizadas
actualmente por los gedlogos colombianos.
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Hettner no parece haber tenido lazos institucionales u oficiales en Colom-
bia, y sus investigaciones y publicaciones parecen haber sido financiadas con
sus propios fondos.

Otros exploradores alemanes. De 1867 a 1868 visitaron el pais los gedlo-
gos Alphons Stuebel (1835-1904) y Wilhelm Reiss (1838-1908), siguiendo el
ya clésico itinerario Cartagena-Santafg-Popayan-Quito. En 1889 y 1892 publi-
caron en Berlin la obra Viaje a Suramérica; Estudios geoldgicos en la Repiibli-
ca de Colombia, I-11 petrografia. Es este el primer estudio sobre la parte volca-
nica de Colombia, completado en 1906 por la obra péstuma de Stuebel, Die
Vulkanberge Von Kolumbien, publicada por Th. Wolf. Por su parte, Wilhelm
Sievers (1860-1921), comisionado por la Sociedad Geoldgica Alemana, estu-
di6 las sierras de Santa Marta y de Perija y publico, en 1888, sus resultados en
la revista Zeitschrif Fur Erdkunde. Finalmente, en 1906 estudio el valle del
Magdalena el gedlogo Hans Stille (1876-1966). Su trabajo, publicado en 1907
en Stuttgart, fue traducido y publicado en Colombia en 1928. En 1938 la se-
gunda publicacién se hizo en la Compilacién de Estudios Geoldgicos Oficiales,
tomo IV.






Capitulo 3

LA ESCUELA DE MINAS DE MEDELLIN.
LOS PIONEROS: 1887-1917

A finales del siglo XIX termina un periodo de exploraciones extranjeras y se
inicia un proceso de desarrollo nacional de las ciencias geologicas con la crea-
cion de un instituto de ensefianza y de investigaciones geologico-mineras, la
Escuela de Minas de Medellin. Los principios son dificiles y los resultados en
términos de cantidad son poco significativos, aunque si lo son en calidad. El
personal también es escaso. En resumen, es la época de los pioneros colombia-
nos, que va a desembocar en un verdadero desarrollo autéctono desde el punto
de vista institucional a partir de 1917.

LA ESCUELA NACIONAL DE MINAS

Si alguna institucion ha sido fundamental para el desarrollo de la ciencia en Co-
lombia, esa es la Escuela Nacional de Minas de Medellin, hasta tal punto que puede
decirse que fue durante por lo menos medio siglo el principal y casi inico motor
institucional de la ciencia colombiana, en casi todas sus disciplinas.

La necesidad de crear un instituto de ensefianza de mineria, quimica y ra-
mas afines, en una zona esencialmente minera como lo era Antioquia, se plan-
te6 desde principios de la Repiiblica. Se podria decir incluso que esa necesidad
se manifesté durante la Expedicion Boténica, pues la provincia de Antioquia
ya en esa época solicito a la Expedicion el envio de un director de minas, cargo
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para el cual se propuso al francés Louis Lanneret, relojero de profesién pero
formado por Mutis como minero.

En 1833 el gobierno provincial vot6 un impuesto sobre el oro fundido, para
el sostenimiento de la ensefianza de la quimica y la mineralogia en el Colegio
Académico de Medellin. El gobernador Aranzazu envié ese mismo aiio un
mensaje a la Camara provincial, en el cual insistia en la necesidad de traer un
profesor de quimica y mineralogia para crear una cétedra de estas disciplinas,
necesidad tanto mas apremiante por cuanto ya existia en Antioquia una Socie-
dad de Minas desde 1826. En 1835 el gobernador Aranzazu anunciaba a la
Camara que ya se habia solicitado a Paris el envio del catedratico, el cual llego
en 1837. Se trataba del profesor Luciano Brugnelly, quien dio, hasta 1840,
clases de quimica y mineralogia con muy buen éxito en Medellin. En los afios
siguientes se dictaron esporadicamente cursos en esas materias: Francisco Flo-
rez Domonde, en el Colegio Provincial; Pedro Herrén y Carlos Fisanne, en la
Universidad de Antioquia.

El 20 de noviembre de 1886 el Congreso vota la Ley 60 que autoriza al
gobierno para fundar dos escuelas de minas, una en el departamento de Antio-
quia y la otra en Ibagué. Poco o nada se sabe sobre el proyecto de Ibagué; muy
probabl esta la ni siquiera llego a fundarse. En cuanto a la de An-
tioquia, una vez escogida Medellin como sede, se procedié a la organizacién y
se iniciaron actividades el 11 de abril de 1877 con 22 alumnos. Los primeros
pasos fueron bastante dificiles por muchas razones; las actividades debieron
suspenderse en varias ocasiones. Sin embargo, la escuela parece tomar un im-
pulso decisivo desde los primeros afios del siglo bajo la influencia de don Tulio
Ospina, quien serd su principal guia durante muchos afios. En 1906 la escuela
entra a formar parte de la Universidad de Antioquia; recobra su independencia
en 1911, hasta 1940 cuando con el nombre de Facultad Nacional de Minas fue
adscrita a la Universidad Nacional. De 1939 data la construccion de la sede del
barrio Robledo.

Desde su fundacion, la Escuela de Minas funciona como una escuela de
ingenieria, sin que su inclinacion por los asuntos de geologia y minas deje de
ser acentuada, en lo cual hay que ver la decisiva influencia de don Tulio Ospina.
De las 159 tesis de grado presentadas entre 1893 y 1937, cuya lista fue publi-
cada por Garcia J. C. (1937), 25 tratan problemas geolégicos:

Carlos Cock Geologia del Zancudo 1893
Alonso Robledo Sobre Codigo de Minas 1893
Alejandro Lopez El Tunel de la Quiebra 1908



Luis F. Osorio
Alejandro Londofio
Mariano Ospina P.
Roberto L. Restrepo
Alfonso Sarria
Francisco A. Vargas

Carlos Drews

Ricardo Wills Martinez

Jorge Ospina

José M. Castro
Alberto Villegas
José Maria Rendén
José Llorente Cortés

Jorge Mondragén C.
Antonio Duran

Julian Posada

Julio Bastidas
Rafael Lince
Gerardo Botero

Luis Bernal

Juan Berdugo
Gilberto Botero
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Minas de carbon

Aluviones del rio Porce
Explotaciones mineras

Taludes y movimiento de tierras
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de minerales

Génesis de los depdsitos minerales
Aluviones en general

Montaje y explotacion

de una mina de aluvién
Geologia de la Guajira
Agrimensura legal en Colombia
Exploracion, explotacién

y usos del platino

Industria de sales y
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movimiento de tierras
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y quimico de las rocas

de Antioquia

Tratado de microscopia

y rocas de Colombia

analizadas al microscopio
Riqueza mineral de Narifio
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Estudio sobre carbones

de Antioquia

Aguas subterraneas

Molinos para trituracion
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1935
1936
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Como profesores de geologia y ramas afines en los primeros cincuenta
aos, fuera de don Tulio Ospina, merecen sefalarse Juan de la Cruz Posada y
el gedlogo aleman Roberto Wokittel, de quien se hablara més adelante, profe-
sor de la escuela entre 1926 y 1937.

A partir de los afios cuarenta la escuela continué la tradicion de sus prime-
ros aiios en estudios de geologia, con un selecto grupo de investigadores enca-
bezados por el profesor Gerardo Botero Arango.

LOS PIONEROS

Tulio Ospina (1857-1921). En el panorama de finales del siglo XIX y principios
del siglo XX se destaca como primerisima figura don Tulio Ospina, con una con-
tribucién tan importante que hay quienes no vacilan en afirmar que dio con laclave
de la geologia de los Andes colombianos (Radelli, 1967, Hubach, 1957).

Don Tulio Ospina estudic ingenieria de minas en la Universidad de Califor-
nia, en compaiiia de su hermano Pedro Nel. De regreso a Colombia, los dos her-
manos abrieron en 1881 un laboratorio quimico. Fundada la Escuela de Minas,
fueron, sucesivamente, primero y segundo rector. En el mismo establecimiento
don Tulio fue también durante muchos afios profesor de geologia. Fue rector de
la Universidad de Antioquia, cargo que dejé en 1911 para tomar nuevamente la
rectoria de 1a Escuela de Minas, hasta su muerte, sucedida en Panama en 1921.
Este periodo fue el del verdadero y definitivo desarrollo de la escuela.

La obra geoldgica de don Tulio Ospina fue de poca extension pero de alto
contenido. En el Congreso Cientifico Panamericano, en Washington, presento
una memoria sobre la geologia de Colombia, documento que fue la base para
su obra magistral, la Resefia de la geologia de Colombia, especialmente de
Antioquia, publicada en Medellin en 1911. En este trabajo se definen las gran-
des provincias de Colombia, asi como los principales rasgos estructurales, y se
da una acertada interpretacion de los Andes, base para las investigaciones pos-
teriores, particularmente las de Scheibe.

Juan de la Cruz Posada (1869-1964). Egresado de la Escuela Nacional de
Minas, primera promocion, se especializé en la Universidad de Berkeley, Cali-
fornia, en la rama de mineralogia. De regreso a Colombia dirigic varias explota-
ciones mineras, principalmente la de El Zancudo. Ocupé cargos en diferentes
empresas oficiales como Ferrocarriles Nacionales, Empresas de Energia Eléctri-
ca y otras. Fue catedratico en varias universidades, y decano de la Facultad de
Minas. Como ingeniero, fue autor de importantes obras en Medellin: acueducto,
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plaza de ferias, planta eléctrica y telefonica, ferrocarril Medellin-Puerto Berrio.
En geologia fue autor de obras diversas, principalmente de un tratado de petro-
grafia y de un importante estudio titulado “Bosquejo Geoldgico de Antioquia”,
publicado en 1936 en los Anales de la Escuela Nacional de Minas.

Los pioneros de la escuela bogotana. La actividad geoldgica en Bogota fue
reducida entre 1887 y 1917, si se compara con la de Antioquia. Puede sefialar-
se, sin embargo, a Fortunato Pereira Gamba (1886-1936), ingeniero de minas,
quien trabajo esencialmente en el campo de los recursos mineros. Su principal
estudio es Riqueza mineral de la Repiiblica de Colombia, publicado en Bogota
en 1901, al cual hay que afadir diversos articulos aparecidos en los Anales de
Ingenieria. También hay que mencionar al espafiol Miguel Gutiérrez (1883-
1925), profesor del Colegio de San Bartolomé, quien hizo diversas investiga-
ciones sobre las rocas sedimentarias de la cordillera Oriental y los yacimientos

de esmeraldas.






Capitulo 4

PRIMER DESARROLLO INSTITUCIONAL DE LAS
CIENCIAS GEOLOGICAS. LA COMISION CIENTIFICA
NACIONAL: 1917-1940

Ei periodo 1917-1940, enmarcado por dos grandes acontecimientos —el na-

i > de la Comision Cientifica Nacional y la creacién del Ministerio de
Minas—, ve florecer el primer desarrollo institucional de la geologia en Co-
lombia. Los resultados obtenidos hasta ese momento habian sido obra de indi-
viduos o de pequefios grupos aislados, en otros términos, de pioneros. El naci-
miento de un Servicio Geologico Nacional, la Comisién Cientifica en este caso,
es, en cambio, un acontecimiento de gran importancia para las ciencias de la
tierra en cualquier pais: el Estado toma en manos el conocimiento del subsuelo
y la explotacion de sus recursos mineros. En el caso de Colombia hay que
agregar el hecho de que la Comision se crea con hombres que, como se vera
més adelante, poseen gran valor cientifico y constituyen una garantia para la
permanencia y el desarrollo de la institucion.

La Comisién Cientifica Nacional tendra una importancia considerable en
el desarrollo industrial del pais. Ella hara los estudios fundamentales para el
progreso de la industria del carbén, el nacimiento y el desarrollo de la industria
hidroeléctrica, la exploracion del petroleo, la extension de la red de comunica-
ciones: ferrovias y carreteras, y muchos otros.

No menos importante sera la obra de la Comisién desde un punto de vista
puramente académico, pues las investigaciones de gedlogos como Emil Grosse
y Enrique Hubach conservan aun en la actualidad toda su vigencia cientifica
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LA COMISION CIENTIFICA NACIONAL

Curiosamente, esta importante institucion parece haber tenido pocos antece-
dentes. Se podria pensar que su necesidad se plante¢ realmente con el naci-
miento de la industria del petréleo, pero, aunque no se puede descartar comple-
tamente esta hipotesis, el analisis de sus trabajos revela que la preocupacion
mayor de la época, en cuanto a mineria, era la del carbén y el oro, es decir, una
pequefia mineria artesanal. También hay que anotar que ya las vias de comuni-
cacion, ferrovias y carreteras, plantean a los ingenieros serios problemas geo-
16gicos. Por otra parte resulta sorprendente constatar en los primeros trabajos
de la Comisién una verdadera inquietud investigativa, uno de cuyos mejores
ejemplos es el estudio de Scheibe titulado Geologia del Sur de Antioquia, tra-
bajo de alto nivel cientifico y sin ninguna aplicacion directa a la mineria.

La Comisién es creada por la Ley 83 de 1916 e inicia sus actividades en abril
de 1917. Como es de suponerse, los primeros afios son relativamente dificiles,
principalmente por falta de personal. El primer director es el gedlogo aleman
Robert Scheibe, quien ocupa este cargo, con una interrupcion de un afio, hasta su
muerte en 1923. Viene un receso en los trabajos hasta 1924 cuando se contrata a
los geologos Otto Stutzer y Emest Scheibe, quienes permanecen hasta 1926.
Nueva interrupcion hasta 1927 y las labores se reanudan bajo la direccion de Emil
Grosse hasta 1931. La época de Emil Grosse es de intensa actividad. La Comision
cuenta con tres divisiones: geologia general, zonas carboniferas y evolucion de
cuencas petroliferas. A partir de 1931 y hasta 1934, se encarga de la Comision
Enrique Hubach, gedlogo chileno-aleman llegado a Colombia en 1924 al servicio
del Ministerio de Industrias, Division de Minas y Petrdleos. Al retirarse Enrique
Hubach la Comisién sigue funcionando pero con reducido personal, hasta 1940,
cuando se crea el Servicio Geoldgico Nacional.

ROBERT SCHEIBE (1859-1923)

Personalidad importante en la historia de las investigaciones geologicas en Colom-
bia, el gedlogo aleman Robert Scheibe llego al pais en 1914, contratado por una
empresa minera particular para el estudio de las minas de esmeraldas. Naci6 en
Gera el 29 de septiembre de 1859, y habia adelantado estudios de geologia en
Halle, Fena y Gotinga, culminados en 1882 con una tesis en cristalografia. Fue
profesor, gedlogo del Servicio Geologico Aleman, y miembro de la Academia de
Minas de Berlin; antes de venir a Colombia hizo diversos viajes a Rusia, Turquia
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y Africa. A partir de 1914 realizo diversos estudios sobre las minas de esmeraldas
de Chivor y de Muzo. Sobre estas titimas publicé en la Compilacion de Estudios
Geoldgicos Oficiales el resultado de sus estudios de 1914 a 1916, bajo el titulo de
“Informe geolégico sobre la mina deesmeraldas de Muzo”. Es esta la primera gran
investigacién cientifica sobre las esmeraldas colombianas, precedida solamente
por los estudios de D'Elhtiyar (1786) y por el sorprendente trabajo de Miguel
Gutiérrez (1913), sorprendente pues es casi completamente desconocido y de bue-
na calidad, aunque no del alcance del trabajo de Scheibe.

A partir de 1917 Scheibe pasa a dirigir la recién fundada Comision Cien-
tifica Nacional, al mismo tiempo que es profesor honorario de la Universidad
Nacional. Regresa a Alemania en 1921 para ser profesor de la Universidad
Técnica de Berlin y en 1922 esti de nuevo en Colombia, donde sigue adelan-
tando sus investigaciones, a la cabeza de la Comision, hasta el 3 de marzo de
1923, fecha en que muere a causa de una enfermedad contraida en una de sus
comisiones en la zona del Magdalena. Es enterrado con honores oficiales en el
cementerio aleman de Bogota.

La obra de Robert Scheibe fue fundamental para el progreso de la geologia
de Colombia. Sus conceptos siguen la linea de don Tulio Ospina, y son expre-
sados principalmente en su mds importante trabajo, “Geologia del Sur de An-
tioquia”, publicado en el Tomo I de la Compilacion de Estudios Geoldgicos
(1933). Es este el primer estudio detallado, con un mapa, de una provincia
geoldgica colombiana, de gran valor por su contribucion estratigrafica. Fuera
de los estudios citados, Scheibe realizé un gran nimero de trabajos de menor
extension, unos de caricter econémico, relacionados con depositos de carbén,
sal y oro, otros de investigacion basica, principalmente sobre la cordillera
Oriental. Desafortunadamente la muerte lo sorprende sin haber publicado parte
de sus resultados, los cuales serdn dados a la luz por su hijo y sucesor en el
cargo de director de la Comision, Emesto Scheibe.

EMIL GROSSE

Especial mencién entre las investigaciones geoldgicas colombianas merece la
obra de Emil Grosse, de relativa poca extension pero de altisima calidad.
Emil Grosse fue traido a Colombia por Robert Scheibe, quien habia sido
su maestro en Alemania, en la Escuela Técnica de Charlottenburgo. Grosse
habia continuado sus estudios en la Universidad de Berlin, en ingenieria de
minas. Cuando llegd a Colombia en 1920, fue contratado por el Ferrocarril de
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Antioquia para realizar estudios sobre el carbon de ese departamento. Resulta-
do de sus investigaciones, de 1920 a 1923, es la monumental obra El Terciario
Carbonifero de Antioquia, publicada en 1926 en Berlin, en casteliano y en
aleman, obra modelo de investigacion geoldgica, no superada hasta ahora.

De 1927 a 1931 Grosse fue director de la Comision Cientifica Nacional.
Durante este periodo realiz importantes trabajos, entre los cuales sobresale el
informe titulado “Acerca de la Geologia del Sur de Colombia, Patia y Narifio”.
En 1937 fue llamado a Alemania a ocupar un alto cargo en el Servicio Geolo-
gico. A partir de entonces se pierde su huella, aunque existen indicaciones se-
gun las cuales después de la guerra trabajo en Brasil.

La obra de Grosse es un aporte fundamental al conocimiento geolégico de
los Andes colombianos. Entre sus publicaciones hay algunas consagradas a
aspectos econdmicos, relacionadas principalmente con carbon, y otras, las mas
importantes, son estudios basicos de geologia con algunos aspectos economi-
cos, una de ellas (El Terciario Carbonifero de Antioquia) enfocada también
hacia las reservas carboniferas.

Sin duda alguna El Terciario Carbonifero de Antioquia es el mas valioso
trabajo de Grosse sobre Colombia. Verdadera joya bibliogrifica desde todo
punto de vista: contenido cientifico, calidad de la edicion (map fotografias,
impresion), originalidad y rareza, esta obra presenta por primera vez un mapa
geoldgico detallado, escala 1:50.000, cubriendo una vasta zona, 2.500 km’. En
ella se definen criterios fundamentales en la estratigrafia del terciario, asi como

rasgos tectonicos (falla de Romeral, por ejemplo), con tan buen acierto que son
aun utilizados por los gedl lombi

Otras dos publicaciones de Grosse merecen ser destacadas y son las titula-
das “Acerca de la Geologia del Sur de Colombia, I Huila y Alto Caquetd, 11
Patia y Nariiio”. Aparecieron en el Tomo III de la Compilacion de Estudios
Geoldgicos Oficiales. Ambas son notables por sus observaciones estratigrafi-
cas, petrograficas, tectonicas y otras, pero lasegunda lo es también por su bien
logrado mapa geoldgico escala 1:250.000, que cubre una vasta e importante
region del suroccidente colombiano.

RICARDO LLERAS CODAZZI (1869-1904)

Unico gedlogo colombiano de la Comision Cientifica Nacional, Ricardo Lleras
Codazzi habia estudiado en la Escuela de Minas de Medellin. Ocupé cargos
diversos en la industria quimica y en la mineria hasta principios del siglo, época
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en que fue miembro de la Comision de Limites con Venezuela. Fue director del
Laboratorio de Toxicologia, fundador del de Merciologia, y luego miembro de
la Comision Cientifica Nacional de la cual llegé a ser subdirector. Posterior-
mente paso a la seccion minas del Ministerio de Industrias. Se destacé en el
campo de la ensefianza en varias instituciones, principalmente en la Universi-
dad Nacional en la cual trabajo durante largos afios, dictando clases de geolo-
gia, mineralogia y quimica.

Lleras Codazzi fue ante todo mineralogista y petrégrafo. Escribio numero-
sos tratados y describio diversas especies minerales, una de las cuales, la viter-
bita, resulté ser completamente nueva. Se interesé en la teoria de Wegener
(deriva continental), muy nueva y debatida en su época, hoy totalmente acep-
tada. En el Tomo I de la Compilacion aparecieron sus trabajos de la época de
la Comisién Cientifica Nacional, de los cuales el més notable es el llamado
“Informe relativo a las regiones de Borzalosa y Guavinal, Cundinamarca”,
donde define algunos pisos estratigraficos. Muy reveladora del alto nivel cien-
tifico de Lleras Codazzi, es su obra Introduccion al estudio de los minerales de
Colombia, publicada en 1903.

OTTO STUTZER (1881-1936)

Stutzer remplazo a Scheibe en la direccion de la Comision Nacional, y ocupo este
cargo desde 1923 hasta 1926. Cumplido su contrato regresé a Alemania, donde
publico sus trabajos en la revista Neues Jahr fiir Mineralogie und Geologie, de
1923 a 1928. En el Tomo II de la Compilacion se recogieron los principales, tra-
ducidos al castellano. Merecen sefialarse la “Contribucion a la Geologia del Foso
Cauca-Patia” y la “Contribucion a la Geologia de la peninsula de la Guajira”.

ERNEST SCHEIBE

Sucesor de su padre, Robert Scheibe, en la Comision Cientifica Nacional, Er-
nest Scheibe trabajo en Colombia entre 1924 y 1926. Ademas de diversos tra-
bajos de geologia econdmica, se le debe una importante investigacion que ter-
miné en Alemania con la colaboracién de varios especialistas, y que publicé en
Berlin en 1937 y 1938 con el titulo de Estudios Geoldgicos sobre la Cordillera
Oriental. En el Tomo 11 de la Compilacion de Estudios Geoldgicos aparecieron
sus trabajos de geologia econdmica arriba mencionados.
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LOS ESTUDIOS GEOLOGICOS OFICIALES (1933-1960)

En 1933, por disposicion del Ministerio de Industrias y bajo la direccion del inge-
niero J.A. Perry, jefe de la seccion técnica del Departamento de Minas y Petroleos,
y del gedlogo Enrique Hubach, director de la Comision Cientifica, nace la primera
publicacién regular sobre investigaciones geoldgicas con el titulo de Compilacion
de los Estudios Geoldgicos Oficiales en Colombia. Hasta ese momento la mayoria
de los trabajos se habian publicado en el exterior, en diferentes lenguas y con poca
difusion en Colombia, y muchos habian quedado inéditos.

La Compilacién funciona como una publicacion méds o menos regular, y
llega a completar diez volimenes hasta 1960, afio en que desaparece. A partir
de entonces su funcion es llenada por el Boletin Geoldgico, del Servicio Geo-
16gico Nacional, publicacién que existe ya desde 1953.

Es indudable que la Compilacidn es una de las obras mas valiosas de la geo-
logia colombiana, no sélo desde el punto de vista puramente académico (muchos
de sus articulos conservan atin plena validez) sino como instrumento de recolec-
cién y de difusion de informacién. También tiene un gran valor historico puesto
que recoge toda una época, de alta calidad, de investigaciones geologicas. A los
méritos anteriores hay que afadir la excelente calidad de la edicion.

Los cuatro primeros volimenes de la Compilacidn, publicados entre 1933
y 1938, presentan los trabajos de la Comision Cientifica desde su fundacion
hasta 1933, asi: Tomo I informes de R. Scheibe, Tomo II de Otto Stutzer y
Ernest Scheibe, Tomo ITI de Emil Grosse, y Tomo IV de Emil Grosse, F. Weis-
ke y H. Stille. El Tomo V (1942) contiene principalmente trabajos de Royo y
Gomez, con algunos de E. Reymond, R. Sarmiento, V. Oppenheim, y F. Wa-
llace. En el Tomo VI (1945) hay informes de E. Hubach, B. Alvarado, V. Sua-
rez,J. Royo y Gémez, A. del Rio, G. Botero, E. Reymond, V. Mutis, F. Wallace
y A. Clark, gedlogos del Servicio Geolégico Nacional con excepcion del ulti-
mo. Cabe destacarse en este volumen un corto trabajo de Hubach y Alvarado
que hard historia en la geologia colombiana, el titulado “La Altiplanicie de
Paletara (Departamento del Cauca)”. El Tomo VII (1947) contiene informes de
geologia economica esencialmente, de diversos gedlogos del Servicio, lo mis-
mo que el Tomo VIII (1950). El Tomo IX (1960) consta de una bibliografia de
los informes del Instituto Geoldgico Nacional, y el Tomo X (1960) contiene los
trabajos de R. Wokittel.



Capitulo 5

EL DESARROLLO DEFINITIVO
DE LAS CIENCIAS GEOLOGICAS. EL SERVICIO
GEOLOGICO NACIONAL: 1940-1969

En la década de los afios cuarenta aparecen nuevas e importantes perspec-
tivas para el desarrollo de la geologia en Colombia, al extremo de poderse
afirmar que el lapso constituye un punto crucial en el desarrollo de esta
ciencia. Nos parece que tal situacion obedece simultineamente a factores
externos e internos. Entre los primeros esta, ante todo, obviamente, la situa-
cién mundial. La segunda guerra mundial ha interrumpido numerosas acti-
vidades y ha incrementado la demanda de materias primas minerales. Se ha
perturbado igualmente el abastecimiento de ciertas materias primas que el
pais importa. Ante tales circunstancias se hace imperiosa la necesidad de
emprender una intensa campafia de exploracion minera en busca de las ma-
terias primas que escasean. Otro de los factores externos es el gran desarro-
llo mundial de la industria petrolera, la cual, para efectos de exploracion,
requiere buenos estudios geologicos basicos.

Los factores internos son diversos. La industrializacion del pais ha llegado
al punto de necesitar nuevas materias primas minerales (azufre, asbesto) o un
incremento de las ya explotadas (carbén, hierro). La misma industrializacion
exige grandes cantidades de energia eléctrica, con los necesarios estudios ba-
sicos que tal necesidad implica. También exigen estudios basicos las vias de
comunicacion. Finalmente, la llegada a Colombia de cientificos extranjeros de
gran valor como Enrique Hubach y Hans Burgl, y el regreso de colombianos
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especializados en el exterior como Benjamin Alvarado, no son hechos extrafios
al desarrollo de la geologia en el pais.

Hechos sobresalientes de este periodo son: la creacion del Ministerio de
Minas y del Servicio Geolégico Nacional, el nacimiento de la carrera geo-
16gica en la Universidad Nacional de Bogoté y en la Universidad Industrial

de Santander, y la fundacién de Ecopetrol y del Instituto Geofisico de los
Andes Colombianos.

EL MINISTERIO DE MINAS Y PETROLEOS

En 1905 el presidente Rafael Reyes dicta el decreto legislativo 34 por el cual
otorga las primeras concesiones para la explotacion del petroleo en Colombia,
la Concesion Mares (Barrancabermeja) y la Concesion Barco (Catatumbo). Asi
se da el primer paso para el desarrollo de una industria de gran importancia para
el pais, que va a contribuir a dar a las ciencias geologicas un papel de primer
plano en el desarrollo nacional. Recordemos, como nota anecddtica, que al
nacer la industria petrolera en los Estados Unidos se menospreci6 el papel de
la geologia en la bisqueda y explotacion del petréleo, jllegando algunos a afir-
mar que la mejor manera de no encontrar petréleo era contratar a un geélogo!
Bien diferentes son las cosas al iniciarse el siglo XX.

Ya en los aiios treinta, con el continuo crecimiento de la industria del
petréleo se empieza a sentir la necesidad de crear un ministerio que se en-
cargue de ese ramo, hasta ese momento a cargo del Ministerio de Industrias.
Para ese entonces ya varias grandes compaiiias petroleras venian explotan-
do el petroleo y explorando en busca de nuevos yacimientos, principalmente
la Tropical Oil, duefia de la concesién Mares, cuya explotacién se habia
iniciado en 1916.

El Ministerio de Minas y Petréleos fue creado en 1940 por el gobierno
nacional, para trazar politicas en la explotacion de recursos mineros y petrole-
ros y para explorar en busca de nuevos recursos. En el primer aspecto empezo
por actualizar la antigua legislacion de minas (Ley 37 de 1887) y el cédigo de
petroleos (Ley 37 de 1931). El codigo de Minas fue modificado sucesivamente
en 1947 (Decreto 805), 1952 (Decreto 2514), 1967 (Ley 60) y 1969 (Ley 20).
El de petréleos, en 1961 (Ley 10). En cuanto a la exploracion de recursos, se
confio esta tarea al Servicio Geoldgico Nacional, institucion adscrita al minis-
terio y creada al mismo tiempo que éste.
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EL SERVICIO GEOLOGICO NACIONAL (1940-1953, 1957-1968)
Y EL INSTITUTO GEOLOGICO NACIONAL (1953-1957)

Al crearse en 1940 el Ministerio de Minas y Petrdleos se remplaza la Comision
Cientifica Nacional por una nueva institucion, el Servicio Geoldgico Nacional.
Si los iltimos afios de la Comisién fueron dificiles por falta de personal, los
afios cuarenta coinciden con el regreso al pais de varios ge6logos que cursaban
especializaciones en el exterior. De otro lado las necesidades mundiales y na-
cionales, motivadas en buena parte por la segunda guerra mundial, impulsan
una importante fase de exploracién cuyos resultados no se hacen esperar: hierro
(Paz de Rio), carbon, calizas, etcétera.

Las tareas encomendadas al Servicio fueron principalmente levantar el ma-
pa geolégico del pais, evaluar el potencial minero conocido y explorar en busca
de nuevos depdsitos. El primer director e impulsor del Servicio fue el geologo
Benjamin Alvarado.

El Servicio empezo a funcionar con diferentes secciones: cartografia, geologia
economica, aguas subterraneas, ingenieria geoldgica, paleontologfa, estratigrafia,
petrografia, biblioteca y museo. La década 1940-1950 corresponde a un necesario
e importante periodo de desarrollo incipiente bajo la direccién de Benjamin Alva-
rado, Alejandro del Rio, Roberto Sarmiento Soto y Vicente Sudrez Hoyos, el cual
desemboca en los afios cincuenta con la llegada a la direccion del doctor Enrique
Hubach, en el periodo que se podria llamar la edad de oro del Servicio Geoldgico,
hasta principios de los afios sesenta aproximadamente. Enrique Hubach, director
de 1950 a 1957, hace del Servicio una institucion moderna de investigaciones
geoldgico-mineras, la cual, sin descuidar la exploracién de recursos minerales,
sienta las bases cientificas modernas para el estudio del subsuelo colombiano y.
emprende gran niimero de investigaciones fundamentales sobre la cadena andina
de Colombia. Uno de los grandes méritos de Hubach es el de haber traido a Co-
lombia toda una serie de investigadores europeos de alto nivel cientifico, quienes
no solamente hicieron aportes valiosos al conocimiento de nuestra geologia, sino
que hicieron verdaderamente escuela entre los geélogos colombianos. Se destacan
entre ellos H. Burgl, estratigrafo y paleontSlogo, Th. van der Hammen, palinélogo,
W. Nelson, petrografo, y H. C. Raasveldt, fotogeslogo.

Entre 1953 y 1957 el Servicio tomé el nombre de Instituto Geolégico, por
Decreto 0738. Se le unieron la Planta Metaliirgica de Medellin y los Laborato-
rios de Fomento Minero de Pasto e Ibagué, pero sus labores investigativas si-
guieron siendo las mismas. En esta época se inici6 la publicacion del Boletin
Geoldgico, importante revista cientifica que sigue apareciendo en la actualidad.
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Reorganizado el Instituto en 1957 nuevamente con el nombre de Servicio
Geoldgico Nacional, bajo la direccién de Benjamin Alvarado, continud sus
labores, ya con el apoyo valioso del Departamento de Geociencias de la Uni-
versidad Nacional, creado en 1956. De esta época data la construccion de la
sede, actual edificio de Ingeominas.

A partir de 1963 el Servicio trabaja paralelamente con el Inventario Minero
hasta 1969, cuando los dos institutos se unen para formar, con el Laboratorio
Quimico Nacional, el Instituto Nacional de Investigaciones Geoldgico Mine-
ras, Ingeominas.

Enrique Hubach (1894-1968). En la historia de las investigaciones geolo-
gicas en Colombia el nombre de Enrique Hubach debe colocarse en un sitial de
honor. Fue cientifico de vastisimos conocimientos, investigador, explorador,
maestro, administrador y hasta filosofo de la ciencia. Trabajador incansable,
sus informes son tantos que se desconoce su niimero exacto, en parte porque la
mayoria quedaron inéditos. En su obra cubric gran parte del territorio nacional,
enfocando diversos aspectos de la geologia, principalmente los relacionados
con la estratigrafia, la geologia econémica y la ingenieria geoldgica.

Enrique Hubach naci6 el 25 de enero de 1894 en Osorno, Chile. Fueron sus
padres don Conrad Hubach y dofia Marta Eggers, ciudadanos alemanes. Des-
pués de estudios primarios en Osorno, adelanto los secundarios en Kassel (Pru-
sia Oriental) y los de geologia en la Universidad de Berlin.

En 1922 el gobierno colombiano solicité al gobierno aleman un gedlogo para
su Ministerio de Industrias, y escogido Enrique Hubach, empez6 a trabajar en la
Division de Minas y Petroleos del Ministerio. Sus primeros afios fueron dedica-
dos a exploraciones petroleras en las regiones del Catatumbo, Urab, Choco,
Cauca y Valle principalmente, y a diversos estudios sobre la cordillera Oriental
(carbon, deslizamientos). De 1931 a 1934 fue director de la Comision Cientifica
Nacional. En 1936 una mordedura de serpiente lo obligé a disminuir sus activi-
dades de campo y entonces se dedico a la docencia en la Universidad Nacional
hasta 1938, cuando pasa a trabajar en la Shell Oil, como gedlogo jefe.

En 1943 Enrique Hubach contrae matrimonio con la sefiorita Josefina Va-
lencia, hija del maestro Guillermo Valencia. Esta union lo vincula definitiva-
mente al suroccidente colombiano, region en que viviré practicamente hasta el
final de su vida. En 1946y 1947 es profesor de la Universidad del Cauca y hasta
1950 vive en Popayan, dedicado a actividades privadas. De 1950 a 1957 ocupa
la direccion del Servicio Geolégico Nacional, después de lo cual regresa a vivir
en Popayan, donde muere el 13 de septiembre de 1968.
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La obra de Hubach se caracteriza por su prodigiosa extension, la variedad
de los temas y el alto nivel de rigor cientifico. En la bibliografia de los informes
del Servicio Geoldgico Nacional, hasta 1960, aparecen 170 informes de Enri-
que Hubach como autor tinico y 39 como primer autor. Los mas importantes
fueron publicados en la Compilacion de Estudios Geoldgicos Oficiales. Hay
que afadir a lo anterior los trabajos publicados en el Boletin de Minas y Petro-
leos, los trabajos hechos para la Shell y una serie de notas no publicadas, deja-
das en manos de sus familiares.

La obra cientifica de Hubach amerita una investigacion detallada. Es
necesario recopilar los informes dispersos, publicados y no publicados, eva-
luar las notas y seleccionar las que hagan nuevos aportes, y finalmente hacer
una publicacién de toda su obra. Entre tanto, sélo es posible hacer un some-
ro analisis de los trabajos publicados por el Servicio Geoldgico, o archiva-
dos en su biblioteca, la actual biblioteca de Ingeominas, y los publicados en
las revistas mas importantes.

En el fichero de la biblioteca de Ingeominas aparecen los trabajos publica-
dos en revistas; su nimero es de cuarenta y uno. Dada la importancia de la
biblioteca deducimos que se trata de la mayoria de los trabajos publicados de
Hubach. En la Compilacidn de Estudios Geoldgicos Oficiales aparecen traba-
jos de investigacion geoldgica basica, con algunos de geologia econémica. De
igual género son los trabajos publicados en el Boletin Geoldgico. El Boletin de
Minas y Petrdleos contiene, por su parte, trabajos de exploracion minera y
relacionados con los problemas de ingenieria, y finalmente algunos aparecen
en revistas especializadas, por ejemplo estudios sobre suelos en la Revista de
Ciencias del Suelo, o estudios de caracter historico en el Boletin de Historia y
Antigiiedades. Vale la pena resaltar entre los trabajos publicados los principales
en las areas de investigacion basica del subsuelo colombiano, de exploracion
de depdsitos minerales, de problemas de mineria e ingenieria de importancia
para el desarrollo del pais, y los de carécter filosofico e histdrico.

Los estudios de investigacion basica de Hubach son numerosos y todos de
gran valor. Entre ellos hay, sin embargo, algunos de gran alcance, principal-
mente por ser obras de sintesis de grandes regiones geolégicas de Colombia.
Nos referimos al ya mencionado,“La Altiplanicie de Paletara, Departamento
del Cauca”, escrito con Benjamin Alvarado, publicado en la Compilacion de
Estudios Geoldgicos Oficiales, Tomo VI. En este corto trabajo se definen las
grandes unidades geoldgicas del Occidente colombiano, unidades que son las
actualmente utilizadas. Se mencionan alli por primera vez formaciones como
la del Dagua, Diabasa y la del Cauca, y se correlacionan con las estudiadas en
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otras regiones como Antioquia, o por otros autores como Grosse, Ospina y
Scheibe. Otro trabajo de gran importancia académica es el de la “Estratigrafia
de la Sabana de Bogota y sus alrededores”, donde se actualizan y se normalizan
los conceptos conocidos hasta entonces y se da una columna estratigrafica mas
o menos definitiva para la Sabana de Bogota. Este trabajo, publicado en el
Boletin Geoldgico en 1957, es apenas una parte de un importante informe,
probablemente el mas valioso trabajo de Hubach, desafortunadamente inédito.
Se trata del Informe 1212 del Servicio Geolégico, cuyo titulo es “Contribucion
a las Unidades Estratigraficas de Colombia”. Finalmente, entre las investiga-
ciones de Hubach vale la pena mencionar un trabajo, pequeiio en volumen pero
de gran valor geoldgico, publicado en la Compilacion de Estudios Geoldgicos
Oficiales, Tomo VI, llamado “La Formacion Caqueza”. En dos paginas Hu-
bach describe la geologia de esta region y afiade un valioso perfil geolégico que
constituye una interpretacion muy acertada de la cordillera Oriental.

Los trabajos de Hubach en el campo de la exploracion de recursos mineros
son los mas numerosos en toda su obra. Generalmente se trata de pequefios
informes sobre problemas especificos, aun cuando hay algunos de sintesis, es-
pecialmente en cuanto a exploracion del petroleo, por ejemplo las “Manifesta-
ciones petroliferas del Chocé” (Boletin de Minas y Petréleos, Tomo IV, 1930)
o “Determinacion y apreciacion general de las dreas petroliferas de Colombia”
(Boletin de Minas y Petrdleos, Tomo I, 1929). En otros campos se destacan: el
“Estado actual de la exploracion de fosfatos en Colombia” (Boletin Geoldgico,
Vol. I, 1953) y la “Contribucién al conocimiento de los carbones de la Cordi-
llera Oriental” (Compilacién de Estudios Geoldgicos Oficiales, TomoII, 1933)
y “Anotaciones sobre la estructura de la Cordillera Occidental y sobre el estu-
dio del platino” (Boletin de Minas y Petréleos, Tomo IV, 1930). Sin embargo,
la lista de ejemplos se haria interminable si quisiéramos citar uno de cada rama
de la exploracion. Bastenos decir que Hubach trabajo practicamente en todos
los campos de la exploracion de minerales, incluyendo bisqueda de aguas y
otros, y que en todos los campos hizo aportes de gran utilidad.

Uno de los mayores méritos de Enrique Hubach es haberse preocupado cons-
tantemente por el futuro desarrollo del pais en aspectos como la industria petro-
lera, la energia hidroeléctrica, todos los campos mineros, y la construccién de vias
de comunicacion. Los ejemplos podrian también ser numerosisimos, pero basta
citar algunos entre los méas importantes: “Yacimientos de mineral de hierro de
carbon y de caliza como base de la industria siderirgica™ (Boletin Geoldgico,
Tomo I, 1953), “Apreciacién de los proyectos de canal interoceanico por el Na-
pipi y el Truando, segiin puntos de vista geolégicos™ (Boletin de Minas'y Petro-
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leos, Tomo 111, 1930), “Proyecto del rio Teusaca destinado a abastecimiento de
agua pura para Bogota” (Compilacion de Estudios Geoldgicos Oficiales, Tomo
VII, 1946), y uno de gran valor cuyo mérito no ha sido atin reconocido, el [lamado
“Aspecto Geologico y Economico del yacimiento de carbén del Cerrejon, Depar-
tamento del Magdalena”. Este informe, hecho para el Instituto de Fomento In-
dustrial en mayo de 1947, es el primer estudio técnico sobre una zona minera de
importancia vital para el pais en la actualidad.

Vale la pena igualmente poner en evidencia dos trabajos de caracter histo-
rico filosofico: “El influjo del ambiente cientifico en don Francisco José de
Caldas y su trascendencia” (Boletin de Historia y Antigiiedades, Vol. XLI,
1954) y “La obra geoldgica de don Tulio Ospina” (Boletin de Historia y Anti-
giiedades, Vol. XLIV, 1957).

Hans Burgl (1907-1966). En 1951, cuando Enrique Hubach, entonces direc-
tor del Servicio Geologico, sintio la necesidad de organizar y desarrollar el De-
-partamento de Paleontologia y Estratigrafia, se decidi6 a hacer venir a Colombia
a un cientifico de gran valor y larga experiencia, el austriaco Hans Burgl.

Hans Burgl nacio en Viena, ciudad donde adelanté estudios de geologia bajo
la direccion de un gran maestro de la época, el profesor Eduard Suess. Laureado
doctor en geologia y paleontologia en 1933, empezo una carrera de casi veinte
anos en la industria petrolera, inicial con la Standard Oil (Egipto), y luego
sucesivamente con la Kontinentale Erdolgessellschaft (Rumania), la Kohle Oil
Union (Checoeslovaquia), y de nuevo con la Standard Oil (Austria).

En el Servicio Geologico, Burgl empezo por organizar el Departamento
de Estratigrafia, dividiéndolo en varias secciones: Paleontologia, Petrologia
y Paleobotanica. También se desempefié como profesor de geologia en la
Universidad Nacional, primero en el Instituto de Ciencias y posteriormente
en el Departamento de Geociencias, creado en 1956. Entre estas dos activi-
dades, la investigacion y la docencia, dividio su tiempo hasta su muerte,
sucedida en Bogota en 1966.

Las investigaciones de Hans Burgl en Colombia cubrieron principalmente
las dreas de Ia paleontologia y la estratigrafia, aunque también se conocen al-
gunas sobre yacimientos minerales, exploracion minera, y otras. La gran ma-
yoria de las publicadas lo fueron en el Boletin Geoldgico, aproximadamente en
numero de quince entre 1954 y 1967. Fue en otra publicacion, la Revista de la
Academia Colombiana de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales, donde apare-
cid su obra maestra, en 1961, la “Historia Geoldgica de Colombia”, sintesis
magistral y aun no igualada en muchos aspectos de la geologia de todo el terri-
torio colombiano.
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Entre las investigaciones basicas publicadas de Burgl se destacan, fuera de
la ya mencionada, “Catalogo de las amonitas de Colombia, Parte I, Pulchelli-
dae” (1956), “Biostratigrafia de la Sabana de Bogota y alrededores” (1957) y
“Sedimentacion ciclica en Geosinclinal Cretaceo de la Cordillera Oriental de
Colombia” (1959), todas publicadas en el Boletin Geoldgico.

En cuanto a las de geologia econémica, de las cuales casi ninguna ha sido
publicada, mencionaremos: “El descubrimiento del petroleo en Tolu, Depto de
Bolivar” (1954), “Condiciones Geoldgicas de las minas de esmeraldas de Mu-
20" (1955), publicada por Dominguez (1965), y “Recomendaciones respecto a
la explotacion de esmeraldas en Muzo y Coscuez” (1959).

Una parte de la obra de Burgl esta aun inédita. Entre los informes del Ser-
vicio Geoldgico Nacional no publicados figuran unos veinticinco de Hans
Burgl como autor tnico y siete como primer autor. Como en el caso de la de
Enrique Hubach, esta obra merece ser recopilada, evaluada y publicada.

Roberto Wokittel (1893-1970). El gedlogo aleman Roberto Wokittel de-
sempefié un papel importante en la geologia en Colombia, primero como pro-
fesor de la Escuela de Minas, luego como gedlogo del Servicio Geologico du-
rante el periodo de Enrique Hubach.

Roberto Wokittel fue alumno de la Universidad Técnica de Berlin, en la
cual se especializé en ingenieria de minas y beneficio de minerales (1923)
para luego pasar a ser profesor de la misma universidad durante dos afios,
actividad que interrumpi6 para venir a Colombia como profesor de la Es-
cuela de Minas. En esta institucién se desempefic hasta 1937, alternando sus
labores con las de consultor del Ferrocarril de Antioquia. Regresé a Alema-
nia, donde permanecio hasta 1949, y volvio a Colombia al servicio del Ins-
tituto de Fomento Industrial. A partir de 1952 paso al Servicio Geologico
como jefe de la seccion de geologia economica.

El campo de investigacion de Roberto Wokittel fue casi exclusivamente
el de la exploracién y explotacién de minerales, en el cual fue maestro de
gran valor. Lo mas importante de su obra es el Tomo X de la Compilacion
de Estudios Geoldgicos Oficiales, publicado en 1960 bajo el titulo de “Re-
cursos minerales de Colombia”. El estudio contiene un parte general, en la
cual se plantean conceptos basicos sobre la estratigrafia de Colombia, y una
parte especial, en la cual se tratan los minerales agrupados en minerales
orgénicos, metalicos, metaloides, no metales, fertilizantes, piedras precio-
sas, piedras diversas, y aguas y energia eléctrica. Para cada mineral se dan
datos sobre la situacion nacional, yacimientos en Colombia, importaciones
o exportaciones y mapa de localizacion. La obra es el primer ensayo de
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inventario de recursos mineros, antecesora de Recursos minerales de Co-
lombia que publicara Ingeominas en 1978.

José Royo y Gomez (1895-1961). Otro investigador que se destaco durante
este periodo fue el gedlogo espariol José Royo y Gomez, quien llegé a Colombia
en 1939. Nacio en Castellon de la Plana y estudioé en la Universidad de Madrid,
coronando su doctorado en ciencias naturales en 1921. Fue profesor de minera-
logia y geologia en el Museo de Ciencias Naturales de Madrid, jefe de las seccio-
nes de geologia y paleontologia del mismo, y de 1937 a 1939 director del Museo
de Antropologia, Etnografia y Prehistoria de Madrid. También fue vicepresidente
de la Sociedad Geoldgica de Francia en 1927, y director general de minas de
Espafia en 1936 y 1937. Emigré a Colombia al terminar la guerra civil espafiola,
precisamente en el momento de la creacion del Servicio Geologico Nacional, al
cual se vinculé como jefe de la seccion de paleontologia y estratigrafia. Su gran
obra en Colombia fue justamente la organizacion de la seccién y la creacion del

~Museo Geologico, motivo de orgullo de la geologia colombiana aun en la actua-
lidad. Royo y Gomez permanecio en Colombia hasta 1951, afio en que fue lla-
mado por la Universidad Central de Caracas para ocupar la citedra de geologia,
cargo que desempeni6 hasta su muerte, ocurrida en 1961.

La obra de Royo y Gomez en Colombia cubre principalmente el drea de la
paleontologia y la estratigrafia. En este ultimo campo se sittian sus mas valio-
sos aportes, entre los cuales mencionaremos los mds importantes, tres a nuestro
juicio. Royo y Gomez fue el primero en hacer precisiones biostratigraficas en
los terrenos cretaceos de la cordillera Oriental. Sobre este tema su mejor trabajo
es “Columnas estratigraficas de la Cordillera Oriental de Cundinamarca”, pu-
blicado en el Informe del Ministerio de Minas al Congreso Nacional en 1942.
En la Revista de la Academia de Ciencias apareci6 en 1946 un importante
trabajo titulado “Los vertebrados del terciario continental colombiano”, de
gran valor en el aspecto estratigrafico. Finalmente, una de las mayores contri-
buciones de Royo y Gémez le ha sido, paradéjicamente, desconocida oficial-
mente. Se trata del Mapa Geoldgico de Colombia escala 1:1.500.000, publica-
do con autoria del Servicio Geolégico Nacional pero en realidad obra casi com-
pletamente suya. Hay que anotar que con este trabajo el Servicio Geoldgico
obtuvo el premio Ricardo Lleras Codazzi.

En el campo de la paleontologia vale la pena sefialar algunos aportes de
Royo y Gomez. En el volumen VI de la Compilacion de Estudios Geoldgicos
Oficiales fue publicado el trabajo “Fosiles carboniferos e infracretaceos del
oriente de Cundinamarca”, y en las Actas Cientificas de Venezuela aparecio,
en 1953, “Fésiles del cretaceo inferior de Venezuela”. En este tltimo trabajo
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hay numerosos datos importantes sobre Colombia, aunque el tema principal sea
Venezuela.

Finalmente, Royo y Gomez hizo un valioso aporte en materia bibliografi-
ca. Publicé en el Tomo VI de la Compilacidn de Estudios Geoldgicos Oficiales
en 1945, la primera “Bibliografia Geologica Geografica y minera de Colom-
bia”, bibliografia que fue completada en el Tomo VIII en 1950.

Orros investigadores del Servicio Geoldgico Nacional. La lista de los in-
vestigadores del Servicio Geolégico Nacional se haria demasiado larga si qui-
siéramos citarlos a todos. Vale la pena, sin embargo, sefialar a los mas impor-
tantes y sus principales aportes.

Th. van der Hammen, especialista de la palinologia, empezo a trabajar en
Colombia en la época de Enrique Hubach y lo sigue haciendo en la actualidad
desde la Universidad de Utrecht. La contribucion de Van der Hammen ha sido
decisiva para resolver grandes problemas estratigraficos del creticeo y el ter-
ciario colombianos. Sus publicaciones son numerosisimas; una parte de ellas
ha aparecido en el Boletin Geoldgico, revista que, dicho sea de paso, fue una
de las primeras en el mundo en publicar sobre palinologia. El aporte de Van der
Hammen ha sido también fundamental para la arqueologia colombiana.

H. W. Nelson, petrografo, hizo aportes de valor en el estudio de las rocas
igneas y metamorficas. Sus mas conocidos trabajos son los cortes de la cordi-
llera Central (Ibagué-Armenia) y de la cordillera Occidental (Cali-Buenaven-
tura), publicados en el Boletin Geoldgico.

H. C. Raasveldt tuvo el mérito de introducir en el pais las nuevas técnicas
de la fotointerpretacion geologica.

B. Alvarado es, ciertamente, la figura colombiana mas notable en la geolo-
gia durante este periodo. Colaboro con Hubach, y con él publicé importantes
investigaciones: “La altiplanicie de Paletara”, Compilacion de Estudios Geo-

légicos Oficiales, Tomo V1, por ejemplo. Fue en varias ocasiones director del
Servicio Geologico.

EL INVENTARIO MINERO (1963-1969)

En 1963 el Gobierno da inicio, con la financiacion de la Agencia Internacional
para el Desarrollo y la asesoria técnica del Servicio Geologico de los Estados
Unidos, a un importante proyecto, el Inventario Minero, que funciona como
una institucién paralela al Servicio Geologico. En él trabajan unos cuarenta
geologos colombianos con unos diez norteamericanos en varias oficinas regio-
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nales (Bogotd, Barranquilla, Medellin y posteriormente Bucaramanga). Se su-
pone que el proyecto debia hacer un verdadero inventario de recursos mineros,
pero la verdad es que este propdsito era imposible sin tener de antemano sélidos
estudios geologicos bésicos. Por esta razén el proyecto se encaminé hacia un
programa mas de cartografia geoldgica que de exploracién minera. A pesar de
lo anterior, los beneficios fueron importantes por varias razones. Se inici6 la
cartografia sistematica del pais. Hasta ese momento sélo se habian trabajado
zonas aisladas segtin las necesidades mas urgentes. Por otra parte, los estudios
realizados fueron de buena calidad y constituyen una base para el conocimiento
geologico del subsuelo nacional. Finalmente, los resultados fueron publicados
Y tuvieron buena difusion.

En materia de conocimiento de los recursos minerales, merece la pena des-
tacar los importantes avances logrados en las exploraciones sobre rocas fosfo-
ricas, estudios iniciados por el Servicio Geolégico Nacional y continuados por
el Inventario Minero Nacional, los cuales permitieron el descubrimiento de los
depésitos conocidos en el pais, hoy en dia objeto de evaluacién para su utiliza-
cion en la elaboracion de fertilizantes.

En el Boletin Geoldgico aparecieron, en el aio de 1967, en el Vol. XV Nos.
1-3, los estudios sobre rocas fosféricas realizados hasta esa fecha. Entre 1970
y 1972, se publicaron seis niimeros con los estudios realizados por el Inventario
Minero, con los titulos siguientes: “Recursos minerales de la Sierra Nevada de
Santa Marta” (Vol. XVIII, No. 1, 1970), “Recursos minerales de parte de los
Departamentos de Norte de Santander y Santander” (Vol. X VIII, No. 3, 1970),
“Recursos minerales de parte de los Departamentos de Cundinamarca, Boyaca
y Meta” (Vol. XIX, No. 1, 1971), “La evolucién estructural de los Andes mas
septentrionales de Colombia” (Vol. XIX, No. 2, 1971), “Geologia de parte de
los departamentos de Antioquia y Caldas, sub-zona II-A” (Vol. XX, No. 1,
1972), y “Geologia de parte de los Departamentos de Antioquia y Caldas, sub-
zona I1-B” (Vol. XX, No. 2, 1972).

LAS UNIVERSIDADES

Durante el periodo 1940-1969 nacen las principales facultades de geologia que,
junto con la Escuela de Minas, funcionan actualmente en el pais.

La Universidad Nacional de Bogota habia ofrecido durante muchos afios
catedras de geologia en su Instituto de Ciencias Naturales, dictadas por Ricardo
Lleras Codazzi, Enrique Hubach, José Royo y Gomez y otros notables inves-
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tigadores. También en la facultad de ingenieria se habian dictado cursos de
geologia para ingenieros, a cargo de Jorge A. Perry, Julio de Mier, Félix Men-
doza, Benjamin Alvarado y José Sandoval. A partir de los afios cuarenta, con
la creacién del Servicio Geoldgico Nacional, el desarrollo de la industria del
petroleo, la construccion de la red vial, entre otros, se empieza a sentir la nece-
sidad de una facultad de geologia en Bogota. En 1956, impulsado principal-
mente por los gedlogos de la industria petrolera, entre ellos Luis G. Duran, nace
el Departamento de Geologia de la Universidad Nacional. La primera promo-
cién de gedlogos égresa en 1959. El departamento se constituye rapidamente
en un polo de desarrollo de las ciencias de la tierra. Su drgano de difusion
cientifica es la revista Geologia Colombiana, en la cual aparecen importantes
contribuciones a la geologia del pais. Por otra parte, el departamento es funda-
dor, en 1960, de la Sociedad Colombiana de Geologia, principal asociacién de
gedlogos colombianos hasta nuestros dias, y organiza el Primer Congreso Co-
lombiano de Geologia en Bogota, en 1969, al cual asisten numerosas persona-
lidades de la geologia mundial.

En 1968 es fundada en Bucaramanga la Universidad Industrial de Santan-
der, y unos afios mas tarde empieza a funcionar dentro de ella la Facultad de
Ingenieria de Petroleo. La facultad se convierte muy pronto en centro de inves-
tigaciones geoldgicas, con figuras notables como los espafioles Manuel Julivert
y Jaime de Porta, quienes hacen importantes publicaciones en el Boletin de
Geologia, revista cientifica, 6rgano de la facultad. Hay que sefalar, como obras
importantes de Julivert y de Porta, el Léxico Estratigrdfico Internacional, Co-
lombia, dos voliimenes de una valiosa obra universal publicada por el Centro
Nacional de Investigaciones Cientificas de Francia, consideradas ya como cla-
sicos de la literatura geologica colombiana.

La Universidad Javeriana se une al desarrollo de la geologia en Colombia
con la fundacion, en 1941, del Instituto Geofisico de los Andes Colombianos.
El instituto fue creado por Simén Sarrazola S.J., pero su verdadero impulsor
fue Jesis Emilio Ramirez S.J., figura descollante en la ciencia colombiana,
quien lo dirigi6 practicamente desde su fundacion hasta 1980. La obra del Ins-
tituto ha consistido esencialmente en llevar el registro sismologico del pais,
desarrollando una red basica de observatorios (Chinchina, Galerazamba, Fi-
quene y Pasto). También ha adelantado estudios de magnetismo y gravimetria.
Entre las publicaciones del Instituto se destacan el Mapa sismico y tecténico de
Colombia (1973) y una valiosa Bibliografia sobre Geologia y Geofisica de
Colombia (1973), ambas firmadas por J. E. Ramirez.
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EL APORTE DE LA INDUSTRIA PETROLERA

Hasta los afios sesenta aproximadamente, dado el conocimiento atin incipiente
que se tenia de la geologia del pais, las empresas petroleras se vieron obligadas
a realizar sus propios estudios geoldgicos basicos. Obviamente, éstos cubren
las dreas promisorias para el petrdleo, es decir, las regiones sedimentarias de
los valles interandinos y una parte de los Llanos Orientales principalmente.
Aunque desafortunadamente buena parte de los estudios no ha sido publicada
por evidentes razones, los que lo han sido han contribuido notablemente al
avance del conocimiento del subsuelo colombiano.

En 1921 aparece un trabajo de Beck, en 1927 uno de Garner y en 1945 uno
de Anderson, todos de cardcter general sobre los recursos petroleros de Colom-
bia. Pero probablemente la zona mas estudiada por los petroleros haya sido el
Valle del Magdalena, inicialmente el Valle Medio y Bajo, con los trabajos de
Hermisch en 1934 y de Wheeler en 1935, luego el Valle Medio y Alto gracias
a Butler en 1942 y a De Porta en 1966. La cuenca del Catatumbo también llamé
muy pronto la atencién, por ser una de las primeras en ser explotadas; el estudio
mas importante es el de Notestein (1944), completado en 1968 por el de Glenn.

Los Llanos Orientales han sido objeto de numerosos estudios para el pe-
troleo; el mas conocido de los publicados es de Oppenheim (1942). En cuanto
a la parte occidental de Colombia ha sido menos estudiada por ser menos favo-
rable. Existen, sin embargo, estudios de Oppenheim (1949) sobre la costa sur
del Pacifico colombiano y de Nygren (1950) sobre toda la costa pacifica.

Aunque las rocas precreticeas de Colombia han sido consideradas poco
promisorias para el petrleo, curiosamente las compaiiias petroleras han hecho
valiosos estudios sobre ellas. La razon probablemente es que su poco valor ha
permitido publicar estudios cientificos, lo que no ha sucedido con formaciones
mas interesantes. Caster, en un ya clasico trabajo (A. Devonian fauna from
Colombia, Bull Amer Paleontology, 1939), describié por primera vez la fauna
paleozoica de Colombia. Por su parte Dickey, en 1941, publica un importante
estudio sobre los sedimentos precretaceos de Colombia. Pero las contribucio-
nes mas numerosas sobre este problema son las del grupo de la Shell, dirigido
por D. Trumpy, donde trabajaron O. Renz y A. Gansser, todos de nacionalidad
suiza, y Enrique Hubach. El trabajo mas notable es el de Trumpy, titulado
Pre-Cretaceous of Colombia, Bull G. S. A., 1943.

La geologia del petrdleo se institucionaliza en Colombia con la fundacién
de la Empresa Colombiana de Petréleos, Ecopetrol, en 1940. Su origen esta en
el término de las primeras concesiones petroleras a compafiias americanas. Al
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tener que tomar el pais el control de la exploracion y no existiendo empresas
privadas en el ramo, el Estado debio asumir tal control a través de una empresa
oficial creada para tales fines. Con el tiempo, Ecopetrol se encargara no sélo

de la explotacion sino de la exploracion de los yacimientos de petroleo de Co-
lombia.

LA INTEGRACION DE LAS INVESTIGACIONES GEOLOGICAS AL
DESARROLLO TECNICO-INDUSTRIAL

Directa o indirectamente las investigaciones geolégicas en Colombia siempre
han estado vinculadas al proceso de desarrollo técnico-industrial. Recordemos
a don José Celestino Mutis impulsando nuevas técnicas metalirgicas en sus
minas de plata de El Sapo, a Francisco José de Caldas buscando nitratos para
las fabricas de polvora o a los miembros de la Comision Corografica haciendo
un inventario de depdsitos minerales. Aun exploradores como Karsten o Hett-
ner, aunque no se ocuparon directamente de recursos minerales, hicieron apor-
tes bésicos para futuros desarrollos de la mineria. Sin embargo, nos parece que
a partir de cierto momento en la historia del desarrollo técnico-industrial la
geologia viene a integrarse institucionalmente y en forma tangible al proceso y
creemos que ese momento corresponde al de la creacién del Ministerio de Mi-
nas, del Servicio Geoldgico Nacional y del Instituto de Fomento Industrial,
ocurrida simultaneamente en 1940.

Ya vimos como la segunda guerra mundial fue la ocasion, por las necesida-
des que cred, de impulsar industrias, entre ellas muchas relacionadas con la mi-
neria, como es el caso de la siderurgica, la de cementos y la de soda, entre otras.
El Instituto de Fomento Industrial tuvo como uno de sus principales objetivos
desarrollar la industria minera, de tal suerte que pudiera abastecer en materias
primas minerales a todo el sector industrial. Esta politica fue seguida tan estric-
tamente que entre los 65 proyectos financiados por el IFI entre 1941y 1973, 18
pertenecen directamente al sector minero, o sea el 27.7%. Entre éstos, los mas
notables son tal vez la sidertirgica de Paz de Rio, la planta de soda de Zipaquira
y Cementos Boyaca. En estos casos y otros mas se contrato el Servicio Geolégico
para la ejecucion de los estudios de geologia y calculos de reservas. Dicho sea de
paso, la gran mayoria de los depésitos minerales explotados en esa época y aun
en la actualidad son hallazgo del Servicio Geologico.

El desarrollo industrial de los afios cuarenta se acompaiia logicamente con
un gran incremento en la demanda de energia eléctrica, la cual pasa de 74 mi-
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llones de KWh en 1939 a 121.4 millones en 1945. La construccién de centrales
hidroeléctricas se intensifica con la necesaria participacion de los estudios geo-
logicos. Lo mismo sucede con la red de carreteras y otras grandes obras de
ingenieria civil.

En la misma época y ante las necesidades ya mencionadas, empiezan a
instalarse oficinas de consultoria geoldgica a la vez que las grandes compaiiias
de ingenieria civil abren departamentos de geologia. Estas actividades ocupan
en la actualidad una tercera parte de los gedlogos activos en Colombia.






Capitulo 6

LA DIVERSIFICACION DE LAS INVESTIGACIONES
GEOLOGICAS: 1969-1983

Enelaiiode 1969 se inicia una nueva etapa en la historia de las investigaciones
geoldgicas en Colombia. Con la creacion del Instituto Nacional de Investiga-
ciones Geoldgico-Mineras, Ingeominas, podemos decir que se institucionali-
zan y se diversifican las investigaciones. Se institucionalizan porque se crea un
centro de investigaciones con vida propia. Ya no se trata de un servicio desti-
nado a suplir las necesidades urgentes e inmediatas del Estado en materia de
recursos mineros y de problemas geologicos, sino de un instituto que toma en
sus manos el estudio sistemitico del subsuelo nacional. Se diversifican porque
la nueva institucion estd dotada de una estructura y una planta de personal que
le permiten abordar una vasta gama de dreas de investigacién. No significa lo
anterior que no se hubieran hecho investigaciones antes de la creacién del In-
geominas, sino que éstas habian sido mds bien un subproducto de las activida-
des de mineria, la exploracion, docencia y otras.

En 1969 ocurre otro importante acontecimiento que viene a reforzar lo
anterior. Se realiza el Primer Congreso Colombiano de Geologia, con lo cual
se abre una serie de intercambios entre los investigadores de la geologia de
Colombia.

Durante el periodo 1969-1983 se contintian y se diversifican en las univer-
sidades las actividades de investigacion iniciadas anteriormente. El Departa-
mento de Geologfa de la Universidad Nacional, por ejemplo, se amplia y se
convierte en Departamento de Ciencias de la Tierra. Al mismo tiempo se crean
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otras escuelas, como la de Minas de Sogamoso, y mas recientemente la Facul-
tad de Geologia de la Universidad de Caldas.

La falta de una perspectiva historica, dada la cercania del periodo considera-
do, nos impide destacar hombres y obras, razén por la cual nos vemos limitados
a trazar las grandes lineas institucionales de las investigaciones geologicas.

INGEOMINAS

Por Decreto Extraordinario 3161 de 1968 el gobierno crea el Instituto Nacional
de Investigaciones Geologico-Mineras, Ingeominas, uniendo tres institucio-
nes: el Servicio Geologico Nacional, el Inventario Minero y el Laboratorio
Quimico Nacional. El nuevo instituto empieza a funcionar en marzo de 1969
con estatutos aprobados por el Decreto 441 de 1969, los cuales le asignan las
funciones de investigar y evaluar los recursos naturales no renovables y levan-
tar el mapa geologico del pais, principalmente. Los mismos estatutos estable-
cen la organizacion interna: direccion general, subdirecciones, divisiones, sec-
ciones y grupos. Igualmente crean oficinas regionales, que empiezan a funcio-
nar en Bucaramanga, Ibagué, Medellin, Sogamoso y Popayan.

El Instituto comienza sus labores con una planta de unos 80 gedlogos hasta
1974, cuando el Acuerdo 011 de la Junta Directiva amplia la planta a unos 120
geologos y 40 quimicos, nimeros que se mantienen en la actualidad a pesar de
reorganizaciones internas en 1977 y 1979. Esta iiltima crea una nueva oficina
regional en Cali, en el momento en que se aprueba el Decreto 1321, que da a
Ingeominas un régimen especial entre las instituciones oficiales en materia de
salarios. Con este régimen se aspira a impulsar las investigaciones cientificas,
por cuanto los salarios son determinados por la produccién cientifica de los
investigadores.

De una manera general, el Instituto ha venido operando en la forma si-
guiente: las oficinas regionales adelantan proyectos de cartografia geoldgica,
exploracién geoquimica e investigacion basica, proyectos que son apoyados
desde la regional de Bogota (regional de Sogamoso hasta 1979) por una serie
de divisiones técnicas: carbones, geofisica, hidrogeologia, sensores remotos,
petrografia, estratigrafia, y por la sudireccion quimica. A partir de 1979 algunas
oficinas regionales cuentan con sus propias divisiones técnicas: petrografia en
Medellin y geoquimica en Cali. Por otra parte, tanto en las regionales como en
Bogota se realizan diversos proyectos de investigacion geoldgica basica.
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En cumplimiento de sus funciones el Instituto acomete la cartografia
geoldgica sistematica del pais, escala 1:100.000, conjuntamente con la ex-
ploracion minera.

Aungque una lista de las realizaciones de Ingeominas se haria interminable,
nos parece importante destacar los més notables proyectos y actividades ade-
lantados hasta 1983. En cartografia geologica y exploracion geoquimica se ha
cubierto una superficie equivalente a la cuarta parte del territorio nacional. De
esta parte se ha publicado, hasta 1983, aproximadamente el 70% en hojas se-
paradas, escala 1:100.000, de 2.400 kilometros cuadrados cada una. En 1976
el Instituto public un Mapa Geoldgico de Colombia escala 1:500.000, el mas
actualizado con que se cuenta hasta hoy en esta escala. En exploracion se ha
detectado una serie de blancos para futuros desarrollos mineros, algunos de los
cuales han sido objeto de estudios detallados. Particular atencién se ha puesto
en los metales basicos (cobre, zinc, molibdeno), sin descuidar otros tipos de
depdsitos como metales preciosos y carbones. Tal vez el prospecto de mayor
envergadura sea el de molibdeno cobre de Mocoa en el cual se ha trabajado
desde 1974, llegando hasta el estudio de prefactibilidad.

De particular importancia ha sido la labor de Ingeominas en el campo de
la hidrogeologia, pues ha suministrado agua potable a numerosos municipios
de la Sabana de Bogota y de la costa atlantica principalmente. En este campo
el Instituto ha trabajado con asesoria holandesa.

El Boletin Geoldgico, iniciado por el Servicio Geoldgico Nacional, siguid
siendo el érgano de difusion de las investigaciones de Ingeominas. De 1969 a
1983 se publicaron nueve volimenes, completando asi 25 desde su iniciacion.
A partir de 1978 Ingeominas inicia una nueva serie con las Publicaciones Es-
peciales de Ingeominas, en la cual han aparecido trabajos de gran importancia
como los Recursos Minerales de Colombia (No. 1, 1978), la mas importante
compilacion sobre la materia, que actualiza el trabajo de Wokittel (1960), y la
Evaluacion de siete zonas carboniferas de Colombia (No. 6, 1980).

El Museo Geolégico y la biblioteca, igualmente iniciados por el Servi-
cio Geoldgico Nacional, también entraron a formar parte de Ingeominas y
han sido ampliados hasta convertirse en las mejores instalaciones en su gé-
nero en el pais.

En materia de investigaciones geologico-mineras, Ingeominas ha sido in-
dudablemente el principal centro del pais, siguiendo la tradicion heredada del
Servicio Geologico Nacional. Dato revelador a este respecto es el nimero de
convenios internacionales vigentes en 1982, que alcanza la cifra de 17. Se trata
de acuerdos con universidades e institutos de investigacion para adelantar pro-



326 MATEMATICAS, ASTRONOMIA Y GEOLOGIA

yectos conjuntos de investigacion geologica en Colombia. Durante 1983 se
ejecuté un proyecto con el Servicio Geologico de los Estados Unidos cuyos
principales resultados fueron el Mapa de terrenos geoldgicos de Colombia es-
cala 1:1°000.000, la Evaluacion de recursos minerales no combustibles, y la
creacion de un banco de datos de geoquimica.

LA SOCIEDAD COLOMBIANA DE GEOLOGIA

En 1960 un grupo de gedlogos colombianos adscritos al Departamento de Geo-
logia de la Universidad Nacional de Bogota funda la Sociedad Colombiana de
Geologia y nombra como primer presidente a Jesis Emilio Ramirez S.J. Los
objetivos de la Sociedad son principalmente propender por el adelanto de la
geologia y ciencias afines en el pais, y asesorar al gobierno nacional en materia
de politica cientifica y tecnolégica. La sede es Bogota y se pueden formar ca-
pitulos en cualquier sitio del pais donde haya mas de cinco miembros. Actual-
mente hay capitulos en Bucaramanga, Cali, [bagué y Medellin. La Sociedad ha
sido desde su fundacién la principal asociacién de gedlogos del pais. En la
actualidad cuenta con més de 400 miembros.

Entre los principales logros de la Sociedad esta, en primer lugar, su partici-
pacién en la organizacion de todos los congresos geologicos nacionales e inter-
nacionales que se han realizado en Colombia. Ademas, la Sociedad edita un bo-
letin informativo, Geonotas, y desde 1980 una revista cientifica, Geologia No-
randina. Esta (ltima es actualmente una de las mas importantes en el campo de
la geologia, no solamente en Colombia sino, haciendo honor a su nombre, en los
paises vecinos, principalmente Venezuela y Ecuador. Caracteristica de la revista
ha sido la facilidad que ha dado a los investigadores para publicar rapidamente
trabajos de relativa corta extension, con lo cual se ha constituido en la mas actua-
lizada de las publicaciones de geologia en Colombia.

LA LEY 9 DE 1974

La junta directiva de Agunal (Asociacion de Geologos de la Universidad Na-
cional) y dentro de ella principalmente Guillermo Ujueta L. y Francisco Zam-
brano O., desarroll6 a partir de 1969 una intensa labor ante el Congreso nacio-
nal y después de cuatro afios logré la promulgacion de la Ley 9 de 1974 que
reglamenta el ejercicio de la profesion.
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La ley define las funciones del gelogo (articulos 7 y 8) y establece que
estas funciones solo podran ser ejercidas por gedlogos matriculados (articulo
9). Con esto se evita que el trabajo del geSlogo sea desempefiado por profesio-
nales de otras dreas vecinas, lo cual venia sucediendo corrientemente hasta la
promulgacion de la ley. Ademas se reglamenta la actividad de gedlogos de
otros paises en Colombia, asi como la de compaiiias de geologia extranjeras.

Para efectos de control de aplicacion de la ley, ésta crea el Consejo Profe-
sional de Geologia, integrado por el ministro de Educacion o su delegado, un,
representante de cada una de las facultades de geologia del pais, un repre-
sentante del ministro de Minas, y dos representantes de Agunal.

LOS CONGRESOS GEOLOGICOS

Con la celebracion en Bogota del Primer Congreso Colombiano de Geologia
se empiezan a institucionalizar los intercambios entre gedlogos, nacionales y
extranjeros, interesados en la geologia de Colombia. Los congresos se van a
realizar cada vez con mayor frecuencia; transcurriran nueve anos entre el pri-
mero y el segundo congreso, pero tres entre éste y el tercero y s6lo uno entre el
tercero y el cuarto.

El Primer Congreso tuvo un antecedente y fue la primera Convencién Na-
cional de Gedlogos e Ingenieros de Petréleos de Minas y Metalirgicos, cele-
brada en Bogota en 1953. El Primer Congreso, organizado principalmente por
la Universidad Nacional, se caracteriza por la nutrida participacion extranjera
y su altisima calidad (Maurice Ewing de Estados Unidos, Tuzo Wilson de Ca-
nada y V. Belusov de la Union Soviética para solo citar algunos nombres). En
el evento se presentaron 54 importantes trabajos en diferentes ramas de la geo-
logia, pero los mas notables fueron en la de la tecténica.

En 1978, bajo los auspicios de Ingeominas, la Universidad Nacional yla
Sociedad Colombiana de Geologia, se organiza en Bogota el Segundo Congre-
so Colombiano de Geologia. La participacién es numerosa y dado el largo lap-
so transcurrido desde el Primer Congreso, el nimero de trabajos es elevado, 93
inscritos distribuidos por dreas asi: geologia economica 30, estratigrafia y pa-
leontologia 18, petrografia y petrologia trece, tectonica seis, hidrogeologia cin-
co, geomorfologia cinco, geofisica cuatro, geologia regional cuatro, sedimen-
tologia tres, geotecnia dos, otros tres.

Al término del Segundo Congreso los asistentes se dieron cita en Medellin
en 1981, donde efectivamente se realizo el Tercer Congreso Colombiano de
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Geologia, organizado por las mismas entidades. En él se presentaron 102 tra-
bajos en diferentes ramas de la geologia, la mayoria sobre la geologia de Co-
lombia. De especial interés fueron los temas de las sesiones plenarias, someti-
dos a discusion: recursos energéticos, geologia e ingenieria y situacién actual
de la ensefianza de la geologia en Colombia.

El Cuarto Congreso Colombiano de Geologia tuvo por sede la ciudad de
Cali, en octubre de 1982, y dentro de €l se celebro el Primer Simposio Colom-
biano de Hidrogeologia. Entidades organizadoras fueron Ingeominas, la Uni-
versidad del Valle, la CVC y la Sociedad Colombiana de Geologia. En el con-
greso se presentaron 59 trabajos distribuidos asi: petrologia quince, tecténica
quince, geoquimica siete, estratigrafia siete, geomorfologia cinco, geofisica
cinco, geotecnia dos, politicas mineras dos, historia de la geologia uno. En el
simposio se presentaron 22 trabajos.

Prueba del buen desarrollo de las investigaciones geologicas en Colombia
es el que se hayan realizado dos congresos geoldgicos de caracter internacional
en los ultimos afios. Se trata del Congreso sobre Ofiolitas, en 1974 en Medellin,
y la X Conferencia Geologica del Caribe, en 1983 en Cartagena.

PANORAMA ACTUAL DE LAS INVESTIGACIONES
GEOLOGICAS EN COLOMBIA

La geologia colombiana cuenta en la actualidad con un nimero relativamente
elevado de investigadores directos o indirectos, cerca de unos 200 repartidos
entre Ingeominas, las diversas facultades de geologia del pais y otros institutos
de investigacion.

Indudablemente la principal institucion de investigacion geologicas es In-
geominas. Con 115 gedlogos y 40 quimicos adelanta toda una serie de proyectos
de geologia basica y aplicada, que van desde los procesos de la formacion de los
Andes colombianos hasta la bisqueda de aguas subterraneas. Para 1984 el Insti-
tuto se empefi6 en catorce grandes paquetes de proyectos de investigacion, cada
uno de los cuales tiene diversos proyectos en las oficinas regionales. Otros cen-
tros que adelantan investigaciones geologicas son el Instituto Geofisico de los
Andes Colombianos (sismologia), el Instituto Geografico Agustin Codazzi (gra-
vimetria) y parcialmente el Instituto de Asuntos Nucleares.

Las mas importantes escuelas de geologia en el pais son las de la Univer-
sidad Nacional de Bogota, la Universidad Nacional de Medellin y la Universi-



INVESTIGACIONES GEOLOGICAS EN COLOMBIA 329

dad Industrial de Santander. En los tltimos afios han sido fundadas varias nue-
vas escuelas, como la Escuela de Minas de Sogamoso, la Facultad de Geologia
de la Universidad de Caldas y la Facultad de Minas de la Fundacion Universi-
taria de Popayan.

Existen en la actualidad diversas asociaciones de gedlogos. La mas impor-
tante es la Sociedad Colombiana de Geologia que, como ya hemos visto, cuenta
con mas de 400 miembros. La mas antigua es, sin embargo, la Sociedad Co-
lombiana de Geologos y Geofisicos del Petroleo, fundada muchos afios antes
que la Sociedad Colombiana de Geologia, y actualmente una de las mas vigo-
rosas. Agempet, Asociacion de Ingenieros Geologos de Minas y Petroleos,
cuenta con unos 200 socios, y finalmente, Agunal, Asociacion de Gedlogos de
la Universidad Nacional, es la mas representativa entre las asociaciones geold-
gicas nacionales.

En cuanto a publicaciones geoldgicas existen las siguientes: Boletin Geold-
gico, de Ingeominas, Publicaciones especiales del Ingeominas; Boletin de Minas
y Petrdleos, del Ministerio de Minas y Energia; Boletin de Geologia, de la Uni-
versidad Industrial de Santander; Geologia Colombiana, del Depar ) de
Geociencias de la Universidad Nacional de Bogota; Boletin de Ciencias de la
Tierra, del Departamento de Ciencias de la Tierra de la Universidad de Medellin;
Geologla Norandina, de la Sociedad Colombiana de Geologia; Boletin Sismold-
gico, del Instituto Geofisico de los Andes Colombianos, sin contar con revistas
como la de la Academia de Ciencias, la del Instituto Geogrifico, o revistas mine-
ras que publican esporadicamente trabajos sobre geologia.
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INTRODUCCION*

Mucho se ha dicho sobre Ia vida y la obra cientifica de algunos personajes, unos
bien conocidos como José Maria Cabal y Alejandro Humboldt, otros un poco
menos como Enrique Hubach, pero pocos andlisis han sido realizados con el pro-
posito de evaluar cientificamente sus trabajos, y su aporte al desarrollo de la cien-
cia y al progreso de nuestro pais. Consecuencia natural de tal tipo de lagunas es
que las contribuciones sean en algunos casos ignoradas y en otros sobrestimadas,
¥ que con el correr del tiempo se llegue a una verdadera distorsion de los persona-
jes. En el caso particular de José Maria Cabal se trata de saber, ante todo, si su obra
cientifica existe, pues aunque se encuentran sobre ella datos diversos en la litera-
tura, no se ha hecho hasta ahora un balance del problema, como tampoco se ha
estudiado la personalidad de Cabal como hombre de ciencia. Bien diferente es el
caso de Alejandro Humboldt, cuya vastisima obra fue completamente publicada
en vida misma del autor y ampliamente difundida en Europa y América. Se trata
entonces de evaluar en un campo especifico su verdadero aporte cientifico, a veces
exagerado en algunos escritos inspirados por la adulacién, otras veces simplemen-
te desconocido, y de desplazar al personaje del dominio del mito al de la realidad.
Ningiin gedlogo y pocos ingenieros colombianos desconocen la obra de Enrique
Hubach, pero ;cuantos conocen el papel de Hubach en el desarrollo institucional
de la ciencia colombiana y su lucha por una adecuada politica de explotacion de
los recursos mineros del pais? Es este uno de los aspectos que destacamos en este
estudio, junto con el analisis de los mas importantes trabajos de Hubach en geolo-
gia pura y en geologia aplicada.

. Este articulo fue publicado originali como Itado parcial asi: Espi Armando (1988) “José
Maria Cabal, Alejandro Humbolds y Enrique Hubach. Su obra geolégica y su contribucion al desarrollo
en Colombia™. Ciencia, Tecnologia y Desarrollo. Bogota: 12 (1-4): 223-251. El texto se publica aqui
sin modificaci con la aprobacion del autor.







Capitulo 1
JOSE MARIA CABAL

VIDA DE CABAL

Sobre 1a vida de José Maria Cabal estamos suficientemente bien informados
gracias a varios trabajos. El mas conocido es la Biografia del general Cabal
(1937) de don Tulio Enrique Tascon, quien habia publicado ya en 1909 una
obra més corta, Biografia de Cabal. En 1973 aparecio la obra José Maria Ca-
bal, précer de la Independencia, de Alberto Andrade. También es de utilidad
la biografia de Francisco Antonio Zea, de Roberto Botero Saldarriaga (1969).
Todas estas obras, sin embargo, se empen ial te en dest el papel
de Cabal en los movimientos de Independencia. Algin historiador, por ejem-
plo, considera muy importante demostrar con lujo de detalles que Cabal es
descendiente directo de Sebastian de Belalcazar, y dedica s6lo algunas lineas a
las actividades del cientifico.

El 25 de mayo de 1769 naci6 don José Maria Cabal en la hacienda de La
Concepcion del Alisal, entonces en la jurisdiccion de Buga, actualmente en la
del municipio de Cerrito. Sus padres, don José Cayetano Cabal y dofia Teresa
Barona, pertenecian a familias de grandes terratenientes del Valle del Cauca.
En las haciendas de los Cabal pasa precisamente José Maria sus afos de infan-
cia y aprende sus primeras letras.

En 1785 José Maria Cabal ingresa al Seminario de Popayan donde realiza
sus estudios de bachillerato. Como compaiieros tiene a sus dos primos, Miguel
y Francisco, a Francisco José de Caldas, Camilo Torres y Francisco Antonio
Zea. Aunque el maestro de filosofia es don Félix de Restrepo, de quien Caldas
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dice haber adquirido el gusto por las ciencias, parece que inicialmente las in-
clinaciones de Cabal son de orden filoséfico y humanistico. En 1791 decide
seguir estudios de derecho, y pasa al Colegio de San Bartolomé en Santafé.

En 1794 estalla en Santafé el asunto de la traduccion y publicacion de los
derechos del hombre. El principal acusado es Antonio Narifio y como implica-
dos aparecen otras nueve personas, entre ellas José Maria Cabal, Francisco
Antonio Zea, Enrique Umafia y Sinforoso Mutis, quienes son apresados en
septiembre y permanecen un afio en Santafé, al cabo del cual la Audiencia
decide enviarlos a Esparia para que sean juzgados. De marzo de 1796 a junio
de 1799 Cabal permanece en prision en Cadiz, esperando el veredicto de la
Corte y, finalmente absuelto, se dirige a Madrid en septiembre de 1800 en
busca de fondos para regresar a la Nueva Granada. Al enterarse de la muerte
de su padre, ocurrida en 1801, decide seguir hasta Francia.

Cabal se instala en Paris a principios de 1802 y permanece en esa ciudad
hasta 1809, cuando decide regresar a su pais. Esos siete afios, periodo decisivo en
las vida de Cabal, son, sin embargo, una curiosa zona de sombra de los estudios
sobre el sabio, pues no solo se ignora casi todo de sus actividades cientificas sino
que hasta ciertos puntos fundamentales, como su matrimonio, permanecen oscu-
ros. Los datos sobre sus estudios son escasos y fraccionarios, y parecen venir de
una sola fuente, la nota que Caldas publico en el Semanario con ocasién del
regreso de Cabal en 1809. De su matrimonio, se sabe que tuvo lugar poco tiempo
después de su llegada a Paris; que su esposa fue Sophie Leclair, de quien se ignora
practicamente todo, y que tuvieron un hijo, Augusto Maria, quien alcanzé a lu-
char en la guerra de independencia y murié en Bogota en 1848. Los afios pasados
en Paris los dedico Cabal al estudio de la mineralogia y la quimica. Caldas indica
que sus maestros fueron Vauquelin, Proust y Berthollet.

El regreso de Cabal a la Nueva Granada ocurre a principios de 1809. En
agosto llega a Santafé donde es recibido por su antiguo condiscipulo y amigo
Francisco José de Caldas, quien en el Semanario del Nuevo Reino de Granada
publica en septiembre un aviso anunciando la llegada. Solicita en él la colabo-
racion de los lectores del Semanario en el envio de minerales de diferentes
partes del Reino, pues Cabal desea hacer un inventario de riquezas minerales.

De regreso a Buga se instala en la hacienda del Hatico y se consagra a la
explotacion de ella. Nombrado alcalde de Buga no acepta el cargo, y al estallar
los movimientos de independencia en 1810 participa en la Junta Provincial
instalada en Cali, como diputado de Caloto. Trasladada la Junta a Popayan
después de la batalla del Bajo Palacé, Cabal es designado vicepresidente y ante
la ausencia del presidente Caicedo asume el mando de la provincia de Popayan.
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Es nombrado presidente en remplazo de Caicedo en junio de 1812 y participa
con el rango de coronel en varias operaciones militares contra los realistas de
Pasto y el Patia, hasta cuando la invasion de Samano, enviado de Quito, obliga
a los ejércitos patriotas a replegarse hacia Cartago e Ibagué. Esto sucede em-
pezando el afio de 1813.

Los ejércitos caucanos estin sin fuerzas y optan por pedir apoyo a Santafé.
Cabal se dirige alli y organiza una compaiiia del ejército que el presidente Na-
rifio prepara para ir a ayudar a los patriotas del sur. El 22 de julio de 1813 sale
todo el ejército de Santafé. Muy bien conocida es la campaiia. Cabal participa
en toda ella desempenandose brillantemente en las batallas de Alto Palacé,
Calibio, Juanambui, y Tasines. Viene el desastre del Ejido de Pasto y logra
regresar a Popayan y luego a Cali. Es nombrado general en jefe del ejército
republicano libertador del sur, vence a los espaiioles en la batalla de El Palo
(julio 5 de 1815), libera a Popayan y se retira alli con su ejército. En abril de
1816 sale de Pasto una nueva expedicion espariola contra Popayén con Juan
Samano a la cabeza. Cabal esta solo con seiscientos hombres y opta por la
prudencia. Hay, sin embargo, quienes desean atacar a Samano, apertrechado en
El Tambo con mas de dos mil hombres. Ante las presiones renuncia Cabal, y
lo mismo hacen el presidente Fernandez Madrid y el segundo comandante Car-
los Montufar. En remplazo de Fernandez Madrid y de Cabal son nombrados
Custodio Garcia Rovira y Liborio Mejia, quienes con setecientos hombres ata-
can a Samano y son vencidos en la Cuchilla de El Tambo, con las consecuen-
cias que se conocen. Cabal entre tanto se habia dirigido a Buga donde es cap-
turado por Warleta, llevado a Popayan y condenado a ser fusilado por la espal-
da como traidor. Sus bienes son confiscados y la sentencia de muerte es
ejecutada el 19 de agosto de 1816 en la plaza principal de Popayan.

EL DESPERTAR Y EL DESARROLLO DEL CIENTIFICO

La vocacion de Cabal no fue muy temprana. Nada indica su interés por las
ciencias antes de su viaje a Europa. Nos referimos a los documentos conocidos,
0 sea a sus cartas, los comentarios de sus allegados y las notas de sus biégrafos.
Durante el periodo de Popayan no recibié influencias notorias de su maestro
Félix de Retrepo ni de su compaiiero Caldas, con quien si entabl6 una amistad
que duré hasta la muerte de ambos. Como dato curioso, Cabal nace un afo
después de Caldas, ambos murieron en el mismo afio y sus vidas presentan
numerosas semejanzas y periodos de actividad comun. También en Popayan
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Cabal se encuentra con quien sera su mejor amigo, Francisco Antonio Zea, pero
ninguno de los dos muestra mayores preocupaciones por la ciencia, como si lo
hara muy precozmente Caldas.

Al examinar las cartas de Cabal resulta evidente que su despertar cientifico
ocurrié al viajar desterrado hacia Espaia. El viaje y posteriormente la muerte
de su padre parecen ser los dos acontecimientos decisivos en la carrera cienti-
fica de Cabal. El primero desperté definitivamente al cientifico latente, el se-
gundo lo decidié a dedicarse exclusivamente a la quimica, como se vera mas
adelante. No se puede descartar totalmente la posibilidad de que Cabal haya
ocultado en las cartas a su padre sus intereses cientificos, pues se sabe que éste
queria que su hijo fuese abogado y que José Maria, por su parte, le profesaba
un respeto que rayaba en la veneracion. Sin embargo, las primeras cartas de
José Maria van dirigidas precisamente a don Cayetano y en ellas se maravilla
sobre la ciencia de la nautica y lo mucho que se aprende al viajar. De alli en
adelante empieza a hervir en la mente de Cabal el deseo de instruirse en todas
las ciencias. En Cadiz empieza utilizando los momentos disponibles que le deja
su condicién de prisionero para seguir un curso de botanica, otro de anatomia,
y para empezar otro de disefio, segun le cuenta a su primo Miguel en carta del
15 de diciembre de 1798. En esa época, ya absuelto de las acusaciones que
pesaban sobre él, piensa regresar a su pais y sumayor preocupacion es proveer-
se de una buena biblioteca. En ese sentido escribe a sus primos Miguel y Fran-
cisco pidiéndoles ayuda (noviembre de 1799).

La muerte de don Cayetano Cabal, ocurrida en 1801 y de la cual José Maria
solo se enterd en enero de 1802, fue decisiva en su carrera. Se hallaba en Ma-
drid preparando su regreso a la Nueva Granada y entre tanto habia continuado
los cursos de botanica y de disefio iniciados en Cadiz. La verdad es que su padre
era la unica razén poderosa que lo obligaba a regresar. Ya no existiendo él
podia José Maria dedicarse a lo que mis le interesaba: el estudio de la botanica
y la quimica. Su nivel era ya bastante elevado, a juzgar por la siguiente opinién
de Cabanilles: “Ahora tengo la satisfaccion de contar entre mis discipulos pre-
dilectos a Cabal. jQué mozo tan sobresaliente! jQué talento tan despejado y
apto para las ciencias naturales!”.

La época de Cabal en Paris, entre 1802 y 1809, es probablemente la mas
interesante en el aspecto cientifico. Infortunadamente es la menos conocida.
Por el momento contamos con las pocas indicaciones que da Tascén (1937) y
con la nota de Caldas en el Semanario, informacién que es realmente insufi-
ciente, aunque da una idea de las actividades de Cabal en Paris. Hay que pre-
cisar que ningiin dato viene directamente de Cabal pues de esa época no se ha
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publicado ninguna carta suya. En agosto de 1804 escribe don Antonio José
Arroyo a don Miguel Cabal, informandole que ha recibido carta de don José
Maria, con una carta para don Miguel. No se conoce el contenido de ninguna
de las dos cartas, pero don Antonio José se refiere a que José Maria Cabal esta
estudiando mineralogia y que seria conveniente que al regresar dirigiera la ex-
plotacion de las minas de la Vega de Supia. Por otra parte, es bien conocido el
aviso al puiblico que aparecio en el Semanario del Nuevo Reino de Granada el
27 de agosto de 1809. Se seiiala en él que don José Maria Cabal ha regresado
de Europa donde ha tenido por maestros de quimica a Vauquelin, Proust y
Berthollet. Aunque esta informacion puede considerarse fidedigna por prove-
nir seguramente de las conversaciones entre Cabal y Caldas, resulta no menos
insuficiente que la anterior. Muchos son, pues, los interrogantes que se seguiran
planteando alrededor de las actividades de Cabal, en Paris, mientras no se ade-
lante una investigacion especifica. En todo caso bastaria con la referencia de
los maestros, los mejores quimicos y mineralogistas de su época, para asignar
a Cabal un altisimo nivel académico a su regreso a la Nueva Granada.

LA PRODUCCION CIENTIFICA

Llegamos ahora al aspecto crucial de Cabal como hombre de ciencia, a saber
si existen trabajos escritos por él. El asunto ha preocupado a mas de un inves-
tigador sin que se hayan encontrado mas referencias a las dadas por Tascon
(1937) y sin que se haya publicado tampoco un anilisis detallado del problema.
Hay que sefialar, en primer lugar, la infructuosa busqueda hecha en la Biblio-
teca Nacional de Bogota por el quimico Ramiro Osorio, en los archivos y co-
lecciones privadas de Buga por la historiadora Gladys Azcarate (comunicacio-
nes personales) y nuestras propias investigaciones con la familia Cabal y en los
archivos de Buga y Popayan. En cuanto a las referencias conocidas, éstas son
dos. Una proviene del doctor Basilio Mora y es sefialada por Tascon. Segiin
ella, don José Maria Cabal descubrio la presencia de hierro en la quina e hizo
un estudio sobre eucaliptus, en el laboratorio de Vauquelin en Paris. El sefior
Tascon anota que el dato es de don Basilio Mora, sin indicar dénde lo escribié
ni dar ninguna referencia sobre el autor, aparte de indicar que nacié en 1814.
En tales circunstancias este punto esta atin por ser investigado totalmente, y es
poco probable que se pueda hacer en Colombia. En investigaciones adelanta-
das por nosotros mismos en Paris, solamente hemos encontrado un articulo
publicado por Cabal, sobre el analisis quimico de algunas rocas (Méndez y
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Espinosa, en preparacion). La segunda referencia a escritos cientificos de Ca-
bal es mas conocida. Se trata del inventario de los. bienes confiscados a don
Francisco Cabal, entre los cuales figuran seis tomos de quimica escritos por
don José Maria Cabal. Sobre esta parte existe informacion mas detallada.

El documento indicado por Tascon (antiguamente en el Archivo de El Car-
nero, en Popayan, actualmente en el Archivo Central del Cauca, J-I Cs I sig.
5820 f. 3-5) es el inventario de dos batiles de libros pertenecientes a don Fran-
cisco Cabal y confiscados en casa de su suegro don Juan de Aparicio por orden
de Francisco Warleta, segundo de Samano, el 7 de agosto de 1816. En ese
momento Samano habia derrotado a los republicanos en la Cuchilla de El Tam-
bo, ocupando nuevamente el Cauca, y José Maria y Francisco Cabal se hallaban
fugitivos. Dado el importante papel que habian desempenado como jefes poli-
ticos y militares, eran buscados intensamente por orden de Samano. El 6 de
agosto fue levantado un inventario en la casa de Juan de Aparicio donde su hija
Josefa, esposa de Francisco Cabal, se encontraba refugiada. Al dia siguiente
una nueva visita del alcalde de Buga tuvo por objeto la confiscacién de los
bienes inventariados y la biisqueda de los papeles, libros, alhajas, dinero u otras
pertenencias de Francisco y José Maria Cabal. El documento dice asi:

En la ciudad de Buga en siete dias del mes de agosto de mil ochocientos diez
y seis anos. En plimiento de lo dado por el Senor General de la Di-
vision de Occidente del Magdalena don Francisco Warleta, yo don José Vi-
cente Garrido, Alcalde ordinario por su Majestad, asociado de los testigos
actuarios por ocupacion del tinico escribano y del depositario don Domingo
Sanclemente me constitui a la casa y morada de don Juan Aparicio, quien
hallandose libre con sus hijas dofia Maria Jestis, dofia Maria Francisca, dofia
Rafaela y dofia Maria Josefa mujer legitima de don Francisco Cabal, los hice
comparecer ante mi y los expresados testigos con el objeto de practicar la
entrega de los bienes que constan del antecedente inventario, y su reconoci-
miento como se halla prevenido, y habiéndoles recibido juramento que hicie-
ron por Dios Nuestro Sefior y una sefial de cruz bajo el cual ofrecieron decir
verdad y manifestar cualesquiera papeles, dinero, alhajas, bienes y demas
propiedades que pertenezcan a don Francisco y José Maria Cabal. En conse-
cuencia se procedio con asistencia de los testigos interesados a entregar los
baiiles y demas que fueron reconocidos muy por menor y con la escrupulosi-
dad que exige la materia conforme al orden del inventario y se extrajeron de
ellos como de las demas piezas y cajones todos los libros y papeles que se han
encontrado, dandose asi don Juan de Aparicio como sus hijas entregados de
todo; y reconvenidos nuevamente bajo la gravedad del juramento hecho sobre
la manifestacion de todo cuanto existiera en su poder de la pertenencia de don
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Francisco y José Maria Cabal dijeron que no tenian absolutamente cosa algu-
na que perteneciese a estos dos sujetos; y repreguntada la dofia Maria Josefa
sobre que diese razén de todos los bienes de su marido, respondic que se
mantenia como forastera en la casa de su padre, y que todos sus bienes exis-
tian en las haciendas, no manteniendo en su poder otra cosa que la ropa de su
propio uso, y que el jarro y cuatro cubiertos que llevé consigo a Popayin para
su servicio; y no habiendo sobre que adel la diligencia se concluyé fir-
mandola don Juan de Aparicio, el depositario y los testigos a nombre de las
cuatro seforas por no saberlo ellas hacer. José Vicente Garrido, Juan Francis-
co de Aparicio, Domingo de Sanclemente a ruego de las sefioras nominadas
y como testigos Ignacio Holguin, Esteban Lépez. Nota: que habiéndose reco-
gido cuanto papel y libro se encontré se han recopilado en un par de petacas
cantoneras de la misma casa, la una con los papeles que expresé don Juan de
Aparicio ser suyos, y la otra con los demas que expresé el mismo son de sus
hijas, y ambas se pasan al Sefior Comandante con esta diligencia para que su
Senoria determine lo que juzgue conveniente, y Io firmo con los testigos ac-
tuarios Garrido, testigo Ignacio Holguin, testigo Esteban Lopez.

El documento anterior presenta ciertas ambigiiedades. La principal radica
en que no se especifica claramente a quién pertenecen los libros y papeles con-
fiscados. Aparentemente don Juan de Aparicio declara que una parte es suya y
otra de sus hijas. Sin embargo, el inventario, como se vera, no deja duda en el
sentido de que debian pertenecer en buena parte a José Maria Cabal y tal vez

algunos a Francisco Cabal.

Entregados los batiles al teniente de gobernador y justicia mayor, Idelfonso
Gil de Tejada, procedié éste a abrirlos e inventariarlos tres dias después de la
confiscacion. El acta (ACC J-I Cs II Sig. 5820 f. 5-9) dice asi:

En la ciudad de Buga en diez dias del mes de agosto de mil ochocientos diez
y seis afos, su merced el teniente de Gobernador y Justicia Mayor de esta
Jurisdiccion habiéndosele pasado los dos cajones remachados pertenecientes
a los bienes de Francisco Cabal que se indican en el oficio que va por cabeza,
a presencia de mi el escribano actuario, del regidor don José Maria Cardenas,
del Alcalde de la Santa hermandad José Bacca, y del abogado Dr. don Joaquin
Gonzilez, se procedio a su apertura y no conteniendo otra cosa que varios
libros y uno u otro papel se verificé su inventario en la forma siguiente: Pri-
meramente la Historia Natural del Conde Buffén en quince tomos en pasta
—item La quimica de Fourcroy nueve tomos en pergamino y uno a la rsti-
ca— item siete tomos del Diccionario Histdrico en pasta— item La Vida de
Cicerdn en cuatro tomos en pasta— item La Historia de Gil Blas cuatro tomos
en pasta— item Iliada de Homero cuatro tomos en pasta— item La vida de
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José Segundo Emperador de Alemania cuatro tomos en pasta— item Brison
Diccionario nueve tomos en pasta— item Obras de Iriarte seis tomos en pas-
ta— item Viaje a todo el mundo en francés tres tomos en pasta— item Edu-
cacion popular cinco tomos en paste— item El tutenor dos tomos en pasta—
item Julio César dos tomos en pasta— item Elementos de Historia cuatro
tomos en pasta— item La Odisea de Homero cuatro tomos en pasta— item
El Hombre Feliz tres tomos en pasta— item La Buga memorias de Espana—
dos tomos en pergamino— item Las cartas de Tudores, tres tomos en perga-
mino— item Las Cartas filosoficas de Almeida, dos del primer tomo y una
del segundo— item Obra de Gracidn, dos tomos en pasta— item Vocabulario
italiano y espafiol, dos tomos de pergamino— item Cartas americanas, en
francés, dos tomos en idem-item Tratado elemental de fisica, en francés, dos
tomos en pergamino— item M: itos de José Maria Cabal, de quimica,
seis tomos en pasta— item Viajes a los Alpes, a la ristica, cuatro tomos—
item Enciclopedia Metddica, tres tomos en pasta— item Duque estableci-
miento primero, tercero, cuarto y quinto, tomos en pasta— item Técnica de
la naturaleza, a la ristica, un tomo— item Espectaculo de la naturaleza, ocho
tomos en pasta— item Recreacion filosofica, siete tomos en pergamino—
item Aventuras de Telémaco, dos tomos en pasta— item Diccionario Espa-
fiol, un tomo en pasta— Diccionario de la lengua castellana, un tomo en pas-
ta— item Virgili and usum, primero y segundo en pergamino— item Filosofia
de Brison, dos tomos en pergamino— item Ovidi ad usum, primero, segundo
y cuarto tomos en pergamino— item Instrucciones sobre la historia de Ingla-
terra, dos tomos a la riistica, en francés— item Teatro histérico critico, tercero
y cuarto tomos de La elocuencia espariola, a la ristica— item Memorias de
Angel, tomo primero a la ristica— item Carmon Diccionario, tomo primero
en pasta— item Suirez, el segundo tomo en pergamino— item Discurso so-
bre la Historia Universal, el segundo tomo en pergamino— item Educacion
de la nobleza, primer tomo en pasta— item Compendio histérico de la reli-
gion, segundo tomo en pergamino— item Tratado de las enfermedades, en
francés, un tomo en pasta— item Instrucciones de Justiniano, un tomo en
pasta, en francés— item Obras de Fontenelle, en francés, un tomo en paste—
item Brison, Disertacion fisico teologica, un tomo en pergamino— item La-
minas de Diccionario Universal de Fisica, un tomo en pergamino— item Bri-
son, Filosofisensum, un tomo en pergamino— item Elementos de ciencias
naturales, un tomo en pasta— item Laso de Duopera, un tomo en pergami-
no— item Duhamel, un tomo en pergamino— item Proyecto economico, un
tomo en pergamino— item Inés, en pasta, un tomo— item El arte de aprender
y de fijar toda clase de colores, un tomo a la ristica, en francés— item Hora-
cio, en pasta, el tomo segundo— item Elemento de quimica, un tomo en pas-
ta— item Poemas castellanos, un tomo en pasta— Salmos de David, un tomo
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en pasta— item Pinedas, un tomo en pasta— item Revoluciones de Suecia,
un tomo en pasta— item dieciséis tomos en pasta diferentes autores— item
de Historia Natural, un tomo en pergamino— item Elementos de mineralogia,
un tomo a la nistica— item Tratado elemental, un tomo a la nistica— item
quince tomos en pergamino diferentes autores— item veintitin cuadernos a la
riistica del espanol en varios niimeros— item La obra de Fenelon, en cinco
tomos, faltando el primero, de libreria de escribanos— item un cuaderno a la
riistica de la vida de la Fontaine— item unos papeles en tres hojas que con-
tienen el reglamento de la Real Audiencia de Quito sobre consentimientos de
matrimonio— item otro expediente de dofia Maria Francisca Echeverry sobre
unas tierras o despojos de caminos— item un escrito de la misma, con dona
Baltasara de Feijoo— item un borrador de carta amatoria sin firma— item un
papel, mapa de hornilla de reverbero— item un papelito de cuentas de gastos
en los soldados— item otro papelito Oracion a Jesucristo— item otro apuntito
de deudas que se han pagado— item un borrador escrito en materia forense—
item una carta perteneciente a don Pedro, puesta por don José Tobar, con lo
que se concluy® esta diligencia no habiendo resultado mas que inventariar, y
la firma Su Merced dicho Sefior Teniente con el Seor Regidor y Alcalde
Hermandario que autorizaron por ante mi, de que doy fe— Idelfonso Gil Te-
jada - José Maria Cardenas— Juan José Bacca - Dr. Joaquin Gonzalez— ante
mi Francisco Gil de Tejada escribano de Su Majestad piblico y de cabildo.
Nota: el oficio que se cita en el encabezamiento de esta lista no estd agregado
por haberse remitido con su original a Cali donde el sefior Comandante Ge-
neral don Francisco Warleta, y no vino de alli o se ha traspapelado. —Aqui
doy fe Gil de Tejada.

La indicacion es clara y precisa, manuscritos de José Maria Cabal de qui-
mica, seis tomos en pasta. Subsiste, sin embargo, la duda sobre el contenido de
los seis tomos, siendo lo mas probable, dado el caracter de manuscritos, que se
tratara de notas de Cabal tomadas en sus cursos en Cadiz y en Paris, aunque no
se puede excluir la posibilidad de que existieran en ellos resultados de investi-
gaciones o trabajos ya terminados. Queda planteado el interrogante mientras
no se encuentren los seis tomos. También queda abierta la posibilidad de que
haya habido escritos de Cabal entre los libros clasificados como “varios”.

En favor de la hipotesis de que Cabal hubiese realizado trabajos de investi-
gacion quimica en sus haciendas durante el periodo en que alli vivio, esté el
inventario de los bienes de la hacienda de El Alisal. No esta muy claro atin si ese
fue el sitio de habitacion de Cabal entre su llegada y su incorporacion a los mo-
vimientos militares de la independencia (final de 1809 y principio de 1811, apro-
ximadamente). Tascon sefiala que Cabal se retir6 a El Hatico pero en otro sitio
indica que en 1809, por medio de su apoderado Miguel Cabal, vendi6 sus dere-
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chos sobre esta hacienda a su cufiado don Cayetano Molina. Como en el expe-
diente de confiscacion de los bienes de José Maria y Francisco Cabal no se men-
ciona El Hatico, nos parece mas probable que José Maria haya vivido en El Alisal
con su hermano Francisco, y que haya ayudado a su cufiado en la explotacion de
El Hatico. Volviendo al inventario de los bienes de El Alisal, encontramos una
serie de elementos, descritos con poco interés y precision, pero que no dejan duda
de que pertenecian a un laboratorio quimico. La relacion se encuentra en el folio
17 de la sig. 5820, Archivo Central del Cauca, y dice:

(...) tres embudos dos grandes y uno chico; un frasquito y una pipa vacia de
cristal item, en otro cajon sin tapa se hallaron las piezas de cristal que siguen
—ocho copas grandes, dos vasos, un atenor, una copa quebrada, tres frasquitos
de mayor a menor, dos saleros pegados, seis embudos y otra més quebrado de
mayor a menor, un tintero y un arenillero y trece piezas que tienen la figura de
crisol, de mayor a menor, dos canutos, una bomba y una ventosa todo lo dicho
de cristal-item, por separado de los cajones se encontraron separadas las piezas
siguientes-diez y ocho limetas negras; digo veinte, y entre ellas siete ocupadas
con algunos menjurjes desconocidos, seis frascos verdes-item ocho dichos de
cristal de mayor a menor, y el mas grande averiado, cuatro jarras de (ilegible)
dos grandes y dos chicas; dos platones grandes de idem; una palancana, y dos
chicas con borde azul, una palancanita mds blanca, seis tazas medianas y una de
ellas averiada, tres pozuelos y otra tacita de pico todo de loza de talavera y vaso
de la fina, item, dos tinajas de echar agua, y una botija vidriada que servia de
guardar aceite canime item, un bracero de cobre; (...).

Hay que senalar igualmente que en el inventario de bienes de La Concep-
cion figuran, no agrupados, papeles y libros diversos. Las autoridades espaiio-
las no comprendieron su importancia pues aunque los hicieron reunir e inven-
tariar separadamente (sig. 5820 fol. 39-41 ACC), sélo relacionaron detallada-
mente los actos judiciales. Entre ellos figura una copia manuscrita de la
Memoria razonada sobre las salinas de Zipaquird, escrita por Alejandro Hum-
boldt en 1801 en Santafé. Entre los libros hay, sin embargo, segtin se puede leer
en el inventario general de la hacienda, algunos de gran valor, como el Arte de
los metales (sin referencia de autor pero se trata seguramente de la importante
obra de Alonso Barba). Elementos de quimica (sin anotar) y varios mapas y
cuadernos de quimica. También vale la pena indicar que entre los anexos de la
hacienda hay un horno para hacer ladrillo, de una capacidad de mil unidades.

En relacion con la biblioteca de José Maria Cabal quedan pocas probabi-
lidades de establecer una lista, por ignorarse, en primer lugar, dénde se encon-
traba, en el caso de que se hallase en un solo sitio, y también por la confusion
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que envuelve a todos los acontecimientos relacionados con los bienes de los
Cabal y su confiscacion en 1816. Por ejemplo, el mayordomo de la hacienda
de La Concepcion, Bernardo Garcia, interrogado por las autoridades realistas
el 31 de agosto de 1816, declara que “... sabe y le consta que el hijo de Joaquin
Arana condujo una carga de libros que la sefiora mujer del expresado Cabal
(Francisco) mando a esta ciudad...” y mas adelante afiade el mayordomo:

(...) y que estando Francisco Cabal en la hacienda cuando el que declara se
hallaba en el trabajo, cuando regresé a la casa ya no lo encontrd, ni a don
Manuel Cabal que estaba en su compaiiia, ni un par de baiiles con fajas de
hierro que tenia aparejadas seg te para la ha que pensaba hacer en
compaiiia del citado don Manuel emigrando fuera de esta provincia. Que sabe
(por habérselo dicho su mujer) por haber venido esta a la ciudad en compaiiia
de la mujer de Francisco Cabal que todo o mucha parte de lo que contenia en
los bailes se traslado y deposito en el convento de Santo Domingo en poder
del presbitero don Juan Antonio Gil (...)

El dos de septiembre rinde declaracion la esposa de Bernardo Garcia, Mar-
garita Vivas, y sobre el asunto de los batiles dice :

(...) que loinico que sabe y le consta por haberlo visto es que estando hospedada
en casa de don Juan Francisco Aparicio, suegro del mencionado Cabal, en la
tienda de la esquina tres o cuatro pares de baiiles que oy decir iban a mandarlos
para su resguardo al convento de Santo Domingo a poder del presbitero don
Juan Antonio Gil, y que poco antes de entrar en esta ciudad las tropas de Su
Majestad, no estaban ya los batiles en el lugar en que los habia visto (...)

Por su parte el presbitero Gil interrogado el tres de septiembre afirma:

que lo tinico que se puso a su poder perteneciente al citado Cabal y su familia
fue la carga de los cajones, que con noticia que tuvo de que se trataba de
embargar los bienes de Francisco Cabal dio noticia de ellos a su mujer dofia
Josefa Aparicio para que los denunciase, y son los mismos que se han presen-
tado al juzgado, y sobre que ha dado otra declaracion ante el sefior Teniente
de Gobernador de orden del sefior Comandante General don Francisco War-
leta, y que en cuanto a los batiles que se expresan, que es falso hayan entrado
a su poder ni ha tenido noticia de ellos ni en donde se hayan guardado (..,)

Finalmente, Manuel Cabal es interrogado el mismo dia y

(...) preguntado qué destino le dio a un par de baiiles con fajas de hierro que
tenia preparados y sac6 de La Concepcion, diga donde se custodiaron y qué
personas los cargaron pues consta en este expediente haber sido todo esto en
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su compania, responde: Que no ha visto ni ha sabido de los baiiles que se
mencionan, y por consiguiente quien los cargase, ni en donde se guardasen...
(sig. 5820, folios 27-35, ACC).

Los hechos son confusos y cada cual declara segiin su conveniencia pero
parece bastante probable que al menos una parte de los libros de Cabal no estén
entre los confiscados por Warleta. ;Y qué decir del destino de los confiscados?
Obviamente, estamos limitados a las suposiciones, partiendo de la base de que
ni la familia Cabal ni el Centro Historico y Archivo de Buga han logrado recu-
perarlos. Entre las diversas posibilidades esté la de que los libros y otros docu-
mentos hayan sido remitidos a Espafia. Contrariamente a lo que se cree, gene-
ralmente las autoridades espafiolas eran conscientes de la importancia de los
trabajos cientificos que se estaban realizando en la Nueva Granada. No se ex-
plica de otra manera el cuidado con que se traslado a Espafia el material de la
Expedicion Botanica, para lo cual se contrato especialmente un buque holandés
cuyo capitén hizo el viaje hasta Madrid a entregar el material al rey en persona.
Quizés esta hipétesis sea la més plausible, y sobre todo la més acorde con la
desaparicién de los libros confiscados.

EL CIENTIFICO MALOGRADO

En el estado actual de las investigaciones sobre José Maria Cabal puede decirse
que su balance como hombre de ciencia es draméticamente pobre, y desafortuna-
damente seguira siendo valida esta afirmacion mientras no se encuentren trabajos
originales escritos por él. Al calificar de pobre el resultado de Cabal queremos
insistir sobre lo que hubiera podido ser, i las condiciones hubieran sido diferentes,
porque indudablemente Cabal logr llegar a un nivel notable de conocimientos en
disciplinas como la mineralogia y la quimica. Todo estaba a su favor cuando,
después de afios dificiles, llego a la Nueva Granada en 1809. Todo, menos la
situacion politica. El régimen traté de comprometerlo nombrandolo alcalde de
Buga, pero Cabal no aceptd; sus simpatias estaban del otro lado. ;Tuvo alguna
actividad cientifica durante el corto periodo transcurrido entre su llegada y su in-
corporacion a los movimientos de independencia? Es indudable que si. La prueba
esta en los inventarios de la ciencia de El Alisal, donde se encuentran no solamente
los instrumentos de un laboratorio quimico, sino algunos productos que los solda-
dos de Warleta torpemente califican de “menjurjes”. El horno para cocer ladrillos
de la hacienda de El Alisal es también significativo pues su capacidad supera am-
pliamente las necesidades de la hacienda, de tal suerte que es muy légico suponer



CABAL, HUMBOLDT Y HUBACH 355

que Cabal hizo ensayos para fabricar nuevos tipos de ladrillos o para mejorar los
ya existentes. Que Cabal haya escrito algtn estudio cientifico durante esta época
es también indudable. Recordemos que su intencién al llegar a Santafé era iniciar
un inventario de recursos minerales del Nuevo Reino y que el aviso de Caldas en
el Semanario aparece en 1809. En 1811 ya debia entonces tener al menos resulta-
dos parciales. Se sabe igualmente que su interés era notable en cuanto a problemas
agricolas, que ademds se consagro a la explotacién de una hacienda, y que sobre
agricultura tropical habia entonces muy pocos estudios en cuanto a la parte quimi-
ca, por no decir ninguno. En esas circunstancias, y dada su preparacion, es posible
que se haya anticipado en varios puntos al creador de la agronomia, Juan Bautista
Boussingault, quien preci nte pocos afios después de la muerte de Cabal formé
parte de una expedicion cientifica en Colombia. Son estas algunas de las conjeturas
que se pueden tejer sobre la posible obra de Cabal, mientras no se hayan encontra-
do estudios originales. Por ahora debemos seguir viendo en José Maria Cabal a un
gran cientifico malogrado por las circunstancias politicas. Irénico destino; al diri-
girse Cabal a Francia a coronar sus ideales cientificos estaba probablemente for-
jando su futura pérdida, pues las autoridades espafiolas no solamente condenaran
al criollo insurgente sino al progresista afrancesado que en ese momento recordaba

a Esparia su mortal enemigo.







Capitulo 2
ALEJANDRO HUMBOLDT

APUNTES BIOGRAFICOS

Ei 14 de septiembre de 1769 nacié en Berlin Federico Enrique Alejandro,
baron de Humboldt. Educado en Tegel, junto con su hermano mayor Guiller-
mo, Alejandro mostro desde temprana edad inclinacion por las ciencias natu-
rales. Estudio, sin embargo, humanidades en las universidades de Francfurt y
Gotinga, y entr6 a la Academia de Minas de Freiberg en 1791. Freiberg era
entonces el centro minero mas famoso de Europa, y la Academia, dirigida por
Werner, habia llegado a ser uno de los mas cotizados centros de investigacién
en geologia y mineria. Werner habia planteado su teoria neptunista sobre el
origen de los basaltos y se habia entablado la polémica con la escuela plutonista
del escocés James Hutton, la cual terminaria ganando la batalla, curiosamente
en parte gracias a los trabajos de Humboldt sobre América. Terminados sus
estudios de ingenieria de minas en 1792, Humboldt ejerce su oficio hasta 1796
en diversas explotaciones mineras, como asesor del departamento de minas de
Prusia, en Franconia, Baviera y Austria. Nombrado director de minas de Sile-
sia, rechaza el puesto, aunque acepta el de consejero superior de minas. La
muerte de su madre es precisamente el momento crucial en el cual Humboldt
abandona su brillante carrera para dedicarse a las exploraciones, inicialmente
tras el estudio de los volcanes y de la geologia. La herencia de su madre es
considerable, 312.000 francos oro de la época, la cual como se vera mas ade-
lante serd invertida en sus viajes y en la publicacién de sus obras. En 1798 viaja
a Paris y establece relaciones con el activo mundo cientifico parisino, donde
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conoce a su futuro compaiiero de viaje, Amadeo Bonpland. Un proyecto de
viaje con Bougainville habia fracasado en 1798, y otro con Bonpland al Oriente
Medio corre la misma suerte en el mismo afio; entonces los dos viajeros deci-
den embarcarse para Espafia, para tratar de obtener el permiso de visitar las
colonias americanas, y gracias a la intervencion del ministro Urquijo obtienen
el ansiado pasaporte en marzo de 1799. Se dice que los conocimientos de Hum-
boldt en mineria fueron decisivos en la autorizacion de la corte espafiola.

El viaje de Humboldt y Bonpland se inicia en mayo de 1799 en La Coruiia,
con destino Venezuela, a donde llegan el 16 de julio (Cumana), y donde viajan
durante cuatro meses en exploraciones diversas, hasta llegar a Caracas. Viajan
por el Orinoco de febrero a agosto de 1800, y se dirigen a La Habana en no-
viembre. Su intencion es unirse a la expedicion del capitan Baudin en el puerto
de El Callao, y para tal propésito tienen dos posibilidades, la via marina por
Panama o la terrestre por Cartagena-Santafé-Quito. Optan por esta tltima en
vista de la presencia de Mutis y de la Expedicion Botanica en Santafé. El itine-
rario en la Nueva Granada es bien conocido: Cartagena (llegada el 30 de marzo
de 1801). Honda (13 de junio). Santafé (5 de julio). Ibagué (5 de octubre).
Popayén (10 de noviembre). Ibarra (31 de diciembre). El viaje sigue por Ecua-
dor y Pert, hasta el 5 de diciembre de 1802, y por México y los Estados Unidos,
del 22 de marzo de 1803 al 9 de julio de 1804. El 3 de agosto de 1804 llegan
Humboldt y Bonpland a Burdeos.

De 1804 a 1827 Humboldt se establece en Paris, desde donde hace frecuen-
tes viajes, y donde empieza la publicacion de los resultados de su viaje a Amé-
rica, cuyo primer tomo aparece en 1807. Amigo de Gay-Lussac, Arago, Von
Buch, relacionado con todos los cientificos europeos, introducido en las altas
esferas politicas de Europa, Humboldt realiza en esos aios una prodigiosa ac-
tividad. En 1827 es llamado a Berlin como consejero del rey de Prusia. Empie-
za entonces a gestar su gran obra Cosmos, publicada entre 1845 y 1862. Hace
un gran viaje a Rusia y numerosas misiones diplomaticas en Europa, y trabaja
intensamente en Cosmos. Muere en Berlin el 6 de mayo de 1859.

LA OBRA CIENTIFICA DE HUMBOLDT

Si una caracteristica marcada tiene la obra de Alejandro Humboldt, es su pro-
digiosa diversidad, a lo cual contribuyen varios factores. De ellos el primero y
més importante es légicamente que Humboldt fue escritor infatigable, pero
ademds, que durd escribiendo sus resultados y observaciones mas de cincuenta
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afios, tarea en la cual gasto toda su fortuna (se estima efectivamente que la
publicacion de sus obras le costé 368.000 francos, el viaje 150.000). También
es cierto, por otra parte, que la literatura de la época sobre América era ya
bastante extensa, y que Humboldt la consulté y la utilizo en sus trabajos (para
sélo citar la expedicion francoespaiiola de 1735, habia obras publicadas de La
Condamine, Bouguer, Ulloa, y Juan, en numerosos voliimenes), sin contar con
la abundante informacion no publicada que le fue suministrada por cientificos
locales como Caldas, Acosta o el mismo Mutis.

América ocupa un sitio preponderante en la obra de Humboldt; buena
parte de lo relacionado con el tema se encuentra en el Vigje a las regiones
equinocciales del Nuevo Continente, hecho en 1799, 1800, 1801, 1802,
1803 y 1804 por Alejandro de Humboldt y Amadeo Bonpland, redactado por
A. de Humboldt, obra monumental en 30 volimenes publicada en Paris, en
francés, entre 1807 y 1834. Los primeros 14 volimenes contienen la parte
boténica descriptiva, los XV y XVI las Vistas de las Cordilleras, el XVII el
Atlas geogrifico, el XVIII el Examen critico de la historia de la geografia
del Nuevo Continente, el XIX el Atlas geografico y fisico del Reino de Nue-
va Espaiia, el XX la Geografia de las plantas equinocciales, los XXI y XXII
las Observaciones astronémicas, los XXIII y XXIV las Observaciones zoo-
légicas, los XXV y XXVI el Ensayo politico sobre el Reino de Nueva Es-
pana, el XXVII el Ensayo sobre la geografia de las plantas, y los XXVIII a
XXX la Relacion historica del viaje a las regiones equinocciales del Nuevo
Continente. Fuera del Viaje a las regiones equinocciales, la obra de Hum-
boldt consta de los Cuadros de la naturaleza (2 volimenes, Paris, 1808), el
Ensayo politico sobre la isla de Cuba (2 volumenes, Paris, 1828), y el Cos-
mos (5 volumenes, Stuttgart, 1845-1862), trabajos en los cuales hay infor-
macion sobre Ameérica, y algunas publicaciones aisladas.

LA OBRA GEOLOGICA DE HUMBOLDT EN COLOMBIA

Sobre la compilacion de los trabajos cientificos de Humboldt en Colombia
existen ya varios ensayos, el mas importante de los cuales es el de Pérez A.
(1959), Alejandro de Humboldt en Colombia, en el cual se traza el itinerario
del cientifico y se recogen los textos mas conocidos que en su obra se refieren
al territorio colombiano, con algunos comentarios sobre cada uno. No hay, sin
embargg, en este trabajo, como en ningtn otro del género, un analisis de los
textos, n mucho menos una evaluacioén del aporte cientifico de cada texto.
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La gran sorpresa del investigador que se consagra a la lectura de los
escritos de Humboldt es constatar que sélo se han divulgado aquellos que
presentan interés descriptivo y que insisten en lo pintoresco y lo exdtico.
Han quedado marginados aquellos que presentan caracter cientifico real y
que hacen aportes precisos al conocimiento de América. Son éstos, en el
campo de nuestro estudio, la Memoria raciocinada sobre las salinas de Zi-
paquird, y el Essai géognostique sur le gisement des roches dans les deux
hémisphéres, obra que hasta ahora ha sido clasificada entre los trabajos me-
nores de Humboldt, y los Mélanges de géologie et de physique naturelle,
estudio practicamente desconocido, aunque la descripcion de la Sabana de
Bogota fue publicada por Pérez A. (1959).

La Memoria raciocinada sobre las salinas de Zipaquird (1801). Extra-
fiamente este trabajo, uno de los mas importantes sobre Colombia, no fue
incluido por Humboldt en la publicacion de sus obras, y se conoce por pu-
blicaciones contemporaneas, entre ellas la de Pérez A. (1959), segiin el ma-
nuscrito que se encuentra en el Archivo de la Real Expedicion Botéanica en
Madrid. De él hay varias referencias en la correspondencia de Mutis (Her-
nandez de Alba, 1983) pues como se sabe el manuscrito fue redactado en
Santafé en agosto de 1801 y entregado a Mutis para observaciones. En ruta
hacia Quito, Humboldt recibe en Ibagué el manuscrito con una carta de Mu-
tis. Pérez Arbeldez indica que de é] se sacaron varias copias, una de ellas
para Caldas. Debemos seiialar por nuestra parte la copia que figura en el
inventario de libros de don José Maria Cabal, de la cual se habla en el capi-
tulo anterior de este estudio.

La Memoria raciocinada fue escrita por Humboldt a solicitud del virrey
Mendinueta, segin lo afirma el autor en los Mélanges de géologie (1864).
Si las inquietudes mineras de Mutis son conocidas, la preocupacion de Men-
dinueta por el desarrollo de la mineria del virreinato no ha sido suficiente-
mente destacada. En todo caso, el interés por Zipaquira es ante todo econo-
mico, y ese es el enfoque principal de la Memoria, cuyas recomendaciones
aspiran ayudar a una mejor explotacion y beneficio de la sal. En ese terreno,
mas que en cualquier otro, Humboldt es un gran experto pues su formacion
primera es la de minero y metalusrgista, pero desde el punto de vista del
aporte cientifico la parte minera ya no presenta mayor interés. Este estd en
el parrafo titulado “Observaciones geologicas y explotacion de la mina”, al
principio del cual Humboldt expone algunas ideas muy resumidas sobre las
formaciones geologicas que conforman la sabana. Distingue dos, la de Bo-
gota y la de Honda, las cuales estan sobre la formacion de Villeta, y son
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secundarias. En estas frases reside la contribucion de Humboldt a la estrati-
grafia de la sabana. Debemos reconocer que esta contribucion no es tan
importante como lo habiamos supuesto en investigaciones anteriores (Espi-
nosa, 1985), tan extensas que no permitian la lectura detallada de todos los
textos originales; podriamos decir incluso que la contribucion es insignifi-
cante comparada con la que sobre el mismo tema hard mas tarde Karsten, si
no tuviéramos en cuenta el lapso de cincuenta afios que separa los dos tra-
bajos. La razon precisa de la sobrevaluacion del aporte de la Memoria esta
en el término secundario, empleado por Humboldt en el sentido de posterior
a la existencia de seres organizados (fanerozoico en la terminologia actual),
y que era utilizado en esa época al hablar de edad, como equivalente al
mesozoico actual.

El Ensayo geogndstico sobre el yacimiento de las rocas en los dos hemis-
ferios (1823). Este trabajo poco conocido es ciertamente el estudio geolégico
mejor logrado en la obra de Humboldt. El término geognosia ha caido en de-
suso pero en el siglo XIX significaba el estudio de las formaciones rocosas y
de sus relaciones, y ha sido remplazado por la estratigrafia.

El Ensayo geognéstico constituye un documento de gran valor en la histo-
ria de la evolucion del pensamiento geologico. Escrito en el momento crucial
del nacimiento de la geologia, el Ensayo trata todas las polémicas, refleja todas
las dudas, e incursiona en todas las direcciones del pensamiento de los funda-
dores del método geologico. Las ideas de Werner son la base sobre Ia cual se
desarrollan las observaciones de Humboldt, de Von Buch y de los paleontdlo-
gos franceses. El interés del Ensayo dentro del contexto de la ciencia de la
época aparece claramente en la obra que le consagré Marzari (1825).

El Ensayo geogndstico es de dificil lectura, en primer lugar por la dimen-
sion del tema, pues Humboldt pretende tratar todas las formaciones rocosas de
Europa y América y ya en la época el climulo de informacion es abrumador.
En segundo lugar el orden adoptado por el autor es la sucesion cronoldgica de
las formaciones, y en ese orden trata simultaneamente a Europa y América, de
tal suerte que es imposible aislar totalmente la parte americana y mas atin la
parte neogranadina. Es cierto que al tratar ciertas formaciones Humboldt con-
sagra parrafos enteros, a veces bastante extensos, a la Nueva Granada, pero no
es menos cierto que las alusiones a la geologia neogranadina son frecuentisi-
mas y que son dificiles de evaluar en su conjunto. Una conclusion salta a la
vista, sin embargo. El aporte del Ensayo geogndstico a la geologia de Colombia
es considerable en su época en términos de cantidad de informacion. Las des-
cripciones son detalladas, precisas y numerosas, y de antemano se puede supo-
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ner que para los estudiosos del siglo XIX, Karsten por ejemplo, la obra tuvo
que constituir un excelente punto de partida. Hay que inclinarse ante la exten-
sion, la densidad y lo meticuloso de las observaciones de Humboldt. Aparecen
en ella desde las clasificaciones de conjunto hasta los mas pequefios datos sobre
la geologia de todas las regiones que atraveso. Se constata, ademas, que en su
itinerario hizo frecuentes desviaciones con el objeto preciso de observar for-
maciones geologicas particulares.

Meélanges de géologie (1864). Esta obra contiene una serie de estudios de
Humboldt relacionados con la geologia y la fisica, con algunas transcripciones
de otros autores sobre temas relacionados, como las ascensiones de La Conda-
mine y de Boussingault al Chimborazo. El titulo de la obra, sin embargo, no
corresponde exactamente al contenido, pues buena parte de cada trabajo con-
tiene descripciones generales que poco tienen que ver directamente con la geo-
logia. El capitulo consagrado a la sabana de Bogots, titulado “Descripcion de
la meseta de Bogota”, no escapa a la regla; solamente las iltimas paginas tocan
directamente el problema de la composicion de las rocas en el drea de la sabana
y hay que reconocer que no lo tratan de manera contundente. Se trata de largas
descripciones sobre la composicion de las rocas. Distingue Humboldt tres pi-
sos, de abajo arriba: areniscas, yeso y calizas, pero sin determinar grupos o
formaciones adecuados y, sobre todo, sin tocar el asunto crucial de las edades.
De esta manera, habiendo sido superadas las descripciones como légicamente
tenia que ocurrir, practicamente nada queda como aporte de las observaciones
geologicas sobre la meseta de Bogota.

Vistas de las Cordilleras (1816). Aunque es esta una de las obras mas
conocidas de Humboldt, probablemente por su carécter pintoresco, poca es en
realidad la informacion cientifica que contiene. Se trata mas bien de un trabajo
descriptivo de divulgacion sobre los sitios mas espectaculares que Humboldt
visité en América. Hay entre ellos sitios arqueoldgicos historicos, paisajes
grandiosos, curiosidades naturales u obras de arte, a propésito de los cuales se
dan datos sueltos diversos con muy poca conceptualizacion. Sobre el territorio
colombiano estan los temas de los volcanes de lodo de Turbaco, la laguné de
Guatavita, el puente natural de Icononzo, el paso del Quindio, el Salto del Te-
quendama, la cascada del rio Vinagre, el calendario y las esculturas muiscas.
Para cada tema hay un dibujo y un texto explicativo que puede llegar a ser
bastante extenso. No encontramos sobre el tema de la geologia practicamente
nada notable en la obra, salvo quiza algunos pocos datos sobre la composicién
de las rocas en la region de Icononzo.
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EL APORTE DE LA OBRA DE HUMBOLDT
A LA GEOLOGIA COLOMBIANA

La primera conclusion al estudio de la obra geolégica de Humboldt en Colombia
es que se corrobora ampliamente la impresion inicial: en los trabajos de Humboldt
se ha sobrestimado el aporte descriptivo y pintoresco y se ha desconocido el real
aporte cientifico. Las obras de Humboldt més conocidas en Colombia son las Vis-
tas de las Cordilleras, 1a Relacion histdrica del viaje y el Diario del viaje, de los
cuales se han hecho publicaciones totales o parciales, de tal manera que quien sélo
conoce superficialmente a Humboldt supone que sus principales escritos sobre
Colombia son los referentes a los volcanes de lodo de Turbaco, el Salto del Te-
quendama o el paso del Quindio, paginas demasiado descriptivas y de poco valor
cientifico en realidad. El verdadero aporte de Humboldt se halla en obras poco
conocidas, de las cuales no ha habido probablemente ninguna nueva edicion fuera
de la original de Humboldt. En cuanto a geologia se refiere, el aporte importante
esta en el Ensayo geogndstico sobre el yacimiento de las rocas en los dos hemis-
ferios. Veamos en qué consiste ese aporte.

Curiosamente, la contribucién de Humboldt a la geologia colombiana se
sittia, no en el campo de las rocas sedimentarias (cordillera Oriental), como se
ha creido hasta ahora, sino en el de las rocas igneas de la cordillera Central.
Hay que reconocer que en el Ensayo geogndstico, en el capitulo sobre las are-
niscas, Humboldt trata de manera bastante detallada las rocas sedimentarias del
oriente, e incluso del occidente colombiano. No hay, sin embargo, ningiin dato
importante en cuanto a la edad; se repite simplemente lo expuesto en la Memo-
ria raciocinada sobre las salinas de Zipaquird. Hay si en cambio graves erro-
res de interpretacion, como el de correlacionar todas las rocas sedimentarias
colombianas, mesozoicas y terciarias, con los vieux gres rouges europeos, de
edad y origen completamente diferentes. Esta interpretacion hubiera podido
retrasar considerablemente el progreso del conocimiento geolégico de Colom-
bia, si no hubiera sido corregida mas tarde por Karsten. Justo es reconocer, sin
embargo, que las descripciones de Humboldt sobre las rocas sedimentarias son
bastante precisas, detalladas y acertadas, y que constituyen una informacion
basica que sera de gran utilidad para los investigadores posteriores.

En cuanto a las rocas igneas de la cordillera Central, el Ensayo geogndstico
hace un aporte muy notable en la parte descriptiva, pues define gran cantidad
de unidades y da de ellas una descripcion de muy buena calidad para la época,
incluyendo frecuentemente composiciones mineralogicas y relaciones entre las
unidades. En el Ensayo geogndstico se encuentra el punto de partida del estudio
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de las rocas igneas de los Andes colombianos, y hay que considerar esta obra
como una base fundamental en ese campo. Aunque hay errores importantes,
son los errores de la época, y se deben principalmente a la falta de una clasifi-
cacion quimica de las rocas y a ciertos conceptos, admitidos entonces, sobre las
correlaciones entre unidades.

Resumiendo la contribucion de la obra de Humboldt a la geologia colom-
biana, puede decirse que, al igual que la contribucion general de la obra, ha sido
a veces ignorada y frecuent te sobrevaluada. Si es erréneo suponer que
Humboldt no hizo geologia en Colombia, lo es mas creer que resolvio grandes
problemas de la geologia colombiana. La verdad es que mas fue lo que planteo
que lo que resolvio la obra de Humboldt en ese campo. En esto precisamente,
y en las descripciones que dejo, esta su principal mérito. Su aporte real consiste
en las numerosas, precisas y pertinentes observaciones que contiene, y que
fueron la base sobre la cual pudieron iniciarse verdaderamente las investiga-
ciones geoldgicas en Colombia, en la segunda parte del siglo XIX.

HUMBOLDT Y EL DESARROLLO GEOLOGICO-MINERO
DE COLOMBIA

En un estudio anterior (Espinosa, 1984) planteabamos que la contribucién de
Humboldt al desarrollo de la ciencia colombiana residia no tanto en sus propios
trabajos sobre Colombia, sino en las perspectivas que abri6 a las investigacio-
nes que los cientificos locales venian adel do desde afios atras. Hay que
tener en cuenta efectivamente que los resultados de las investigaciones de
Humboldt no fueron publicados inmediatamente, salvo algunas excepciones, y
mucho menos podian ser difundidos en Colombia apenas se dieran a luz, de tal
suerte que la obra cientifica no pudo ser conocida en Colombia antes de la
segunda mitad del siglo, o sea por lo menos cincuenta afios después del viaje.
De otra parte, la contribucion geolégica no tuvo realmente las dimensiones que
frecuentemente se le han atribuido. Lo que si tuvo en cambio un efecto inme-
diato fue el contacto entre Humboldt y la ciencia neogranadina, y las acciones
que de él se desprendieron a corto o a mediano plazo.

Digamos para empezar que las relaciones de Humboldt con los cientificos
criollos no fueron buenas, o solamente lo fueron mientras Humboldt no vio en
ellos rivales cientificos. Fue el caso de Mutis, de Pombo y de Caldas hasta
cuando aparecieron campos comunes de investigacion, en los cuales Humboldt
descubrio con sorpresa que Caldas estaba notabl adelantado. Sobre es-
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tos puntos el comportamiento de Humboldt es discutido, pero, si se tratara de
juzgar severamente su contribucion a la ciencia colombiana, se podria decir
que fue un simple subproducto, voluntario o involuntario, de su viaje y de sus
trabajos. Cualquiera que sea su motivacion, la contribucion existe, sin embar-
80, y es importante.

Gracias a la intervencion de Humboldt y al material que llevé de Colombia,
muchos cientificos europeos, entre ellos los mas destacados, estudiaron aspec-
tos de la geologia colombiana e hicieron notables adelantos. Entre ellos estan
Alcides D’Orbigny, Alexandre Broigniart y Leopold von Buch, quienes hicie-
ron estudios importantes que fueron la base para las exploraciones de la segun-
da mitad del siglo XIX. Como dato curioso, el material y los estudios sobre la
geologia colombiana y suramericana desempenaron un papel importante en la
evolucion de las ideas geoldgicas. La famosa polémica entre neptunistas y plu-
tonistas fue resuelta a favor de los segundos, en parte gracias a los trabajos de
Humboldt y Von Buch sobre las andesitas de Suramérica. Un caso similar es
el de las observaciones geoldgicas de Darwin en América del Sur, que lo con-
dujeron a la teoria de la evolucion.

El segundo aspecto de la contribucion de Humboldt, situado mas bien en
el campo institucional, lo constituyen las expediciones cientificas que bajo al-
guna influencia suya visitaron a Colombia durante el siglo XIX. En 1823, en el
Ensayo geogndstico, escribia Humboldt a propésito de los volcanes: “Aquello
que parece dificil de descifrar hoy, se tornara claro tal vez cuando la América
equinoccial, libre, civilizada, mas accesible a los viajeros, sea explorada por un
gran nimero de hombres instruidos...”. En 1823 precisamente se inicia la pri-
mera expedicion cientifica auspiciada por Humboldt, la de Boussingault-Rive-
ro. Solicitada por Bolivar y Santander, negociada por Zea en Europa, esta mi-
sion debia tener por objeto la fundacion de una Escuela de Minas en Bogota.
Su objetivo principal no pudo realizarse pero en sus varios afios de trabajo en
Colombia inicié una labor importante, no solamente en geologia sino también
en quimica y biologia. Una segunda misién patrocinada por Humboldt fue la
de Karsten a mediados del siglo, de gran importancia pues la obra de Karsten
sobre la geologia colombiana es seguramente la mas relevante del siglo XIX.
Los trabajos de Karsten estuvieron parcialmente relacionados con los de la
Comision Corografica. Ch. Degenhart visito igualmente a Colombia un poco
antes de la mitad del siglo. Las expediciones auspiciadas por Humboldt fueron
asu vez generadoras de otras expediciones que se realizaron al terminar el siglo
XIX: Hettner, Reiss y Stubel, Stille, estableciéndose asi un intercambio que se
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continuara en el siglo XX con cientificos como Scheibe, Hubach, Grosse y
muchos otros.

La obra de Humboldt fue igualmente impulsora de la mineria de Colombia
en la medida en que dio a conocer el pais y su potencial minero en Europa. Dado
el prestigio de Humboldt, a quien hay que reconocer un interés general por la
emancipacion y el progreso de América Latina, sus trabajos se constituyeron en
polo de atraccion para los europeos interesados en la mineria colombiana.



Capitulo 3
ENRIQUE HUBACH

BREVE BIOGRAFIA DE ENRIQUE HUBACH

E1 25 de enero de 1896 naci6 en Osorno, provincia de Osorno, Chile, Carlos
Nicolas Enrique Hubach Eggers, hijo de don Conrado Hubach y dona Marta
Eggers.

Después de sus estudios primarios en el Colegio Alemén de Osorno, Enrique
Hubach viaja a Alemania donde cursa estudios secundarios en el Liceo Kassel de
Prusia, y estudios superiores en la Universidad de Berlin. Terminada su forma-
cién viaja a Bolivia, donde permanece un afio haciendo exploraciones geologicas
para luego regresar a Berlin. En 1923 el gobierno colombiano solicita al gobierno
aleman el envio de dos gedlogos para el Ministerio de Industrias. En las negocia-
ciones interviene el embajador de Colombia en Berlin, Laureano Gémez. Los dos
cientificos escogidos son Emesto Scheibe y Enrique Hubach. Este iltimo llega a
Colombia durante el mismo afio de 1923 y empieza a trabajar en exploraciones
petroleras en el Darién, Catatumbo y Choco. De 1931 a 1934 es director de la
Comisién Cientifica Nacional y posteriormente profesor de la Universidad Na-
cional, y continiia sus investigaciones en el campo hasta 1938. Pasa entonces a la
Shell Oil como gedlogo jefe, cargo que ocupa hasta 1944.

En 1943 Enrique Hubach se casa en Popayan con la sefiorita Josefina Va-
lencia, hija del maestro Valencia. Su interés cientifico y personal por el suroc-
cidente de Colombia databa de 1928, y a partir de 1945 se establece en Popayan
donde, con excepcion de algunos periodos, vivird hasta su muerte.
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Instalado en la hacienda de Genagra se dedica a su explotacion y continia
sus investigaciones geoldgicas, trabajando para el recién creado Instituto de
Fomento Industrial. En esta época escribe algunos de sus mas importantes tra-
bajos. Esporadicamente también es profesor en la Universidad del Cauca.

El Servicio Geoldgico Nacional habia sido fundado en 1940. Sus primeros
pasos fueron dificiles por la falta de personal calificado, pero en 1950 la insti-
tucioén ya esta cobrando fuerzas. En ese afo el presidente Laureano Gémez
Ilama para la direccion del Servicio a Enrique Hubach. Este iltimo acepta, se
establece en Bogota y hasta 1957 dirige la institucion, con tan buen acierto que
se ha podido llamar ese periodo la Edad de Oro del Servicio Geolégico. Con el
impulso de Hubach el Servicio se convierte en un moderno centro de investi-
gacion en el cual trabajan cientificos colombianos con colegas europeos traidos
por Hubach.

En 1957 se retira Hubach del Servicio Geoldgico y viaja a Europa, donde
permanece hasta 1959. Regresa a Popayan y realiza diversos trabajos para el
IFI. Entre estas actividades y el cuidado de la hacienda pasa los ultimos afios;
muere en Popayin el 23 de septiembre de 1968. Reposa en la hacienda de

Genagra, en el sitio escogido por él mismo, donde posteriormente se construyé
una capilla.

LA OBRA GEOLOGICA

La extensa obra geologica de Enrique Hubach esta en mora de ser recopilada
y publicada. La primera evaluacion realizada (Espinosa, 1984) puso de mani-
fiesto la prodigiosa diversidad y la calidad cientifica pero no llegd hasta el
andlisis de los principales trabajos, tarea que parece fundamental en el estado
actual de las investigaciones sobre Hubach, y que es uno de los temas centrales
de la presente investigacion. De gran importancia es también hacer un nuevo
balance de la obra publicada y de la no publicada. En cuanto a la parte publi-
cada, la mejor fuente de informacién sigue siendo la biblioteca de Ingeominas,
en la cual aparecen los trabajos de la Compilacidn de Estudios Geoldgicos
Oficiales y del Boletin de Minas y Petrdleos. De la parte no publicada también
una gran cantidad de estudios esta en la biblioteca, en forma de informes del
Servicio Geologico Nacional. Queda por revisar lo relacionado con la industria
petrolera, los trabajos hechos para la Shell por ejemplo, lo cual se hace bastante
dificil actualmente por el interés econémico que puedan tener tales trabajos.
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El numero total de informes de Hubach en el Servicio Geolégico Nacional
es de 170 como autor tnico y de 39 como primer autor. Entre ellos hay 41
publicados, en la Compilacion de Estudios Geoldgicos Oficiales y el Boletin
de Minas y Petréleos principalmente. Sus titulos son ya bastante conocidos;
ademis figuran en bibliografias como la del Instituto Geofisico de los Andes
(Ramirez, 1957, 1973).

ANALISIS DE LA CONTRIBUCION DE ENRIQUE HUBACH

Hecho el balance de la obra de Hubach, hay que pasar a analizar los principales
trabajos, su aporte cientifico y sus implicaciones en términos de ciencia aplica-
da. Estos enfoques son obviamente esquematicos, pues no existen en realidad
trabajos puramente académicos o puramente aplicados, pero son necesarios en
la medida en que permiten una aproximacion a la obra. Debemos, ademas,
analizar la contribucion institucional de Hubach en el desarrollo de la geologia
colombiana y finalmente su obra como maestro, punto que reviste especial
interés por su cardcter excepcional.

La contribucion académica. En la obra de Hubach el aporte académico es
de gran importancia, y sera el de mayor impacto con el correr del tiempo. Si
muchos de los trabajos representan adelantos importantes en el conocimiento
geologico de Colombia por los nuevos datos y observaciones que aportan, por
otra parte en la obra de Hubach encontramos las primeras verdaderas sintesis
de la geologia colombiana. Buena parte de los trabajos de Hubach conservan
atn su validez, gran nimero de formaciones geologicas fueron definidas por
€l, y algunos conceptos claves se encuentran en sus trabajos. Las investigacio-
nes que mayor impacto han tenido son a nuestro juicio el Informe 1212, “La
altiplanicie de Paletard,” y la “Geologia de los departamentos del Valle y el
Cauca”.

ElInforme 1212 (1957). El Informe 1212 del Servicio Geoldgico Nacional,
“Contribucion a las Unidades Estratigréficas de Colombia”, representa un hito
importante en el progreso del conocimiento geologico de Colombia. El proble-
ma de las correlaciones es clave en geologia en el sentido de que debe existir
un consenso en la comunidad geoldgica sobre los nombres de las diferentes
formaciones descritas en cada region. En la realidad llegar al consenso es un
camino largo y dificil pues cada grupo de investigadores trabaja de manera mas
o menos independiente y hay pocos intercambios sobre el material no publica-
do. El resultado es que van apareciendo en la literatura diversas nomenclaturas



370 MATEMATICAS, ASTRONOMIA Y GEOLOGIA

que se refieren a las mismas formaciones, problema que solo se resuelve con
estudios de sintesis estratigraficas, que gracias a comparaciones entre las diver-
sas nomenclaturas establezcan correlaciones entre ellas. Dentro de esta proble-
matica cientifica se inscribe el Informe 1212, en una época en que un trabajo
de esta naturaleza se hace absolutamente indispensable pues durante ya mas de
cuarenta afios (la Comision Cientifica Nacional fue fundada en 1917) varios
grupos de gedlogos han venido trabajando en investigaciones de geologia re-
gional en Colombia: la Comision Cientifica Nacional, las empresas petroleras,
las misiones extranjeras y los particulares. En 1950 la literatura geologica sobre
Colombia es bastante extensa y no ha habido aun un trabajo de sintesis regional
sobre la estratigrafia.

El Informe 1212 consiste en una descripcion de las unidades estratigraficas
conocidas en Colombia hasta el momento de la publicacion. Para cada unidad
o formacion, se da una descripcion tomada de los trabajos originales del autor
o los autores que la describieron por primera vez, con notas de Enrique Hubach,
generalmente actualizando datos pues algunas unidades pueden ser bastante
antiguas. Las unidades estan descritas por regiones, occidente y oriente andi-
nos, siguiendo la linea conceptual de Tulio Ospina y Robert Scheibe, y de las
mas jovenes a las mas antiguas. En cada unidad se discuten, fuera de los datos
originales de los autores del término, los nuevos aportes hechos con posterio-
ridad a la primera descripcion, y las posibles correlaciones planteadas. Al final
de la unidad se dan las referencias bibliograficas correspondientes y se hace
una clara distincion entre trabajos publicados, no publicados y anotaciones de
Enrique Hubach. Como aspecto importante desde el punto de vista de la geo-
logia global de los Andes colombianos, Hubach situa el limite entre oriente y
occidente andino en el contacto entre las rocas metamorficas del Grupo Caja-
marca y basaltos de la Formacion Porfiritica, sobre el flanco occidental de la
cordillera Central. Este limite es utilizado actualmente por todos los investiga-
dores.

El Informe 1212 fue publicado en forma parcial en el Boletin Geoldgico
(1957) con el titulo de “Estratigrafia de la Sabana de Bogota”. En él se estable-
ce una columna estratigrafica méas o menos definitiva de la Cordillera Oriental.
El informe es el antecesor del Léxico Estratigrdfico Internacional, Colombia,
que de 1968 a 1974 fue publicado por el CNRS de Francia.

La altiplanicie del Paletard (Departamento del Cauca) (1945). Desde por
lo menos el afio de 1928 Enrique Hubach manifesto gran interés en estudiar la
geologia de la region de Popayan hacia el flanco de la cordillera Central. Sos-
pechaba seguramente que en esta zona se iban a encontrar unidades claves para
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el conocimiento de la geologia de los Andes de Colombia, y con toda razon
pues su trabajo sobre Paletara realizado con el gedlogo Benjamin Alvarado lo
confirma plenamente. El trabajo fue redactado en 1932 después de dos afios de
investigacion en la region y en el laboratorio, y publicado en 1945. El sitio
mismo de Paletara fue probablemente escogido por razones logisticas pues la
altiplanicie pertenecia en buena parte a don Ignacio Muiioz, suegro del maestro
Guillermo Valencia. Cuando Enrique Hubach habia pedido ayuda al maestro
Valencia para investigar en el Cauca, éste lo habia recomendado a don Ignacio
Munoz en Popayan.

Aparentemente “La Altiplanicie de Paletara” es un informe mas entre los
numerosos trabajos de Hubach y Alvarado. Su extension es reducida, pero su
contenido es la base sobre la cual se establecera una estratigrafia del occidente
de los Andes de Colombia. Se utilizan algunos términos ya definidos: Forma-
cion de Popayan y Formacion de Colombia, y se introducen definiciones fun-
damentales que son atn hoy utilizadas por los geélogos colombianos: Forma-
cion diabasica y Formacion del Dagua. Aparece desarrollado ademas un con-
cepto clave para la comprension de los Andes septentrionales, el concepto de
dos dominios diferentes, cordillera Oriental y cordillera Occidental, separados
por la cordillera Central.

La idea fue esbozada por Tulio Ospina y Robert Scheibe, pero es precisada
por Hubach y Alvarado en este trabajo. Como ya se vio, Hubach la refina atin
mas en el Informe 1212, poniendo como limite entre los dos dominios el flanco
occidental de la cordillera Central. Este concepto es probablemente, sin que se
puedan desconocer las nuevas formaciones definidas, el mas valioso aporte de
“La Altiplanicie de Paletara”.

Geologia de los departamentos del Valle y del Cauca, en especial del car-
bén (1934). Este informe, el nimero 224 de la biblioteca del Servicio Geold-
gico, del cual solo se conserva un original incompleto en la biblioteca de In-
geominas, es uno de los mas importantes trabajos de Hubach. De gran exten-
sion, es el resultado de varios afios de investigaciones, y da una descripcion
detallada de la geologia del Valle y del Cauca. El estudio hace particular énfasis
en las rocas terciarias, principales depositos de carbon en Colombia, y en este
punto esta su principal aporte pues en él se establece una nomenclatura de
dichas formaciones, que sera la base para todos los estudios siguientes. El tra-
bajo, firmado por Enrique Hubach y Benjamin Alvarado, es digno de ser pu-
blicado a pesar de su antigiiedad.

Otros trabajos. En “La Formacién Caqueza™ (1945), trabajo de corta ex-
tension pero de importante contenido, Hubach hace un aporte notable a la es-
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tratigrafia de la Cordillera Oriental. Fue publicado en la Compilacidn de Estu-
dios Geoldgicos Oficiales, tomo VI. En “El area petrolifera cretacea de la Cor-
dillera Oriental, en especial de Cundinamarca y Boyaca” (1950), publicado en
el tomo VIII de la Compilacion de Estudios Geoldgicos Oficiales, aparece una
buena sintesis de la geologia de la cordillera Oriental a pesar de que e] trabajo
enfoca esencialmente el problema de las posibles cuencas petroliferas.

EL APORTE EN GEOLOGIA APLICADA

Sobre este punto hay que aclarar para empezar que la mayoria de los informes
de Hubach tiene como origen algin problema planteado por necesidades ur-
gentes en mineria, ingenieria o geotecnia. Sus grandes investigaciones son en
parte la sintesis de todos esos trabajos de geologia aplicada. Tanto el Ministerio
de Industrias, Seccion Técnica, como el Servicio Geoldgico, eran unidades de
consulta del Estado, a las cuales se apelaba con frecuencia para resolver pro-
blemas urgentes, hecho que explica ademas el nimero elevadisimo de informes
geologicos que Hubach produjo. Hay que afiadir, no obstante, que la amplia
vision geologica de Hubach se refleja inevitablemente en todos los trabajos, asi
sean éstos de caracter local.

El aporte de Hubach en ciencia aplicada se produjo en una época crucial
para el desarrollo industrial de Colombia. Antes de 1940 tiene lugar el naci-
miento y desarrollo de la industria petrolera y en la década de los cuarenta el
comienzo de la gran industria minera y de la produccion de electricidad, feno-
menos que tuvieron a la vez causas internas y externas (Espinosa, 1984). Ob-
viamente Hubach no fue el tnico gedlogo que contribuyo a estos desarrollos
pero si fue una pieza clave dentro del conjunto. No es facil escoger los mejores
trabajos de Hubach en geologia aplicada, pero desde el punto de vista del aporte
al desarrollo econémico del pais podemos destacar dos de ellos. “Determina-
cion y apreciacion de las areas petroliferas de Colombia”, trabajo de sintesis,
de interés historico sobre las posibilidades en la década de los treinta, y “As-
pecto geoldgico del yacimiento del Cerrejon”.

Determinacidon y apreciacion general de las dreas petroliferas de Colom-
bia (1928). Este trabajo aparecio en el primer numero del Boletin de Minas y
Petréleos, publicacion creada por la Seccion Técnica del Ministerio de Indus-
trias siendo ministro el doctor José Antonio Montalvo. Se trata de un trabajo
dirigido a un vasto piblico y enmarcado dentro de la politica petrolera del
momento, de la cual vale la pena recordar algunos fundamentos. La época com-
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prendida entre los (iltimos afios de la década de los veinte y los primeros de la
de los treinta es crucial en la historia de los asuntos petroleros en Colombia. En
primer lugar la opinién publica no tiene claridad sobre el real valor del petréleo
como materia prima, y principalmente sobre las reservas o posibles reservas de
Colombia. En segundo lugar el pais esta negociando los recursos petroleros con
compaiiias extranjeras. La politica del ministerio de Montalvo parece ser de
prudencia. En febrero de 1926 el gobierno colombiano ha decretado la caduci-
dad de la concesion Barco y en el momento en que Hubach escribe su trabajo
estd hirviendo la polémica sobre el futuro de esta zona, pues la Colombian
Petroleum Company ha solicitado la revocacion de la caducidad. Vendra mas
tarde la decision del gobierno de Olaya Herrera en favor de la compaiifa. Pero
en 1929 se trata de informar a la comunidad sobre las reales posibilidades pe-
troleras del pais.

El trabajo de Hubach consiste en una descripcion general de las zonas con
posibilidades petroliferas, con un anilisis de cada zona. Distingue cinco 4reas
favorables: Costa Pacifica, Valle del Magdalena, Cordillera Oriental, Area de
Bolivar y Area de los Llanos Orientales. Como dato curioso, Hubach, al anali-
zar cada zona, no se refiere a la de la concesién Barco. Las conclusiones resal-
tan la vasta extension de las zonas potencialmente ricas, pero el poco niimero
de zonas comprobadamente importantes, como las del Magdalena, Putumayo
y Norte de Santander. El dato técnico mas importante es la superioridad de las
rocas del terciario sobre las del cretaceo como fuentes de petréleo. El trabajo
de Hubach es, en resumen, un buen documento sobre el estado de la explora-
cién y explotacién del petrdleo y de las posibilidades futuras, en el afio de 1928.

Precisamente en febrero de 1929 el Boletin de Minas y Petréleos en su tomo
1, nimero 2, anuncia que por disposicion del Ministerio ha salido una comisién
geoldgica al Catatumbo, dirigida por Enrique Hubach, con el fin de evaluar las
posibilidades petroliferas de la zona. Aparece un informe de campo de Enrique
Hubach, titulado “Posibles caracteres geoldgicos de la zona petrolifera de San-
tander del Norte”, en el cual se trata el aspecto geoldgico con algunas observa-
ciones preliminares sobre el petréleo. Del informe final se hablara més adelante.

Aspecto geoldgico y econdmico del yacimiento del Cerrejon (1947). Este
estudio de Enrique Hubach, hecho para el Instituto de Fomento Industrial, es
el primer trabajo geoldgico especifico y detallado sobre el drea carbonifera del
Cerrejon. Ya se habian adelantado algunos trabajos, por Fleury en 1884, y
Arango y Moreno en 1943. Sin embargo, ninguno habia hecho un levantamien-
to geolégico detallado, razén por la cual los estudios tenian corto alcance en
cuanto a estimacion de reservas y explotacion. Hacia el afio de 1943 el Instituto
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de Fomento Industrial adquirié por treinta afios los derechos de explotacion de
la hacienda de El Cerrejon, una zona de cuarenta kilometros cuadrados aproxi-
madamente. Aunque es s6lo una parte de la cuenca, la estructura geologica es
la misma que en el resto; por esta razon los trabajos de Hubach son la base para
el estudio de toda la zona. El interés del trabajo reside no solo en la parte geo-
16gica sino en la mineria pues en ella se plantea un proyecto de exploracion,
con presupuestos detallados y analisis de costos. El informe es en realidad un
verdadero estudio minero, obviamente superado hoy en dia con los trabajos
hechos recientemente, al cual hay que reconocer, sin embargo, el mérito de
haber sido la base para los estudios posteriores.

Otros trabajos. En geologia aplicada los trabajos de Hubach son numero-
sos y es dificil seleccionar los mas notables. No obstante hay algunos que se
destacan, principalmente por los desarrollos posteriores que los temas o los
proyectos tuvieron. Entre ellos estan algunas sintesis sobre zonas petroleras,
como “Manifestaciones petroliferas del Choc6”, y la ya mencionada “El area
petrolifera cretacea de la Cordillera Oriental”. Otras sintesis sobre problemas
mineros son: “El estado actual de la exploracion de fosfatos en Colombia”
(1953), “Contribucion al conocimiento de los carbones de la Cordillera Orien-
tal” (1933) y “Anotaciones sobre la estructura de la Cordillera Occidental y
sobre el estudio del platino” (1930). Finalmente entre los estudios relacionados
con la industrializacion del pais y el desarrollo energético sobresalen: “Yaci-
mientos de mineral de hierro de carbon y de caliza como base de la industria
sidertrgica” (1953), “Apreciacion de los proyectos de canal interoceanico por
el Napipi y el Truandé, segiin puntos de vista geologicos” (1930), y “El pro-
yecto del rio Teusaca destinado al abastecimiento de agua para Bogota™ (1946).

Todos los trabajos seiialados tienen actualmente, fuera de su valor cienti-
fico, gran importancia histérica por cuanto permiten medir la evaluacion de la
situacion nacional en diversas areas de la mineria y del desarrollo hidroeléctri-
co, asi como en la construccion de vias de comunicacion.

CONTRIBUCION INSTITUCIONAL

El aporte institucional de Enrique Hubach en el campo de la geologia colom-
biana rivaliza en importancia con'la contribucién cientifica. Cuando Hubach
Ilega a Colombia en 1923 sélo existe una Comisién Cientifica de buena calidad
pero bastante pequefia, que funciona con cientificos extranjeros principalmen-
te, y una Facultad de Minas en Medellin. Al momento de su muerte en 1968
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queda el Servicio Geologico que cuenta con mayoria de gedlogos colombianos,
un Inventario Minero, una importante escuela de geologia en la Universidad
Nacional de Bogota y un Instituto Geofisico. No se puede pretender que todo
o gran parte haya sido obra suya; no obstante, su aporte si es considerable. Para
solo citar el caso del Servicio Geoldgico, entre 1950 y 1957 éste sufre bajo la
direccion de Hubach una trasformacion fundamental que lo convierte en un
instituto de investigacion en el sentido moderno de la expresion.

El Ministerio de Industria es la primera institucion en la cual se desempefa
Hubach. Alli, junto con otros profesionales como Ricardo Lleras Codazzi, Emil
Grosse y Enrique Olaya Khon, desarrolla una seccion técnica de mucha impor-
tancia, que trabaja paralelamente con la Comision Cientifica Nacional. Importan-
te logro de la seccion es el Boletin de Minas y Petrdleos, primera publicacion
permanente de los asuntos geologico-mineros en Colombia, creada en 1929 du-
rante la administracion del doctor José Antonio Montalvo. El Boletin de Minas y
Petréleos es una de las mas importantes revistas de geologia en Colombia; en ella
aparecen todos los trabajos geologico-mineros hasta la aparicion de la Compila-
cidn de Estudios Geoldgicos Oficiales en 1932, después de lo cual siguen funcio-
nando las dos publicaciones. El Boletin se caracteriza por articulos cortos de ma-
yor actualidad y, ademas, por sus secciones juridica y estadistica en las cuales se
publican los principales contratos del Ministerio sobre el petroleo, y datos de
produccion de petréleo en Colombia. El Boletin de Minas y Petrdleos aparece
hasta 1950; en 1951 se inicia el Boletin de Petréieos y en 1954 el Boletin de
Minas.

La contribucion institucional de Hubach continia con su actividad docente
en la Universidad Nacional de Bogota, en la facultad de ingenieria. Se trataba
entonces solamente de catedras de geologia para los ingenieros, pero este apor-
te, junto con el de Ricardo Lleras Codazzi y otros, fue la semilla para el futuro
desarrollo de un departamento de geologia en la universidad.

EIl mayor aporte institucional de Hubach esta, sin embargo, en la direccion
del Servicio Geologico Nacional entre 1950 y 1957. A la cabeza de la institucién
Hubach desarrolla toda una serie de investigaciones no sélo completamente nue-
vas en Colombia, sino que son necesidad primordial en ese momento. Para cada
area Hubach trae de Europa un buen especialista y es asi como se vinculan a la
geologia colombiana grandes valores como Hanz Burgl, paleontélogo, T. van der
Hammen, palindlogo, y C. Raasveldt, fotogedlogo. En la época de Hubach el
Servicio Geoldgico adquiere prestigio internacional por sus publicaciones en
campos como la palinologia, completamente novedosos aun en Europa.
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HUBACH Y LAS POLITICAS ENERGETICAS

Las relaciones de Enrique Hubach con el maestro Guillermo Valencia presentan
un interés que va mas alla de lo simplemente anecdético, pues aunque Hubach
nunca estuvo mezclado directamente en asuntos politicos, pudo conocer y evaluar
las estrategias nacionales en materia de recursos minerales, y participar en ellas
directa o indirectamente. Digamos de antemano que Hubach era perfectamente
consciente de la importancia de los recursos energéticos y mineros y que a pesar
de su nacionalidad extranjera era un colombianista convencido; por algo habia
hecho de Colombia su patria de adopcion. En el momento en que Hubach conoce
al maestro Valencia, en el afio de 1928, éste esta empefiado en su segunda campaiia
presidencial. En esa época esta empezando en el mundo la explotacion del petréleo
a gran escala, las exploraciones son intensivas y se esta organizando la posicion de
los paises productores en las mesas de negociacion. Hubach lo comprende clara-
mente y esta en buena posicion para asesorar a los gobernantes pues ha pasado ya
varios afios en exploraciones petroleras en regiones claves como el Catatumbo.
Sus conclusiones son claras: los yacimientos petroliferos colombianos ya descu-
biertos son importantes, las reservas en las zonas no estudiadas son considerables,
el pais debe saberlos negociar. Es indudable que los planteamientos de Hubach
tuvieron eco en las posiciones de Valencia en materia de recursos petroleros del
pais.

Muchos intereses intelectuales unian a Enrique Hubach y Guillermo Valen-
cia. Este profesaba una entusiasta aficion por la geologia y lo relacionado con la
mineria. Sostenian largas charlas sobre estos temas a través de los cuales el maes-
tro pudo instruirse en la problematica de la mineria colombiana, asi como en todo
lo tocante a los recursos energéticos. Hubach, por su parte, era un gran humanista,
buen conocedor de la historia y el arte. Los dos personajes se conocen, como ya
se dijo, en el afio de 1928. En esa época Hubach empieza a interesarse en la
geologia del suroccidente colombiano, y con toda razén, pues esta zona no habia
sido aun estudiada y Hubach vislumbra que es un punto clave para entender la
geologia de Colombia. Hubach va por primera vez a Popayan en 1929, toma
contacto con don Ignacio Munoz, suegro del maestro, quien tiene tierras en Pa-
letard, y regresa en 1930 en compaia de Benjamin Alvarado para realizar el
estudio de la altiplanicie de Paletara, que tanta importancia tendra posteriormen-
te. Siguen visitas esporadicas a Popayan, en los afios 1934 y 1938 por ejemplo, y
la instalacion de la familia Valencia en Bogoté hasta 1942. Ya enfermo el maestro
se instala en Cartago cerca de un afio y regresa a Popayan; entonces Hubach
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formaliza su matrimonio con dofia Josefina Valencia, acto que tiene lugar el 12
de enero de 1943. Pocos meses después muere el maestro en Popayan.

A través de sus relaciones con la familia Valencia, Enrique Hubach tam-
bién ejercio influencia sobre decisiones concernientes al desarrollo hidroeléc-
trico del pais. Sus estudios sobre los sitios de Calima y Anchicaya, hechos entre
1945 y 1950, contenian objeciones sobre la calidad de esos sitios como futuros
embalses. En el caso de Calima, por ejemplo, Hubach opinaba que el substrato
(conglomerados filtrantes) podia ser un obstaculo pues haria perder volumen
al embalse. Los estudios fueron entregados luego al presidente Guillermo Leén
Valencia quien se opuso a Calima. Este proyecto, como el de Anchicaya, fue
aprobado posteriormente. Hubach habia propuesto a Salvajina como alternati-
va, proyecto que ya fue ejecutado y puesto en funcionamiento.

HUBACH MAESTRO

Resulta bastante curioso que entre los numerosos gedlogos extranjeros que traba-
Jaron en Colombia desde el siglo XIX Enrique Hubach haya sido el tinico que traté
de hacer escuela. Es cierto que los intercambios fueron numerosos desde cuando
en 1801 Alejandro Humboldt visité a Colombia, para luego desde Europa promo-
ver buena parte de las expediciones cientificas que casi hasta finales del siglo
visitaron a nuestro pais: Boussingault, Karsten, Hettner, Reiss y Stubel, y otras.
Una vez establecida la tradicion siguieron en este siglo, aunque ya no en forma de
expedicion, los viajes de numerosos cientificos europeos. El propésito era, sin
embargo, siempre el mismo: tomar datos de las regiones estudiadas, llevarlos a
Europa, analizarlos y publicar los resultados alli. En esta linea de politica Hum-
boldt da el primer ejemplo al publicar en Paris numerosos estudios sobre Colom-
bia, algunas veces con datos de Caldas y sin dar crédito a éste. Nunca pasé por la
mente de los sabios europeos la idea de que sus estudios podian interesar a los
suramericanos, y mucho menos ayudar en alguna forma a su desarrollo. Claramen-
te, eran estudios de europeos y para europeos, lo cual explica que buena parte de
los trabajos cientificos hechos sobre Colombia durante el siglo XIX se encuentren
mis facilmente en Europa que en Colombia. Naturalmente, el concepto que se
tenia en Europa sobre estos paises no permitia otro comportamiento, y a ese res-
pecto la obra de Schummacher sobre Mutis, excelente, por demas, en cuanto a la
informacion que aporta, es bastante ilustrativa.

En la época en que Hubach llega a Colombia aquellos conceptos no solamen-
te siguen en vigencia sino que son reafirmados y amplificados por las corrientes
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politicas del momento. En el trabajo sobre Paletara, por ejemplo, escrito en 1932,
existe un curioso parrafo sobre el ambiente humano, que resulta bastante revela-
dor. Dice lo siguiente:

La poblacion del pais confronta dos problemas decisivos que radican en el
clima tropical. De un lado esta el debilitamiento fisico determinado por la
falta de estaciones (temperatura pareja) y la prodigalidad del suelo tropical;
del otro se halla el fracaso de todos los ensayos hechos para conseguir inmi-
gracion agricola de las zonas frias de la Tierra, primordialmente como ele-
mento para renovar la sangre estancada desde la emancipacion.

Visiblemente, por liberal que fuera Hubach no podia escapar completamente
ala filosofia de su época. Justo es reconocer, sin embargo, que la obra de Hubach
como maestro es digna de elogio, si se tiene en cuenta precisamente la actitud que
la ciencia europea habia tomado ante los paises suramericanos.

En la docencia de Hubach hay que distinguir un aspecto institucional o for-
mal (sus cétedras de geologia en la Universidad Nacional y en la Universidad del
Cauca) y un aspecto informal, que puede ser el mas importante pues proviene de
la actitud generosa del cientifico hacia otros cientificos en formacién. En esta
linea de comportamiento hay que inscribir el apoyo que dio a jévenes gedlogos
como Benjamin Alvarado y otros, y la traida al Servicio Geoldgico de varios
cientificos europeos de alto valor. La idea de fondo era formar grupos de inves-
tigacién que dieran encuadramiento a la naciente geologia colombiana, y sobre
este punto hay consenso entre las personas que conocieron de cerca a Hubach.

Para entender la actitud de Hubach es necesario considerar un punto clave
rélacionado con su formacion. Como vimos en las notas biograficas, Hubach
fue alumno de la Universidad de Berlin, importante centro que, fundado en
1810, recogio los frutos de la tradicion del iluminismo, del cual Berlin bajo
Federico el Grande fue uno de los principales focos. El ideal iluminista procla-
maba la universalidad por encima de las fronteras politicas. Hubach estaba
claramente consciente de ello, y en sus frecuentes alusiones a la Universidad
de Berlin se referia a ella como el mejor ensayo moderno de la ciencia. La
actitud de Hubach como maestro refleja su filosofia profunda, impregnada de
un ideal de humanismo y de fraternidad humana.
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