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Resumen

En el presente trabajo se realiza un analisis de la produccion cientifica y tecnoldgica
relacionada con las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC), tanto a nivel
mundial como de Argentina. Para ello, se estudiaron las publicaciones y patentes de
TIC detectadas en distintas fuentes de informacién. Para el caso de las publicaciones,
se analizaron aquellas que se encuentran indizadas en la version Web of Science del
Science Citation Index. Mientras que para las patentes, se consideraron aquellas
publicadas por intermedio del Tratado de Colaboracién de Patentes (o PCT por sus
siglas en inglés). En ambos casos se definieron estrategias de busqueda que
permitieron identificar los documentos relacionados con las TIC, lo que permitié
elaborar un conjunto de indicadores que ofrecen informacion sobre la dinamica de la
produccion a nivel mundial, latinoamericano y de Argentina. Estos indicadores reflejan
los principales paises productores, las tendencias en la colaboracion internacional, y
para el caso argentino, la red de las principales disciplinas de las publicaciones, la red
de instituciones que publicaron en conjunto, las areas tecnolégicas de las patentes de
titularidad nacional, entre otros.



1. Introduccién

El objetivo de este documento es mostrar un compendio de indicadores sobre la
produccion cientifica y tecnoldgica relacionada con la tematica de las Tecnologias de
la Informacion y de la Comunicacion (de aqui en mas TIC), que ilustren las principales
tendencias a nivel mundial y en Argentina. Para ello, se ha optado por utilizar la
estrategia de medicion de los resultados de las actividades cientificas y tecnolégicas,
la cual usualmente se realiza a través de la elaboracion de indicadores sobre las
publicaciones y las patentes registradas en distintas bases de datos (Sancho, 2002).
Este tipo de mediciones, conocidas como estudios cientométricos o bibliométricos,
tienen una larga trayectoria, iniciada en la década del 60 con los primeros trabajos
cuantitativos realizados por el fisico Derek de Solla Price, con la intencion de hacer
visible el “colegio invisible” de cientificos y tecndlogos (Solla Price, 1965). Estas
mediciones han sido continuadas por diversos autores que en afios posteriores
perfeccionaron y/o recopilaron las diferentes técnicas de medicion, como por ejemplo
la OECD (Okubo, 1997), y otros organismos internacionales (Prat, 2010).

A nivel nacional, el Ministerio de Ciencia de la Nacion (MINCyT), dio inicio a las
primeras experiencias de trabajos en bibliometria a través de la Agencia Nacional de
Promocién Cientifica y Tecnologica (ANPCyT) y el Centro Argentino de Informacién
Cientifica y Tecnologica (CAICyT), que dieron como resultado dos informes sobre
produccion cientifica en Biotecnologia (ANPCyT-CAICYT, 2008a) y Nanotecnologia
(ANPCyT-CAICYT, 2008b), como asi también un documento de trabajo sobre la
produccion de publicaciones en el Science Citation Index de un grupo de
investigadores del FONCyT (MINCyT, 2011).

Asimismo, a nivel regional, en el marco de los distintos eventos y talleres de trabajo
organizados por la Red Iberoamericana de Indicadores de Ciencia y Tecnologia
(RICyT) y de las que ha participado el MINCyT, se ha hecho evidente la necesidad de
contar con informacién especifica sobre las areas prioritarias de los distintos
ministerios y agencias de ciencia y tecnologia de Iberoamérica. Informacion que dadas
las caracteristicas de muchas de las areas, por ejemplo su transversalidad en cuanto a
sus sectores de aplicacion o a la diversidad de disciplinas participantes, se vuelve
dificil de medir por medio de encuestas o de indicadores tradicionales (RICyT, 2011).
Por tal motivo, en 2011 el MINCyT, en conjunto con el Observatorio de Ciencia,
Tecnologia y Sociedad de la Organizacion de Estados lberoamericanos, inicié el
proyecto denominado Medicién de Areas Prioritarias (MAP). El mismo se enfoco en
medir la produccion cientifica y tecnolégica de distintas areas determinadas como
estratégicas por el Ministerio, para lograr cuantificar la situacién argentina y de otros
paises. EIl proyecto ha finalizado a fines de 2011, y a lo largo del mismo han
participado mas de 50 especialistas de todas las areas, brindando comentarios y
sugerencias para las estrategias de busqueda a utilizar para acotar la cantidad de
documentos (publicaciones y patentes) a considerar en los trabajos de analisis. En
particular, en este informe se muestran y analizan los resultados del MAP para el area
de las TIC.

En cuanto a la organizacion de las distintas secciones que componen este documento,
en la segunda seccion se detalla la metodologia utilizada para la elaboracion de los
indicadores. En la tercera se muestran los resultados que incluyen en una primera
parte, indicadores sobre publicaciones relacionadas con las TIC, y en una segunda,
indicadores sobre las patentes publicadas de TIC. En la ultima seccién se sintetizan
los principales resultados.



2. Metodologia

Para la medicién de la produccion de publicaciones y patentes industriales, en este
trabajo se utilizod, por un lado, una de las principales bases de datos bibliograficas
internacionales, el Science Citation Index (SCI), y por el otro, la base de patentes del
Tratado de Cooperacién en materia de Patentes (PCT, segun sus siglas en inglés),
gue reune al selecto conjunto de documentos que son presentados de manera
simultanea en varios paises a través de este acuerdo.

La dificultad inicial en un estudio que aborde las TIC recae en la complejidad para
delimitar con claridad un area transversal como ésta. Ese proceso se inici6 con la
conformacion de un foro dentro del marco del MAP, donde varios expertos de la
tematica realizaron propuestas para delimitar y acotar el campo. Luego, a partir de
sucesivas interacciones personales con los expertos, se pusieron en practica
diferentes estrategias de busqueda que se perfeccionaron a partir de la revision de los
documentos obtenidos.

En el caso de las publicaciones, la bausqueda de documentos fue realizada sobre la
version Web of Science de la base de datos del SCI, usualmente utilizada en este tipo
de estudios. La misma cuenta con una coleccion de alrededor de ocho mil revistas
cientificas de primer nivel, recopiladas con estrictos criterios de calidad y cobertura,
gue dan cuenta de la investigacién en la frontera cientifica internacional. La coleccién
gue integra esta fuente de informacién esta organizada en base a areas tematicas que
son asignadas a las revistas. Para este estudio se realiz6 una seleccion de
publicaciones, representativas del campo en base a dichas areas, con el
asesoramiento de expertos en TIC. Se seleccionaron las publicaciones pertenecientes
a las siguientes categorias: Ciencias de la computacioén, Ingenieria eléctrica y
electrénica y Telecomunicaciones®.

En cuanto a las patentes, existen distintas fuentes de informacion que pueden ser
utilizadas para la elaboracion de indicadores, que dependen de los objetivos del
estudio en cuestion. En este caso, se eligi6 la base de datos de la Organizacién
Mundial de la Propiedad Intelectual (WIPO, segln su sigla en inglés), que contiene los
documentos registrados mediante el PCT. Este tratado permite solicitar la patente por
una invencion de manera simultdnea en los distintos paises firmantes del convenio. Si
bien la decision de otorgar o no la patente recae en la oficina de propiedad industrial
de cada uno de los paises, este mecanismo simplifica la tramitacion del registro. La
solicitud y el mantenimiento de las patentes internacionales registradas mediante el
tratado PCT son costosos en términos econdmicos y de gestién, por lo que sélo
suelen registrarse alli los inventos con un potencial econémico o estratégico
importante. Debido a este criterio de calidad se selecciondé la mencionada base,
apuntando a relevar con precision los avances tecnologicos de punta a nivel mundial.
Para la seleccién del conjunto de patentes a analizar, se recurrié a la Clasificacion
Internacional de Patentes (IPC, segun la sigla en inglés), que se trata de una serie de
cbdigos, asignados por las oficinas de propiedad industrial a cada documento, y que
se basan en los campos de aplicacién de la invencién patentada. En este estudio se
ha utilizado la definicién de patentes TIC de la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémico (OCDE), basado en un grupo de cddigos IPC, clasificados en
Telecomunicaciones, Computadoras y maquinas de oficina, Electrénica de consumo y
Otras TIC.

! El listado completo de las revistas analizadas se encuentra en el anexo de este documento.



Por ultimo, en cuanto a la extraccion de datos, para el caso de las publicaciones se
utilizo la plataforma online del SCI-WOS, mientras que para el caso de las patentes, se
uso el sistema Open Patent Services de la Oficina Europea de Patentes. En ambos
casos, se sistematizé el proceso para la descarga de los datos y se realizd una
consistencia de los mismos, que luego fueron migrados a una base de datos local
disefiada para su posterior procesamiento y analisis. Esta tarea involucré el uso de
distintos algoritmos y estrategias, que posteriormente se detallan en los distintos
indicadores elaborados.

3. Resultados

3.1. Publicaciones

Este apartado contiene una selecciéon de indicadores que reflejan el desempefio de las
publicaciones cientificas indexadas en el SCI en el area de las TIC, los cuales dan
cuenta del estado actual de este campo disciplinar en relaciéon a lo acontecido en el
pais, en la region latinoamericana y en el mundo durante los ultimos 11 afios.

Figura 3.1.1. Cantidad total de publicaciones de TIC y total en el SCI
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de SCI-WOS.

A nivel mundial, la produccién cientifica ascendioé a un total de 429.089 documentos
durante el periodo 2000-2010, lo que representa el 3,2% del total de registros de todas
las areas cientificas de dicha base. Tal como se observa en la Figura 3.1.1, la cantidad
total de documentos publicados presenta una tendencia ascendente en el periodo, con
una Tasa Promedio de Crecimiento Anual (de aqui en mas TPCA) de 5,5%, superior a
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la observada para la totalidad de publicaciones en la base SCI (3,8%). Este dinamismo
diferencial pone en evidencia que se trata de un campo disciplinar en expansion.

Figura 3.1.2. Cantidad total de publicaciones de TIC de los principales
paises
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de SCI-WOS.

Entre los principales paises productores de conocimiento?, los resultados muestran un
claro protagonismo de Estados Unidos que, registrando 9.369 documentos en el afio
2000 y 12.114 en 2010, mantiene una participacién en torno a la cuarta parte del total
de la produccioén de todo el periodo. Si bien, debe sefialarse que dicha participacion se
ha reducido a lo largo de los afios en alrededor de 8 puntos porcentuales (31,8% en el
afio 2000 al 24,1% en el 2010). También se aprecia que a partir del 2004 China se
destaca del resto de los paises por su acelerado crecimiento, registrando una TPCA
del 19,7%, la mas alta de los 5 paises lideres. Este comportamiento se refleja en que
la cantidad de publicaciones cientificas del campo de estudio se multiplique por seis
(pasando de 1.281 en el afio 2000 a 7.728 documentos en el 2010), y que su
participacion relativa se incremente en 11 puntos porcentuales (4,3% al 15,3%). Por su
parte, Japén disminuye su peso productivo del 7,7% en el afio 2000 al 4,8% en 2010,
registrando la menor TPCA del grupo de paises lideres (0,6%). Completan este
ranking Inglaterra y Alemania, que si bien registran una tendencia similar (TPCA

2 se utilizé la metodologia de contabilizacion por enteros, es decir, se ha computado un documento
completo para cada una de las naciones participantes. Debido a esto y a las repeticiones generadas por
las coautorias en colaboracion internacional, la suma de la produccion de los paises es superior al total
mundial.



cercana al 3%), la cantidad de publicaciones de TIC inglesas es superior a lo largo de
todo el periodo (Ver Figura 3.1.2)

Figura 3.1.3. Red mundial de produccion cientifica de TIC (2010)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de SCI-WOS.

Esta creaciébn de conocimiento se realiza en un gran porcentaje a través de la
colaboracion de instituciones de un mismo pais como asi también con
establecimientos de otros paises. En el caso de la colaboracién cientifica
internacional, el estudio de las publicaciones permite identificar la red de colaboracion
a nivel mundial en 2010 (Figura 3.1.3). En dicha red, las relaciones entre los nodos se
establecen por la firma conjunta de articulos por parte de instituciones de cada pais,
mientras que el tamafio de los nodos da cuenta del volumen de produccién de dichos
paises en el SCI°. Como se puede ver, Estados Unidos tiene una posicién central,
tanto por su volumen de produccién como por su capacidad de interconectar la red.
Los principales articuladores secundarios son China, Francia, Inglaterra y Espafa. De
estos articuladores puede observarse que Espafia juega un rol importante de enlace
en la vinculacién de paises latinoamericanos, entre ellos Argentina, dando indicios
sobre una posible consolidaciéon de un espacio iberoamericano de investigacion. A su
vez, estos paises mantienen vinculacién con el nodo central.

% Las relaciones de la red han sido podadas mediante un algoritmo Minimum Spanning Tree, que elimina
todas las conexiones posibles hasta obtener un arbol en el que la suma del peso de todos los caminos es
el méximo posible. De esta manera, en la figura sélo se revela la estructura principal de la red.
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Por su parte, Francia interconecta a 4 naciones europeas, 2 africanas y una
sudamericana. Asimismo, Brasil, Chile y Venezuela, presentan vinculos directos con el
nodo principal.

Es de destacar que la posicion que ocupa Estados Unidos se verifica también en la
estructura general de publicaciones en el SCl y en otras areas disciplinarias (ANPCyT-
CAICYT, 2008 a y b). Lo que suele variar son los distintos paises que actian como
articuladores secundarios de la red, y las respectivas cantidades de publicaciones de
cada uno.

Figura 3.1.4. Cantidad total de publicaciones de TIC de los 5 paises
latinoamericanos de mayor produccién
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de SCI-WOS.

Centrandonos estrictamente en el ambito latinoamericano, los cinco paises con mayor
presencia en la produccion de TIC, ordenados segun la cantidad de publicaciones, son
Brasil, México, Argentina, Chile y Colombia. Brasil se destaca por su fuerte presencia
dado que participa en mas de la mitad de la produccién cientifica en TIC
latinoamericana en todo el periodo. Como se aprecia en la Figura 3.1.4 su desempefio
arroja una TPCA de 8,8% para todo el periodo. Los cuatro paises siguientes también
presentan una tendencia creciente, donde Colombia y Chile lo hacen de forma mas
acelerada, con una TPCA de 20,5% y 16,2% respectivamente, lo cual se debe en
parte a los valores bajos de publicaciones que tienen al inicio del periodo. México,
como segundo pais del ranking latinoamericano, presenta una TPCA de 10,5%, pero
muestra, a igual que Chile, una tendencia a la baja en los ultimos dos afios. Por altimo,
en cuanto al caso argentino, si bien presenta la TPCA més baja (8,5%), muestra una
tendencia mas estable y con menos oscilaciones.
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Cabe seialar que parte del incremento en el nivel de publicaciones registrado en el
afio 2008 en algunos paises de la region, se debe a la incorporacion de revistas de
Ameérica Latina en la base del SCI.

Figura 3.1.5. Porcentaje de publicaciones de TIC de los 5 paises
latinoamericanos de mayor produccion, respecto a su produccion total en
SCI-WOS (2000-2010)
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de SCI-WOS.

Las publicaciones de TIC de los principales paises latinoamericanos en relaciéon a su
produccion total en el SCI-WOS durante el periodo 2000-2010, da indicios de la
importancia del area respecto a otros campos disciplinarios. En este sentido, la Figura
3.1.5 permite apreciar que si bien Brasil lidera el ranking en cantidad total de
publicaciones de TIC, no es el pais con mayor proporcién de publicaciones de esta
tematica (2,2%), posicién que si lidera México (2,62%), seguido por Chile (2,44%).
Mientras que Argentina, con un 1,46%, tiene el menor porcentaje de publicaciones de
TIC relativas al total del pais en el SCI-WOS. Si queremos comprender mejor la
posicién de nuestro pais y lo comparamos con Chile, que mantiene niveles similares
de publicaciones en la temética, vemos que en el caso argentino el peso relativo en el
campo es inferior que en el chileno.
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Figura 3.1.6. Porcentaje de publicaciones de TIC con colaboracion
internacional para los 5 paises latinoamericanos con mayor produccion
(2000-2010)
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de SCI-WOS.

Los niveles de colaboracion® de los cinco paises latinoamericanos mas productivos en
el campo de las TIC se pueden analizar a partir de la Figura 3.1.6. Alli vemos que
Brasil tiene la menor participacién de publicaciones con colaboracion internacional
(37%), seguido de México con un 48%. Con mas de la mitad de sus producciones en
colaboracién internacional se encuentran Argentina (53%), Chile (58%) y Colombia
(66%). Estos resultados indican que los dos paises que han generado la mayor
cantidad de publicaciones son también quienes ostentan un menor grado de
colaboracién con grupos de otros paises como forma de producir y difundir su
conocimiento cientifico.

4 Las publicaciones con colaboracién internacional son aquellas en las cuales los autores firmantes
pertenecen a instituciones de distintos paises.
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Figura 3.1.7. Porcentaje de publicaciones de TIC en colaboracién con
paises de Latinoamérica para los 5 con mayor produccién (2000-2010)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de SCI-WOS.

Asimismo, esta colaboracion cientifica internacional que se observa en los cinco
paises latinoamericanos con mayor produccidon muestra un reducido nivel de
publicacion en colaboraciéon con el resto de los paises de la regién. Esto pone de
manifiesto la escasa integracion en este campo de la ciencia entre grupos de
investigacion regional. En este contexto general, Brasil registra el menor nivel (3%) y
Colombia el mas alto (19%), ubicandose Argentina en una situacion intermedia (8%).
(Ver Figura 3.1.7)
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Figura 3.1.8. Cantidad total de publicaciones argentinas de TIC segun
tipo de colaboracion
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de SCI-WOS.

Al analizar las publicaciones argentinas de TIC con colaboracion nacional e
internacional durante los afios 2000-2010, se aprecia un aumento entre extremos del
126%. Solo se registran dos retracciones en el nivel de publicaciones, en 2003 y 2006,
con un cambio interanual negativo del 9% y del 21% respectivamente. Como se
expresé anteriormente, aquellas con colaboracién internacional superaron a las de
colaboracién nacional® (Figura 3.1.6). Si bien esta situacién se revierte cuando se
incluyen entre las publicaciones de colaboracion nacional también las realizadas con
el apoyo de instituciones del exterior. Esto muestra que para la produccion cientifica
argentina, expresada en publicaciones, las redes de colaboracién entre instituciones
nacionales y con instituciones extranjeras son importantes. Asimismo, como se
describe mas adelante, el aumento que se observa en las publicaciones con ambos
tipos de colaboracidn se explica por la emergencia de nuevos actores nacionales en la
produccion de conocimiento relacionados al area. (Ver Figura 3.1.8)

® Las publicaciones con colaboracién internacional son aquellas en las cuales los autores firmantes
pertenecen a instituciones de distintos paises, mientras que aquellas con colaboracion nacional
corresponden a los articulos firmados por autores de distintas instituciones argentinas. Asimismo, la suma
de las publicaciones en colaboracion nacional y las publicaciones en colaboracion internacional no
necesariamente es igual al total de las publicaciones, dado que algunas pertenecen a ambos grupos.
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Figura 3.1.9. Cantidad total de publicaciones argentinas de TIC en
colaboracion internacional segun pais (2000-2010)
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de SCI-WOS.

En la colaboracion internacional, Estados Unidos y Espafia se destacan del resto
como los principales paises con quienes los grupos de investigacion nacionales co-
publican en temas vinculados con TIC (Figura 3.1.9). En efecto, 157 publicaciones
argentinas se realizaron en conjunto con Estados Unidos y 155 con Espafa. De todas
maneras, en general se destaca la frecuente colaboracion entre grupos de
investigacion argentinos y europeos. En el caso latinoamericano, sélo con Brasil se
detectd una colaboracién significativa.
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Figura 3.1.10. Cantidad de publicaciones argentinas de TIC en
colaboracion internacional con las principales instituciones extranjeras
(2000-2010)
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de SCI-WOS.

Al analizar las diez instituciones con las que los autores argentinos presentan mayor
cantidad de publicaciones en conjunto, se encuentran cinco instituciones espafolas,
tres estadounidenses, una alemana y una australiana, tal como se puede observar en
la Figura 3.1.10. Nuevamente, los lazos con Espafa resultan ser unos de los mas
notorios, dado que dichas instituciones explican mas de la mitad de las colaboraciones
con Argentina en publicaciones de TIC en este ranking (58 sobre un total de 113),
donde se destaca la participacion de la Universidad de Cantabria.
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Figura 3.1.11. Instituciones argentinas con publicaciones de TIC (2000)
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de SCI-WOS.

En cuanto a la co-publicacion entre grupos de investigacion de Argentina, la Figura
3.1.11 muestra el conjunto de instituciones argentinas y sus colaboraciones medidas a
través de las publicaciones de TIC en el afio 2000. ElI volumen de los nodos
representa la cantidad de articulos publicados por cada institucion, mientras que la
intensidad de los lazos refleja el nimero de publicaciones realizadas en colaboracion.
En cuanto a los colores, el rojo alude a las instituciones del CONICET, el azul a las
universidades y el verde a los organismos de ciencia y tecnologia. La informacién
presentada permite distinguir cuatro grandes productores: la Universidad de Buenos
Aires (UBA) y la Universidad Nacional del Sur (UNS) presentan el mayor volumen de
produccion (14 publicaciones cada una), seguidas de la Planta Piloto de Ingenieria
Quimica (PlaPIQui) con 11 publicaciones y la Universidad Nacional de La Plata
(UNLP) con 7. A pesar de estos volimenes, sélo se encuentran vinculadas la UNS y la
PlaPIQui que junto al Centro de Recursos Naturales Renovables de la Zona Semiéarida
(CERZOS), forman el cluster de mayor importancia en la tematica. También, aunque
en menor escala, se distingue el intercambio entre la Universidad Nacional del Litoral
(UNL) y el Instituto de Desarrollo Tecnoldgico para la Industria Quimica (INTEC). La
UBA, a pesar de su produccién, no presenta vinculos con otras instituciones. El resto
de las instituciones posee un bajo nivel de publicaciones y no tiene vinculaciones entre
si. Se observa, para el afio 2000, una escasa integracion entre las instituciones y sus
grupos de investigacion como forma de produccién de conocimiento en los temas
vinculados con las TIC.
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Figura 3.1.12.  Cantidad de nodos y densidad de la vinculacion de
instituciones argentinas con publicaciones de TIC
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de SCI-WOS.

Analizando la evoluciéon que tiene la colaboracion entre las instituciones nacionales, la
Figura 3.1.12 permite ver que en los afios bajo analisis se increment6 en casi tres
veces la cantidad de instituciones que colaboraron entre si en la elaboracién de
articulos sobre esta tematica. Esto se puede ver a partir de la cantidad de nodos por
afio correspondientes a instituciones argentinas que publicaron algun articulo cientifico
relacionado con las TIC en el periodo estudiado. Los nodos representan las
instituciones participantes, mientras que la densidad® representa el grado de
conectividad entre ellas. Precisamente, la cantidad de nodos pasé de 11 en el afio
2000 a 29 en el afio 2010, mientras que la densidad de conexiones muestra una curva
con continuas oscilaciones. No obstante, dicha curva cuenta con una tendencia en
aumento, lo cual indica un incremento en la conectividad de las instituciones.

% La densidad es calculada mediante el cociente entre la cantidad de aristas existentes sobre la cantidad
de aristas posibles. De ello se desprende que el valor maximo de densidad posible sea 1.
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Figura 3.1.13. Instituciones argentinas con publicaciones de TIC (2010)
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de SCI-WOS.

En concordancia con lo dicho anteriormente, observamos en la Figura 3.1.13 un mayor
desarrollo de la colaboracion cientifica nacional en el area de las TIC al afio 2010, en
comparacion con el 2000. Dicho aumento resulta de la incorporacion de 16 nuevas
instituciones y un mayor grado de interrelacion entre las mismas. En particular, en este
caso se distinguen cuatro clisteres de nodos’ interconectados. El clister de mayor
cantidad de publicaciones esta conformado por 11 nodos, destacandose la UNLP y la
UBA (con 28 y 27 publicaciones respectivamente), quienes a su vez presentan la
mayor cantidad de conexiones. Cabe destacar que en el afio 2000, dichas
instituciones no participaron de co-publicacién alguna a pesar de haberse destacado
por sus volimenes de produccion en la tematica. En términos de cantidad de
publicaciones, el segundo clister mas relevante estd compuesto por 10 nodos, en
donde se destaca la UNR y la UNS (con 16 y 11 publicaciones respectivamente). El
tercer cllster estd compuesto por 6 nodos, y el papel articulador del mismo lo juega la
UNL (con 8 publicaciones). Y, por ultimo, la conexién entre el INTEMA y la UNDMP
conforman el cuarto cluster.

7 El volumen de los nodos representa la cantidad de articulos publicados por cada institucion, mientras
que la intensidad de los lazos refleja el nimero de publicaciones realizadas en colaboracion. En cuanto a
los colores, el rojo alude a las instituciones del CONICET, el azul a las universidades y el verde a los
organismos de ciencia y tecnologia.
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Figura 3.1.14. Red de disciplinas de las publicaciones de TIC mundiales
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de SCI-WOS.

En cuanto a las disciplinas cientificas® que se obtienen a partir de las co-citaciones
para el total de los articulos de TIC publicados en el mundo en el afio 2010 (Figura
3.1.14), se puede construir una red con las 73 disciplinas citadas. El nodo que mas se
destaca, no so6lo por la cantidad de citas, sino también por las conexiones que posee
es Informatica, inteligencia artificial. Le sigue en importancia Ingenieria eléctrica y
electrénica, ambas en conjunto con otras seis disciplinas configuran la red. Entre ellas
se encuentran: Informatica, teoria y métodos; Informatica, ingenieria del software;
Informatica, sistemas de la informacién; Informatica, hardware; Mateméticas aplicadas.
Asimismo, se observa el rol articulador de la disciplina Estadistica y probabilidad, la
cual vincula una gran parte de la red.

8 El volumen y el color de los nodos representa la cantidad de citas recibidas por cada disciplina, y la
intensidad de los lazos da cuenta de las veces en que esas disciplinas han sido citadas a la vez en los
articulos recopilados. Las relaciones de la red han sido podadas mediante un algoritmo Minimum
Spanning Tree, que elimina todas las conexiones posibles hasta obtener un arbol en el que la suma del
peso de todos los caminos es el maximo posible. De esta manera, en la figura sélo se revela la estructura
principal de la red.
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Figura 3.1.15. Red de disciplinas de las publicaciones de TIC argentinas
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de SCI-WOS.

La red de disciplinas cientificas de las publicaciones de TIC argentinas (Figura 3.1.15),
cuenta con 40 disciplinas, es decir, 33 menos que las correspondientes a la red
mundial para el mismo afio. En ella se destacan Informética, teoria y métodos e
Informatica e inteligencia artificial, las cuales se encuentran asociadas entre si y de
esta manera interconectan directa e indirectamente la red. Por otro lado, en términos
de la gran cantidad de citas que reciben, pero también en varios casos por la fuerte
intensidad de las relaciones existentes entre ellas, juegan un rol importante las
disciplinas: Ingenieria eléctrica y electronica; Informatica, ingenieria del software;
Informatica, sistemas de informaciéon y Mateméticas aplicadas.

Comparando ambas redes puede observarse que la red de disciplinas de Argentina
sigue, a grandes rasgos, las tendencias en publicaciones de la red mundial. Sin
embargo, existen algunas diferencias. Por un lado, la cantidad total de disciplinas
asociadas a las publicaciones de TIC es mayor a nivel mundial que en Argentina.
Ademas, en el caso argentino se destaca la disciplina Informatica, teoria y métodos, la
cual si bien es importante a nivel mundial, no lo es tanto relativamente a las otras. La
tercera diferencia radica en la falta o el poco desarrollo de algunas disciplinas en
Argentina que si figuran en la red a nivel mundial. Por ejemplo, el caso de la
Neurociencia, que si bien figura en la red argentina, aln es incipiente su desarrollo. Lo
mismo sucede con Medio ambiente y Mecanica. Por otro lado, hay algunas disciplinas
gue estan ausentes en el conjunto de publicaciones argentinas de TIC, y que tienen un
peso propio importante a nivel mundial como la Nanociencia y nanotecnologia y la
Ingenieria biomédica.
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3.2. Patentes

En la siguiente seccion se presentan los resultados obtenidos a partir del analisis de
las patentes relacionadas con las TIC, publicadas por intermedio del convenio PCT
entre 2000 y 2010.

Figura 3.2.1. Cantidad total de patentes publicadas de TIC en el mundo
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de WIPO.

El analisis realizado durante el periodo 2000-2010 permite distinguir tres etapas en la
evolucion temporal de las patentes publicadas a nivel mundial relacionadas con las
TIC (Figura 3.2.1) .En la primera de ellas, que abarca del 2000 al 2002, la cantidad
total de publicaciones de patentes se mantiene en torno a las 40.000 anuales. La
segunda, del 2003 al 2008, muestra un crecimiento sostenido con una TPCA del 6,3%.
La tercera comprende los Ultimos dos afios del periodo y muestra como rasgo
distintivo una caida de 7.138 publicaciones al 2010 con respecto al valor en 2008.
Para este Ultimo afio la curva se ubica un 26% por encima de los valores registrados
en 2000, pero con una tendencia a la baja.
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Figura 3.2.2. Cantidad total de patentes publicadas de TIC por pais
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de WIPO.

Entre los paises que poseen la mayor cantidad de publicaciones de patentes de
acuerdo a la nacionalidad de los titulares se encuentran Estados Unidos, Japdn,
Corea, Alemania y China. A pesar de las fluctuaciones, Estados Unidos es lider
durante los once afios estudiados, mientras que Japon muestra un importante y
sostenido crecimiento en el periodo, con una TPCA de 14,8% y un incremento de
8.675 publicaciones entre extremos. Esto le ha permitido desplazar del segundo lugar
a Alemania desde 2003 en adelante. Dicho pais, es el Unico europeo entre los
primeros cinco y posee la TPCA mas baja (1,3%), descendiendo en 2010 al cuarto
lugar. Por otro lado, tanto China como Corea muestran importantes evoluciones
durante el periodo con un crecimiento sostenido entre 2000 y 2010 (con TPCA de
49,2% y 28,6% respectivamente). En general, se observa un crecimiento de los paises
asiaticos en detrimento de Estados Unidos y Alemania (Figura 3.2.2)
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Figura 3.2.3. Cantidad total de patentes publicadas de TIC de titularidad
latinoamericana (2000-2010)

350

300

250

200

150

100

50

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de WIPO.

Al estudiar el total de patentes publicadas por titulares de paises latinoamericanos, se
puede ver que Brasil lidera con 330 patentes y con una amplia ventaja de 184 sobre el
segundo, Panama. Este Gltimo presenta un caso muy particular. El total de sus 146
patentes estdn a nombre de una filial de la empresa Schlumberger, de origen
estadounidense dedicada a servicios relacionados con la industria petrolera. México
se ubica en tercer lugar con 115 patentes, seguido en el cuarto lugar por Venezuela y
Argentina, ambos paises con 25 publicaciones de patentes. Del resto de los paises,
cuatro poseen entre 21 y 15 patentes, y los ultimos 7 que figuran en la lista apenas
suman 13 patentes (Figura 3.2.3).

25



Figura 3.2.4. Cantidad total de patentes publicadas de TIC con
participacion de inventores latinoamericanos (2000-2010)
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de WIPO.

El ranking de los paises con mayor cantidad de publicaciones de patentes con
participacién de inventores latinoamericanos se aprecia en la Figura 3.2.4. Mientras
gue el titular de una patente refiere a aquellas personas, empresas o instituciones que
han realizado la solicitud de la misma, el o los inventores son personas fisicas, por lo
general empleados de dichas empresas o instituciones. En algunos casos puede
coincidir el titular con el inventor (por ejemplo, en el caso de los inventores
independientes). Para un analisis mas profundo resulta interesante identificar tanto a
guienes tignen los derechos y obligaciones sobre las patentes como a quienes las han
inventado”.

En este caso, se observa que nuevamente Brasil lidera con 329 patentes publicadas,
seguido en segundo lugar por México con una cantidad total equivalente al 34% de
patentes que tiene Brasil. Ambos logran explicar el 79% del total de las publicaciones,
lo cual sugiere una concentracién en el desarrollo de conocimiento en Latinoamérica.
La Argentina se ubica en tercer lugar con 25 patentes.

® para mayor informacion puede consultarse el Manual de estadisticas de patentes de la OCDE (2009).
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Figura 3.2.5. Principales titulares de patentes publicadas de TIC en el
mundo (2000-2010)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de WIPO.

Entre los primeros 10 titulares con mayor cantidad de publicaciones de patentes
acumuladas en el periodo 2000-2010 se encuentran grandes empresas trasnacionales
dedicadas a distintas ramas de las TIC, asociadas a distintos origenes de capital (5 a
paises asiaticos, 3 a paises europeos y 2 a EEUU). Entre ellas se destaca la
holandesa Philips, con 19.538 solicitudes, dedicada a la industria electronica, seguida
por la japonesa Panasonic, dedicada a la industria de electronica de consumo y de
semiconductores, con 13.184 patentes. No obstante, si se considera que Matsushita
también es parte del grupo Panasonic, esta empresa supera en cantidad a Philips.
Cuatro empresas son reconocidas por sus productos celulares, como Ericsson, Nokia,
Motorola y LG. Las restantes se dedican a distintas actividades dentro del sector de
TIC, como por ejemplo la empresa china Huawei especializada en
telecomunicaciones, o la estadounidense Qualcomm Inc. dedicada a la industria de
semiconductores y telecomunicaciones (Figura 3.2.5).

Cabe destacar que incluso la décima empresa en el ranking, LG, acumula mas

patentes publicadas que todos los paises de Latinoamérica juntos, lo cual da indicios
de la especialidad y concentracion de conocimientos de TIC en dichas organizaciones.
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Figura 3.2.6. Principales codigos IPC a 3 digitos del total de patentes
publicadas de TIC en el mundo
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de WIPO.

En la Figura 3.2.6 se observan los principales codigos internacionales de clasificacion
de patentes (Codigos IPC)™ a tres digitos del total mundial de patentes publicadas en
materia de TIC para el periodo 2000-2010. Al considerar el volumen acumulado
durante estos afios, en orden decreciente, los principales campos de aplicacion son:
Técnica de las comunicaciones eléctricas (H04, con 215.936 registros™); Metrologia
(G01, con 166.257 tl'tuloslz); Elementos eléctricos béasicos (HO1, con 104.776
registros) y Cémputo, Célculo, Conteo (G06, con 65.709 titulos™).

9 En este analisis se utilizan los Cédigos Internacionales de Clasificacion de patentes (o IPC por sus
siglas en inglés) con el proposito de dar cuenta los campos de aplicacion tecnoldgica de las patentes
recopiladas. Esta clasificacion es de caracter jerarquico y tiene una desagregacion de hasta seis digitos,
lo cual permite una categorizacion y descripcion mas profunda de acuerdo a las necesidades de
especificacion. Para mas detalle consultar la siguiente direccion: http://www.wipo.int/classifications/ipc/en/
™ Cubren los sistemas de comunicacion eléctrica mediante vias de propagacién que utilizan haces de
radiacion corpuscular, ondas acusticas u ondas electromagnéticas.
12 Referidos a instrumentos de medida, otros dispositivos de indicacion o registro de construccion analoga
¥3dispositivos de sefializacion o control relacionados con la medida.

Dedicados a los simuladores que ponen en ejecucion los métodos de célculo de condiciones existentes
o anticipadas en el interior del dispositivo o del sistema real; los simuladores que presentan, por medios
que comprenden el calculo, el funcionamiento de un aparato o sistema; y el tratamiento o la generacion
de datos de imagen.
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Figura 3.2.7. Principales codigos IPC a 3 digitos de patentes publicadas
de TIC por titulares argentinos (2000-2010)
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de WIPO.

En lo que refiere a publicaciones de patentes de titulares argentinos se puede
encontrar un total de 25 patentes con menciones en los siguientes cinco cédigos IPC:
en primer lugar encontramos a la Metrologia (G01) con 14 patentes, luego se ubican
Computo, Calculo, Conteo (G06) y Técnica de las Comunicaciones Eléctricas (H04)
con 13 cada uno, seguidas por las publicaciones para novedades en Dispositivos de
Control (G0O7) con 5. Cierra con 3 patentes Ciencias Médicas o Veterinarias, Higiene
(A61)*. (Figura 3.2.7)

Si comparamos los principales cédigos IPC argentinos con el panorama mundial
(Figura 3.2.6), observamos que nuestro pais sigue a grandes rasgos la tendencia del
mundo, dado que si bien se repiten los cddigos, se encuentran en otro orden de
importancia. Otra caracteristica destacable es que Elementos eléctricos basicos (HO1)
se encuentra ausente entre los principales cédigos argentinos, lo cual no sucede en el
panorama global.

Al desglosar el andlisis del caso argentino a 4 digitos, se encuentra que las patentes
publicadas de TIC por titulares argentinos predominan en el codigo IPC GO6F, que
trata sobre Tratamiento de Datos Digitales Eléctricos y que se ubica en primer lugar
con 9 patentes. Esta area es continuada en el ranking por la Investigacion o Andlisis
de Materiales por determinacién de sus propiedades quimicas o fisicas (GO1N) y las
Comunicaciones Telefonicas (H04M) ambas con 6, Trasmision de informacion digital
(HO4L) con 5, y cerrando con Métodos o Sistemas de Procesamiento de Datos
especialmente adaptados para fines administrativos, comerciales, financieros, de
gestion, de supervision o de prondstico (G06Q) con 4.

! Dado que las patentes pueden tener mas de un cédigo IPC, la suma de los mismos supera el total de
las solicitudes.
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4. Conclusiones

A partir del conjunto de indicadores elaborados sobre la produccion de publicaciones y
patentes, se pueden destacar las siguientes principales conclusiones:

A nivel mundial, en el periodo 2000-2010 se detecta un incremento sostenido en la
cantidad de publicaciones de TIC registradas en el SCI-WOS, evidenciado por la
TPCA de 5,5%, superior al incremento general del total de publicaciones de dicha
base (3,8%). No obstante, la produccion es desigual segun el pais de pertenencia de
los investigadores. Aquellas publicaciones con autores de Estados Unidos se
posicionan en primer lugar a lo largo de los once afios analizados, aunque con una
tendencia a la baja para el 2010. Mientras que China, el pais que mas crece en el
intervalo con una TPCA de 19,7%, alcanza a partir de 2004 el segundo lugar como
productor de publicaciones de TIC. Dicho pais mantiene una tendencia ascendente en
su produccién, posiciondndose como un actor importante en la produccién de
conocimientos de TIC. Para el caso de las patentes, EEUU también lidera en la
cantidad total de aquellas publicadas por intermedio del convenio PCT, aunque con
pronunciadas oscilaciones. En segundo lugar se encuentra Japén, que es el pais que
mas crecié con una TPCA de 14,8%. Ademas, en el ranking de los cinco paises con
mas solicitudes se detectdé una mayoria de origen asiatico (Japon, Corea del Sur y
China), lo cual es concordante con las capacidades y especialidades productivas en
electrénica existentes en dichos paises.

Asimismo, al analizar el escenario latinoamericano, el caso mas significativo en cuanto
a la cantidad total de publicaciones es el de Brasil, a pesar de obtener una de las
TPCA mas bajas (8,8%) para todo el periodo. Los cuatro paises siguientes (México,
Argentina, Chile y Colombia) también presentan una tendencia creciente, pero con
valores de dos y tres 6rdenes de magnitud inferior a la de los paises lideres a nivel
mundial. Para el caso de las patentes, Brasil huevamente es quien lidera, con 330
patentes publicadas en los once afios. Cabe destacar que se detectaron dos brechas
de conocimiento, en primer lugar entre los principales paises lideres del mundo y el
resto, en donde entre los titulares se destacan varias empresas trasnacionales. Dichas
empresas poseen una cantidad de patentes publicadas al menos 15 veces superior a
las realizadas por los titulares brasileros. Pero a la vez, la amplia diferencia de la
cantidad de publicaciones de Brasil con los otros latinoamericanos, también evidencia
una brecha en la cantidad de patentes publicadas dentro de la regién.

En cuanto al caso argentino, si bien presenta la TPCA mas baja de los cinco primeros
paises latinoamericanos con mas publicaciones (8,5%), la curva de datos presenta
menos oscilaciones que la de otros paises, con una tendencia mas estable. Su
colaboracion internacional es principalmente con Espafia y EEUU. Y en cuanto a la
vinculaciéon de instituciones argentinas que trabajan en TIC, se detecté una evolucion
positiva durante los Ultimos once afios, con un aumento de los volimenes de
produccion y de los vinculos entre ellas. A la vez que se incorporaron 16 nuevos
actores al entramado de instituciones productoras de conocimiento. Por Ultimo, si bien
es el tercer pais de la region con mayor cantidad de patentes publicadas segun su
inventor, Argentina, como todos los paises latinoamericanos, no alcanza un nivel
significativo en comparacion con los valores de los lideres mundiales.
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Anexo |: Estrategias de busqueda

A. Listado de revistas analizadas

TITULO ISSN TITULO ISSN

Acm Computing Surveys 0360-0300 |Image and Vision Computing 0262-8856
Acm Journal on Emerging Technologies in Computing Systems 1550-4832 |Industrial Management & Data Systems 0263-5577
Acm Sigplan Notices 0362-1340 |Infor 0315-5986
Acm Transactions on Algorithms 1549-6325 |Informatica 0868-4952
Acm Transactions on Applied Perception 1544-3558 |Information & Management 0378-7206
Acm Transactions on Architecture and Code Optimization 1544-3566 |[Information and Computation 0890-5401
Acm Transactions on Autonomous and Adaptive Systems 1556-4665 |Information and Software Technology 0950-5849
Acm Transactions on Computational Logic 1529-3785 |Information Fusion 1566-2535
Acm Transactions on Computer Systems 0734-2071 |Information Processing & Management 0306-4573
Acm Transactions on Computer-Human Interaction 1073-0516 [Information Processing Letters 0020-0190
Acm Transactions on Database Systems 0362-5915 |Information Retrieval 1386-4564
Acm Transactions on Design Automation of Electronic Systems 1084-4309 [Information Sciences 0020-0255
Acm Transactions on Embedded Computing Systems 1539-9087 |Information Systems 0306-4379
Acm Transactions on Graphics 0730-0301 |Information Systems Frontiers 1387-3326
Acm Transactions on Information and System Security 1094-9224 |Information Systems Management 1058-0530
Acm Transactions on Information Systems 1046-8188 |Information Technology and Control 1392-124X
Acm Transactions on Internet Technology 1533-5399 [Information Technology and Libraries 0730-9295
Acm Transactions on Mathematical Software 0098-3500 |Information Visualization 1473-8716
Acm Transactions on Modeling and Computer Simulation 1049-3301 |[Informs Journal on Computing 1091-9856
Acm_Transactions on Multimedia Computing Communications and |1551-6857 |Integrated Computer-Aided Engineering 1069-2509
Acm Transactions on Programming Languages and Systems 0164-0925 |Integration-the Vlsi Journal 0167-9260
Acm Transactions on Sensor Networks 1550-4859 | Intelligent Automation and Soft Computing 1079-8587
Acm Transactions on Software Engineering and Methodology 1049-331X |Intelligent Data Analysis 1088-467X
Acm Transactions on the Web 1559-1131 |Interacting with Computers 0953-5438
Acta Informatica 0001-5903 |International Arab Journal of Information Technology 1683-3198
Ad Hoc & Sensor Wireless Networks 1551-9899 |International Journal for Numerical Methods in Fluids 0271-2091
Ad Hoc Networks 1570-8705 | International Journal of Ad Hoc and Ubiquitous Computing 1743-8225
Adaptive Behavior 1059-7123 |International Journal of Adaptive Control and _Signal [0890-6327
Advanced Engineering InformaTIC 1474-0346 |International Journal of Applied MathemaTIC and Computer|1641-876X
| Advances in Computers 0065-2458 |International Journal of Approximate Reasoning 0888-613X
|Advances in Electrical and Computer Engineering 1582-7445 |International Journal of Communication Systems 1074-5351
| Advances in Engineering Software 0965-9978 |International  Journal _of Computational Geometry &|0218-1959
Advances in MathemaTIC of Communications 1930-5346 |International Journal of Computational Intelligence Systems 1875-6883
Aeu-International Journal of Electronics and Communications 1434-8411 [International Journal of Computer Integrated Manufacturing 0166-5162
Ai Communications 0921-7126 |International Journal of Computer Integrated Manufacturing 0951-192X
Ai_Edam-Atrtificial Intelligence for Engineering Design Analysis and|0890-0604 |International Journal of Computer Vision 0920-5691
|Ai Magazine 0738-4602_|International Journal of Computers Communications & Control | 1841-9836
Algorithmica 0178-4617 |International Journal of Cooperative Information Systems 0218-8430
Analog Integrated Circuits and Signal Processing 0925-1030 |International Journal of Distributed Sensor Networks 1550-1329
Annales Des Telecommunications-Annals of Telecommunications 0003-4347 |International Journal of Electronic Commerce 1086-4415
Annals of MathemaTIC and Artificial Intelligence 1012-2443 [International Journal of Foundations of Computer Science 0129-0541
Annual Review of Information Science and Technology 0066-4200 |International Journal of Fuzzy Systems 1562-2479
Applicable Algebra in Engineering Communication and Computing 0938-1279 |International Journal of General Systems 0308-1079
Applied Attificial Intelligence 0883-9514 |International Journal of Geographical Information Science 1365-8816
Applied Intelligence 0924-669X_|International Journal of High Performance Computing|1094-3420
Applied Soft Computing 1568-4946 |International Journal of Human-Computer Interaction 1044-7318
Archives of Computational Methods in Engineering 1134-3060 |International Journal of Human-Computer Studies 1071-5819
Artificial Intelligence 0004-3702 |International Journal of Imaging Systems and Technology 0899-9457
Attificial Intelligence in Medicine 0933-3657 |International Journal of Information Security 1615-5262
Artificial Intelligence Review 0269-2821 |International Journal of Information Technology & Decision|0219-6220
Artificial Life 1064-5462 |International Journal of Innovative Computing Information and|1349-4198
Aslib Proceedings 0001-253X_|International Journal of Intelligent Systems 0884-8173
Automated Software Engineering 0928-8910 |International Journal of Medical InformaTIC 1386-5056
Automatica 0005-1098 |International Journal of Modern Physics C 0129-1831
Autonomous Agents and Multi-Agent Systems 1387-2532 [International Journal of Network Management 1055-7148
Autonomous Robots 0929-5593 |International Journal of Neural Systems 0129-0657
Behaviour & Information Technology 0144-929X |International Journal of Numerical Modelling-Electronic|0894-3370
Bell Labs Technical Journal 1089-7089 |[International Journal of Parallel Programming 0885-7458
Biological CyberneTIC 0340-1200 |International Journal of Pattern Recognition and Artificial|0218-0014
Biomedical Engineering-Applications Basis Communications 1016-2372 |International Journal of Quantum Information 0219-7499
Bit 0006-3835 |International Journal of Rf and Microwave Computer-Aided|1096-4290
Business & Information Systems Engineering 1867-0202 |International Journal of Robust and Nonlinear Control 1049-8923
Canadian Journal of Electrical and Computer Engineering-Revue | 0840-8688 [International Journal of Satellite Communications and|1542-0973
Chemometrics and Intelligent Laboratory Systems 0169-7439 |International Journal of Software Engineering and Knowledge |0218-1940
Cin-Computers InformaTIC Nursing 1538-2931 |[International Journal of Systems Science 0020-7721
Circuits Systems and Signal Processing 0278-081X |International Journal of Uncertainty Fuzziness and Knowledge-|0218-4885
Cluster Computing-the Journal of Networks Software Tools and|1386-7857 [International Journal of Unconventional Computing 1548-7199
Cognitive Systems Research 1389-0417 |International Journal of Wavelets Multiresolution and|[0219-6913
Combinatorics Probability & Computing 0963-5483 |International Journal of Web and Grid Services 1741-1106
Communications of the Acm 0001-0782 | International Journal of Web Services Research 1545-7362
Compel-the International Journal for Computation and MathemaTIC in[0332-1649 |International Journal on Atrtificial Intelligence Tools 0218-2130
Computational and Mathematical Organization Theory 1381-298X [International Journal on Document Analysis and Recognition  [1433-2833
Computational Biology and Chemistry 1476-9271 |International Journal on Semantic Web and Information|1552-6283
Computational Complexity 1016-3328 [Internet Research 1066-2243
Computational Geosciences 1420-0597 [Journal of Algorithms 0196-6774
Computational Intelligence 0824-7935 |Journal of Algorithms-Cognition InformaTIC and Logic 0196-6774
Computational LinguisTIC 0891-2017 |Journal of Ambient Intelligence and Smart Environments 1876-1364
Computational StatisTIC & Data Analysis 0167-9473 |Journal of Artificial Intelligence Research 1076-9757
Computer 0018-9162 |Journal of Automated Reasoning 0168-7433
Computer Aided Geometric Design 0167-8396 |Journal of Biomedical InformaTIC 1532-0464
Computer Animation and Virtual Worlds 1546-4261 [Journal of Cellular Automata 1557-5969
Computer Applications in Engineering Education 1061-3773 [Journal of Chemical Information and Modeling 1549-9596
Computer Communication Review 0146-4833 |Journal of Chemometrics 0886-9383
Computer Communications 0140-3664 |Journal of Circuits Systems and Computers 0218-1266
Computer Graphics Forum 0167-7055 |Journal of Combinatorial Optimization 1382-6905
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Computer Graphics World 0271-4159 |Journal of Communications and Networks 1229-2370
Computer Journal 0010-4620 |Journal of Complexity 0885-064X
Computer Languages Systems & Structures 1477-8424 |Journal of Computational Analysis and Applications 1521-1398
Computer Methods and Programs in Biomedicine 0169-2607 |Journal of Computational Biology 1066-5277
Computer Methods in Biomechanics and Biomedical Engineering 1025-5842 [Journal of Computational Physics 0021-9991
Computer Music Journal 0148-9267 |Journal of Computer and System Sciences 0022-0000
Computer Networks 1389-1286 [Journal of Computer and Systems Sciences International 1064-2307
Computer Physics Communications 0010-4655 |Journal of Computer Information Systems 0887-4417
Computer Science and Information Systems 1820-0214 [Journal of Computer Science and Technology 1000-9000
Computer Speech and Language 0885-2308 |Journal of Computer-Aided Molecular Design 0920-654X
Computer Standards & Interfaces 0920-5489 |Journal of Computing and Information Science in Engineering |1530-9827
Computer _Supported Cooperative Work-the Journal of Collaborative [0925-9724 |Journal of Computing in Civil Engineering 0887-3801
Computer Systems Science and Engineering 0267-6192 |Journal of Cryptology 0933-2790
Computer Vision and Image Understanding 1077-3142 |Journal of Database Management 1063-8016
Computer-Aided Civil and Infrastructure Engineering 1093-9687 |Journal of Electronic Imaging 1017-9909
Computer-Aided Design 0010-4485 |Journal of Electronic Testing-Theory and Applications 0923-8174
Computers & Chemical Engineering 0098-1354 |Journal of Experimental & Theoretical Artificial Intelligence 0952-813X
Computers & Education 0360-1315 |Journal of Functional Programming 0956-7968
Computers & Electrical Engineering 0045-7906 |Journal of Grid Computing 1570-7873
Computers & Fluids 0045-7930 |Journal of HeurisTIC 1381-1231
Computers & Geosciences 0098-3004 |Journal of HydroinformaTIC 1464-7141
Computers & Graphics-Uk 0097-8493 |Journal of Information Science 0165-5515
Computers & Industrial Engineering 0360-8352 | Journal of Information Science and Engineering 1016-2364
Computers & MathemaTIC with Applications 0898-1221 |Journal of Information Technology 0268-3962
Computers & Operations Research 0305-0548 |Journal of Intelligent & Fuzzy Systems 1064-1246
Computers & Security 0167-4048 |Journal of Intelligent & Robotic Systems 0921-0296
Computers & Structures 0045-7949 |Journal of Intelligent Information Systems 0925-9902
Computers and Concrete 1598-8198 |Journal of Intelligent Manufacturing 0956-5515
Computers and Electronics in Agriculture 0168-1699 |Journal of Internet Technology 1607-9264
Computers and Geotechnics 0266-352X _|Journal of Lightwave Technology 0733-8724
Computers in Biology and Medicine 0010-4825 |Journal of Logic and Algebraic Programming 1567-8326
Computers in Industry 0166-3615 |Journal of Logic and Computation 0955-792X
Computing 0010-485X_|Journal of Machine Learning Research 1532-4435
Computing and InformaTIC 0232-0274 |Journal of Management Information Systems 0742-1222
Computing and InformaTIC 1335-9150 [Journal of Mathematical Imaging and Vision 0924-9907
Computing in Science & Engineering 1521-9615 |Journal of Molecular Graphics & Modelling 1093-3263
Concurrency and Computation-Practice & Experience 1532-0626 [Journal of Molecular Modeling 0948-5023
Concurrent Engineering-Research and Applications 1063-293X _|Journal of Molecular Modeling 1610-2940
Connection Science 0954-0091 |Journal of Multiple-Valued Logic and Soft Computing 1542-3980
Constraints 1383-7133 [Journal of Network and Computer Applications 1084-8045
Control and CyberneTIC 0324-8569 |Journal of Network and Systems Management 1064-7570
Control Engineering Practice 0967-0661 |Journal of New Music Research 0929-8215
Cryptologia 0161-1194 |Journal of Optical Communications and Networking 1943-0620
Current Computer-Aided Drug Design 1573-4099 [Journal of Optical Networking 1536-5379
CyberneTIC and Systems 0196-9722 |Journal _of Organizational Computing and Electronic|1091-9392
Data & Knowledge Engineering 0169-023X_|Journal of Parallel and Distributed Computing 0743-7315
Data Mining and Knowledge Discovery 1384-5810 [Journal of Real-Time Image Processing 1861-8200
Decision Support Systems 0167-9236 |Journal of Research and Practice in Information Technology  |1443-458X
Design Automation for Embedded Systems 0929-5585 |Journal of Signal Processing Systems for Signal Image and|1939-8018
| Designs Codes and Cryptography 0925-1022 |Journal of Software Maintenance and Evolution-Research and|1532-060X
Digital Investigation 1742-2876 [Journal of Statistical Computation and Simulation 0094-9655
Digital Signal Processing 1051-2004 [Journal of Statistical Software 1548-7660
Discrete & Computational Geometry 0179-5376 |Journal of Strategic Information Systems 0963-8687
Discrete MathemaTIC and Theoretical Computer Science 1365-8050 [Journal of Supercomputing 0920-8542
| Displays 0141-9382 |Journal of Symbolic Computation 0747-7171
Distributed and Parallel Databases 0926-8782 |Journal of Systems and Software 0164-1212
Distributed Computing 0178-2770 [Journal of Systems Architecture 1383-7621
Dr Dobbs Journal 1044-789X _|Journal of the Acm 0004-5411
Earth Science InformaTIC 1865-0473 |Journal of the American Medical InformaTIC Association 1067-5027
Electric Power Components and Systems 1532-5008 |Journal of the American Society for Information Science and|1532-2882
Electric Power Systems Research 0378-7796 |Journal of the Association for Information Systems 1536-9323
Electrical Engineering 0948-7921 |[Journal of the Franklin Institute-Engineering and Applied|0016-0032
Electronic Commerce Research and Applications 1567-4223 |Journal of Universal Computer Science 0948-695X
Electronics Letters 0013-5194 |Journal of Visual Communication and Image Representation | 1047-3203
Empirical Software Engineering 1382-3256 |Journal of Visual Languages and Computing 1045-926X
Engineering Applications of Artificial Intelligence 0952-1976 |Journal of Web Engineering 1540-9589
Engineering Computations 0264-4401 |Journal of Web SemanTIC 1570-8268
Engineering _Intelligent Systems for Electrical Engineering and|0969-1170 |Knowledge and Information Systems 0219-1377
Engineering Intelligent Systems for Electrical Engineering and|1472-8915 |Knowledge Engineering Review 0269-8889
Engineering with Computers 0177-0667 |Knowledge-Based Systems 0950-7051
Enterprise Information Systems 1751-7575 [Ksii Transactions on Internet and Information Systems 1976-7277
Environmental Modelling & Software 1364-8152 |Kybernetes 0368-492X
Eurasip Journal on Advances in Signal Processing 1687-6172 [Kybernetika 0023-5954
Eurasip Journal on Applied Signal Processing 1110-8657 |Language Resources and Evaluation 1574-020X
Eurasip Journal on Wireless Communications and Networking 1687-1472 [Logical Methods in Computer Science 1860-5974
Eurasip Journal on Wireless Communications and Networking 1687-1499 [Machine Learning 0885-6125
European Journal of Information Systems 0960-085X |Machine Vision and Applications 0932-8092
European Transactions on Telecommunications 1120-3862 [Malaysian Journal of Computer Science 0127-9084
European Transactions on Telecommunications 1124-318X |Match-Communications in Mathematical and in Computer|0340-6253
Evolutionary Computation 1063-6560 [Mathematical and Computer Modelling 0895-7177
Expert Systems 0266-4720 |Mathematical and Computer Modelling of Dynamical Systems |1387-3954
Expert Systems with Applications 0957-4174 |Mathematical Programming 0025-5610
Formal Aspects of Computing 0934-5043 |Mathematical Structures in Computer Science 0960-1295
Formal Methods in System Design 0925-9856 |MathemaTIC and Computers in Simulation 0378-4754
Foundations of Computational MathemaTIC 1615-3375 [MathemaTIC of Control Signals and Systems 0932-4194
Fundamenta Informaticae 0169-2968 |Mechatronics 0957-4158
Future Generation Computer Systems-the International Journal of Grid|0167-739X |Medical & Biological Engineering & Computing 0140-0118
Fuzzy Optimization and Decision Making 1568-4539 [Medical Image Analysis 1361-8415
Fuzzy Sets and Systems 0165-0114 |Methods of Information in Medicine 0026-1270
Genetic Programming and Evolvable Machines 1389-2576 [Microelectronic Engineering 0167-9317
Geoinformatica 1384-6175 |Microelectronics Journal 0026-2692
Graphical Models 1524-0703 [Microelectronics Reliability 0026-2714
Human-Computer Interaction 0737-0024 |Microprocessors and Microsystems 0141-9331
Ibm Journal of Research and Development 0018-8646 |Minds and Machines 0924-6495
Ibm Systems Journal 0018-8670 |Mis Quarterly 0276-7783
Icga Journal 1389-6911 [Mobile Information Systems 1574-017X
lee Proceedings-Circuits Devices and Systems 1350-2409 [Mobile Networks & Applications 1383-469X
lee Proceedings-Communications 1350-2425
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lee Proceedings-Control Theory and Applications 1350-2379 [Modeling Identification and Control 0332-7353
lee Proceedings-Vision Image and Signal Processing 1350-245X | Multidimensional Systems and Signal Processing 0923-6082
leee Annals of the History of Computing 1058-6180 [Multimedia Systems 0942-4962
leee Communications Letters 1089-7798 [Multimedia Tools and Applications 1380-7501
leee Communications Magazine 0163-6804 |Network-Computation in Neural Systems 0954-898X
leee Communications Surveys and Tutorials 1553-877X_[Networks 0028-3045
leee Computational Intelligence Magazine 1556-603X_[Neural Computation 0899-7667
leee Computer Graphics and Applications 0272-1716 |Neural Computing & Applications 0941-0643
leee Design & Test of Computers 0740-7475 |Neural Network World 1210-0552
leee Intelligent Systems 1094-7167 |Neural Networks 0893-6080
leee Intelligent Systems 1541-1672 |Neural Processing Letters 1370-4621
leee Internet Computing 1089-7801 [Neurocomputing 0925-2312
leee Journal of Solid-State Circuits 0018-9200 |NeuroinformaTIC 1539-2791
leee Micro 0272-1732 |New Generation Computing 0288-3635
leee Multimedia 1070-986X |New Review of Hypermedia and Multimedia 1361-4568
leee Network 0890-8044 |Online Information Review 1468-4527
leee Pervasive Computing 1536-1268 |Open Systems & Information Dynamics 1230-1612
leee Security & Privacy 1540-7993 |Optical and Quantum Electronics 0306-8919
leee Sensors Journal 1530-437X _|Optical Fiber Technology 1068-5200
leee Software 0740-7459 | Optical Switching and Networking 1573-4277
leee Systems Journal 1932-8184 |Optimization Methods & Software 1055-6788
leee Transactions on Applied Superconductivity 1051-8223 |Parallel Computing 0167-8191
leee Transactions on Automatic Control 0018-9286 | Pattern Analysis and Applications 1433-7541
leee Transactions on Circuits and Systems for Video Technology 1051-8215 |Pattern Recognition 0031-3203
leee Transactions on Circuits and Systems I-Fundamental Theory and|1057-7122 [Pattern Recognition 0302-9743
leee Transactions on Circuits and Systems |-Regular Papers 1057-7122 |Pattern Recognition Letters 0167-8655
leee Transactions on Circuits and Systems I-Regular Papers 1549-8328 |Peer-to-Peer Networking and Applications 1936-6442
leee Transactions on Circuits and Systems li-Express Briefs 1057-7130 [Performance Evaluation 0166-5316
leee Transactions on Circuits and Systems li-Express Briefs 1549-7747 |Personal and Ubiquitous Computing 1617-4909
leee Transactions on Communications 0090-6778 |Photonic Network Communications 1387-974X
leee Transactions on Computer-Aided Design of Integrated Circuits and|0278-0070 |Presence-Teleoperators and Virtual Environments 1054-7460
leee Transactions on Computers 0018-9340 |Problems of Information Transmission 0032-9460
leee Transactions on Control Systems Technology 1063-6536 |Proceedings of the leee 0018-9219
leee Transactions on Dependable and Secure Computing 1545-5971 |Program-Electronic Library and Information Systems 0033-0337
leee Transactions on Electromagnetic Compatibility 0018-9375 |Programming and Computer Software 0361-7688
leee Transactions on Electron Devices 0018-9383 |Qsar & Combinatorial Science 1611-020X
leee Transactions on Evolutionary Computation 1089-778X_[Quantum Information & Computation 1533-7146
leee Transactions on Fuzzy Systems 1063-6706 |Queueing Systems 0257-0130
leee Transactions on Image Processing 1057-7149 [Rairo-Theoretical InformaTIC and Applications 0988-3754
leee Transactions on Industrial Electronics 0278-0046 |Rairo-Theoretical InformaTIC and Applications 1290-385X
leee Transactions on Industrial InformaTIC 1551-3203 |Random Structures & Algorithms 1042-9832
leee Transactions on Information Forensics and Security 1556-6013 [Real-Time Systems 0922-6443
leee Transactions on Information Technology in Biomedicine 1089-7771 |Requirements Engineering 0947-3602
leee Transactions on Information Theory 0018-9448 |RoboTIC and Autonomous Systems 0921-8890
leee Transactions on Instrumentation and Measurement 0018-9456 |RoboTIC and Computer-Integrated Manufacturing 0736-5845
leee Transactions on Intelligent Transportation Systems 1524-9050 |Romanian Journal of Information Science and Technology 1453-8245
leee Transactions on Knowledge and Data Engineering 1041-4347 [Sar and Qsar in Environmental Research 1062-936X
leee Transactions on Medical Imaging 0278-0062 | Science China-Information Sciences 1674-733X
leee Transactions on Microwave Theory and Techniques 0018-9480 |Science in China Series F-Information Sciences 1009-2757
leee Transactions on Mobile Computing 1536-1233 |Science of Computer Programming 0167-6423
leee Transactions on Multimedia 1520-9210 [Scientific Programming 1058-9244
leee Transactions on Neural Networks 1045-9227 | Scientometrics 0138-9130
leee Transactions on Parallel and Distributed Systems 1045-9219 |Security and Communication Networks 1939-0114
leee Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence 0162-8828 |Sensors and Actuators a-Physical 0924-4247
leee Transactions on Power Electronics 0885-8993 |Siam Journal on Computing 0097-5397
leee Transactions on Reliability 0018-9529 |Siam Journal on Imaging Sciences 1936-4954
leee Transactions on Reliability 0361-1434 |Sigmod Record 0163-5808
leee Transactions on RoboTIC and Automation 1042-296X _|Signal Processing 0165-1684
leee Transactions on Signal Processing 1053-587X_[Simulation Modelling Practice and Theory 1569-190X
leee Transactions on Software Engineering 0098-5589 |Simulation-Transactions of the Society for Modeling and|0037-5497
leee Transactions on Speech and Audio Processing 1063-6676 [Social Science Computer Review 0894-4393
leee Transactions on Systems Man and CyberneTIC Part a-Systems and |1083-4427 |Soft Computing 1432-7643
leee Transactions on Systems Man and CyberneTIC Part B-CyberneTIC |1083-4419 |[Software and Systems Modeling 1619-1366
leee Transactions on Systems Man and CyberneTIC Part C-Applications|1094-6977 [Software Quality Journal 0963-9314
leee Transactions on Very Large Scale Integration (VIsi) Systems 1063-8210 |Software Testing Verification & Reliability 0960-0833
leee Transactions on Visualization and Computer Graphics 1077-2626 [Software-Practice & Experience 0038-0644
leee Transactions on Wireless Communications 1536-1276 |Solid-State Electronics 0038-1101
leee Wireless Communications 1070-9916 [Speech Communication 0167-6393
leee Wireless Communications 1536-1284 |StatisTIC and Computing 0960-3174
leee-Acm Transactions on Computational Biology and BioinformaTIC 1545-5963 | Structural and Multidisciplinary Optimization 1615-147X
leee-Acm Transactions on Computational Biology and Bioinformatiocs 1545-5963 [Telecommunication Systems 1018-4864
leee-Acm Transactions on Networking 1063-6692 | Theoretical Computer Science 0304-3975
leice Electronics Express 1349-2543 [Theory and Practice of Logic Programming 1471-0684
leice Transactions on Communications 0916-8516 |Theory of Computing Systems 1432-4350
leice Transactions on Fundamentals of Electronics Communications and |0916-8508 |Traitement Du Signal 0765-0019
leice Transactions on Information and Systems 0916-8532 |Turkish Journal of Electrical Engineering and Computer|1300-0632
let Computer Vision 1751-9632 |User Modeling and User-Adapted Interaction 0924-1868
let Computers and Digital Technigues 1751-8601 |[Visual Computer 0178-2789
let Control Theory and Applications 1751-8644 |VIdb Journal 1066-8888
let Information Security 1751-8709 [Wireless Communications & Mobile Computing 1530-8669
let Software 1751-8806 |Wireless Networks 1022-0038
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B. Definicion de patentes TIC

IPC Nombre de la categoria

GO01S Radio navigation

G08C Transmission systems for measured values
G09C Cipheringapparatus

HO1P, HO1Q Waveguides, resonators, aerials

HO01S003-025, H01S003-043, H01S003-063,
H01S003-067, H01S003-085, HO1S003-0933,
HO01S003-0941, H01S003-103, H01S003-133,

Semiconductor lasers

H01S003-18, HO01S003-19, H01S003-25,

H01S005

HO3B-D Generation of oscillations, modulation, demodulation

HO3H Impedance networks, resonators

HO3M Coding, decoding

HO04B Transmission

HO04J Multiplex communication

HO4K Secret communication

HO4L Transmission of digital information

HO04M Telephonic communication

H04Q Selecting, public switching

IPC Nombre de la categoria

B0O7C Postal sorting

B41J Typewriters

B41K Stamping apparatus

GO2F Control of light parameters

G03G Electrography

GO5F Electric regulation

G06 Computing

GO07 Checking devices

G09G Control of variable information devices

G10L Speech analysis and synthesis

G1l1C Static stores

HO3K, HO3L Pulse technique, control of electronic oscillations or

ulses

IPC Nombre de la categoria

G11B Information storage with relative movement between
record carrier and transducer

HO3F, HO3G Amplifiers, control of amplification

H03J Tuning resonant circuits

HO4H Broadcast communication

HO4N Pictorial communication, television

HO4R Electromechanical transducers

HO04S Stereophonic systems

IPC Nombre de la categoria

GO01B, GO01C, GO01D, GO1lF, GO01G, GO1H,
GO01J, GO1K, GO1L, GO1M, GOIN, GO1P,
GO1R, GO1V, GO1W

Measuring, testing

G02B006 Light guides

GO05B Control and regulating systems

G08G Traffic control systems

G09B Educational or demonstration appliances
H01B011 Communication cables

HO01J011, H01J013, H01J015, HO01J017,

H01J019, H01J021, H01J023, HO01J025,

H01J027, H01J029, H01J031, HO01J033,

H01J040, H01J041, H01J043, H01J045

Electric discharge tubes

HO1L

Semiconductor device

Fuente: OCDE
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Anexo Estadistico:

Tabla 1: Cantidad total de publicaciones de TIC de los principales 50 paises del
mundo con mayor cantidad de publicaciones

Ne Pais 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Total

1 Estados Unidos 9.370 9.574 9.027 10.590 | 10.656 | 11.591 | 11.998 | 12.535 12.664 | 12.639 12.115 | 122.759
2 Republica Popular Cina 1.282 1.434 1.520 2.147 2.486 2.854 3.435 4.292 5.449 6.631 7.729 39.259
3 Japdén 2.269 2.359 1.943 2.460 2.371 2.653 2.540 2.585 2.535 2.849 2.414 26.978
4 Inglaterra 1.885 1.954 1.904 2.043 2.062 2.349 2.608 2.890 2.845 2.799 2.845 26.184
5 Alemania 1.831 1.991 1.711 1.963 1.965 2.188 2.276 2.368 2.435 2.504 2.621 23.853
6 Francia 1.508 1.456 1.533 1.776 1.747 1.969 2.195 2.341 2.770 2.695 2.772 22.762
7 Canada 1.222 1.227 1.294 1.605 1.725 2.000 2.444 2.416 2.654 2.825 2.645 22.057
8 Taiwan 1.100 1.161 1.136 1.357 1.465 1.700 1.856 2.166 2.816 3.171 3.090 21.018
9 Italia 1.315 1.439 1.431 1.665 1.639 1.805 2.018 2.189 2.279 2.304 2.253 20.337
10 Corea del Sur 995 1.110 1.117 1.454 1.518 1.623 1.753 1.933 2.292 2.551 2.739 19.085
11 Espafia 667 795 847 993 1.126 1.282 1.472 1.801 2.017 2.354 2.441 15.795
12 Australia 724 788 694 820 818 953 1.075 1.182 1.234 1.464 1.296 11.048
13 Holanda 674 697 654 749 719 812 854 956 1.002 1.112 1.059 9.288
14 Singapur 524 544 521 626 677 873 926 871 941 841 974 8.318
15 India 430 432 439 504 641 692 812 939 1.049 1.121 1.217 8.276
16 Suiza 469 445 331 539 525 606 700 730 773 758 795 6.671
17 Bélgica 353 413 424 491 533 627 646 797 808 721 790 6.603
18 Grecia 374 338 411 490 517 542 629 734 787 836 795 6.453
19 Israel 438 456 458 495 572 547 647 608 700 690 682 6.293
20 Suecia 418 425 453 488 474 481 539 522 588 592 595 5.575
21 Turquia 204 180 220 316 373 414 484 621 748 966 1.045 5.571
22 Brasil 304 282 313 399 402 469 460 578 705 694 706 5312
23 Polonia 281 295 301 330 385 408 433 536 521 580 589 4.659
24 Rusia 386 418 340 435 355 393 320 353 343 349 349 4.041
25 Austria 221 279 260 324 273 347 398 440 467 456 546 4.011
26 Finlandia 228 275 269 343 305 355 440 443 466 453 427 4.004
27 Iran 61 55 72 114 127 223 292 384 590 865 1.034 3.817
28 Escocia 296 307 261 275 269 285 320 389 386 392 379 3.559
29 Dinamarca 206 209 199 241 266 254 274 282 321 312 334 2.898
30 Portugal 115 132 145 180 241 242 259 288 332 325 407 2.666
31 Noruega 130 126 117 151 184 194 228 261 318 338 346 2.393
32 Republica Checa 99 110 140 205 175 187 231 249 286 261 316 2.259
33 Irlanda 87 97 105 131 157 224 237 291 283 296 341 2.249
34 México 107 109 134 169 168 209 159 211 289 307 289 2.151
35 Hungria 139 137 156 221 129 187 195 170 173 209 183 1.899
36 Nueva Zelanda 89 139 118 168 145 172 183 184 197 206 197 1.798
37 Rumania 80 90 76 86 74 104 183 174 235 253 290 1.645
38 Gales 97 110 96 104 113 130 185 162 206 197 214 1.614
39 Eslovenia 90 80 75 116 114 149 116 141 154 146 160 1.341
40 Sudafrica 79 88 90 87 107 114 141 123 148 178 149 1.304
41 Egipto 84 74 76 80 90 111 109 121 155 173 179 1.252
42 Malasia 29 29 38 61 79 108 128 123 162 182 269 1.208
43 Tailandia 31 50 67 75 67 106 105 140 122 158 136 1.057
44 Argentina 67 68 68 62 72 97 77 90 126 142 150 1.019
45 Chile 32 42 61 57 53 74 72 100 157 162 140 950
46 Irlanda del Norte 64 56 39 55 67 98 105 101 106 77 124 892
47 Arabia Saudita 76 68 62 54 50 52 70 72 95 108 183 890
48 Eslovaquia 43 56 46 73 66 80 81 92 77 96 122 832
49 Algeria 29 23 30 32 34 61 61 87 101 112 102 672
50 Tlnez 33 22 35 29 49 49 64 76 87 88 116 648
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Tabla 2: Cantidad total de publicaciones argentinas de TIC en colaboracion
internacional segun pais (2000-2010)

Pais Cantidad de publicaciones
Estados Unidos 157

Espafia 155

Alemania 48

Brasil 44

Francia 42

Italia 40

Canada 21

Inglaterra 20

Chile 14

Australia 12

Holanda
Portugal
Uruguay
Eslovenia
Polonia
Colombia

Cuba

Republica Popular Cina
México

Bélgica
Finlandia

Japén

Singapur
Rumania

Nueva Zelanda
Sudafrica
Austria
Republica Checa
Corea del Sur
Grecia

Israel

Noruega
Taiwdn
Dinamarca
Turquia

Suecia
Uzbekistan
Escocia

Suiza

Marruecos
Yugoslavia
Honduras
Eslovaquia
Costa Rica
Republica Dominicana
India

Perud

Rusia

Emiratos Arabes
Egipto

Iran

Irlanda del Norte
Ucrania

Gales
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Tabla 3. Cantidad de publicaciones argentinas de TIC en colaboracion
internacional con las principales 50 instituciones extranjeras (2000-2010)

Institucion Pais Cantidad de publicaciones
Univ Cantabria Espafia 20
Carnegie Mellon Univ Estados Unidos 13
Kansas State Univ Estados Unidos 12
Phys Tech Bundesanstalt Alemania 12
Univ Valencia Espafia 10
Univ Alicante Espafia 10
Univ Lleida Espafia 9
Univ Calif Berkeley Estados Unidos 9
Univ Granada Espafia 9
Univ Newcastle Australia 9
CSIC Espafia 8
Univ Valladolid Espafia 8
CNRS Francia 7
Univ Alcala De Henares Espafia 7
Univ Barcelona Espafia 7
Univ Fed Rio de Janeiro Brasil 7
Univ Sao Paulo Brasil 7
Univ Extremadura Espafia 7
Univ Paris 07 Francia 7
Univ Republica Uruguay 7
Univ Chile Chile 6
Univ lllinois Estados Unidos 6
Univ Politecn Valencia Espafia 6
Univ Ljubljana Eslovenia 6
Univ Jaume 1 Espafia 6
Univ Castilla La Mancha Espafia 5
Univ llles Balears Espafia 5
Univ Quebec Canada 5
Georgia Coll & State Univ Estados Unidos 5
Carleton Univ Canada 5
Ecole Polytech Francia 5
Johns Hopkins Univ Estados Unidos 5
Univ Calif Irvine Estados Unidos 4
Univ Politecn Madrid Espafia 4
Washington Univ Estados Unidos 4
Univ Santiago de Compostela Espafia 4
Univ London Imperial Coll Sci Technol & Med Inglaterra 4
Univ Politecn Cataluna Espafia 4
Univ Toronto Canada 4
Univ Wisconsin Estados Unidos 4
CNR Italia 4
Indiana Univ Estados Unidos 4
Univ Autonoma Barcelona Espafia 4
Univ Politecn Catalunya Espafia 4
Silesian Tech Univ Polonia 4
Cent Univ Las Villas Cuba 4
Humboldt Univ Alemania 4
Univ Autonoma Madrid Espafia 3
Univ Fed Alagoas Brasil 3
Univ New Mexico Estados Unidos 3
Univ Notre Dame Estados Unidos 3
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