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2 deforestacion y la ero-
sién de los suelos gene-
ran enormes riesgos y
desastres naturales como
lnundaciones, crecientes,
avalarichas y alteracion del ci-
clo hidrolégico que causan, en
suma, la degradacion de nues-
tros ecosistemas y afectan la st
calidad de vida de nuestras co-
municlades. Es por eso que el
manejo de informacién am-
biental como la disponibilidad
de datos en tiempo real para
deterrainar la evolucion de los
componentes del medio natu-
ral, es una necesidad y una
prioridad en Colombia.

Sin embargo, estudios sis-
tematcos de los problemas
ambientales para establecerun
uso racional y eficaz de los re-
cursos naturales no aparecen
hasta la década de los sesenta
y principios de los setenta; sur-
ge, ertonces, la necesidad de
la planificacién ambiental co-
mo una area de conocimiento
funcional dentro del campo de
la planificacién y comounaac-
tividad emprendida por indi-
viduos y organizaciones para
propener lineas de accion que
traten de solucionar los proble-
mas generados de la relacion
socieclad-ambiente.
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EL PROYECTO

or eso, con el propésito de estudiar problemas como los

mencionados y brindar soluciones soportadas en el uso

de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones,
el Grupo de Ingenieria Telematica, el Grupo de Estudios Ambien-
tales de la Universidad del Cauca, INGEOMINAS, la Unidad Es-
pecial Administrativa de Parques Nacionales Naturales, la
Universidad de la Republicade Uruguay y la Universidad de
Dusseldorf, vienen desarrollando, con el apoyo financiero de Col-
ciencias y el Fondo de Comunicaciones, un proyecto de investi-
gacién denominado: ARIADNA, Sistema Integrado de Informa-
cion Ambiental.

ARIADNA no es otra cosa que el prototipo de un Sistema
que permitird no sélo el seguimiento de variables ambientales
en un ecosistema estratégico protegido, sino la formulacion de
planes de desarrollo la prevencion de riesgos y desastres y el
ordenamiento de los recursos naturales para dicho ecosistema.

Un sistema integrado de informacién ambiental como el pro-
puesto requiere de un mecanismo para compartir e intercam-
biar informacién. Ese mecanismo es una plataforma tecnolégi-
ca que permita el acceso a la informacién generada y a partir
de ella el seguimiento y monitoreo de procesos de cambio in-
ducidos por actividades humanas en estos ecosistemas estra-
tégicos.

Un Sistema de Informacién Ambiental

En la Figura 1 se pueden observar los clientes del Siste-
mas de Informacién Geografica (SIG-1, SIG-2 y SIG-3), los cua-
les a través de la plataforma de integracion soportada en Inter-
net, pueden acceder a los datos ubicados en los servidores de
Gestion de Informacion (e.g. geoldgica, hidrica, faunistica, de
flora, etc.) y en el servidor del Médulo de Adquisicién Remota
de Informacién Ambiental.

El Médulo de Adquisiciéon Remota de Informacién Ambien-
tal, estd conformado por los sensores de campo, las Unida-
des Terminales Remotas (RTU), los radio-modems y el SCA-
DA. Estos dispositivos recolectan informacién en el campo en
tiempo real y la llevan hasta un servidor de informacién loca-
lizado en el centro de monitoreo, donde es puesta a disposi-
cion de los clientes.

INNOVACION PROPUESTA

Teniendo en cuenta que este proyecto entrega su informe
final a mediados del afio 2004, por el momento se identifica co-
mo su principal aporte la creacién de un Sistema Integrado de
Informacién Ambiental basado en tecnologias de componentes
distribuidos, que permitira a las instituciones de la region la to-

ma de decisiones estratégicas, referentes a

(SIA) es una herramienta computarizada pa-
ra la homogeneizacion, la actualizacion, el al-
macenamiento, el.andlisis y la divulgacion de
toda la informacion pertinente para la gestion,
el control y el monitoreo ambiental. Es el ban-
co de datos mas adecuado para apoyar la to-
ma de decisiones en un desarrollo econémi-
co sostenible. La informacién esta compues-
ta de datos con distribucion espacial (datos
geograficos), y de datos generales, sin ubica-

la gestion y ordenamiento de recursos na-
turales y comunidades humanas asociadas.
El Médulo de Adquisicion Remota de Infor-
macién Ambiental con el que cuenta este
sistema lo hace diferente a los demas Sis-
temas de Informacién Ambiental, ya que per-
mitira determinar la evolucion de los com-
ponentes del medio natural en tiempo real
para encaminar acciones rapidas y efecti-
vas frente a potenciales amenazas o peli-
gros que pueden ser generados por fené-

Modulo de Adguisicidn Remota
de Informacion Ambiental

cién o extension geografica. También hay da-
tos numéricos (computarizados) yanalégicos
(documentos en "papel"). Ademas, hay datos
descriptivos y cuantitativos. El SIA debe tener
la capacidad de integrar toda esa variedad de datos mas los re-
cursos cientificos y técnicos para proveer un andlisis de calidad
y facilitar la divulgacion de los resultados.

En ese sentido, en el proceso de la planificacion territorial
y el levantamiento de la informacion geocientifica se recono-
cen varios niveles o generaciones de mapas en la cartografia
geoambiental o geocientifica que abarcan desde la represen-
tacién descriptiva pura y simple (mapas descriptivos) a aque-
llos que reflejan normas de uso o recomendaciones sobre ac-
tuaciones concretas (mapas prescriptivos). Es decir, mientras
el primer nivel refleja esencialmente rasgos observables, el se-
gundo requiere una cierta interpretacion de la informacion ba-
sica y el tercero responde a la aplicacién de una serie de crite-
rios que pueden ser externos al andlisis del medio natural.

Dinamizar la informacion generada a partir de la cartogra-
fia geocientifica y permitir la interaccion entre las entidades in-
volucradas en el procesoy los usuarios potenciales exige la crea-
ci6n de la plataforma tecnoldgica. Para ello, ARIADNA propone
el desarrollo de una arquitectura abierta que facilite la integra-
cién de la informacién y las aplicaciones de las entidades que
tienen responsabilidades o interés en la gestion ambiental.

FiGURA 1. ARQUITECTURA DEL SISTEMA INTEGRADO
DE INFORMACION AMBIENTAL

menos naturales.

Son innovativos igualmente los proce-
sos utilizados en la obtencion de la carto-
graffa basica (insumo esencial para los procesos de planifi-
caciéon y ordenamiento ambiental de cualquier ecosistema),
ya que se adelantaran los trabajos soportandose en los ana-
lisis de fotogrametria digital, usando equipos y herramientas
de bajo costo, con el objetivo de alcanzar la ortofoto de la
zona y por consiguiente el modelo de elevacion digital.

La puesta en servicio de este sistema de Gestion Integra-
do de Informacion Ambiental en las instituciones que adminis-
tran un ecosistema estratégico para la regién, como lo es el
PNN de Puracé, permitira que los especialistas en medio am-
biente realicen analisis que conduzcan, entre otros, a:
® Disminuir la presién humana sobre los ecosistemas, permi-
tiendo identificar y evaluar indicadores que pongan en eviden-
cia situaciones de riesgo sobre el recurso natural.
¢ Disponer de informacion para la toma de decisiones, al igual
que el procesamiento de datos en tiempo real que permitan
acciones rapidas y efectivas frente a potenciales amenazas o
peligros que pueden ser generados por fenémenos naturales
¢ Elaborar programas de ordenamiento del paisaje para la con-
servacion biolégica y de mantenimiento de servicios ecologi-
cos (preservacion del agua, suelo, fauna, vegetacion).

Aviadna, Sistema integrado de informacion ambiental
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