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CULTIVO DE
BIVALVOS MARINOS DEL

El cultivo de bilvavos marinos es una buena alternativa
de desarrollo para Colombia pues ofrece importantes
beneficios al tiempo que se hace un aprovechamiento
sostenible de los recursos biologicos. Los autores de
este articulo presentan el resultado del estudio y cultivo
experimental de varias especies, particularmente las
ostras perliferas (familia Pteriidae) y los ostiones
(familia Pectinidae), con el fin de ser utilizados en
cultivos piloto y comerciales en la region Caribe
colombiana.

olombia es un pais privilegiado para el cultivo de bivalvos, debido a
que sus caracteristicas geogrdficas y ambientales son convenientes.

El cultivo de bivalvos marinos es una buena alternativa de desarrollo

para Colombia porque ofrece importantes beneficios mientras se hace
un aprovechamiento sostenible de los recursos bioldgicos.

En el ambito socio-economico, la creacion de fuentes de empleo, divisas, y la diversi-
ficacion del sector productivo, son algunos de los beneficios directos. Las perspectivas de
comercializacion de varias especies de bivalvos del Caribe colombiano son muy atractivas,
particularmente para especies de alto valor que podrian competir en los mercados interna-
cionales.

Los bivalvos en la actualidad son uno de los grupos de invertebrados marinos
cultivables que ofrece atractivas perspectivas en cuanto a produccion y rentabilidad eco-
nomica. Los costos de produccion no son elevados y son una valiosa fuente de alimento.
El cultivo de bivalvos requiere del conocimiento detallado de la biologia basica de las

Por: Adriana Valero L; Socorro Sanchez F; Carolina - especies, las fuentes de suministro de semilla, pardmetros de crecimiento y mortalidad
Garcia V.; Alonso J. Cordoba G.; Juan Pablo de laRoche . . o " . AiTs "
s Javier Gomez Ls Clandia Castellanas R Carlos en cultivo, y el efecto de las condiciones ambientales y su variabilidad espacial y tempo-

TorresL;Mario K- Roéds; K nudiil Hendides; ral. Para poder llevar a cabo su cultivo es esencial conocer el ciclo de vida de las especies,
Ricardo Bautista B.; Juan Pablo Assmus; Yadira B » . . )
Caballero, sus épocas de reproduccion y reclutamiento, el sitio adecuado para captar su semilla,

. T . N i Taknsataiinl
TR Gl i B gt i T ademds de su produccion en laboratorio'.

m



- Colombia Ciencia y Tecnologia INFORME ESPECIAL -
Volumen 18 /@
Namero 3 [N

CARIBE COLOMBIANO

La produccion de moluscos, ocupa
aproximadamente un 0.1% de la produc-
cién de la pesca y la acuicultura en nues-
tro pais. De esta produccion, el 78% se lo-
caliza en el Caribe colombiano. Sin em-
bargo, las exportaciones de los moluscos
son nulas y no figuran dentro de los pro-
ductos de exportacidn provenientes del sec-
tor pesquero y acuicola debido, por una
parte, ala marcada regionalidad que existe
para su consumo y, por otra, a que son
pocas las especies utilizadas como alimen-
to debido a la falta de conocimiento sobre
su aprovechamiento y utilizacion. Lo an-
terior ha llevado también a que el desa-
rrollo de cultivos comerciales de moluscos
en Colombia haya sido muy lento®.

A pesar de lo anterior algunas espe-
cies de bivalvos se extraen comercialmen-
te en Colombia para su consumo interno,
tal es el caso de las almejas (Donax spp.
Macrocallista spp. Protothaca spp.,
Trachycardium spp.), Pianguas (Anada-
ra spp.), mejillones (Mytella spp., Pleria
spp.) y scallops (Nodipecten spp., Euvola
spp.), los cuales proceden de la pesca
artesanal e industrial®. En cuanto a culti-
vo se han venido realizando actividades con
la ostra de mangle Crassostrea rhizo-
phorae en la costa Caribe, concretamente,
la Ciénaga Grande de Santa Marta y la
Bahia de Cispatd®.

Teniendo en cuenta la necesidad de
generar alternativas de produccion que

busquen el mejoramiento de la calidad de
vida de las comunidades pesqueras cos-
teras, asi como el uso sostenible de los re-
cursos marinos y el repoblamiento de es-
pecies que han sufrido un impacto por la
pesca o el deterioro ambiental, el Invemar
desde 1994 ha llevado a cabo un conjunto
de investigaciones para identificar las es-
pecies de bivalvos marinos con potencial
paraser cultivados. Desde entonces se han
venido estudiando los aspectos relaciona-
dos con la dindmica poblacional de las
especies promisorias, su patron de abun-
dancia larval en el plancton, fijacion de
juveniles a colectores artificiales y com-
portamiento en cultivo, y se han realiza-
do experimentos de acondicionamiento,
induccion, desove y cultivo larval en la-
boratorio.

Los conocimientos basicos sobre la
biologia, ecologia y comportamiento
reproductivo para las especies Pleria
colymbus, Pinna carnea y Pinctada
imbricata fueron generados. Se determi-
nd la estacionalidad con que se observan
sus larvas en el plancton y su fijacion a
colectores en ambiente natural. Tasas de
crecimiento y supervivencia en experimen-
tos de cultivo suspendido fueron medidas
para estas tres especies. Igualmente se com-
pararon las artes y densidades para el cul-
tivo de Lyropecten nodosus y Argopecten
nucleus’. Las especies en mencion fueron
identificadas de manera preliminar, como
candidatas para cultivo, pero la limitada

disponibilidad de semilla en ambiente na-
tural para algunas de las especies de inte-
rés (por ejemplo los pectinidos), llevaron
aponer en marcha experimentos de repro-
duccitn en condiciones de laboratorio para
poder disponer de esta técnica como fuen-
te alterna de semilla para cultivos.
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Las especies identificadas como
candidatas para cultivo son poco conoci-
das en Colombia, aunque otras similares
son objeto de cultivos piloto y comerciales
en varios pafses de Latinoamérica. Por
ejemplo, el cultivo de las ostras perliferas
(géneros Pinctada y Pleria), estd siendo
impulsado en México®, debido al gran po-
tencial econdmico que las perlas, concha
y carne representan y al interés de repo-
blar bancos naturales que han sido
sobreexplotados. El cultivo del pectinido
Argopecten purpuratus es muy difundi-
do en Chile, por los altos precios que al-
canza su carne y la magnitud del merca-
do internacional que representan los os-
tiones’.

Los resultados obtenidos hasta el
momento, sugieren a la ostra perlifera
Pinctada imbricata y a los pectinidos
Lyropecten nodosus 'y Argopecten nu-
cleus, como las especies para ser utiliza-
das en cultivos piloto y comerciales en la
region Caribe colombiana. Los actividades
de investigacion fueron realizadas desde
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1994 hasta 1998 en el drea del Parque Na-
cional Natural Tayrona —PNNT, espe-
cificamente en las bahfas de Chengue y
Gayraca, siendo la primera el lugar donde
se realizaron los monitoreos de fijacion de
juveniles y la segunda donde se ubico la
estacion experimental de cultivo (fig. 1).

Mercadeo y
Comercializacion

De acuerdo al anuario estadistico de
pesca elaborado por la FAO desde 1950, la
produccién mundial de moluscos ha teni-
do una tendencia clara de aumento. De 1
millon de toneladas de bivalvos marinos
como almejas, berbecheros, arcas, scallops,
mejillones y ostras, producidos en 1950, se
ha alcanzado una produccidn de 4.1 mi-
llones de toneladas en 1993*”. Este incre-
mento responde en gran medida al desa-
rrollo de la acuicultura motivado por la
demanda de potenciales mercados consu-
midores en Europa, Norte América y Japon.
Las tendencias de estos mercados interna-

Parque Nacional

Colombia

Figura 1. Mapa de la region del Parque Nacional Natural Tayrona.

cionales a aumentar el consumo de pro-
ductos frescos, prestar atencion a la salud,
preocuparse por el medio ambiente y con-
solidar bloques comerciales", han favore-
cido el incremento de la acuicultura de
bivalvos marinos.

En 1995 la produccién acuicola de
bivalvos marinos reportada en 5.1 millo-
nes de toneladas fue valorada en US $5.423
millones. Los pafses que mds aportaron a
esta produccion fueron China, Republica
de Korea, Japdn, Estados Unidos, Nueva
Zelandia, Espaia, Italia y Francia'.

En Latino América algunos paises
como Chile, Pert, Argentina, Uruguay, Bra-
sil, Venezuela, México, Cuba, Jamaica, Cos-
ta Rica y Guatemala, ejercen una pesque-
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ria importante de bivalvos marinos'". Chi-
le y México sobresalen con unos ingresos
generados por el cultivo de ostras, mejillo-
nes y scallops, siendo este dltimo bivalvo
el que alcanza los mayores precios. Chile
ha desarrollado la acuicultura a nivel co-
mercial de especies como Mytilus edulis,
Aulacomya ater, Choromitylus chorus,
Tiostrea chilensis, Crassostrea gigas y
Argopecten purpuratus®. Entre las espe-
cies mencionadas el scallop A. purpuratus
ha demostrado ser muy rentable en culti-
vos desde 1985, en consecuencia se ha de-
sarrollado en torno a esta especie toda una
tecnologia de produccion acuicola que
involucra légicamente su mercadeo y co-
mercializacion.

La pesquerfa en Colombia, se ha
basado histricamente en la extraccién de
peces, seguida por los crustdceos y en me-
nor escala los moluscos™. La contribucion
de los moluscos incluyendo ademds de
bivalvos a los caracoles, pulpos y calama-
res, alcanzd su mayor produccién en 1986
con 3.000 t; la acuicultura, representada
en la produccion de peces y crustaceos en
su mayoria, muestra una tendencia cre-
ciente con un mayor pico en 1995 de

36.629 t.

De acuerdo a las estadisticas pes-
queras del INPA la contribucion de los
bivalvos a la produccion pesquera nacio-
nal es de 0.6%; dicha cifra aunque parez-
ca baja no es muy lejana al 2% aportado
por este recurso en el contexto mundial, el
cual proviene en su mayoria de la
acuicultura®. Se ha encontrado que la pes-
ca de bivalvos en Colombia aunque es prin-
cipalmente de tipo artesanal, ha mostrado
sefiales de sobreexplotacion a partir de

1994.

Oferta: La cantidad de bivalvos ofre-
cida al mercado nacional proviene de tres

fuentes: la produccion pesquera, la pro-
duccién acuicola y las importaciones.
Tanto en la costa Pacifica como en la cos-
taAtldntica, la producci6n pesquera pro-
viene en la mayor parte de la pesca
artesanal, no obstante algunas especies
hacen parte de la captura incidental de
la flota arrastrera industrial. La produc-
cion acufcola corresponde a la reciente
implementacion del cultivo de la ostra de
mangle realizado en el drea estuarina de
la Bahia de Cispata (Departamento de
Cordoba). En relacion con las importa-
ciones, estas corresponden a productos
procesados comercializados por agentes
importadores y empresas pesqueras.

La tabla 1 presenta los voltimenes
de bivalvos producidos en 1996 y los pre-
cios por kilogramo y totales. Parte de esta
oferta estuvo dada por la produccion de la
acuicultura y las importaciones para po-
der satisfacer la demanda del mercado en
ese afo.

FUENTES

GRUPOS DE ESPECIES

Se establecid que el grupo de espe-
cies con mayor produccion fueron las
pianguas (425 t) capturadas en el Pacifi-
¢o; no obstante los scallops obtuvieron el
mayor precio por kilogramo en el merca-
do (US $6.87). El alto valor de las impor-
taciones se debe a que estos productos son
procesados, en su mayor parte enlatados y

"2Félix, E (Ed.). 1997. 11
International Pectinid Workshop.
Centro Interdisciplinario de
Ciencias Marinas. La Paz, México.
192pp.

"YPereira, L. 1995. Tecnologia de
cultivos de bivalvos en ambiente
natural. 135-166 p. En: lllanes J. E.
VIl curso internacional de cultivo
de moluscos (Ed). Univ. Catélica
del Norte, Coquimbo — Chile.
385pp.

"“Op cit Barreto 1997
*Op cit FAO 1997

"*Op cit Barreto 1997

CANTIDAD § PRECIO

Pesca Almejas (Donax spp., Macrollista 4.00 1.69 6760
spp., Polymesoda spp., Chione spp.,
Trachycardium spp.)
Pianguas (Anadara spp.) 425.00 2.45 1041250
Scallops (Nodipecten spp., Euvola
spp., Amusium spp.) 2.41 6.87 16557
Acuicultura Ostra (Crassostrea rhizophorae) 10.00 1.42 2840
Importaciones || Mejillones, Almejas y Scallops 10.95 92418

*Precio estimado con base en un rendimiento en carne del 20%.

Tabla 1. Produccién de grupos de especies de bivalvos ofrecida al mercado colombiano en
1996. Las cantidades estdn expresadas en toneladas (t) y los precios en délares (US $). Cdlculos
realizados a partir de la informacion suministrada en el Boletin Estadistico Pesquero del INPA™y

entrevistas a comerciantes.

~




- Colombia Ciencia y Tecnologia INFORME ESPECIAL -
Volumen 18 /F
coucencus

o
s
P e
D | e
(=
BP
= >
= 8
8=
S g
=

Figura 2. Produccion
pesquera mensual de tres
grupos de bivalvos en
Colombia, durante 1996.

congelados, los cuales tienen un valor agre-
gado.

El destino de esta produccion son
diferentes empresas pesqueras que realizan
un procesamiento basico al producto y
empresas comercializadoras que almace-
nan y distribuyen productos ya procesados.
Luego el producto es surtido a super-tien-
das, hoteles, restaurantes y cevicherfas,
hasta llegar al consumidor final. Este mer-
cado es en su mayoria selecto, estd locali-
zado en ciudades como Bogotd, Cali,
Medellin, Bucaramanga, Cartagena y
Barranquilla.

El comportamiento temporal de la
oferta de almejas, pianguas y scallops, es
afectado 16gicamente por la produccion
pesquera, la cual provoca cierta estacio-
nalidad en el mercado que origina por
ejemplo aumentos en los precios durante
las épocas de escasez. Las almejas, en ge-
neral, poseen un pico de captura en mar-
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70 y otro menor entre septiembre y octu-
bre; justamente entre estos picos, cuando
la captura descendid, los precios de este
recurso aumentaron en un 35%. Los
scallops presentan dos picos de captura uno
en mayo y otro entre agosto y octubre,
mientras que la piangua posiblemente ten-
gauna época de mayor captura entre agos-
toy noviembre. La oferta de bivalvos culti-
vados responde mds a la planificacién de
la cosecha mientras que las importacio-
nes tienden a ser constantes durante el afio.
Por otra parte la oferta de productos im-
portados depende de los aranceles y del
precio que alcance el bien en el mercado.

Demanda: La informacion aqui pre-
sentada estd limitada al espacio geografi-
co de la costa Atldntica. Se asumi6 un
mercado “regional”, formado por las
comercializadoras pesqueras ubicadas en
Barranquilla y Cartagena que abastece
parte del consumo nacional. Se determi-

..

—e— Scallops

—a— Pianguas

nG que la demanda mensual en 1998 por
parte de las comercializadoras, estuvo en
el orden de los 4.520 Kg con valor de US
$18.123, los cuales provinieron en un 56%
de la importaci6n, 41% de la pescay 3% de
la acuicultura. Aunque parte provino de la
pesca (la cual involucra estacionalidad en
la produccién), la mayor parte tuvo ori-
gen en la importacion y la acuicultura
cuyo comportamiento tiende a ser cons-
tante. Las almejas contribuyen en mayor
parte a la demanda mensual (1.700 Kg),
seguidas por los mejillones (1.550 Kg), los
scallops (1.110 Kg) v las ostras (160 Kg);
no obstante, los scallops poseen el mayor
valor econdmico en el mercado.

En general se encontrd que gran
parte de los restaurantes, cevicherias e in-
clusive hoteles de alta categoria como por
ejemplo en la ciudad de Santa Marta, no
ofrecen a sus clientes bivalvos diferentes a
las almejas y ostras en una época del ao.
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Una razon es que el producto en si es ad-
quirido por un selecto y reducido grupo de
clientes, mientras que la mayorfa no lo
conocen. No obstante estos establecimien-
tos estdn dispuestos a comprar e introdu-
cir al mercado, ademds de los bivalvos
mencionados, otros como los mejillones y
scallops, siempre y cuando los precios les
permitan obtener ganancias.

Comercializacién: Para cada
fuente de oferta existe en Colombia su co-
rrespondiente canal de comercializacion
(fig. 3), el cual va desde el productor hasta
el consumidor final pasando por diferen-
tes puntos, los cuales generalmente oca-
sionan que aumente el precio del produc-
to, especialmente el que proviene de la pes-
caartesanal. Comparado con otros produc-
tos pesqueros, los bivalvos, dado su limi-
tado mercado en Colombia no presentan
un complejo canal de comercializacion. El

Volumen 18
Ndamero 3

comercio a nivel de empresas pesqueras
opera con base en la calidad y precios del
producto, en tanto a nivel de mercados lo-
cales (restaurantes, pescaderias y cevi-
cherfas), generalmente es el precio quien
determina su comercializacion.

Procesamiento: El procesamien-
to aplicado a los bivalvos en Colombia es
bisico, ya que no se hacen productos ela-
borados, de mayor valor agregado, en la
industria pesquera. Los bivalvos provenien-
tes de la pesca artesanal son procesados por
los mismos pescadores, quienes descon-
chan y aplican una precoccion al produc-
to, para luego mantenerlo en salmuera
hasta ser vendida la carne. También es ven-
dido el producto fresco en su concha para
consumo inmediato. Actualmente las em-
presas pesqueras en la Costa Atldntica es-
tdn comprando almejas, las cuales son
vendidas como carne refrigerada, en su

INFORME ESPECIAL -
cocencus

conchay como acompanante de la cazue-
la de mariscos. El proceso aplicado en
planta consiste en un lavado desinfectante
para garantizar la calidad microbiolgica
del producto. A los bivalvos importados ge-
neralmente algunas empresas los vuelven
aempacar, es el caso de los productos con-
gelados tipo IQF (congelacion rdpida in-
dividual) como los mejillones y scallops.
Los productos enlatados como almejas y
mejillones son s6lo almacenados y distri-
buidos a supertiendas.

Conclusion: La informacion de
oferta y demanda permite inferir que exis-
te una demanda insatisfecha del 50% en el
| mercado de bivalvos marinos del Caribe co-
lombiano. Esto constituye un estimulo eco-
némico para aumentar la produccion de
estos organismos mediante actividades
como la acuicultura. Lo anterior es sus-
tentado a partir de la informacion prima-

w ACUICULTURA IMPORTADORES
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y precoccién)
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\
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Figura 3. Canales de comercializacion existentes en el mercado de bivalvos marinos en

Colombia.
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ria colectada en las diferentes empresas
pesqueras, la cual permitié identificar la
existencia de un potencial mercado, a tal
punto que por ejemplo la Compaiifa In-
ternacional Vikingos de Colombia S.A. estd
dispuesta a comprar inicialmente 200 Kg.
de scallops por mes y a introducir el pro-
ducto en el mercado nacional. Igualmen-
te otras empresas desean comprar mds
cantidades del producto si la calidad y los
precios son competitivos con el mercado
de importacion.

Los bivalvos que ofrecen el mayor
atractivo para entrar al mercado nacional
son sin duda los scallops, tanto por los pre-
cios que alcanzan, como por su creciente
demanda. Las especies de pectinidos,
Lyropecten nodosus y Argopecten nu-
cleus, estudiadas por parte del INVEMAR
pueden convertirse en alternativas que su-
plan la demanda nacional de mercado.
Para ello es necesario una evaluacion en
términos de factibilidad econdmica, con el
fin de determinar la rentabilidad de su pro-
duccién.

Como cualquier producto alimen-
ticio, la clave para triunfar en el mercado
es abordar una estrategia de comercia-
lizacién con base en la planeacién de co-
sechas, entrega oportuna, reducir los ca-
nales de comercializacion y ofrecer un pro-
ducto nutritivo a buen precio.

Perspectivas

La produccidn de semilla en labo-
ratorio de las especies identificadas, es has-
ta el momento la mayor limitante para te-
ner la completa conformacion de una ofer-
ta tecnoldgica, sin embargo las investiga-
ciones se encuentran avanzadas. Esto pue-
de ser superado con la aplicacion de expe-

rimentos donde metodologias para el
acondicionamiento, induccién al desovey
cultivo larval sean implementadas de for-
ma exitosa.

Algunos conocimientos sobre la
factibilidad biologica y metodoldgica de
cultivo de algunas especies de bivalvos ma-
rinos, han sido generados, contdndose hoy
en dia con las bases para iniciar provecho-
samente tales actividades. Se han propor-
cionado aquellos principios que permiten
programar un nuevo modo de producir,
como una importante alternativa econd-

B
‘COLOMBIA ES UN PAIS
 PRIVILEGIADO PARA EL
CULTIVO DE BIVALVOS, DEBIDO
A QUE SUS CARACTERISTICAS
GEOGRAFICAS Y AMBIENTALES

SON CONVENIENTES.

mica futura de la zona costera. No obstan-
te, para que la actual produccion de recur-
sos marinos del pais pueda incrementarse,
se requiere validar y transferir a escala pi-
loto, los conocimientos cientificos y técni-
cos adquiridos sobre el cultivo de moluscos
bivalvos, particularmente hacia aquellos
sectores de la sociedad que basan su acti-
vidad econémica en la extraccion de re-
cursos marinos los cuales en la mayorfa
de los casos pertenecen al sector informal
de la economia.

Este cambio cultural de la pesca ha-
cia la acuacultura, es un proceso a largo
plazo que requiere un sélido apoyo del es-

tado y del sector empresarial, para lograr
una transicion gradual hacia tecnologfas
limpias y sostenibles, que permitan incor-
porar en el conocimiento tradicional, nue-
vas alternativas de produccién como el
cultivo de bivalvos, objetivo dltimo perse-
guido por el grupo de investigacion. Es
necesario aportar y validar conocimien-
tos acerca de la eficiencia del cultivo de
bivalvos marinos en lo referente a: Valora-
cién economica del proceso de cultivo, se-
leccion de dreas con potencial de desarro-
llo, seleccion y manejo de reproductores,
provision de semilla en ambiente natural
y laboratorio, levante de semilla, engorde,
cosecha, procesamiento, comercializacion
y mercadeo.

Los avances iniciales y experimen-
tales dejan entrever un potencial para el
aprovechamiento e integracion de los bi-
valvos en los sistemas de produccion acui-
cola de las regiones. Las experiencias que
se tienen en la conformacion y estructu-
racién del paquete tecnoldgico de las es-
pecies de bivalvos aqui mencionadas, la
existencia de grupos técnicos de trabajo de
elevado profesionalismo, la creciente in-
tegracidn en equipos de trabajo de insti-
tuciones dedicadas a la investigacion de la
acuicultura, permiten visualizar con opti-
mismo las posibilidades para un futuro
mds cercano del cultivo comercial de bi-
valvos. En la medida en que se avanza en
las limitantes tecnoldgicas, se deben abor-
dar los temas de comercializacion post-
cosecha (presentacion del producto), asi
como definir los pardmetros econémicos
de posibles proyectos de cultivo de bivalvos;
de manera que se disponga de una oferta
tecnoldgica véliday lo suficientemente ren-
table y atractiva para posibles inversio-
nistas y productores del sector agropecua-
rio de nuestro pais. m





