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or muchos afios hizo carrera la tesis de que para el pais era mas rentable importar tecnologia
que desarrollar conocimiento cientifico. Esta desafortunada postura politica, expresada en
los planes de desarrollo desde finales de la década del sesenta, significé un obvio atraso en el
conocimiento sobre sus recursos naturales.

Los investigadores, al menos en el campo de las ciencias naturales, se han jugado sus cartas dentro
de este esquema y sus aproximaciones a los objetos de conocimiento: las especies o los sistemas
naturales han estado demarcados por los linderos establecidos por las instituciones internacionales
que apoyan la investigacion, o por las politicas trazadas para este campo por el Estado.

Lamentablemente, ni los investigadores ni el Estado independientemente o de manera conjunta
han abocado por su base una franca discusion sobre el gran tema de la ciencia y 1a tecnologia y
menos sobre lo que deben ser los objetivos, los alcances y las lineas de investigacion en el campo de
las ciencias naturales.

El esquema de formacién académica de investigadores en el drea de las ciencias naturales, ajena
a lareflexién filoséfica sobre la propia ciencia y sobre el quehacer de la ciencia, ha dado como
resultado el desarrollo de incipientes grupos de investigadores con una visién la mayoria de las
veces mecanicista y de corto plazo, en la que es mds importante el descubrimiento de una nueva
especie, que la comprension de la dindmica histérica que le dio origen dentro de un espacio geogra-
fico determinado, o el uso que una comunidad humana le haya dado para solucionar problemas
inherentes a su propio desarrollo.

Muchas de las investigaciones en ciencias naturales tienen la caracteristica estatica de una foto,
se describe pero no se interpreta y no es que la descripcion sea por si misma un trabajo innecesario,
el problema es que mientras siga siendo descripcién no se estd haciendo en la préctica ciencia sino
fotografia de las especies y de los sistemas naturales.

Algunas investigaciones han comenzado a describir procesos y éste es un avance importante
sobre la vision todavia dominante en el ambito de los investigadores de las ciencias naturales,
procesos referidos a la fonologia de las especies vegetales animales o en algunos casos a la determi-
nacion de los efectos que ocasionan los agentes perturbadores de origen antrépico sobre las especies
vivas.

El interés de aprovechar las especies para determinados usos han estimulado por su parte el
desarrollo de la fitoquimica o de los estudios de comportamiento animal y con ello se han abierto
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posibilidades de explotacién de las
especies en sistemas controlados.
Algunas investigaciones internacio-
nales se han desarrollado sobre la
fisiologia de la germinacion y sobre
cariotipos de algunas especies de
interés econémico.

En centros de investigacion in-
ternacional que funcionan en Co-
lombia como el CIAT se ha dado
gran importancia a los estudios de
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La investigacion, por los méto-
dos utilizados hasta el presente, ha
sido fraccionaria en términos de su
concepcion y de su construccion, el
trabajo interdisciplinario que debe-
ria caracterizarla es aiin muy inci-
piente porque no se ha comprendido
con claridad la necesidad de posibi-
litar en el proceso de la investiga-
cién, la integracion plena del cono-
cimiento de otras ciencias como la

FOTO 1. MATORRAL GUAJIRO DE LEGUMINOSAS Y CACTACUS EN LA ViA A URIBIA

cepas de bacterias nitrificantes y a
larealizacién de estudios muy espe-
cificos sobre algunas plantas como
la yuca, algunas especies de legumi-
nosas entre las que cabe destacar los
géneros Phaseolus, Stiloxanthes,
Centrosema y Arachis, asi como tra-
bajos referidos a las especies que
conformaron a nivel mundial la
lista estratégica de la Revelacién
Verde.

Trabajos sobre adaptacion o de
fitomejoramiento de algunas espe-
cies fordneas y nativas, fueron en
gran medida el objeto fundamental
de la investigacion del ICA en el
campo agropecuario y del Inderena
y de algunas corporaciones regiona-
les en el campo forestal y piscicola.

EL ESQUEMA DE FORMACION
ACADEMICA DE INVESTIGADORES
EN EL AREA DE LAS CIENCIAS
NATURALES, AJENA A LA
REFLEXION FILOSOFICA SOBRE LA
PROPIA CIENCIA Y SOBRE EL
QUEHACER DE LA CIENCIA, HA
DADO COMO RESULTADO EL
DESARROLLO DE INCIPIENTES
GRUPOS DE INVESTIGADORES
CON UNA VISION LA MAYORIA
DE LAS VECES MECANICISTA Y
DE CORTO PLAZO

fisica, la climatologia, la quimica,
la geologia, 1a edafologia, 1a antro-
pologia, 1a sociologia, la economia
o la propia cibernética, lo que ha li-
mitado a los investigadores el pro-
pio alcance de sus conclusiones des-
pués del proceso de investigacion.

La necesidad de establecer unos
cuerpos de conocimiento que permi-
tieran interrelacionar desde el pun-
to de vista de las leyes generales de
los objetos en movimiento determi-
nados por la fisica y la quimica el
propio devenir de los entes biol6gi-
cos, como sujetos auténomos en el
tiempo y en el espacio, que comien-
zaaclarificarse con los desarrollos
de la ecologia, constituye un impor-
tante avance en la comprension de
la dialéctica de la naturaleza més
alla de los propios individuos o de
las poblaciones y especies que aqui
se muestran, interrelacionadas de
manera dindmica en los espacios
geograficos, dicho avance solo ha
sido integrado de manera muy limi-
tada por algunas investigaciones en
nuestro pais y aunque comienza a
comprenderse desde el punto de vis-
ta de las funciones de relacion, le-
jos estd de ser comprendido en tér-
minos de su desarrollo histdrico.

La falta de comprension espacio
temporal, deja aun abierto el campo
para que sigan jugando en el &mbi-
to de las especulaciones los legos
con todo tipo de propuestas y con-
clusiones seudocientificas sin la es-
tructura, la sistematicidad y la me-
todicidad del discurso cientifico.

El discurso seudocientifico en el
campo de la ecologia, ha abierto es-
pacios para el desarrollo de un claro
oportunismo politico que ha po-
sibilitado la justificacion de pro-
puestas en el campo del desarrollo
econémico, implementadas en con-
travia de la conservacion del medio
ambiente.



El no existir una claridad sobre el
papel de la ciencia y sobre el propio
quehacer de la ciencia, a determina-
do que en muchos casos no se valo-
ren los esfuerzos la mayoria de las
veces aislados de investigadores por
construir nuevos escenarios para la
investigacién, una tendencia fortale-
cida atin més por la falta de sistema-
tizaci6n del conocimiento existente
sobre el tema en el pais.

El quehacer del conocimiento
cientifico ha sido claramente fijado
por las dindmicas externas a los in-
vestigadores y a los propios centros
de investigacion.

Reflexiones de trascendental im-
portancia sobre las formas de gene-
rar conocimiento, sobre el objeto

La relacion entre conocimiento
cientifico y desarrollo tecnolégico ha
sido muy incipiente en el campo de
las ciencias naturales en Colombia,
salvo la investigacién especializada
realizada por las instituciones a las
que he hecho referencia anteriomen-
te, obedeciendo a claros compromi-
sos internacionales (ICA, CIAT).

Menos ha asaltado como preocu-
pacion de los investigadores, 1a ne-
cesariareflexion de si se estd gene-
rando con las investigaciones cono-
cimiento cientifico o tecnoldgico o
silo que se realiza enla cotidianidad
del trabajo es la simple pragmatiza-
cién de técnicas pararecopilar y acu-
mular datos sobre los objetos de la
investigacion.

La biotecnologfa es considerada
por los andlisis internacionales como
la tecnologia de punta a finales de
siglo, sus propias perspectivas de
desarrollo, llaman a jugar un papel
significativo en larevelacion en gran
escala del proceso de produccién y
de incremento de la rentabilidad eco-
némica dentro del modo de produc-
cién capitalista, si se tiene en cuen-
ta, que cualquier proceso de produc-
cién particular que se logre imple-
mentar con este modelo, reduce los
consumos de energia y por tanto los
costos de produccién, adema4s innu-
merables sustancias que hasta aho-
ra no han podido ser sintetizadas van
a poder producirse mediante la bio-
tecnologia, aumentando la disponi-

FOTO 2. Bajo LA ACCION DE LOS
VIENTOS ALISIOS DEL NORTE Y LAS
ALTAS TEMPERATURAS, LAS
LEGUMINOSAS EXPRESAN SU ALTA
CAPACIDAD DE ADAPTARSE A
CONDICIONES ADVERSAS

(VISTA DEL DESIERTO GUAJIRO CERCA
DEL CABO DE LA VELA)

mismo del conocimiento, sobre la
importancia del nuevo conocimiento
o del conocimiento que se persigue
con una investigacin determinada,
o sobre el uso futuro del conocimien-
to asi sea el de la fotografia a que
hacia referencia anteriormente, no
han sido ni mucho menos la preocu-
pacion de importancia para los in-
vestigadores o para los centros de
investigacion, razones que han limi-
tado notablemente la consolidacion
de escuelas de investigadores en cien-
ciay tecnologia de recursos natura-
les y biodiversidad en Colombia.

FOTO 3. EL BOSQUE HUMEDO TROPICAL
INUNDABLE EN LAS MARGENES DEL RO
IGARA-PARANA (AMAZONAS).

EL SUENO DEL FUTURO

La investigacion sobre las distin-
tas formas de vida ha cobrado a fi-
nales del siglo XX una importancia
inusitada, debido fundamentalmen-
te a las inmensas posibilidades que
los recursos genéticos tienen para el
desarrollo de una produccién en
masa, de miles de sustancias quimi-
cas a bajo costo, mediante la clona-
cion de organismos unicelulares,
bacterias principalmente, modelo
tecnoldgico conocido como biotec-
nologia.

bilidad de sustancias para diversos
usos, lo que de hecho determinara
la ampliacidn de las lineas de pro-
duccién.

Pero el uso de los genes tiene un
espectro més amplio: las tecnologias
ligadas a la produccién de alimentos,
a la salud humana, a la construc-
cion de viviendas, a la construccion
de equipos de navegacién incluida la
navegacion interplanetaria, van a be-
neficiarse significativamente con los
trasplantes de genes no s6lo a micro
$ino a macroorganismos, pero tam-
bién el limite del uso de los genes va




aalcanzar dentro del espectro de las
posibilidades a la propia especie hu-
mana.

Mas alla de los trasplantes de
6rganos, la manipulacién de genes
puede, en sentido del buen uso, posi-
bilitar el control de los procesos de
envejecimiento, la optimizacién del
uso de la energia de los alimentos,
la eliminacion de toxinas y con ello
la prolongacion del promedio de la
vida de los seres vivos, incluida la de
la propia especie humana, sobre el
planeta y, con el desarrollo de la as-
tronomia y de la astrofisica, unapo-
sibilidad més alld de los limites del
espacio terrestre del hombre mismo.

El conocimiento sobre las inte-
rrelaciones de las especies naturales

. enladiversidad de ecosistemas que

poseemos y su interdependencia con

los factores de medio fisico climéti-
co, nos ensefiard nuevas formas para
usar la naturaleza, para optimizar el
uso de los espacios y de la energia,
nos proporcionara, nuevos elemen-
tos para el desarrollo de otras tecno-
logias y nos abrird paso para recons-
truir los espacios degradados hasta
ahora por los modelos de produccion

que han prevalecido hasta el pre-.

sente.
En esta perspectiva aparecerdn

posibilidades concretas para poder

realizar réplicas de modelos de sis-
temas bidticos poliespecificos més
alld del espacio de la tierra, en un
futuro no muy lejano, ampliando el
propio horizonte del fenémeno de la
vida que ha florecido en la tierra, al
menos en un comienzo en nuestro
propio sistema planetario.

El trabajo material del hombre
puede verse reducido sensiblemente
y quiza, si la equidad y la justicia se
imponen por fin, como métodos de
convivencia, el trabajo intelectual y
larecreacién del espiritu marquen y
acompaiien el desarrollo de este in-
teresante perspectiva, en medio de
un medio ambiente en el cual no sélo
tengan un espacio mas amplio los
otros seres vivos, usurpado hasta aho-
ra para mantener la inequi-
dad y la injusticia en me-
dio del terror de las armas
y de los poderes ilimitados
por el gigantesco egoismo
de los que detentan el po-
der econdmico y politico en
todas las naciones, y que tie-
nen, a pesar de estas intere-
santes posibilidades, al pla-
neta, en el limite del colapso
para la propia existencia de
la vida como fenémeno cul-
minante de la evolucién de
~ lamateria y laenergia, a pe-
sar de los buenos propdsitos de la
Cumbre de la Tierra celebrada en Rio
de Janeiro en 1992.

En medio de los suefios de la
perspectiva, estd quizd ano muy lar-
go plazo la posibilidad de manejar
en cada casa, no tan s6lo la agricul-
tura bioldgica libre de contaminan-
tes, impulsada ahora tan s6lo por un
pufiado de vanguardistas, muy a pe-
sar de las imposiciones de los mo-
delos tecnoldgicos de la agricultura
en gran escala, sino una agricultura
de alta eficiencia energética que, con
un cloroplasto gigante y otros me-
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canismos acompaiiantes, pueda en
los reducidos espacios de un peque-
fio solar o de una terraza facilitar de
manera constante proteinas, carbo-
hidratos, vitaminas, enzimas en cada
vivienda, a cada habitante, a cada
familia del planeta, por fuera de la
cadena de los comerciantes.

Las zonas degradadas por los
apetitos de la ganancia de corto pla-
z0 o el monopolio sobre los espacios
territoriales para la ganaderia exten-
siva, pueden ser reemplazados por
escenarios de sistemas reconstruidos
con elementos de la diversidad bio-
16gica de nuestros sistemas natura-
les, a donde ademas de tener el hom-
bre otras opciones para la alimenta-
cién y para otros usos, puedan com-
partirse sin limites las posibilidades
de supervivencia y de desarrollo en
el tiempo con las otras formas de
vida de macro y microorganismos.

Lamuy importante cultura sobre
el uso y manejo de los recursos tro-
picales que aun se mantiene como
legado en un cada vez mds reducido
nimero de miembros de las comu-
nidades indigenas y campesinas,
sometidas a la incesante presion de
la expansion colonizadora, o a la
concentracion de la tierra en pocas
manos, se constituye en un impor-
tante insumo para desarrollar mode-
los de produccion multiespecifica
para muchos escenarios biogeogra-
ficos del territorio, paraddjicamente
para los mas diversos en formas de
vida del planeta, los del bosque hu-
medo tropical.

Paises como el nuestro estén lla-
mados a jugar dentro de este con-
texto futurista un gigantesco papel
en el suministro de alternativas pro-
ductivas para otros escenarios del
mundo, sometidos hoy a hambrunas
y a la barbarie por el agotamiento
de sus recursos vivos en el tropico
asidtico y africano.



Los CAMPOS Y LAS LINEAS DE
INVESTIGACION

Como combinar las grandes lineas
de la perspectiva con los conocimien-
tos que tenemos y con la disponibi-
lidad de los recursos que poseemos
en términos de especies y de siste-
mas, es sin lugar a dudas la premisa
que debe resolverse para dar un ver-
dadero salto hacia la estrategia de la
investigacion en recursos naturales
y biodiversidad.

(Cuéles son nuestras necesidades
m4s apremiantes y cémo construi-
mos nuestros suefios hacia el media-
no y largo plazo?

Intentaré dar respuesta a esta
pregunta sefialando lo siguiente:

Nuestro pais como todos los pai-
ses que mantenemos lazos de depen-
dencia impuesta e inequitativa con
la circulacién de mercancias en el
mercado internacional, conserva ha-
cia adentro protuberantes factores de
inequidad social que han determina-
do el crecimiento cada vez mayor de
la pobreza y de la miseria para un
mayor niimero de colombianos, como
lo muestran las estadisticas del Es-
tado y las de los propios organis-
mos internacionales.

Sin desconocer de ninguna ma-
nera el derecho a la libertad de in-

FOTO 4. LAs FORMAS DE LA ESTRACTORA DE LOS ARBOLES Y
ARBUSTOS RESPONDEN A LOS EFECTOS DE LA ACCION DE LOS
VIENTOS Y DE LA BAJA HUMEDAD EN EL DESIERTO GUAJIRO.
Via A GALIZAMBA.

vestigacion, al menos desde el Esta-
do lo que se debe promover con prio-
ridad en el campo de la cienciay la
tecnologia son aquellos programas o
proyectos que ayuden a consolidar
una perspectiva real de soluciones
para los apremiantes problemas de
la sociedad.

Es justamente dentro del escena-
rio de la investigacion en recursos
naturales, sistemas naturales y bio-
diversidad a donde se pueden encon-
trar las alternativas de desarrollo de
la produccién para enfrentar los pro-
blemas de la pobreza y de la miseria,
que deben constituir el primer
renglon de prioridades en investiga-
cién dentro de una tarea macroeco-
némica que tenga como fundamen-
to para los préximos afios al menos
la solucién de dos problemas estruc-
turales fundamentales: la buena ca-
lidad de la alimentacién para todos
los colombianos (La seguridad ali-
mentaria) y el acceso al pleno
empleo (derecho al trabajo)
paratoda la poblacién en edad
productiva.

Otros aspectos que se
constituyen en el segundo
renglén de importancia en las
prioridades de investigacién
lo conforman los desarrollos
de alternativas para la recons-
truccion ambiental de espa-
cios y de recursos degradados,
entre los cuales por la impor-
tancia estratégica para la vida
y para el desarrollo econdmi-

FOTO 5. Los FRAILEJONES ESPELETIA
SP. (PARAMO DE CHINGAZA).

co de largo plazo estdn en primer
lugar el agua y el suelo.

En el tercer renglon de impor-
tancia estratégica, estd la construc-
cién de alternativas de produccién
que permitan generar lineas de tra-
bajo que nos faciliten integrarnos de
manera més equitativa al escenario
del intercambio y del comercio mun-
dial, utilizando las potencialidades
demostradas internacionalmente
para muchas especies de nuestros
0rganismos vivos.

Nuestra atencién no debe cen-
trarse como hasta ahora se ha hecho,
mirando qué hacen los otros afuera
parareplicar los modelos dentro de
nuestras fronteras, sino la de inver-
tir la tendencia, mirando qué pode-
mos hacer nosotros dentro para re-
solver nuestras necesidades y para
poder darle curso a nuestros propios
sueflos y en ese camino integrarnos
con los suelos de los de afuera en
una gigantesca perspectiva humana
de desarrollo de la investigacion en
ciencia y tecnologfa en beneficio del
hombre y de todo €l gran fenémeno
de la vida sobre el planeta.&






