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HOLOGRAMAS
DE PIEZAS
HISTORICAS
UNICAS.
FiSICA Y ARTE

LADIMIR MARKOV ES UN FiSICO NACIDO EN KIEV, CUANDO ESTA
ciudad formaba parte de la Unién Soviética. Es el jefe del Instituto de
Holografia del Departamento de Fisica de la Academia de Ciencias de
Ucrania.

SU ESPECIALIDAD: Fisica de laseres y éptica coherente. Estudié en el De-
partamento de Radiofisica de la Universidad de Kiev.

SU ESTATUS: Es uno de los investigadores residentes en el exterior que
se acogi6 al Programa Nacional de Movilidad de Investigadores de Col-
ciencias.

SU AREA: La holografia, una técnica por medio de la cual, mediante ra-
yos laser, se obtiene una imagen en tercera dimensiéon de un objeto. Y
parece real. Es como si uno estuviera frente al objeto mismo.

SU ACTIVIDAD: Montaje del Instituto de Holografia de Colombia, con-
juntamente con el Instituto homdélogo de Ucrania y el Centro Internacio-
nal de Fisica, en Colombia.

SU FUTURO: Estard en nuestro pais varios anos. Aqui quiere consumar
un buen nimero de proyectos —y de sueflos— para completar su colec-
cion de grandes logros.

SU LINEA DE TRABAJO: La elaboracién de hologramas de piezas tni-
cas de museos para mostrarlos en exhibiciones, donde los objetos origi-
nales nunca llegarfan.

SU RESUMEN: La fisica integrada al arte. La técnica y el desarrollo de
nuevas tecnologias para llevar cultura y educacién a un mayor ndmero
de personas.

LISBETH FOG

Jefe de la Division de Comunicacién y Cultura COLCIENCIAS

COLQMBIA: CIENCIA Y TECNO-
LOGIA: ;Cémo se interesé en la
holografia?

VLADIMIR MARKOV: El grupo
se cred en 1973, cuando existia
solamente una aproximacion a la
holografia técnica, pero realmente
era algo muy incipiente y no ha-
bia muchas publicaciones al res-
pecto.

La historia es la siguiente: El
jefe de mi departamento pregunté
que si alguien estaria interesado
en estudiar un campo nuevo e
inusual, el apoyaria la idea de ini-
ciar investigaciones en holografia
en el departamento. Aparente-
mente nadie le presté mucha aten-
cion. Un dia cambié de tactica y
dijo: “Tenemos una democracia.
En aras de esa democracia, yo
quiero que trabajemos en hologra-
fia desde ahora.”
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Yo estuve de acuerdo
porque tenia alguna expe-
riencia en laseres y muchas
publicaciones en ese senti-
do. Se trataba de un reto
porque realmente era algo
muy nuevo, pero bien valio
la pena: los anos subsi-
guientes fueron muy fructi-
feros.

En 1977 Viadimir
Markov monté la
primera muestra de
hologramas de piezas de
museo. Se trata de “Los
tesoros de Ucrania”,
exhibicion que ha
recorrido los cinco
continentes.

Me tomé un poco me-
nos de 5 anos terminar mi
doctorado, el que obtuve
en 1978 en el area de 6pti-
ca “coherente” y hologra-
fila. Haciamos investigacio-
nes relacionadas con las
propiedades de los cristales
terroeléctricos. Intentaba-
mos grabar los hologramas
en este tipo de cristales, pa-
ra entender mejor el meca-
nismo de grabacion en me-
dios no lineares, lo que nos
permitié observar el si-
guiente efecto: cuando se
utilizan dos rayos laser pa-
ra grabar un holograma en
este tipo de cristal, el pro-
ceso de grabado cambia las
caracteristicas del material,
lo que, a su vez, cambia las
propiedades de los rayos
de luz que graban el holo-
grama y atraviesan el cris-
tal. Los rayos de luz pue-
den empezar a intercam-
biar sus energias o pueden
ser modulados por la fre-
cuencia. La teoria de inte-
raccién de los rayos de luz utili-
zando el sistema no-linear fue
una de las investigaciones reali-
zadas por nuestro grupo. Quisi-
mos probar la teoria. Y lo hici-
mos: Tanto la teoria como los re-
sultados experimentales fueron
reconocidos cientificamente me-
ses mas tarde.

C:CyT: ;Me gustaria saber, en
la practica, cudl era la actividad
en su laboratorio durante esos
anos de investigacion en hologra-
fia?

12

VM: Inicialmente el
interés de hacer hologra-
mas nos hizo empezar con
lo que veiamos o teniamos
a nuestro alcance. Hicimos
entonces hologramas de
piezas pequenas del mis-
mo laboratorio, como des-
tornilladores, tornillos, pie-
zas y herramientas.

C:CyT: ;Sin profesor?

VM: Nadie nos ense-
6. Fuimos autodidactas.
Asi se aprende la fisica.
Claro que lefamos lo poco
que al respecto se publica-
ba en revistas especializa-
das, documentos, y otras
publicaciones. Aprendia-
mos diferentes “recetas” y
las discutiamos con otros
profesionales durante las
conferencias qgue se lleva-
ban a cabo dentro de la
Union Soviética. A pesar
de que en esa época no
podiamos viajar al exterior,
las discusiones a nivel in-
terno fueron muy prove-
chosas. Los primeros holo-
gramas no fueron tan bue-
nos como los que hacemos
ahora, cuando ya hemos
desarrollado tecnologia. En
1976 se organizo el primer
programa conjunto de sa-
télites, el Apolo-Soyuz, en-
tre los Estados Unidos vy la
entonces Union Soviética.
Nos pidieron hacer un ho-
lograma del modelo del satélite.
Fue lo primero que hicimos para
alguien externo al Instituto.

C:CyT: Sin embargo ese no
fue el que definitivamente lo mo-
tivo a continuar por el camino de
la holografia.

VM: No. Fue un pectoral de
oro, encontrado en una excava-
cién de Ucrania. Mil doscientos
gramos de oro puro. Yo la vi por
primera vez en 1976. En ese en-
tonces no pensabamos que la
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Holograma de la coleccién “Imdgenes en el tiempo y en el espacio”.

mostrariamos a todo lo ancho del
planeta. Lo Unico que queriamos
era hacer un holograma de una
pieza maravillosa y Unica en el
mundo. Lo logramos después de
mucho tiempo, gracias a una car-
ta del Ministro de Cultura dirigida
a la directora del museo donde se
encontraba la pieza. Un lunes por
la tarde llegamos con todos nues-
tros equipos a este maravilloso lu-
gar. El martes hicimos el primer
holograma del pectoral directa-
mente en el museo. De tal mane-
ra que iniciamos con un excelen-
te objeto, realmente.

C:CyT: ;Qué los motivé a es-
coger el pectoral?

VM: ;Lo has visto? ;Te lo
imaginas en tus manos? ;Qué sen-
tirfas? ;Te gustaria sostenerlo?
Bueno. Eso me pas6 a mi. Ha sido
una de las impresiones mas fuertes
de mi vida.

C:CyT: ;Qué pasé entonces?

VM: Duramos un afio toman-
do varios hologramas hasta que
completamos una exhibiciéon que
en 1977 montamos en Yalta, una
pequena poblaciéon de Crimea, a
cien kilémetros de Kiev. La lleva-

mos en una camioneta y la monta-
mos en un salén grande, oscuro,
donde sélo los hologramas esta-
ban iluminados. Duré dos sema-

En ese entonces el museo era
visitado por 100 personas diaria-
mente. Cuando se abri6 la exhibi-
cion, el nimero se aumenté a mil.
Fue la primera vez que durante la
epoca de la Unién Soviética hubo
una huelga en Ucrania. Los em-
pleados del museo que recibian
los abrigos se negaron a trabajar,
por el incremento en el trabajo. El
director resolvio el problema obli-
gando a los visitantes a admirar la
exhibicién con sus abrigos pues-
tos.

C:CyT: ;A nivel internacional
tuvo alguna repercusién?

VM: Si. En 1981 la UNESCO
nos invité a Francia a presentar la
exhibicién en su sede. Reconocie-
ron a la holografia como una apli-
cacién para promover museos y la
colocaron dentro del programa de

nas.

La reaccion fué enorme. La
gente, campesinos de fincas coo-
perativas, no podian creer que no

habifa nada detrdas del vi-
drio. Les llevamos tecnolo-
gia del futuro. Para ellos era
como si hubiese llegado un
cosmonauta del cielo.

En ese momento nos
convencimos que los holo-
gramas podian ser utiliza-
dos para mostrar piezas que
no son faciles de trasladar
de un lugar a otro, por dife-
rentes motivos (seguridad,
proteccién), y organizamos
un proyecto entre nuestro
Instituto y el Ministerio de
Cultura.

En 1979, organizamos
la primera exhibicion de
piezas holograficas de mu-
seo dentro de un museo vy
con caracter permanente en
el mundo, en el Museo de
Historia de Kiev. Duré 14
anos.

la Unesco. Ucrania lider6 este
movimiento y por ello, a nivel lo-
cal, conseguimos espacio en la
ciudad, dinero, equipo y aproba-
ciéon de cooperacién entre las

Holografia es la técnica fotografica
basada en el empleo de la luz cohe-
rente producida por el laser. En la
placa fotogréfica se impresionan las
interferencias causadas por la luz re-

flejada -de un objeto con luz indi-

recta. Cuando la placa fotogréfica
ha sido revelada, se ilumina con la
luz del laser y se forma la luz tridi-

' mensional del objeto original.

Estas imagenes tridimensionales,
hologramas, parecen flotar en el es-
pacio, tener cuerpo y materia pro-
pios y dan ganas de tomarlos entre
las manos y palpar su movimiento,
pero son s6lo imdgenes muy reales
de objetos concretos que se queda-
ron en los talleres artisticos, museos,
laboratorios e iglesias.
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ciencias “duras” y la cultura. La fi-
sica y la cultura se unieron.

C:CyT: ;Cémo concibe usted
esa union?

VM: El programa buscaba
desarrollar tecnologia, técnicas
nuevas para ayudar a los museos
en diversas aplicaciones, inclu-
yendo tests de no destruccion. No
se trataba s6lo de mostrar las pie-
zas, sino de desarrollar tecnolo-
gia. Creamos laboratorios en los
museos mas importantes de Ucra-
nia, para que hicieran sus propios
hologramas e iniciaran sus propias
exhibiciones; para promover vy
educar. Organizamos ademds un
bus itinerante con hologramas y le
mostramos a los campesinos el
funcionamiento de un holograma.

" renacimiento, encontré que cien-
tificos de ciencias naturales eran
al mismo tiempo artistas. Entend{
entonces que después de mucho
tiempo, 400 anos, la holografia se
convirtié en el primer puente en-
tre cultura y ciencia.

En las exhibiciones rurales
uno puede sentir la emocién de ia
gente, su grado de asombro y de
admiraciéon por los efectos que
motivan los hologramas. Alli hay
un suefio. El suefo de que en un
futuro cercano no solamente po-
demos construir un puente entre
una cultura sino entre varias. Por
eso estoy en Colombia.

C:CyT: ;Cémo vincularia a
Europa y Asia con América Latina?

VM: Si podemos organizar
varias exposiciones con diferentes
museos de latinoamerica, llevarlas
a los paises participantes y luego a
Europa, eso seria un ejemplo de
simbiosis de dos culturas que me
encantaria realizar en los proxi-
mos anos.
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:Holografia en Colombia?

El Instituto de Optica Avanzada es un proyecto del Centro Internacional de Fisica,
CIF, apoyado por Colciencias y con la participacion de diversas universidades del
pais. El' Departamento de Fisica de la Universidad de Antioquia se ha unido a este
proyecto teniendo en cuenta la experiencia que tiene en la técnica de la hologra-
fia. Guillermo Pineda, profesor titular del departamento lo resumié asi:

“A partir de 1990 el Departamento de Fisica de la Universidad de Antioquia ha
propiciado el desarrollo de proyectos de investigacion del tipo de adaptacion tec-
nolégica, cuyo objetivo central ha sido el conocimiento y dominio de las diferen-
tes técnicas hologréficas, concretando la iniciativa de un grupo de estudiantes
avanzados de la carrera de Fisica.

De esta manera se conformo el grupo de “Optica y Holografia” que hasta el mo-
mento ha culminado los proyectos “Hologramas de Segunda Generacion” y “Téc-
nicas de Composicién y Seudocoloreado en Holografia”, financiados por la Uni-
versidad de Antioquia, con el recurso de los equipos adquiridos gracias al proyec-

to ICFES-BID vy de otros adquiridos con los fondos de dichos proyectos.

El resultado mas notable de la realizacion de estos proyectos es poder contar en la
actualidad con la capacidad de producir en nuestro medio hologramas de refle-
Xion y transmision, de primera y segunda generacion y abrir las puertas a una am-
plia gama de aplicaciones dentro de la 6ptica aplicada, particularmente en el

campo de la metrologia fina.”

Pero esta idea

| Bcnicas,
conocimiertes ologia y cola-
boracion. Esa es la razén por la
cual estoy en Colombia. Como un
proyecto del Centro Internacional
de Fisica y el apoyo de Colcien-

cias, estamos montando el Institu-

to de Optica Avanzada. Se trata de
un laboratorio de holografia y un
centro de investigaciones al mis-
mo tiempo, con fines de aplica-
cién cultural, educativa e indus-
trial. '

Actualmente soy el director
del Instituto de Holografia de la
Academia de Ciencias de Ucra-
nia. Por decisién del gobierno de
mi pais, éste se unird al Instituto
colombiano. Es un programa gi-
gante.

C:CyT: ;Porqué le interesa la
aproximacion cultural de la holo-
grafia? ;Es acaso porque este tipo
de aplicacién ha sido el mas exi-
toso?

VM: Yo no diria eso. Las apli-
caciones técnicas no han sido me-

guen objetivos mas altruistas.
de mis suenos es establecer un pe-
queno museo interactivo de 6pti-
ca, donde los nifios puedan empe-
zar a aprender porqué vemos, c6-
mo vemos, qué vemos, cémo fun-
ciona la 6ptica, qué tipo de 6ptica
necesitamos, qué es un laser, qué
es una holografia, y presentarlo a
un nivel muy bésico y primitivo.
Es mi sueno porque es la manera
de integrar a los nifios al mundo
de la ciencia y hacer que la vivan
en carne propia. En pocas pala-
bras, se trata de presentar un am-
biente técnico en un ambiente
cultural.

Volviendo a su pregunta,
desde mi punto de vista, la cultu-
ra esta perdiendo mucho estando
por fuera de los mas poderosos
avances recientes de la ciencia.
La ciencia se ha desarrollado en
los dltimos 50 anos, pero la cultu-
ra no ha aceptado muy bien este
hecho.

Colombia: Ciencia y Tecnologia, Vol. 12 No. 2, Abril - Junio de 1994



)

C:CyT: ;Estd de acuerdo con
Salvador Dali, cuando dijo que
“hoy en dia, ...la posibilidad de un
nuevo renacimiento en el arte se
ha conseguido con la utilizacién
de la holografia. Las puertas se me
han abierto hacia una nueva di-
mensién de la creatividad.”?

VM: Esa es una pregunta muy
dificil. Lamento decir que no estoy
en total acuerdo con él. Desde mi
punto de vista, cuando un artista
estd haciendo una pieza, le esta
inyectando parte de su alma, ese
sentimiento interno que crea la
pieza. El no le anade nada diferen-
te a lo que él mismo puede hacer.
Mientras que en holografia, a pe-
sar de que he visto hologramas ar-
tisticos muy lindos, no los acepto
como arte real. Es decorativo. Lo
puedes usar como decoracion, lo
que no quiere decir que sea arte.

C:CyT: La holografia es en-
tonces solamente una técnica pa-
ra popularizar la cultura, pero no
es la pieza en si misma, la que se
podria considerar arte?

VM: Si lo es, pero es diferen-
te. Probablemente mi respuesta es
resultado de que soy bastante con-
servador. Yo acepto el arte como
arte. Asi como no siento que la fo-
tografia sea arte. Aunque he visto
fotos bellisimas, no la acepto co-
mo arte porque requiere una téc-
nica, asi como las ilustraciones
generadas por computador. Eso no
es arte, porque alli no estéa el sello
del alma del artista. No esta ese
sentimiento de sus dedos creando.
Yo sé que Dali fue un maravilloso
artista que se interesé por la holo-
grafia. Sin embargo lo aceptaria
como una herramienta, un instru-
mento, para decoracion.

Se que habra algunos artistas
que no estaran de acuerdo conmi-
go. Sin embargo, no me cabe la
menor duda que en el Instituto
que organicemos aqui, los artistas

tendran su espacio. Eso promove-
rd a la holografia y a los artistas.

C:CyT: ;Cudl ha sido su con-
tribucion a la holografia: en cultu-
ra o en fisica?

VM: Creo que nosotros fui-
mos practicamente los primeros
en desarrollar la técnica de aplica-
ciones holograficas a museos y
quienes hicimos posibles estas ex-
hibiciones. Hay otro grupo en
Saint Petersburg, pero ellos se han
concentrado en aplicaciones mili-
tares. Nuestro grupo desarrollo
teoria y conocimiento basico. Hi-
cimos varios desarrollos en fisica
de laseres, en holografia, en prue-
bas no destructivas. Hemos mejo-
rado la tecnologia.

Holograma de la coleccion “Imagenes en el
tiempo y en el espacio”

Como departamento del Ins-
tituto de Fisica hemos trabajado
en ciencia pura. Es parte del traba-
jo que nos gusta hacer. Y eso es lo
que haremos aqui.

C:CyT: ;Como describiria el
puente entre ciencia y cultura,
particularmente en la técnica de la
holografia?

VM: No creo que los verda-
deros lazos estén ya establecidos.
Eso es lo que haremos. Los direc-
tores de museos sienten que los
objetos son parte de sus vidas, lo
que explica que sean tan celosos
cuando se trata de prestar los ob-
jetos para sacarles hologramas vy
presentarlos fuera de los muros de
su museo. La Gnica manera de
persuadirlos es llevarlos a la exhi-
bicion para que vean la reaccién
de la gente al ver los hologramas
de objetos cuyos originales ellos
mismos se opondrian de sacar de
su museo...y convencerlos de que
a los objetos no les sucede nada
cuando se les saca un holograma.

“bién estoy convencido que la ho-

lografia de exhibicién es sélo una
parte de este puente entre cultura
y ciencia. La holografia técnica es
mas importante para los museos,
porque gracias a ella se puede sa-
ber las condiciones del objeto, las
propiedades, si estin restauradas
apropiadamente o qué tipo de res-
tauracion requieren. No podemos
mejorar las condiciones de la pie-
za, pero si aconsejar sobre lo que
hay que hacer con ella y detectar
los dafios en los objetos.

C:CyT: Podriamos hablar de
la holografia como un medio de
comunicacion?

VM: Definitivamente si. Es
un medio de comunicacién de la
cultura. El puente de la cultura.
Ese es otro de mis suefos: llevar
arte precolombino a Europa vy
traer arte europeo a Latinoameri-
ca, holograficamente, empezando
por Colombia.

Fotos tomadas por Juan Posada
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