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URANTE SEIS ANOS DE INVESTIGA-

CION en la Universidad de Illinois y en

el Laboratorio de Construccién del Cuer-

po de Ingenieros los EE.UU. he colabora-

do en el desarrollo de herramientas
novedosas de computacién para la administracién de
proyectos de construccién. Esta contribucién, junto con
los aportes de otros investigadores en los EE.UU., persi-
gue el desarrollo de una nueva generacién de progra-
mas y modelos de computador para optimizar la
planeacion de las obras de construccion.

La nueva generacién de herramientas de compu-
tacién para la construcciéon busca resolver problemas
que afectan la productividad de esta industria. Su obje-
tivo consiste en utilizar adelantos recientes en la cien-
cia de la computacién, tales como los sistemas que
hacen uso del precedente existente y de las experien-
cias pertinentes (sistemas basados en el conocimiento),
la programacion orientada a objetos y el acceso a canti-
dades masivas de informaciéon en discos laser (CD-
ROM). Estas nuevas capacidades computacionales
permiten desarrollar herramientas mucho mas comple-
jas que pueden asesorar al profesional de la construc-
cion de manera mas efectiva.

Se busca resolver uno de los problema que causa
la elevada demanda de tiempo y esfuerzo de un profe-
sional altamente calificado y de mucha experiencia pa-
ra generar un programa de obra éptimo (plan de accién
para la construccién de un proyecto compuesto por ac-
tividades ordenadas en secuencia légica, con recursos
asignados y duracién estimada). La disponibilidad de
profesionales con estas caracteristicas se puede con-
vertir en un obstaculo critico para las firmas de cons-
truccion. Esta situacion se agrava cuando llega el
periodo de jubilacién de estos profesionales altamente
calificados. Una de las investigaciones actuales busca
producir un sistema basado en el conocimiento ("know-
ledge-based system") que incorpore conocimiento de
programacion de obra adquirido de varios expertos en
programacion y control de obra. Un prototipo desarro-
llado en los Gltimos dos afios permite a un usuario, fa-
miliarizado con el drea de construccién de proyectos,
generar un programa general de obra en pocos minu-
tos. Este prototipo incorpora experiencia acumulada de
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programacién de obra adquirida de varios expertos en
el drea. El desarrollo de este prototipo ha mostrado que
aun con las mas modernas técnicas estd fuera de alcan-
ce el objetivo de reemplazar a un profesional experto
en programacion de obra. Sin embargo, se ha conclui-
do que es posible facilitar significativamente su labor a
través del uso de sistemas basados en experiencia pre-
via.

También estamos desarrollando un médulo com-
plementario que utiliza informacién climatolégica de
mas de 6 000 estaciones meteorolégicas de los EE.UU.,
la cual se almacena en discos laser actualizados cada
ano y disponibles comercialmente. Su objetivo consis-
te en evaluar el impacto del clima sobre las actividades
de construccién que hacen parte de un programa de
obra. Un buen ndmero de las actividades de construc-
cién se desarrollan al aire libre y por tanto pueden ser
afectadas por los cambios drasticos de clima que ocu-
rren con las diferentes estaciones. Es importante esti-
mar este impacto al planear un proyecto de
construccion para minimizar los costos y demoras cau-
sados por variaciones climaticas.

Otro problema que se esta afrontando es la difi-
cultad de establecer claramente el impacto de decisio-
nes de la fase de disefio de un proyecto sobre las fases
de construccion, operacién y mantenimiento del pro-
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yecto. Con frecuencia a los arquitectos e ingenieros de
la fase de disefo se les dificulta establecer el impacto
que tienen sus decisiones sobre fases posteriores de un
proyecto. Claramente la calidad del disefio se puede
beneficiar sustancialmente si los arquitectos e ingenie-
ros de esta fase tienen a su alcance herramientas que
les permitan evaluar el impacto de sus decisiones y
comparar el efecto de varias alternativas de disefio con
una perspectiva global del proyecto. Se estd iniciando
el desarrollo de herramientas que faciliten la comunica-
cién electrénica de informacién entre las diferentes fa-
ses de un proyecto. El apoyo computacional de las
diferentes fases de un proyecto ha progresado en forma
aislada. Cada una de las disciplinas involucradas posee
herramientas que no estdn disefiadas para comunicar
informacién eficientemente. Un prototipo en desarrollo
busca una comunicacion directa entre ayudas de com-
putador para disefio (CAD) y herramientas para la pro-
gramacion de obra.

También se adelanta un proyecto de investigacion

que busca fomentar la aplicacion préctica de ideas no-
vedosas en el drea de construccion. Como parte del

mismo, se estdn identificando cudles son los obstaculos
(técnicos, institucionales, sociales, legales, etc) que difi-
cultan la difusién de soluciones innovadoras desde su
origen en el campo académico y de investigaciéon hacia
la practica diaria en proyectos reales. Asi mismo se es-
tan buscando formas de reducir estos obstaculos para
facilitar la transferencia de técnicas novedosas del labo-
ratorio a la practica. e
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CONTROL BIOLOGICO: UNA
ALTERNATIVA PARA EL FUTURO

Alba Marina Cotes

L CONTROL BIOLO-

GICO DE CULTIVOS,

valiéndose de la resis-

tencia natural de las

plantas a los patége-
nos y la utilizacién de précticas cul-
turales, es una estrategia que ha
sido usada durante décadas.

El equilibrio natural que con-
trola el desarrollo indiscriminado de
patégenos involucra interacciones
complejas entre los factores bidti-
cos y abidticos que componen el
suelo. El componente bidtico inclu-
ye la presencia de especies ene-
migas naturales que  poseen
propiedades especiales para regular
las poblaciones patégenas.

El control biolégico efectivo
requiere que el drea en la cual el
enemigo natural (antagonista) opera
provea las condiciones y prerrequi-
sitos necesarios para la expresién de
su capacidad intrinseca de controlar

al patégeno. Esto no significa que el
agroecosistema, en el cual se va a
introducir el microorganismo antago-
nista, deba ser igual o similar a aquel
en el cual fue aislado inicialmente.

A diferencia de la mayoria de
fungicidas quimicos, los microor-
ganismos antagonistas (fungicidas
biolégicos), no producen efectos
nocivos para el hombre, animales o
plantas cultivadas, tienen ademas la
capacidad de autoperpetuarse en el
suelo, pues pueden sobrevivir y re-
producirse adn si la poblacién del
patégeno es reducida; todas estas
razones presentan el uso de mi-
croorganismos antagonistas como
una alternativa ecolégicamente im-
portante y digna de estudio.

El control biolégico de mi-
croorganismos fitopatégenos, puede
operar mediante mecanismos dife-
rentes, reduccién del inéculo del
patégeno (predacién, hiperparasitis-

mo o inhibicién de su germinacién);
proteccién de la superficie de las
plantas valiéndose de microorganis-
mos epifitos o endofiticos no paté-
genos que excluyan a los patégenos
(competencia por nutrientes, sitios
de infeccién, produccién de anti-
bidticos u otras sustancias que afec-
ten la supervivencia del mismo);
induccién de alguna forma de resis-
tencia en la planta hospedera.

CONTROL BIOLOGICO
DE LA PUDRICION
TEMPRANA EN FRIJOL

Numerosos hongos del suelo
causan pudriciones en semillas y
raices ocasionando pérdidas sustan-
ciales en diversos cultivos. Estas
enfermedades son generalmente
controladas con fungicidas que tie-
nen alto costo y presentan proble-
mas de residualidad.
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