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Divisidn de Recursos Energéticos

ntentarresumirla actividad de ciencia y tecnologia en el sector
energético en un pais como Colombia es hablar de su desa-
rrollo, de su dependencia, de sus abundantes recursos natura-
lesy de los esfuerzos de instituciones, laboratorios y hombres por
abastecer energéticamente amplios sectores de la economia
y de la poblacién en general. ]

Los ultimos 20 anos de la vida energética nacional fueron
cruzados, por aquello que las naciones industrializadas
denominaron “La Crisis Energetica”. La década del setenta se caracterizd entonces
por los altos precios del petréleo a nivel internacional que ocasionaron alzas en los
productos manufacturados y politicas de ahorro energético, sustitucién de hidro-
carburos y empleo de las fuentes nuevas y renovables en los paises industrializados.

Indudablemente estas politicas se reflejaron en el pais, que empezd a hablar de
sustituciéon y ahorro de energia y de construir equipos de suministro alternativo de
energia, por ejemplo.

La conciencia de ser una nacién altamente dependiente de hidrocarburos liqui-
dos y saber que la demanda de éstos seguird en aumento, permitié que Colombia
implementard modelos de planificacién que hoy hacen pensar enla necesidad de
la utilizacién mesurada de este fipo de combustibles, o del empleo de sustitutos
como el carbdny el gas natural, al mismo tiempo que el aumento de la contribuciéon
de los fuentes energéticas renovables dentro del balance nacional.

Hoy Colombia, a pesar de sus desequilibrios en el uso de las fuentes energéticas,
sl se piensaenreservasy posibilidades de utilizacién, busca el equilibrio de suempleo
para el mediano y largo plazo. (

Actualmente hemos pasado de ser importadores de hidrocarburos liquidos a
exportadores de crudos y las reservas probadas han alcanzado un valor cercano a
los 2.196 millones de barriles. El volumen de explotacién de los pozos colombianos
llega a niveles superiores a los 374.800 barriles diarios, resultado de los esfuerzos de
explotacién de la compania estatal de petrdleo.

La explotacién de carbdn ha alcanzado niveles no imaginados a principios de los
70. El proyecto Cerrején exportd carbdn térmico por 9°473.000 toneladas el Gltimo
ano, pero el consumo interno del mismo ha disminuido a niveles préximos a las
4'885.000 toneladas, a pesar alas 17.000 millones de toneladas que las estimaciones
mds timidas resenan en reservas probadas.

El sector eléctrico es uno de los que le ha dado mayor impulso al desarrollo
tecnolégico nacional. La tecnologia existente en Colombia es comparable con la 1
de paises desarrollados, en las dreas de transmisién y generacion, donde para su
manejé y operacién existen modelos y herramientas de andlisis sofisticados adap-
tadas a nuestras condiciones especificas.
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La capacidadinstalada alcanzalos 9 gigawatios y cubre
un 60% de la poblacién colombiana, lo cual es indicativo
claro de la necesidad de ampliar la cobertura de electrifi-
cacién rural, disminuir pérdidas y estudiar la posibilidad de
expansién infensificando el empleo de unidades térmicas
de mediana capacidad y la construccién de microcen-
frales hidroeléctricas en los sitios donde sea permitida.

La utilizacién de gas natural ha sido tema casi central de
la politica energética nacional en los Ultimos anos debido
alosinmensos yacimientos encontrados enla costayenlos
Llanos Orientales.

Recursos como las fuentes no convencionales no han te-
nido el empuje de los anteriores, y ésto es lbgico ya que la
década de los ochenta se caracterizé primero por la dis-
minucién de los precios internacionales del petrdleo y su
posteriorestancamiento y lasbondadesdelos procesos de
ufilizacién de los nuevos recursos no fueron lo suficiente-
mente atractivos para que se comprometieran recursos
abundantes de cardcter nacional.

Alcanzarlos niveles anteriores, que si bien es cierto no son
suficientes para el desarrollo econdmico y social del pais,
ha requerido de grandes inversiones, compras de
tecnologia extranjera, adaptaciény desarrollo de algunos
procesos y en casos muy puntuales, de actividades de
investigacion.

La investigacion y el desarrollo
tecnolégico

En el campo de la investigacién y el desarrollo tec-
nolégico,la década del setenta se caracterizd por una ex-
plosién de actividades de investigaciéon en los diferentes
centros publicos y privados, especialmente en el abordaje
de las tecnologias nuevas y renovables.

Naturalmente que grupos de investigadores univer-
sitarios tfrabajaron dreas del sector eléctrico, petrolero y
nuclear con apoyos puntuales de parte de organismos
estatales que no presentaban politicas definidas en tal
sentido.

Sélo hasta comienzos de los anos ochenta, Colciencias
conciente de que el sector energético nacional se carac-
teriza, por un lado por una gran participacién de las inver-
siones del Estado, y por el ofro, por ser altamente intensivo
en el uso de tecnologias extranjeras, propuso el Programa
Nacional de Ciencia y Tecnologia en Recursos Energé-
ficos, el cual fue concertado conlas diversas enfidades del
Estado y especialmente con el Ministerio de Minas y Ener-

gia.

Dicho programa, liderado por Colciencias, se estructurd
en cinco sub-programas basados en las necesidades del
pais y de la poblacién, para orientar la investigacion
cientifica y el desarrollo tecnolégico hacia la satisfaccién
de necesidades plenamente identificadas.

Casialfinalizar la presente década podemos afirmar que
en algunas dreas de frabgjo se han hecho avancesredles,
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en otras sdlo se han consolidado grupos de investigaciony,
finalmente hay campos en los cuales nos hemos estan-
cado. Una visién panordmica de cada una de laslineas de
accién estratégicas permitird no sélo apreciar la situacién
actual, sino ademds conocer qué hemos hecho en los
dltimos anos de fomento a la investigaciéon cientifica y
tecnoldgica en Colombia.

Desarrollo carbonifero.

El sector carbonifero cuenta hoy con el Fondo Nacional
de Investigaciones del Carbdn -FONIC-, creado enfre
Carbocol y Colciencias con el objetivo de financiar pro-
yectos que busquen aumentar su consumo dentfro del
balance energético nacional a travésde la puesta a punto
de nuevas tecnologias.

Actualmente el Fondo ha consolidado grupos de inves-
tigacién que adelantan frabagjos en forma dispersa en
dreas relacionadas con la caracterizacién del recurso o
con actividades de investigacion tipo bdsico en carboqui-
mica, pero sin un objetivo a mediano o largo plazo.

Dentro de los proyectos que se adelantan con recursos
del FONIC esimportante resaltar la produccidén de mezclas
de carbdn y agua como sustitutos de hidrocarburos liqui-
dos; la fabricacién de briquetas de uso rural; el estudio
técnico y econdmico para determinar la posibilidad del
montaje de una planta de produccidn de gas de carbdn
en Medellin; la obtencidén a nivel de laboratorio de subpro-
ductos del carbén vy la utilizacién de las cenizas como so-
porte para catalizaderes quimicos.

Es evidente que el pais estd conformando a fravés del
FONIC una estructura institucional y dotando a los labora-
forios existentes de equipos y personal humano capaci-
tado para resolver problemas de la nacién y del sector in-
dustrial en este campo.

Conservacion y sustitucion de energia.

Desde comienzos del ano setenta algunos sectores, es-
pecialmente el productivo, empezarona pensarno sdloen
ahorrar energia sino también en sustituir hidrocarburos
liquidos por ofros menos costosos. Sin embargo, la investi-
gacidén en este campo, si es una actividad nueva en el pais
y con grandes perspectivas.

Aungue el programa de ciencia y tecnologia de Col-
ciencias sehdla la necesidad de trabagjar en el disefo de
equipos industriales de control y recuperacién de calor,
modificaciones de equipos eléciricos de uso doméstico,
manuales de construccidn de edificaciones, estudios de
planificacién del uso de energia en el fransporte, entre
otros, los grupos de investigacion no han empezado a pro-
fundizar en estos tépicos y continGan realizando activi-
dades puntuales de diagndstico de consumos energéticos
industriales. Sin embargo, acftualmente y con la co-
laboracién de la OEA, del Ministerio de Minas y Energia y
Colciencias, se redlizan auditorias energéticas en un
considerable nimero de empresas macroconsumidoras
de energia y se cuenta con dos manuales de ahorro, uno
en el sector ladrillero y otro en el papelero.

Bienes de capital y desarrollo industrial.

Es ésta el drea donde efectivamente el sector energé-
tico constituye una excelente oportunidad para el desa-
rrollo de otfros sectores de la economia. Sin desconocer los
avances que el pais ha efectuado en este campo, en la
fabricacién de equipos para el sector eléctrico, por ejem-
plo, es necesario resaltar la importancia de continuar
frabajando en metodologias e instrumentos de desagre-
gaciéon tecnoldégica como ya se ha hecho en algunos
proyectos con Inferconexidn Eléctrica S.A. -ISA-.

La creacién del Instituto Colombiano del Petrdleo, ICP,
puede considerarse como uno de los aportes mds signi-
ficativos al desarrollo y a la investigacién nacional de pro-
cesos y equipos para el sector petrolero. El ICP no sélo
permitird consolidar un cuerpo de investigadoresy de equi-
pos para avanzar en el conocimiento de las diversas
etapas de la industria petrolera sino ademds, estimulard la
fabricacién nacional de bienes de capital de mediana
complejidad a través de la deteccién de necesidades de
equipos y partes.

No menos importante es el frabajo que Colciencias lide-
ra con ISA. el cual, en el marco de la creacién del Centro
de Investigaciones Eléctricas ha dado comienzo a la eta-
pa de montaje del Centro de Control de Calidad y Desa-
rrollo Tecnoldgico para el sector eléctrico.

Los trabajos de investigaciéon en alta tensidon,
desarrollados por la Universidad Nacional de Colombia y
apoyados por Colciencias pueden convertirse en valiosas
herramientas para las futuras expansiones del sector.

Detectar en forma detallada las caracteristicas y capa-
cidades de equipo, componentes y bienes de capital re-
queridos para los proyectos futuros en el sector energético
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y minero, asi como la capacidad de la
industria naclonal para proveerlos se-
ria un excelente avance.

Desarrollo y difusidon de
tecnologias.

Tal vez es en este campo donde la
actividad de investigacion ha estado
mads dispersa. Durante las Ulfimas dos
décadas se conformaron grupos de
investigacion para adelantar tareas
en adaptacién de tecnologias de uso
rural y desarrollo de fuentes energé-
ticas nuevas y renovables; se rea-
lizaron investigaciones de biomasa,
produccién de alcohol carburante,
fabricaciéon de biodigestores que em-
plean diversos tipos de residuos como
materia prima; se utilizé energia solary
se estudiaron las posibilidades de em-
plear energia geotérmica, sinembar-
go. muy pocos de estos trabajos han
tenido contfinuidad. Los grupos de
investigacién se disolvieron enla gran
mayoria y los equipos fabricados a ve-
ces tan solo se recuerdan.

Dadas estas circunstancias, el pro-
grama de Colciencias ha visto la ne-
cesidad de orientar las acciones ha-
cia la generacidén y diseminacién de
tecnologias de uso final de energia. Se
trata de pensar en el diseno y fabrica-
cién de equipos para satisfacer las ne-
cesidades sociales y econdmicas del
pais y de la poblacién en general sin
pensar Unicamente enla utilizacién de
uno u ofro recurso energético. Actual-
mente se han disenado molinos para
bombeo de agua en la Guagjira, desa-
linizadores solares, plantas biodiges-
toras de desechos y purificadores de
aguas negras urbanas y de desecho
del café, entre otras acciones.

Planificacién y politica
energética.

Una de las actividadesinvestigativas
de mds vieja data es la de la plani-
ficacién en el sector energético y es-
pecificamente en el eléctrico y pe-
trolero, aungque a partir del proyecto
del Cerrejdon, el sector carbonifero
también ha tenido una fuerte activi-
dad de planeamiento.

Actualmente el pais cuentaconuna
sélida capacidad para realizar en for-
ma auténoma, a nivel sectorial, la ma-
yoria de los estudios de modelaje o

estrategias energéticas, prefactibili-
dad, factibilidad, ingenieria bdsica y
de deftalle.

La readlizacién de las primeras dos fa-
ses del estudio nacional de energia -
ENE-, fue el punto partida para que
Colombia iniciara la actividad de pla-
nificacién integrada del sector ener-
gético. Los principales trabagjos inclu-
yeron el desarrollo de modelos de si-
mulacién, modelos de oferta derecur-
sos convencionadles, funciones de de-

.. manda y evaluacién socio-econémi-
 cade alternativas, entre otros. En este
~ campo también han adelantado fra-

bajos las Universidades de los Andes,
de Antioquia y Nacional de Medelliny
Fedesarrollo.

Colciencias ha prestado apoyo al
Ministerio de Minas y Energia para con-
tinuar con los frabagjos del ENE y esta
dispuesta acooperareneldesarrolloe
implementacién de herramientas y
metodologias para la planificaciéon
energética integral, en el estudio de
los efectos socio-econdmicos y am-
bientales de los proyectos del sectory
en el impulso y consolidacion de ban-
cos de datos con estadisticas sobre
reservas, produccion y comercio. Asi-
mismo. ha considerado necesario
consolidar proyectos tendientes a re-
forzar el sistema nacional de informa-
cién de recursos energéticos y promo-
ver la capacitacién de profesionales
colombianos en las diversas areas del
sector.

Perspectivas.

Las predicciones de los especialistas
afirman que la préoxima década sera
de precios altos para los productos
energéticos, especialmente hidro-
carburos (carbdén y petrdleo), lo cual
es una gran ventaja para nuestro pais
que es esrico en ellos.

Sin embargo, no podemos seguir
siendo exportadores de materias pri-
mas e importadores de bienes in-
dustriales gracias a las divisas que pro-
porcionan los productos energéticos.

Las dos préoximas décadas se
caracterizan por el afianzamiento de
los répidos cambios tecnoldgicos que
estamos observando en el mundo vy si

el pais no desea jugar un simple rol
secundario debe emprender esfuer-
zos para lograr la modernizacién de
sus procesos productivos antes de que
las nuevas tegnologias lo marginen.

Es evidente, entonces, la necesidad
de canalizar esfuerzos significativos
para aumentar el valor agregado de
nuestros recursos de exportacion. El
carbén constifuye una excelente
oportunidad, no sdlo por su abundan-
ciay calidad, sino ademds, porque es
posible adaptar a nuestras condicio-
nes, muchas de las tecnologias que
permiten su fransformacién (gas, Ii-
quidos, suspenciones y otros subpro-
ductos).

Nuestro pais podrd tener un futuro
estable en la medida que sea capaz
de incorporar los conocimientos tec-
nolégicos a la estructura productiva,
dejar de ser un simple exportador y
convertirse enun generador de bienes
y servicios. Si no lo hace, muy pronto,
serd demasiado tarde. @
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