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CIENCIA Y TECNOLOGIA EN COLOMBIA

2002

PROYECTOS, PERIODISMO CIENTIFICO E
INTERNACIONALIZACION DE LA CIENCIA

CONVENIO SENA - COLCIENCIAS

PRESENTACION

Durante el segundo semestre del afio 2002 el Instituto Colombiano para el
Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia ‘Francisco José de Caldas’ COLCIENCIAS, a
través de la Divisién de Ciencia, Cultura y Comunicacién disefid, planeé y organizé
los Encuentros Regionales de Ciencia y Tecnologia, con el objeto de socializar entre
los diferentes actores de las regiones colombianas (dirigentes empresariales,
gremiales, académicos, administrativos, politicos y publico en general) los resultados
de las actividades impulsadas por Colciencias a través de los proyectos de
investigacién e innovacién y desarrollo tecnolégico en el marco del SNCyT, con el
objeto de sensibilizar y fortalecer la percepcién de la sociedad regional sobre los
beneficios y potencialidades de la actividad cientifica y tecnolégica, asi como a
reconocerse, participar, establecer y articular relaciones y alianzas que procuren el
desarrollo de objetivos comunes.

Las regiones se distribuyeron asf:

Regién Departamento Sede Fecha

Caribe Atléntico, Bolivar, Cesar, Cérdoba, La Barranquilla 8y 9 de agosto
Guajira, Magdalena, San Andrés, Sucre

Sur Amazonas, Cauca, Caqueta, Huila, Narifio, Neiva 30 y 31 de agosto
Putumayo, Tolima

Centro-Sur | Caldas, Quindio, Risaralda, Valle del Cauca Cali 10 y 11 de octubre

Antiogquia | Antioquia y Chocé Medellin 13 y 14 de noviembre

Centro- Arauca, Boyacé, Cundinamarca, Meta, Bucaramanga| 4y 5 de diciembre

Oriente Norte de Santander, Santander




R i
e

R

B e S

R RS S By




CIENCIAS BASICAS
IOTECNOLOGIA
MAR






CIENCIAS BASICAS
IOTECNOLOGIA
MAR



0




CLONING EXPRESSION AN PARTIAL

INMUNOLOGICAL CHARACTERIZATION OF

A P. VIVAX ANTIGEN CANDIDATE FOR A
PRE-ERYHTOCYTIC STAGE VACCINE

Investigador principal: SOCRATES HERRERA

Titulo oficial del proyecto: Cloning expression an partial inmunological
characterization of a P, vivax antigen candidate for a pre-eryhtocytic stage vaccine

Entidades participantes y financiadoras: Instituto de Bioquimica, Universda de
Lausane , Suiza. Instituto Pasteur, Unidad de Parasitologia, Paris- Francia. Instituto del
Suero — Copenhagen, Dinamarca.
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1. Antecedentes one capable of preventing the liver invasion by
Malaria represents one of the major burden for  sporozoites and its further development in the
the communities living in endemic areas, in liver. In line with this concept, our group is

tropical and subtropical countries. P.falciparum  devoting a great deal of effort to identify
and P.vivax are the most abundant species and  P.vivax components that could be targeted at

produce together, more than 300 million the pre-erythocytic stages. Here we report
clinical cases. Mortality is mainly produced by preliminary results in the identification of pre-
P.falciparum, specially in children under 5 and erythrocytic stages antigens from this parasite
pregnant women. However, P.vivaxis also species that could be further analyzed for its
widely distributed and because of its morbidity,  potential as vaccines. Although we had

it generates a significant socio-economical originally proposed to concentrate in the
impact world-wide. In the American continent, identification of the gene (protein) homologous
P.vivaxis responsible for more than 60% of to the P.falciparum LSA3, we have performed
the malaria cases produced yearly. Due to the studies on this and other vaccine candidate that
resurgence of malaria during the last two also looks promising, the TRAP.

decades, several new control strategies are

being envisaged. Vaccination is considered one 2. Objetivo

of the most promising new strategies. Identify, clone and partially characterize the
However, the development of P.vivax vaccines  homologous P. falciparum Liver Stage antigen
are hampered by the lack of parasite cultures 3 (LSA-3) in P, vivax.

and the limited funding destined to this species  identify the presence of P. vivax homologous
that is considered, less important due to the fact  protein of the . falcjparum LSA3 antigen
that it induces less mortality than P.falcjparum. dentify the gene products from the P.vivax
Because of the relapsing behaviour of this pre-erythrocytic stages

species, due to the production of hypnozoites,

it is considered than an ideal vaccine will be
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3. Conclusiones

The studies conducted during the period
reported here, allow us to draw the following
conclusions.

a) Pf LSA3 is expressed not only during the pre-
erythrocytic phase of the parasite cycle but also
during the erythrocytic phase.

b) P.vivaxexpresses at least a protein that
shares partial homology with PfLSA-.

) P.vivax genome contains a region that
amplifies with PfLSA 3 specific oligonucleotides.

d) Cloning and expression of the PvLSA-3 gene
should be possible during the coming year.

e) Preclinical studies will continue using
another pre-erythrocytic stage antigen
(PVTRAP)

f) This project allowed a very active training of
young scientist, and strengthening of the group
working on molecular biology in our Center-

| Direccién y contactos: Calle 4 # 36-00 Universidad del Valle-San Fernando
Teléfono: 5583937-55819994 E-mail: bioinfo@inmuno.org



ANONACEAS DEL TROPICO
AMERICANO: UN RECURSO
FITOGENETICO OLVIDADO

Investigador principal: ALVARO MEJIA JIMENEZ? PH.D

Otros investigadores: NELSON ROYERO'
RAUL SAAVEDRA?

ALVARO CAICEDO?

INEs SANCHEZ2

GERARDO GALLEGO?

JORGE CABRA!

JOE TOHME?

Entidades participantes: 'Corporacién Biotec; 2C.l. Corpoica Regionales 1 y 5;
3Centro Internacional de Agricultura Tropical — CIAT

Titulo oficial del proyecto: Caracterizacién molecular y agromorfolégica de la
variabilidad genética nativa de guandbana (Annona muricata L.) y especies de
anonéceas relacionadas.

20092002 C0 0002200000000 0000008000000000R0 0000000000 C00000O0

1. Antecedentes

Aungque se desconocen estudios especializados
que lo confirmen, Colombia podria ser el pafs
con la mayor diversidad de especies de anonaceas
comestibles del planeta. La mayorfa de estas
especies tienen una distribucién al parecer natural,
en estado silvestre o semisilvestre, en fincas,
huertos o chagras, distribuidas a lo largo del del
pafs: la guandbana (A. muricata L), la chirimoya
(A. cherimolia Mill.), el anén (A. squamosa, L), la
guandbana del Choc6 o cimarrona (A. montana
Macfad), el anén amazénico (Rollinia spp.), la
cabeza de negro el anén morado (A. cinerea
Dunal), el anén pelén, mamén o corazén de
buey (A. reticulata L.), el anén liso (A. glabra L) el
manirote o turangua (A. purptirea Mac & Sessé ex
Dunal; Pérez Arbeléez, 1990; Escobar y Sanchez,
1992 y Romero Castarieda, 1991). Sin embargo
esta riqueza en variabilidad genética, contrasta

con la escasa disponibilidad de material de
siembra de calidad para el establecimiento de
cultivos comerciales tecnificados.

El proyecto propuesto pretendia contribuir a dar
respuesta a los siguientes interrogantes:

¢Cuél es la diversidad de anonéceas con la que se
cuenta en el pafs, principalmente en bancos de
germoplasma?;

¢Esta biodiversidad es util en la produccién de
material de siembra?;

{Contiene el banco de germoplasma del C.1
Corpoica-Palmira una variabilidad genética
representativa de la biodiversidad de anonéceas
del pafs?

2. Objetivo

Caracterizar molecularmente y
agromorfolégicamente la variabilidad genética de
guandbana y otras anonéceas nativas disponible



en bancos de germoplasma nacionales y otros
centros de investigacion.

3.Metodologifa y desarrolio

La caracterizacién agromorfoldgica se realizé con
las accesiones conservadas en el banco de
germoplasma del C. |. Corpoica Regional 5, en
Palmira. Un total de 32 accesiones de guandbano
y 10 de otras especies de anonéceas relacionadas
(todas ellas producenfrutos comestibles) fueron
evaluadas. Se midieron parédmetros relacionados
con la produccién de los arboles, la resistencia a
enfermedades y la calidad de la fruta.

Para la realizacién de la caracterizacién molecular
se conté con aproximadamente 80 accesiones de
9 o més especies de anonéceas, la mayoria de
estas, de guandbana (A. muricata). Esta se realiz6
utilizando la técnica de polimorfismo del tamafio
de fragmentos de ADN amplificados (AFLPs). La
presencia o ausencia de bandas polimérficas
amplificadas fue evaluada. La variabilidad
genética de las accesiones se determiné con el
indice de similaridad de Nei-Li, utilizando el
programa estadistico NTsys.

4. Resultados obtenidos

La caracterizacién agromorfolégica permitié
identificar accessiones de guandbana con
caracterfsticas contrastantes de produccién,
tolerancia a la antracnosis, y peso, tamafio y
calidad de fruto. Esta informacién puede ser
utilizada en programas de seleccién y
mejoramiento de genotipos superiores. Se
identificaron igualmente accesiones que podrfan
ser propagadas y utilizadas de manera inmediata
en el establecimiento de cultivos comerciales. De
la misma manera se identificaron accesiones que
podrian servir como patrén de injertos, para la
produccién de plantas resistentes a enfermedades
y con una mayor adaptabilidad.

Se desarrollaron técnicas de extraccién y
purificacién de ADN para las especies incluidas en
la investigacién. El patrén de bandas de AFLPs
permiti6 diferenciar todas y cada una de las

accesiones evaluadas, lo que indica que no existen
accesiones duplicadas en la coleccién. Se
encontraron grupos de bandas compartidas
Gnicamente por las accesiones de una misma
especie y que por lo tanto permiten la
dasificacién taxonémica de genotipos que
presenten dificultades. Las bandas no
compartidas, permitieron cuantificar la diversidad
genética a nivel intra e interespecifico. Se
encontraron 3 accesiones dlasificadas dentro de A.
muricata, especie a la que por su patrén de
bandas no correspondian. Dos de ellas pudieron
ser clasificadas como pertenecientes a las especies
A. glabray A. montana.

Se incrementé la coleccién del banco del C.1.
Corpoica Palmira con 8 nuevas accesiones. El
inventario realizado permite concluir que el
banco de germoplasma del C.1. Corpoica
contiene menos del 5% de las especies de
anondceas reportadas en el pafs.

5. Impacto del proyecto en la comunidad

La informacién aportada por la investigacién,
permitié identificar accesiones de guanabano, de
anén amazénico, de atemoya y de otras especies
aun por dasificar, que por su productividad,
calidad y tamario del fruto, podrian ser (tiles para
el establecimiento de cultivos comerciales con
miras a satisfacer la demanda nacional y a
aumentar la oferta de fruta exportable.

En el caso de la guanébana ya se estén
evaluando, en asocio con agricultores del Huila y
el Valle clones de variedades altamente
productivas injertados sobre patrones de
guanabano y otras especies de anonéceas, que
puedan incrementar la adaptabilidad y la
resistencia a enfermedades de los primeros.

6. Estrategia de comunicacién y/o de
transferencia de resultados a los usuarios
potendiales.

Dos publicaciones que estén siendo preparadas,
van a ser enviadas a revistas cientfficas indexadas.

Direccién y contactos: Alvaro Mejia Jiménez E-mail: a.mejia@cgiar.org
Nelson Royero E-mail: USI1-Biotec@exch.ciat.cgiar.org

Raul Saavedra E-mail: asaavedra@telesat.com.co



INCORPORACION DE CANALES DE
SODIO DE CEREBRO DE RATA EN
MEMBRANAS ARTIFICIALES CON

GANGLIOSIDOS

Investigadora principal: BLANCA C. SALAZAR CONTRERAS

Titulo oficial del proyecto: Efecto de algunas alteraciones lipidicas en el
funcionamiento del canal de sodio de cerebro de rata

Entidades participantes: COLCIENCIAS Y UNIVERSIDAD DEL VALLE
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1. Antecedentes

La modulacién®:57 del canal de sodio
dependiente de voltaje ha sido investigada
bastante, pues, como es sabido, dicho canal es
promotor del potencial de accién e interviene
en su propagacion.

Previamente, ha sido reportada la modulacién
de los lipidos en la excitabilidad celular
mediante su efecto en el funcionamiento de
los canales de sodio.

En el cerebro, los lipidos que més
frecuentemente se acumulan y muestran un
patrén alterado, son los glicolipidos,
especificamente glicoesfingolipidos*- 2° tipo
gangli6sido, como ocurre en la enfermedad
de Niemann-Pick(NP) u otras gangliosidosis.
Se ha reportado que cambios en el ambiente
lipidico (glicerofosfatidos,metabolitos lipidicos)
afectan la funcién de los canales de sodio pero
no hay reportes en relacién con el efecto de
los glicoesfingolipidos en dicho canal.

Los glicoesfingolipidos tipo gangliésido son
moléculas con diferente nimero de carga, la
alteracién de su distribucién en la membrana
celular vecina al canal de sodio puede afectar
la diferencia de potencial'¢ alrededor de esa

membrana vy la funcién del canal como ya ha
sido reportado con otros lipidos cargados.

2. Objetivo

Evidenciar y caracterizar la modulacién
funcional de canales de sodio dependiente de
voltaje de cerebro de rata por
glicoesfingolipidos tipo gangliésido, mediante
el desarrollo y la estandarizacién de la técnica
de bicapas artificiales en el montaje
recientemente realizado en la Universidad del
Valle.

3. Metodologfa

Como se dijo anteriormente, la manipulacién
del ambiente lipidico se realizara usando el
sisterna de bicapas, que permite cambios
precisos de la composicién lipidica de la
membrana en ausencia de cualquier otro
componente celular; de esta manera, se podré
observar el efecto de los glicolipidos sobre la
funcién del canal de sodio Las bicapas se
fabrican artificialmente, realizando mezclas de
lipidos en una proporcién similar a la de la
membrana nativa 6sea de fosfatidiletanolamina
y fosfatidilcolina en una relacién de 4:1
respectivamente?,
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En un orificio de 0.1 a 0.5 mm de diametro3®
localizado centralmente en una superficie
circular de teflén (membrana de particién) que
divide una cdmara del mismo material en dos
compartimentos que contienen solucién
electrolitica. Asf se pintan las mezclas con y sin
gangliésido.

El canal de sodio que vamos a utilizar es el
modificado con Batracotoxina o sea, un canal
en el que se ha inhibido la inactivacién y estars
contenido en vesiculas de membrana celular
previamente aisladas de cerebros de rata por el
método de Krueguer,3 se agregara sobre la
bicapa por el lado CIS para incorporarlo por el
método de fusion®. Ya incorporado el canal en
la bicapa generard corrientes del orden de
picoAmperios (pA) al aplicar voltajes en el
rango de 20 a 100mV.

La corriente del canal incorporado ser4 luego
medida por un amplificador-conversor de alta
resolucién que la magnifica y la convierte. Esta
corriente del canal serd en condiciones de
control y bajo el efecto de los gangliésidos y es
almacenada a una frecuencia de 1a 2 Khz y
luego digitalizado a 100Hz para luego ser
medida y analizada estadisticamente mediante
el programa PCLAMP6 o 8.1 distribuido por
Axon Instruments. Con las medidas de las
corrientes a cada voltaje se calcula la
conductancia (C) del canal, definida como: C=
A I\ AV en las diferentes situaciones con y sin
gangliésido. Luego medimos el promedio de
corriente para cada voltaje y teniendo la
corriente méxima y la promedio determinamos
la Probabilidad de apertura (Po) que es el
fndice entre estas dos corrientes. Hallamos asf la
Po para la situacién de fosfolipidos solos, de
fosfolipidos con Calcio y de Fosfolipidos con
gangliésidos.

4. Resultados obtenidos:

Los resultados se obtienen en tres aspectos:

1.Se monta la técnica de bicapas y se
estandariza obteniéndose aproximadamente 88
bicapas con fosfolipidos y aproximadamente
30 con gangliésido.

2. Se logré incorporacién de canales de sodio
en membranas con fosfolipidos y gangliésidos
y en membranas con fosfolfpidos solamente,

estos Gltimos canales se caracterizaron y los
hallazgos de conductancia de los canales
incorporados estuvo en un rango de 17.29 p$S
y 30 pS (ver curvas | vs V en el anexo). Esto
coincide con la reportada en la literatura.

3. Se realizaron las curvas de activacion (Po vs
mV) con cada una de las preparaciones
planteadas inicialmente (sin y con
gangli6sido). Para ver los resultados ver anexo
con graficas.

Al compararse las graficas se observa un
desplazamiento de la curva con respecto a la
curva control.

5. Impacto

Este conocimiento contribuye en la aclaracién
de un mecanismo a nivel celular del efecto del
exceso de gangli6sidos en las membranas
presente en la fisiopatogenia de la
gangliosidosis y de esta forma contribuye en el
desarrollo del conocimiento del diagnostico y
probablemente después en el disefio de
tratamientos.

Es importante saber que si hay cambios
estructurales a nivel celular como el
balonamiento neuronal* y a su vez, estos
cambios celulares asociados a una
excitabilidad neuronal anormal, podrian estar
relacionados con el cuadro clinico de
convulsiones, psicosis y alteraciones en el
desarrollo psicomotor observado en estos
pacientes.

6. Estrategia de comunicacién

La idea actualmente es seguir trabajando y
publicando en colaboracién con la Dra Recio-
Pinto (quien esta muy interesada) como lo
hemos hecho hasta ahora, con los tres
articulos internacionales publicados en
conjunto de 1995 hasta 1998. En varias
ocasiones me he desplazado al laboratorio de
la Dra. Recio para lograr un mayor
afinamiento de la técnica, haciendo
experimentos, y ademds discutiendo acerca de
los resultados e intereses sobre teméticas
nuevas de investigacién y metodologfas de
trabajo a seguir. La Dra. Recio-Pinto tiene
amplia experiencia en investigacién con el
canal de sodio y la técnica de bicapas



artificiales, ella ha podido realizar varios varias de las cuales son el producto de trabajos
aportes en esta linea, lo cual puede conjuntos con el Instituto IDEA de Venezuela.
comprobarse a través de sus publicaciones,

Figuras de Resultados

Direccién y contactos: Avenida 4%.Oeste No.10-71 Cali. Teléfono:5568355.
E-mail: blasalaz@telesat.com.co
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FABRICACION Y CARACTERIZACION
OPTICA DE MATERIALES

SEMICONDUCTORES

Investigador principal: HERNANDO ARIZA CALDERON

Titulo oficial del proyecto: “Caracterizacién Optica y Fototérmica de Peliculas
Delgadas Semiconductoras Fabricadas por Epitaxia en Fase Liquida”

Entidades financiadoras: COLCIENCIAS,-Universidad del Quindio
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1. Antecedentes

En este proyecto sé esta fabricando peliculas
delgadas ternarias y cuaternarias de alta
calidad cristalina, por la técnica de Epitaxia
en Fase Liquida, y se estdn determinando sus
propiedades fisicas mds importantes por
medio de técnicas de caracterizacién 6ptica
y fotoacusticas. Estas peliculas delgadas se
encuentran dentro del grupo de los nuevos
materiales semiconductores para
aplicaciones tecnoldgicas y fabricacién de
dispositivos optoelectrénicos. Se estan
aprovechando el desarrollo de las técnicas
fototérmicas para iniciar estudios de
materiales biol6gicos como el café.
Especificamente, se estan llevando a cabo
crecimientos de peliculas delgadas de los
materiales Gai..AlSb y Gay.«In,As,Sby.,, sobre
sustratos de Gasb, y se estén realizando
caracterizaciones 6pticas en el rango
infrarrojo mediante las técnicas de
fotoluminiscencia y fotorreflectancia a baja
temperatura. De igual forma se estén
realizando estudios de los materiales
anteriormente mencionados por las técnicas
de fotoacustica, para determinar la
dependencia de la difusividad térmica y la
energfa de la banda prohibida con la
concentracion relativa de sus constituyentes,

asf como la influencia de la composicién
quimica en el calor especifico, la efusividad
térmica y la conductividad térmica.

2. Objetivos

¢ Fabricacién de peliculas delgadas
semiconductoras ternarias y cuaternarias
por la técnica de Epitaxia en Fase
Liquida, para aplicaciones en dispositivos
optoelectrénicos.

¢ Complementacién de las técnicas de
caracterizacién 6ptica e implementacién
de técnicas fotoacusticas para la
caracterizacién de nuevos materiales
semiconductores y materiales biolégicos
como el café.

¢ Fabricacién de peliculas delgadas
semiconductoras, por Epitaxia en Fase
Liquida, de Gar.AlSb y Gain.As,Sbu.,
utilizando sustratos de GaSb.

3. Metodologia

Ampliacién de los rangos espectrales al
infrarrojo, de las técnicas de
fotoluminiscencia y fotorreflectancia
existentes en el Laboratorio de
Optoelectrénica, con nuevas rejillas,
detectores y accesorios Opticos en este
rango. Se ha realizado la alineacién y



calibracién de los sistemas de
fotorreflectancia y fotoluminiscencia hasta
10 K. Simultdneamente, se inicié el proceso
de fabricacién de las peliculas por Epitaxia
en Fase Liquida, sistema que est4
completamente instalado en el Laboratorio
de Optoelectrénica, para lo cual se ha
requerido estudiar y revisar la bibliograffa
concerniente a los diagramas de fase de los
materiales ternarios y cuaternarios a crecer.
Se han estado calculando los porcentajes de
los componentes de las soluciones para
realizar el crecimiento de las peliculas.

4. Resultados esperados

e Fabricar peliculas de alta calidad
cristalina de materiales semiconductores
GauALSb y GaixInAs,Sbyy, con
uncontrol en la estequiometrfa.

e Formacién de estudiantes a nivel de
pregrado y posgrado.

e Convenios de cooperacién cientifica con
grupos de investigacién relacionados con
el &rea de trabajo y contactos con el
Comité Departamental de Cafeteros, con
Cenicafé y otros gremios cafeteros.

5. Impacto del proyecto

El conocer las propiedades fisicas, como la
brecha de energia y su dependencia con la
temperatura, de semiconductores ternarios y
cuaternarios, permite determinar el rango de
frecuencia de funcionamiento del material
fabricado y la variacién en la eficiencia
debida a los cambios en la temperatura. La
optimizacién de los pardmetros de
crecimiento tiene implicaciones no solo en la
calidad de las peliculas, sino también en la

reproducibilidad de los dispositivos
fabricados con estos materiales. Siendo éste
un estudio de ciencia bésica, los resultados
pueden ser utilizados por la industria de
fabricacién de peliculas semiconductoras.

De esta manera, el lograr la optimizacién de
los parémetros de fabricacién, asf como el
conocimiento de las propiedades 6pticas y
térmicas de nuevos semiconductores al nivel
de ciencia bésica, tiene implicaciones no sélo
en el &mbito académico, sino también en
posibles aplicaciones tecnolégicas.
Igualmente, el contribuir a la ampliacién del
conocimiento de las propiedades fisicas de
materiales biolégicos, como el café, traera
enormes beneficios para nuestra cultura
cafetera.

6. Estrategia de comunicacién

e Publicacién de articulos en revistas
especializadas internacionales y en
revistas nacionales y presentacién de
ponencias en seminarios y congresos de
la misma naturaleza.

e Participacién en simposios en el &mbito
de grupos de investigacién de otras
universidades en las &reas de
semiconductores, propiedades térmicas,
y fabricacién de materiales.

e Seminarios internos en el &mbito de los
grupos de investigacién del Laboratorio
de Optoelectrénica.

e Charlas del tipo divulgativo para
profesores y estudiantes de la
Universidad del Quindio y socializacién
de los resultados finales con la
comunidad en general.

Direccién: Avenida Bolivar Calle 12N, Teléfono: 7460183 Fax: 7460172

E-mail: labopt@quimbaya .uniquindio.edu.co.
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ESTUDIO DE PELICULAS DELGADAS DE
S7FE POR ESPECTROSCOPIA
MOSSBAUER MEDIANTE LA
SELECCION DE ENERGIA DE
ELECTRONES DE CONVERSION-DCEMS

Investigador principal: JESUS ANSELMO TABARES GIRALDO

Titulo oficial del proyecto: Estudio de peliculas delgadas de 57Fe por Espectroscopfa
Méssbauer mediante la seleccién de energia de electrones de conversién-Dcems
Grupo de Investigacién: Metalurgia Fisica y Teorfa de transiciones de Fase

Entidades participantes: Universidad del Valle-Vicerrectorfa de Investigaciones
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1. Antecedentes

Al llegar a su parte final el tiempo de
ejecucién del proyecto de la referencia se
puede decir que el objetivo primordial
consistente en la construccién de un
analizador esférico electrostético se ha
cumplido en un cien por ciento.
Especificamente, se dio cumplimiento al
disefio y construccién del analizador, con
todos sus componentes asociados como
cédmara de vacfo, y la electrénica de contaje
(multicanal)

Como parte esencial del proyecto también se
logré la participacién de estudiantes que
adquirieron gran experiencia en lo
relacionado tanto con los fundamentos de la
espectroscopfa M&ssbauer en general, como
con el desarrollo de equipo complejo, tanto
en su funcionamiento como en la diversidad
de partes que lo componen.

Tanto la rampa de voltaje para el anélisis de la
energla de los electrones como el sistema de
almacenamiento de la informacién (multicanal

construido en otro proyecto apoyado por
Colciencias) funcionan perfectamente.
Desafortunadamente la dificultad para la
importacién de la fuente para la calibracién
del espectrémetro nos ha llevado al uso de
una fuente M&ssbauer, la cual, dado que se
trata de una muestra gruesa, no presenta un
espectro de electrones con lineas bien
definidas.

Esto a su vez dificulta la ubicacién de los picos
asociados a energfas bien conocidas.

Al momento de rendir este informe final se
continda trabajando en el objetivo especifico
de obtener las mejores condiciones de
deteccién y optimizar la relacién sefal/ruido,
tal que se puedan realizar los experimentos
utilizando muestras de Fe natural (sin
enriquecer en el isétopo 57Fe que es
costoso)A este trabajo se encuentra dedicado
un estudiante de Maestria y los resultados
serviran en su momento para la elaboracién
de su tesis.



Paralelamente al trabajo técnico de la
implementacién en el laboratorio de nuestro
grupo de un espectrémetro DCEMS, se
mantuvo el trabajo respecto a la produccién y
anélisis de muestras de FeN!i, incluyendo la
composicién Invar y su tratamiento en
atmésferas de oxigeno a una temperatura de
200°C. Los resultados obtenidos con los
andlisis por ICEMS usando un detector de
avalancha de placas paralelas, también
construido en nuestro laboratorio, asf como el
respectivo transductor de velocidades, ponen
de manifiesto que en la composicién Invar, el
tratamiento mencionado origina la formacién
de 6xidos magnéticos de Fe (Magnetita y
Hematita) no esperados para tan baja
temperatura y cuya produccién en forma de
capa delgada puede abrir una gran
potencialidad de su uso en la tecnologia de
medios de almacenamiento magnético. En
esta linea de trabajo estuvo vinculada la
estudiante Beatriz Cruz y actualmente realiza
su trabajo de grado el estudiante Alexander
Cortez

Una vez optimizado el funcionamiento del
espectrémetro DCEMS, se espera realizar los
anélisis de las muestras de FeNi para estudiar
su comportamiento magnético superficial, el
cual, junto con otras técnicas de andlisis
estructural y morfolégico de la superficie,
permitirdn formular, a nuestro entender, la
utilidad del método de preparacién de capas
delgadas de FeNi en la concentracién Invar y
su posterior tratamiento de oxidacién a baja
temperatura.

Consideramos que el proyecto ha permitido
dar paso al desarrollo en nuestro pals de una
técnica, que si bien es cierto no se encuentra a
punto en este momento, que muy escasos
paises disponen, lo que habla de su
complejidad y que permitira en un futuro muy
inmediato hacer estudios de superficies de
materiales férreos, estudios Utiles en los
problemas de oxidacién y corrosién,
implantacién i6nica, magnetismo superficial y
de peliculas delgadas e interdifusién en
pelicula delgada, todos ellos ilustrativos de la
utilidad de la técnica en el campo de la
Quimica Fisica de superficies.

Pero el principal aporte radica en la capacidad
demostrada por el Taller de Mecénica Fina del
Departamento de Fisica de la Universidad
Nacional de Colombia para construir cdmaras
de vacio (segun nuestro disefio) con una
excelente calidad y desempefio, como lo han
mostrado todas las pruebas de vacio realizadas
en nuestro sistema. Igualmente, la capacidad
mostrada por nuestro operario del Taller de
Mecénica Fina al elaborar con gran ingenio las
esferas para el analizador, utilizando
simplemente un torno mecanico y mediante
control manual, permite confiar en futuros
desarrollos de tecnologfa propia.

2. Actividades desarrolladas.

Teniendo en cuenta que los objetivos
concretos de este proyecto han sido:-Disefiar,
construir y calibrar un analizador esférico
electrostatico que permita detectarelectrones
de energfa comprendida entre 0 y 8000 eV,
con una transmisién del 15% y una resolucién
del 2%.

-Obtener las mejores condiciones de
funcionamiento del analizador, optimando la
relacién sefial/ruido.

-Poner a punto la técnica DCEMS mediante la
realizacién de espectros Méssbauer con
electrones de conversién K del hierro (7.3 keV
-Aplicar la técnica DCEMS junto con la técnica
ICEMS al anélisis de peliculas delgadas de
hierro formadas mediante distintos procesos,
especificamente, estudiar el comportamiento
del magnetismo superficial de muestras de
FeNi en la composicién Invar.

Se han realizado las actividades que a
continuacién se describen:

1-Se determinaron mediante cdlculo numérico
los valores de los pardmetros geométricos
para las esferas concéntricas que optiman la
transmisién y la resolucién seleccionadas. Su
construccion se realizé en el taller de Mecénica
Fina del Departamento de Fisica de la
Universidad del Valle.

2- Definido el tamaiio de las esferas
deflectoras, se procedié a disefiar la cdmara de
alto vacio y su construccion se solicité
mediante contratacién al taller de Mecénica
Fina del Departamento de Fisica de la
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Universidad Nacional. Paralelamente se
gestiond la adquisicién de otros componentes
del sistema de alto vacio en casas
especializadas.

Como detector de electrones se adquirié un
channeltron de 25 mm de didmetro del cono
de entrada, de la firma Galileo Corp.
Igualmente se adquirieron pasamuros de alto
vacié y alto voltaje para las conexiones
eléctricas a través de la cdmara de vacio.

Se adquirié una fuente de alto voltaje Bertan
de 0-5000 voltios y 200 ma de corriente,
altamente estabilizada que puede ser
controlada remotamente. Se construyé una
rampa de voltaje entre 0-5 voltios para
generar el campo eléctrico deflector. Se inicié
la calibracién del analizador utilizando el
is6topo radiactivo 57Co. Para los
experimentos Md&ssbauer, se construyé el
transductor correspondiente, el cual viene
siendo utilizado con éxito en los experimentos
ICEMS.

Se han producido y estudiado mediante
ICEMS muestras de FeNi sin oxidar y oxidadas
a 200°C en todas las composiciones y
especialmente en la composicién Invar. En su
momento estas muestras se analizaran
mediante DCEMS.

Se contindan las medidas de la relacién
sefial/ruido en el analizador y paralelamente
se lleva a cabo el estudio de las muestras FeNi.

3. Resultados indirectos

1. Formacién de Recursos Humanos.
Estudiante de Magister en Fisica: William
Castro Lopez.

Este estudiante se vincul6 al proyecto a
comienzos del afio 2000 y su trabajo formara
parte de su tesis de Magister en Ciencias fisica.
Estudiante de pregrado: Alexander Cortez. Se
vinculé al proyecto a mediados del afio 2000.
En los actuales momentos trabaja en la parte
de anélisis de muestras de FeNi por ICEMS y
difraccién de rayos X. Su trabajo se ha
presentado como proyecto para el trabajo de
grado de Fisico.

4. Publicaciones

B. CRUZ, J. A. TABARES, A. BOHORQUEZ
AND G. A. PEREZ ALCAZAR, "CEMS study of
FeNi alloys oxidation surface”, Hyp. Int. 110, 7
(1997).

B. CRUZ, J. A. TABARES AND G. A. PEREZ
ALCAZAR, “Study of the mean hyperfine field
of Fe-Ni alloys by CEMS”, Materials Science
Forum, 302-303, 489 (1999).

-W: CASTRO, J.A. TABARES, A.
BOHORQUEZ, G. A. PEREZ, “Anélisis de
superficies de materiales férreos por
espectroscopia Mossbauer mediante la
seleccién de energia de electrones de
conversién-DCEMS”, Presentado en el XIX
Congreso Nacional de Fisica, Manizales,
Septiembre 2001. A ser publicado en las
memorias del evento

5. Divulgacién de los resultados en eventos
cientificos.

-“Study of the Mean Hyperfine Field of Fe-Ni
Alloys by CEMS”. Participacion en el 42 Latin
American Workshop on Magnetism, Magnetic
Materials and Their Applications, June 7-11,
1998, Sao Paulo, Brasil.

-Sixth Latin American Conference on
Applications of the M&ssbauer Effect.
LACAME'98, Cartagena de Indias, September
1998. Coordinador del evento y Editor de las
memorias

-“Andlisis de superficies de materiales férreos
por espectroscopia Mdssbauer mediante la
seleccion de energia de electrones de
conversion-DCEMS”, Presentado en el XXII
Congreso Nacional de Fisica, Manizales,
Septiembre 2001.

6. Patentes u otras formas de propiedad
intelectual o industrial de los resultados.
No adn.

7. Cooperacién con otros grupos de
Investigacién.

Se mantuvo colaboracién con el grupo de
Anélisis de superficies e interfases del Instituto
de Quimica Fisica “Rocasolano™

del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas-CSIC de Madrid Espafa. Su
cooperacién se expresé en todo lo



relacionado con las facilidades para la
realizacién de pasantfas y apoyo logistico
respecto a componentes e informacién
bibliogréfica.

8. Pasantfas

a) Pasantia en el Grupo de investigacion de
Espectroscopla Mdssbauer, Instituto de
Quimica Fisica “Rocasolano”, CSIC,
Madrid Esparia. | Noviembre al 15 de
Diciembre de 1997.

El interés principal de la pasantfa estuvo

centrado en el andlisis de superficies de

aleaciones de FeNi en concentraciones desde
25%at de Ni hasta el 50%at Ni, en pasos de

2.5%. Detalles més precisos se pueden

obtener en el anexo correspondiente al

Informe de comisién académica asociado a la

presente pasantia.

b) Pasantia en el Grupo de investigacion de
Espectroscopla Mossbauer, Instituto de
Quimica Fisica “Rocasolano”, CSIC,
Madrid Espania. 15 de Noviembre al 13 de
Diciembre de 2000.

Como se detalla en el anexo correspondiente

al Informe de actividades desarrolladas

durante la pasantfa de la referencia, se
realizaron las pruebas propuestas para la
puesta en funcionamiento de un evaporador
de peliculas delgadas cuyo elemento principal
es una célula de Knudsen. También se
produjeron peliculas delgadas de 57Fe sobre
sustrato de aluminio. Su contenido de 57Fe
fue analizado por espectroscopfa Auger.

El laboratorio suministré tres peliculas

delgadas producidas sobre sustrato de silicio.

Sus propiedades fueron analizadas por CEMS

y XPS. Se espera la puesta a punto del DCEMS

para que sean analizadas en dicho equipo.

Como ya se dijo, detalles més completos se

encuentran en el informe consignado en el

anexo.

9. Dificultades

La primera dificultad que se tuvo que

enfrentar fueron las circunstancias financieras

en las cuales se vio involucrada la Universidad
del Valle en 1998, afio en el cual se inici6 el
proyecto. Dado el método de manejo de los
recursos para la Investigacién en aquella

época, resultaron seriamente comprometidos
los recursos para este proyecto lo que hicieron
que marchara casi agonizante. Durante todo el
proyecto se hizo presente la dificultad para el
oportuno desembolso de los dineros por parte
de la Universidad.

Otro insumo para las dificultades tiene que ver
con las importaciones. La logfstica y proceso
de importacién es demasiado lento, lo que
conduce a tiempos de espera prolongados.
Una causa actual para no tener resultados
definitivos de la calibracién tiene que ver con
la importacién de la fuente de Cloruro de
Cobalto. Aunque se trata de una fuente
radiactiva de muy baja actividad, las normas
exigen una licencia de manejo de material
radiactivo. Dicha licencia, en cabeza de uno de
nuestros miembros ha vencido y su trdmite de
renovacién requiere un proceso de varios
meses. Esto tiene detenido el proceso de
importacién.

Gran dificultad ha significado el corte continuo
del suministro eléctrico. Dado que los
experimentos y pruebas con el espectrémetro
son de muy larga duracién, semanas en la
gran mayorfa de los casos, se ha dificultado el
proceso de medicién, més all4 de lo deseable.
Una dificultad grave se present6 el dos de
noviembre de 2001, pues, a rafz de un corte
en el suministro de agua, la bomba
turbomolecular utilizada para producir el
vacio de la cdmara del analizador se estroped.
S6lo a mediados del mes de diciembre se
consiguié en calidad de préstamo, una bomba
similar.

10. Actividades pendientes

Como se ha dicho en diversas ocasiones, la
actividad pendiente es la calibracién del
analizador, lo cual se ha intentado con una
fuente Mssbauer en matriz de aluminio, sin
resultados positivos. Es evidente que se
requiere fabricar una fuente emisora de los
electrones de conversién muy delgada, lo cual
se llevara a cabo con unas gotas de cloruro de
cobalto sobre un sustrato de oro

Actualmente se encuentra detenido el proceso
de importacién de dicho material radiactivo.
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Realizada la calibracién del espectrémetro, se
realizaran los experimentos Mdssabuer con
electrones de conversién con seleccién de
energia, realizando asf un anélisis en
profundidad de las diversas muestras
disponibles (pelicula evaporada de 57Fe sobre
aluminio, peliculas evaporadas de 57Fe sobre
silicio, capas de FeNi natural si la eficiencia del
analizador lo permite).

11. Anexos

I-. Informe financiero

2-. Estudiantes vinculados al proyecto

3-. Articulos publicados

4-. Ponencias y/o presentaciones en eventos
cientlficos.

5-. Informes de pasantias

6-. Informes técnicos de avances

12. Equipo adquirido a traves del proyecto
Como resultado del proyecto se ha construido
un analizador esférico de electrones con su
cdmara de alto vacio. Se adquirié un
channeltron, una fuente de alto voltaje de O-
5000V, 1kW manual y control remoto y un
sistema medidor de vacio. Se construyeron
dos transductores de velocidad, una rampa
digital de voltaje y un generador de sefial
triangular para el manejo del transductor.

13. Conclusiones

Con la ejecucion del presente proyecto se ha
logrado vincular al personal de nuestro grupo
de investigacion en la tarea, de implementar
un equipo para anélisis de superficies de
materiales férreos. En este momento falta la
fase de calibracién del analizador, pero todas
las pruebas de vacio, alto voltaje,
funcionamiento del sistema de contaje y
memoria han sido probados con resultados
altamente positivos. La reproducibilidad de las
condiciones de contaje y la estabilidad del
sistema son &ptimas para llevar a cabo los
experimentos Mdssbauer.

Igualmente, de forma no menos importante,
se ha dedicado parte de la actividad
investigadora al anélisis mediante CEMS y

difraccién de rayos X de la aleacién FeNi. Los
resultados con dicha aleacién muestran que
efectivamente, a la composicién Invar se
obtiene un comportamiento singular bajo
oxidacién 200°C.

También se mantuvo activa la colaboracién
técnica y cientifica con el Grupo de Superficies
e Interfases del Instituto de Quimica Fisica
“Rocasolano” del CSIC, Madrid Espafia.

De las actividades relacionadas con el
proyecto se han producido dos articulos en
revistas internacionales y la presentacién de
los resultados del proceso de construccién del
espectrébmetro en un evento nacional de
importancia como es el Congreso Nacional de
Fisica.

En sintesis, el proyecto ha permitido
evidenciar la capacidad que poseemos para la
innovacién tecnolégica y la gestion de
proyectos. Ha evidenciado también las graves
dificultades en las cuales se ve envuelta la
ejecucion cientifica y técnica de un proyecto si
el flujo de los recursos financieros no es
oportuna.

14. Agradecimientos

Los integrantes del Grupo de Metalurgia Fisica
y Teorfa de transiciones de Fase agradecen a
Colciencias y a la Universidad del Valle por el
apoyo para la ejecucién del presente
proyecto. Agradecemos al Grupo de
Superficies e Interfases dirigido por el Doctor
José ramén Gancedo, del Instituto de Quimica
Fisica “Rocasolano”,CSIC Madrid, Espafia, por
sus valiosos aportes al proyecto y por su
inmensa hospitalidad. A los miembros del
taller de Mecénica Fina del Departamento de
fisica de la Universidad Nocional, Bogoté,
quienes pusieron todo su conocimiento y
empefio en la elaboracién del sistema de
vacfo. A nuestro técnico del Taller de
Mecénica Fina, Tulio Bueno, quien con
ingenio y paciencia logré darle forma a las
diferentes piezas del analizador esférico. En
fin, a todos los que de una u otra forma han
contribuido en la ejecucién del proyecto, a
todos mil gracias



DETERMINACION DE LA
SUSCEPTIBILIDAD A DROGAS DE
MYCOBACTERIUM TUBERCULOSIS
UTILIZANDO FAGOS REPORTEROS DE

LUCIFERASA

Investigadora principal: NORA GUARIN DiAZ, Md, Msc

Titulo oficial del proyecto: Determinacién de la susceptibilidad a drogas de

Mycobacterium tuberculosis utilizando fagos Reporteros de Luciferasa.

“Drug

Susceptibility Assessment of Mycobacterium tuberculosis by Luciferase Reporter

Mycobacteriophages™ -

Entidades participantes: COLCIENCIAS y CIDEIM

Entidad financiadora: COLCIENCIAS
Entidad ejecutora: CIDEIM
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Una estrategia importante para el control de
la tuberculosis multirresistente (TMR) es la
prescripcién de un tratamiento efectivo,
basado en el patrén de susceptibilidad (PS)
del aislamiento clinico.

La disponibilidad de pruebas répidas,
econdémicas, sensibles y especificas para la
determinacién de PS, que superen las
limitaciones de las pruebas existentes,
ayudaria considerablemente al control de
este problema.

La metodologia de Micobacteriéfagos
Reporteros de Luciferasa (FRL) se basa en el
diagnéstico microbiolégico a través de fagos
transfectados con el gen Fflux (luciferasa) y
que selectivamente infectan micobacterias
viables. Al infectar la micobacteria se expresa
la luciferasa que en presencia del sustrato
adecuado, emite luz. La deteccién de la
sefial de luz producida por micobacterias,

previamente expuestas a antibiéticos,
permite revelar el PS de cada aislado.

El objetivo de este estudio fue la
determinacién del PS a drogas de M.
tuberculosis utilizando FRL por medio de las
técnicas de Luminometria y Pelicula
fotogréfica (Caja del Bronx). 51 aislados de
M. tuberculosis, provenientes de la
poblacién de Buenaventura (foco de TMR),
fueron descongelados del banco de cepas y
se evalud el PS para Isoniazida, Rifampicina,
Estreptomicina y Etambutol, siendo el go/d
standard el método proporcional. La
sensibilidad para la deteccién de Isoniazida y
Rifampicina (TMR) fue del 100%(11/11) por
ambos métodos, la sensibilidad para
Etambutol y Estreptomicina por
Luminometrfa fue 40% y 78.9%; y por
Pelicula fotografica 33% y 80%. Respecto al
tiempo requerido, las pruebas de FRL fueron
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mas répidas (94 horas para Pelicula
fotogréfica y 54 horas para luminometria)
en comparacién con el método
proporcional (3 semanas). Los resultados
obtenidos sustentan la utilidad de emplear
metodologias de FRL para el tamizaje de
TMR para programas de vigilancia de
tuberculosis. Este trabajo fue presentado en

el lll Encuentro Nacional de Investigacién en
Enfermedades Infecciosas, Popayéan Junio 12-
15/2002 y en el Il Congreso Nacional de
Investigacién y Salud, INS 85 afios, Bogoté
Julio 24-27/2002. Adicionalmente se est4
preparando un manuscrito para publicacién
en una revista internacional, probablemente
Journal of Clinical Microbiology.

Direccién y contactos: Ferro BE, Guarin N, Rodriguez AL, Tovar R, Hazbén MH
Centro internacional de entrenamiento e investigaciones médicas, CIDEIM

Avenida 1 Norte No. 3-03, Cali.

Teléfono: 6682164, Fax. 6672989. E-mail cideim@cideim.org.co



PHASE | TRIAL OF A PLASMODIUM
VIVAX CS DERIVED SYNTHETIC
PEPTIDE VACCINE CANDIDATE

Investigador principal: SOCRATES HERRERA

Titulo oficial del proyecto: Phase | trial of a Plasmodium vivax CS derived synthetic

peptide vaccine candidate .

Entidades participantes y financiadoras: Instituto de Bioquimica, Universidad de
Lausane Suiza, Universidad de Sao Paulo , Departamento de Parasitologia, Sao Paulo,
Brasil.Navy Medical Research Center (NMRC) Estados Unidos, .Laboratorio de
Enfermedades Parasitarias (LPD/NIH/ NIAID), Estados Unidos
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1. Antecedentes

This project had as central activity the
identification, characterization and
evaluation of P. vivax vaccine candidates
over a four years period (1998-2001). This
grant significantly contributed to the
progress experienced by the Immunology
Institute during the last few years. We made
important progress towards the proposed
scientific goal of having this vaccine
candidate tested at pre-clinical level and the
initiation of the clinical trial. In terms of
institutional development the group
achieved important progress represented in
staff development, technology transfer,
physical facilities improvement, and new
international co-operations. Additionally,
the group has acquired a very important
dynamic that must allow it to further
contribute in the development of a malaria
vaccine, particularly, against 2. vivax that
has been a neglected parasite species in the
past.

In scientific terms, this project allowed the
group to move the CS vaccine candidate
from preliminary data on its

immunogenicity in rodents and primates, to
phase | clinical trial. During this period, we
produced 3 long synthetic peptides under
GLP conditions and tested them for safety
and immunogenicity in rodents and primates
in more systematic trials using the GLP
concepts. The same peptides were analyzed
for general safety in experimental animals by
an ltalian company (LCG Bioscience ) and
were found non toxic at the doses assessed
(100(Jg/ml). Similarly, potency tests were
performed using BALB/c mice.
Simultaneously, a co-operation agreement
was established with the Fundacién Clinica
Valle del Lili (FCVL), to conduct the P.vivax
CS vaccine trial in human volunteers. During
the last 2 years the protocols for a human
Phase | clinical trial were designed. These
protocols were extensively reviewed on ad
hoc basis by experts from different agencies
and were submitted for approval from the
Institutional Review Boards (IRB) from
Universidad del Valle and from the FCVL.
Protocols were submitted for approval of
the Colombian regulatory agency (Instituto
Nacional para la Vigilancia de
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Medicamentos - INVIMA). We are currently
in the recruitment and screening phases and
we expect to initiate the immunization
phase, early in year 2002 (February).

Finally, during the period of this project, the
WHO/TDR Special Programme approved a
proposal presented by our group to establish
in Cali an International Center for Malaria
Vaccine and Drug Testing Center (MVDC).
That grant represented a very valuable input
to the trials sponsored by Colciencias as it
will facilitate the analyses of the PvCS
vaccine candidate with improved standards
and in further phases. Good Laboratory
Practices (GLP) and Good Clinical Practices
(GCP) will be established in the frame of the
WHO/TDR grant and new funding is being
requested (CEE, NIH) for the following PvCS
vaccine development phases .

2. Objetivo

The general objective of the present project
is to assess the safety, immunogenicity and
protective efficacy of synthetic peptides
derived from different regions of the P.vivax
CS protein in adult human volunteers

3. Conclusiones

Based on the good antigenicity and
immunogenicity displayed by the new
peptides produced under GLP conditions,
we decided to initiate a Phase | clinical trial
to assess the safety and immunogenicity of
the long synthetic peptides. The first step in
this last phase was to establish a co-
operation agreement with the Fundacién
Clinica Valle del Lili (FCVL) to jointly

conduct the trial in the Clinic. A clinical trial
team was conformed with staff from FCVL
and members of our research group . The
original protocol proposed to Colciencias,
was refined with the participation of all the
members from the team as well as the
contribution of several experts from agencies
such as WHO/TDR (Dr Howard Engers), the
Parasitology Unit of the National Institute of
Allergy and Infectious Diseases (NIAID/NIH)
(Dr E.Higgs) and the Family Health
International, an advisory group for NIH
(Dr Mario Chen). Once completed the
protocol was submitted to the Institutional
Review Boards (IRB) from Universidad del
Valle and from the FCVL. The protocols
approved by these two IRBs, were
submitted to the Colombian regulatory
agency, the Instituto Nacional para la
Vigilancia de Medicamentos (INVIMA). The
full working protocol and documentation
prepared involves: Case Report Form (CRF),
Investigators Brochure, Investigators file,
Informed consent, Standard Operating
Procedures (SOP) and report forms for
adverse events.

Simultaneously, an external monitoring
group was established with the participation
of Dr Ricardo Palacios, a Colombian scientist
previously trained under TDR/AWHO, who
will act as Good Clinical Practices Monitor.
The protocol and progress of the trial was
extensively and deeply reviewed. The
approved protocol involve forty malaria
naive volunteers 18-33 years old wich will
be allocated to 5 groups of 8
individuals/each (groups A-E).

Direccién y contactos: Calle 4 # 36 — 00 Universidad del Valle — San Fernando

Teléfono: 5583937 — 55819994 E- mail: bioinfo@inmuno.org



SINTESIS DE-DIFLUORO-LACTONAS
Y DE-FLUORO--HIDROXIACIDOS, POR
REACCION DE REFORMATSKY,

Y SU CONVERSION A LAS
CORRESPONDIENTES LACTONAS”

Investigador principal: HECTOR FABIO ZULUAGA CORRALES
Profesores colaboradores:ROGELIO OCAMPO

WiLLIAM R. DOLBIER

KENNETH B. WAGENER

Estudiantes colaboradores: GIOVANNI ROJAS

JOHN FREDY CASTANEDA

Titulo oficial del proyecto: “Estudio de la reactividad de -difluoro--lactonas con
agentes nucleofilicos y de la reaccién de Reformatsky con bromofluoroacetato de

etilo”

Entidades participantes: Universidad del Valle, Universidad de Caldas, Universidad
de Florida (USA).

Entidades financiadoras: COLCIENCIAS, Universidad del Valle,
Caldas, Universidad de Florida.

Entidades ejecutoras: Universidad del Valle, Universidad de Caldas.
Entidades beneficiarias: Universidad del Valle, Universidad de Caldas.

Universidad de
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1. Antecedentes 1,1-diflucro-olefinas, incluyendo estudios

La b-lactonas son compuesto ciclicos altamente
tensionados cuya apertura y descarboxilacién
ha sido aplicada a la sintesis de esteroides,
alenos, terpenos, y elastbmeros termoplésticos
entre otros. Su sintesis y reactividad ha sido
objeto de numerosos estudios, incluyendo
célculos tedricos. Algunos integrantes del grupo
“Sintesis y mecanismos en Quimica Orgénica”,
SIMERQO, categoria A en el escalafén de
COLCIENCIAS, han estudiado la sintesis de -
difluoro--lactonas y su descomposicién para dar

cinéticos y calculos semiempiricos. Otros
integrantes han llevado a cabo la sintesis de
copolimeros de siloxanos con lactonas y
lactamas. La combinacién de estas experiencias
podria dar lugar a la produccién de materiales
con propiedades de elastémeros
termoplésticos.

2. Objetivos
Estudiar la reactividad de las -difluoro--lactonas
y su copolimerizacién con siloxanos
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funcionalizados.

Estudiar la reaccién de Reformatsky para la
sintesis de -fluoro--hidroxiacidos y su
conversion a las respectivas lactonas.

3. Metodologfa y desarrollo

Se llevé a cabo la reaccién de Reformatsky de
difluoroacetatos con aldehidos y cetonas en
presencia de cantidades cataliticas de CeCl;
para producir -difluoro--hidoxiesteres que a su
vez se pueden convertir en las respectivas -
lactonas. Se sintetizaron polisiloxanos
funcionalizados con grupos carboxilos para su
posterior reaccién con las -lactonas en
busqueda de elastémeros termoplésticos. La
sintesis comprendi6 la reaccién de los
respectivos diclorosilanos con agua y su
posterior tratamiento con 4cido sulfdrico
seguido de KOH concentrado por corto
tiempo.

4. Resultados obtenidos

Se sintetizaron una serie de hidroxiécidos, los
cuales se utilizaron para obtener las lactonas
mono y difluoradas.

Estas lactonas se sometieron a reaccién con los
polisiloxanos funcionalizados.

5. Impacto del proyecto en la comunidad

Este es un proyecto en donde se combina la

ciencia bésica con la ciencia aplicada.

En el primer aspecto el impacto consiste en la
* generacién de nuevo conocimiento y la

formacién de investigadores (dos estudiantes
de posgrado)

En el segundo, si se obtuvieran materiales
elastémeros termoplésticos, tendria un impacto
en la produccién de partes para automoviles,
materiales de empaque, implantes, etc.

6. Estrategia de comunicacién

Los resultados obtenidos se han publicado en
revistas internacionales indexadas :

Ocampo, R. ; Dolbier, W.R. ; Abboud, K.A. ;
Zuluaga, F. “Catalyzed Reformatsky reactions
with ethyl bromofluoroacetate for the synthesis
of [Hluoro-{}-hydroxyacids”, /. Org. Chem,
2002, 67, 72-78.

Ocampo, R. ; Dolbier, W.R.; Zuluaga,
F.,”Synthesis of [J-fluoro-[}-lactones”, Czech.
Chem. Comm, aceptado para publicacién,
2002.

Estos resultados hicieron parte del ensayo
presentado al concurso “Premio Colombiano
de Quimica” en el cual se obtuvo el 22 puesto,
en septiembre de 2001. Igualmente se
presentaron en el Congreso Colombiano de
Quimica.
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ELECTRICAL AND MORPHOLOGICAL
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1. Antecedentes

En este proyecto se plantea el estudio de los
efectos de la radiacién infrarroja, en particular
la producida por el laser de Co, sobre las
propiedades eléctricas y térmicas de
superconductores de los sistemas YBa,Cu;Oy.,
Bi,Sr,CaCu,0Oy (2212) y de Bi;Sr,Ca,CusO,
(2223), los cuales pueden ser producidos en
bloque, en capa gruesa o en pelicula delgada,
con el objeto de obtener informacién que
permita modificar los procedimientos de
produccién de estos superconductores y
también de la modificacién de sus propiedades
térmicas y eléctricas que permita otras
utilizaciones de estos materiales.

Nuestro problema es entonces estudiar la
posibilidad de mejorar el proceso de
produccién de materiales superconductores,
mediante la utilizacién de radiacién infrarroja
para disminuir los tiempos de recocido y
observar los efectos de la radiacién sobre la
estructura superficial y las propiedades térmicas
y eléctricas de los materiales.

2. Objetivos

El proyecto se propone:

Estudiar el efecto de la radiacién laser @ 10,6 um,
sobre peliculas delgadas superconductoras de
YBACUO y de BISCCO en condiciones controladas
de exposicion, presion y composicién de atmosfera.
Extender el estudio a capas gruesas y material en
bloque.

Estudiar la morfologfa de las superficies antes y
después de la irradiacién con el léser.

Definir la viabilidad de un proceso mejorado para la
produccién de materiales superconductores que
permita aplicaciones en sensores y manipulacién de

superficies

3.Metodologia

Para los estudios propuestos se realizard la siguiente
ruta metodoldgica:

Preparacién de las muestras:

Las peliculas delgadas serén producidas por
pulverizacion catédica, sobre substratos de MgO y
serén caracterizadas (Resistividad) para determinar
su carécter y su temperatura critica.

Se realizaran estudios morfoldgicos de la superficie
utilizando el microscopio de fuerza atémica.
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Irradiacién:

Utilizando el laser de CO; se irradiarén las
peliculas en condiciones controladas de
exposicién, presién y composicion de
atmdsfera.

Caracterizacion in situ:

Se realizaran las siguientes mediciones:
Espectros de emisién.

Caracterizacion eléctrica.

Caracterizacién Posterior:

Para las muestras recocidas.

Para los superconductores irradiados.
Anélisis y definicién:
Con los resultados obtenidos se procederé a
definir si la irradiacién permite mejorar el
método de produccién y los efectos de la
radiacién en estos materiales HTcS. En casos
positivos se trazarén las posibles correlaciones y
de ser necesario se verificardn con nuevas
muestras.

4. Resultados obtenidos:

Las peliculas de YBaCuO se ven afectadas por
la irradiacién laser infrarroja, pero no pudieron
ser mejoradas por irradiacién, adn en
atmosfera de O2. Aparentemente el
calentamiento producido por la irradiacién
promueve la expulsion del Oxigeno de la
pelicula.

Las peliculas de BiSCaCuO se ven afectadas por
irradiacion laser ifrarroja. A bajas presiones de
Oxigeno la temperatura critica disminuye,
indicando, como en el caso de YBaCuO, la
expulsion de Oxigeno por la muestra bajo
efecto del calentamiento provocado por la
irradiacién. Sin embargo las irradiaciones en
atmosfera de Oxigeno muestran un
mejoramiento de la temparatura critica, que
alcanza valores iguales o mayores que los de las
muestras sin irradiar. El estudio morfolégico
muestra a su vez un mejoramiento de la
textura superficial con una apreciable
dismunucién de la rugosidad.

Se concluy6 un trabajo de Maestria, se inicié un
trabajo de Doctorado.

Estrategia de comunicacién:

Ponencias en Congresos Nacionales:

F. A. Pérez, L F. Castro, E. Baca, E. Solarte
"Modificacién de las propiedades Eléctricas de capas
superconductoras de BiSrCaCuO mediante
irradiacién con luz laser infrarroja” Presentado en el
VIl Encuentro Nacional de Optica, Armenia, 2000.
F. A. Pérez, L F. Castro, E. Baca, E. Solarte.
"Morfologia de la superficie de Peliculas Delgadas de
YBaCuO y de HoBaCuO y de capas
superconductoras de BiSrCaCuO tratadas mediante
irradiacién con luz laser infrarroja" Presentado en el
VIl Encuentro Nacional de Optica, Armenia, 2000.
Premio al mejor trabajo de Postgrado del
Encuentro.

F. A. Pérez, L F. Castro, E. Baca, E. Solarte, P.
Prieto.

“Estudio de la Morfologfa Superficial de Peliculas
Delgadas Superconductoras de BiSrCaCuO tratadas
mediante Irradiacién con Luz Laser Infrarroja”™.
Presentado al XIX CNF, Manizales, Sep. 2001.
Ponencias en Congresos Internacionales:

F. A. Pérez, ). Osorio, LF. Castro, E. Baca, E. Solarte,
and P. Prieto.

“Study of surface morphology in epitaxial thin films
of YBaCuO and HoBaCuO, and thick films of
BiSrCaCuO irradiated with infrared (10,6um) laser™.
Presentado como ponencia en el “Simposio
Latinoamericano de Fisica de Superficies y Materia
Condensada™. Costa Rica, Julio 2001.

2.Felio Pérez, Luis F. Castro, Eval Baca and Efrain
Solarte.

"Electrical and Morphological effects of 10.6 [Jm
CO; laser irradiation on BiSrCaCuO
superconducting thin films", XIX ICO. Firenze, Italy.
25-31 August 2002. SPIE, Vol. 4829, 2; 799 - 800
(2002)

Publicaciones Internacionales:

Felio Pérez, Luis F. Castro, Eval Baca and Efrain
Solarte

"Electrical and morphological effects of 10.6 Jm
CO,; laser irradiation on BiSrCaCuO
superconducting thin films", (2002) Submitted to
Journal of Optics A: Pure and Applied Optics.
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RADICALES EN TRANSFORMACIONES
SINTETICAS: CICLACIONES CON
PARTICIPACION DE RADICALES
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DISTONICOS. FUNCIONALIZACION DEL
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VIA RADICALES-GLICOPIRANOSILOS
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Titulo oficial de proyecto: Radicales en Transformaciones Sintéticas: Ciclaciones con
Participacién de Radicales Alcoxiaminilo, Iminilo y [J-Amonio Disténicos.
Funcionalizacién del Carbono Anomérico en Azlcares via Radicales [J-
Glicopiranosilos™

Entidades participantes, financiadoras, ejecutoras, beneficiarias del proyecto:
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A) Reactividad en la Ciclacién del Catién Radical [J-Ammonio Disténico 5-Metil-hex-
5-enilo. B) Sistemas Alquenil oxima-éteres precursores para una doble ciclacién via
radicales alcoxiaminilos. C) Metodologia para la transferencia del grupo ciano al
carbono anomérico de glicopiranosas.
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1. Antecedentes tanto la selectividad y tolerancia de grupos
Las reacciones que involucran intermediarios de  funcionales son altas.! Son innumerables los

la clase radical se consideran en la actualidad de  ejemplos de ciclacién de sistemas que exhiben
gran valor sintético debido a que pueden usarse  radicales centrados en carbono donde se ha

para transformaciones que son a menudo demostrado la bondad de esta metodologfa
dificiles de completar por otro medios y debido  que rivaliza con los métodos tradicionales de la
a que estas transformaciones ocurren quimica i6nica o heterolitica. Dos problemas a
tipicamente bajo condiciones suaves donde resolver del proyecto del titulo, se refieren a la
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formacion de sistemas heterociclicos con
nitrégeno en el anillo. El primero de ellos se
enfocd al estudio cinético de sistemas que
pueden generar una clase de radicales llamados
disténicos los cuales son especies en las cuales
un 4tomo sosteniendo un electrén desapareado
(el radical) y otro adyacente, sosteniendo una
carga positiva, estan formalmente separados. 2
En nuestro caso, se generarfan radicales
catiénicos 5-hexenilo [J-amoniodisténicos con
cierto patrén de sustitucién para comparar su
reactividad con sistemas 5-hexenilo simples y
explorar su potencial sintético. Otro problema
se enfocd hacia la formacién de varios sistemas
heterociclicos con nitrégeno, mediante la
generacién de radicales alcoxiaminilos que
serfan atrapados intramolecularmente por
dobles enlaces activados, en un proceso de
cierre de cadena. Aunque se conocen variados
antecedentes de ciclaciones con radicales
centrados en nitrégeno,? esta clase de
reacciones estdn menos desarrolladas que
aquellas de sus contrapartes con carbono y por
lo tanto revisten un mayor grado de novedad
especialmente si las mismas pueden disefiarse
para conseguir un proceso en secuencia de al
menos dos ciclaciones en una sola etapa. Tal
estrategia exhibirfa notable potencial en las
4reas de la quimica heterociclica.

Un tercer problema a resolver se relaciona con
los C-glicésidos 4 una sub-clase de los
carbohidratos anéloga a los mas comunes O-
glicésidos. Los C-glicosidos aunque presentan
ejemplos en la naturaleza son poco comunes,
pero juegan un papel importante a nivel celular
como potenciales inhibidores de procesos
enziméticos nocivos. Este grupo incluye
monosacéridos y oligosacaridos con conexién
directa o unién de puentes metilénicos. Hace
poco menos de diez afios surgié un gran interés
por desarrollar nuevos métodos sintéticos en la
sintesis de C-glicésidos. En este contexto, los
cianuros de glicosilo son intermediarios utiles y
versétiles porque el grupo ciano puede
transformarse facilmente en una variedad de
funciones. Recientemente nosotros reportamos
un método nuevo para la formacién
estereoselectiva de [}-D-ciano-glicésidos via
reaccién intermolecular de radicales.® Nos

proponemos con este proyecto, aplicar dicha
metodologfa a derivados 2-desoxi-2-N-
aldopiranosidos, los cuales han presentado
dificultades para transformaciones en el
carbono anomérico.

2. Objetivos

Se pretende béasicamente: A) la generacién y el
estudio cinético de la ciclacién de cationes
radicales [J-amonio disténicos 5-hexenilo con
sustituyente metilo en la posicién 5; B) la
construccién de varios sistemas biciclo-
heterociclicos a través de una reaccién en
secuencia (“tandem”), con participacién de
radicales centrados en nitrégeno, en particular
los alcoxiaminilos, generados de sistemas
precursores alquenil oxima-éteres; y C) la
extension y aplicacién de nuestra metodologia
de cianuracién a la posicién anomérica (C-1) de
varios sistemas glicopiranosilos 5 especialmente
aquellos que exhiban un sustituyente con
nitrégeno en la posicién 2 del anillo.

3. Metodologfa y Desarrollo

La verificacién de las hip6tesis planteadas en
este proyecto ha requerido el disefio cuidadoso
de diferentes precursores que permitan llevar a
cabo con éxito las reacciones programadas,
tanto las de ciclacién como las de cianuracién
del carbono anomérico de azticares. Las
reacciones de ciclacién se llevarén a cabo
siguiendo protocolos reportados en la literatura
de casos relacionados, sin embargo en el arte
de la sintesis quimica siempre es posible innovar
y tal actividad es propia del experimento y la
observacién. También se ha disefiado una
estrategia experimental para abordar la
transferencia exitosa del grupo ciano al C-1 de
los glicopirandsidos. Todos los compuestos
intermediarios y productos finales seran
identificados espectroscépicamente de la forma
convencional y con las técnicas de rutina.

4. Resultados obtenidos.

Se determiné la constante de ciclacién del
radical catién [J-amonio disténico 5-hexenilo
sustituido en posicién 5, generado del yoduro
de 1,1-dimetil (3-metil)-3-butenil-yodometilo,
demostrandose que la sustitucién del grupo



metilo en la posicién 5, no es suficiente para
impedir el cierre 5-exoy favorecer el cierre 6-
endo, en estos sistemas. Se han obtenido dos
precursores de la clase alquenil oxima-eteres (en
un procedimiento de cuatro etapas), necesarios
para ensayar la doble ciclacién que permitiré
generar los radicales alcoxiaminilo, que se
atraparfan intramolecularmente en el proceso
de cierre de cadena. En el subproyecto de los
azucares se han ensayado estrategias de
proteccién de los hidroxilos de algunos
glicopiranésidos y se ha trabajado en la
obtencién de isocianuros de alquilo, agentes
cianurantes potenciales, para efectuar la
reaccién de transferencia del grupo ciano a la
posicién anomérica de azucares. En la charla se
describirdn mas concretamente los resultados
parciales obtenidos hasta la fecha y los
correctivos que se han introducido para
optimizar las estrategias experimentales
propuestas.

5. Impacto del proyecto en la comunidad.
Para la comunidad cientifica de los quimicos
orgénicos, siendo un proyecto en esta 4rea del
conocimiento de la quimica, los objetivos una
vez alcanzados tendrfan verdadero impacto,
porque significarfa un aporte importante en la
quimica de radicales aplicada a la sintesis fina
de moléculas orgénicas, eventualmente con
potencial farmacolégico. Sin embargo, ain no
podemos contar con ese impacto porque
estamos en plena etapa de experimentacién sin
haber alcanzado todavia los objetivos
prepuestos. Estamos, acercdndonos a ellos y
confiamos que lograremos en buena parte su
realizacién.

6. Estrategia de comunicacién y/o transferencia
de resultados a los usuarios

potenciales.
En la medida que se van obteniendo resultados

que respondan al cumplimiento de los
objetivos se irén preparando los manuscritos
para ser sometidos a revistas cientfficas de corte
nacional o internacional. Al respecto, ya se
tiene casi completo el primer borrador de
artfculo que describe los resultados del estudio
cinético de un sistema catién radical [J-amonio
disténico. También se participara en eventos
de carécter cientifico (congresos, simposios o
seminarios internacionales).
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1. Antecentes

El estuario del Rio Dagua Dagua y su 4rea de
desembocadura (Latitud N 03° 51 46,6” - W 77°
4’ 4,26”), esta ubicado en la parte interna de la
bahfa de Buenaventura y es considerado una
cuenca estuarina, constituyendose en un
ecosistema de transicién en los que las
caracterfsticas de sus aguas son el resultado de los
aportes de diferentes ecosistemas terrestres que
estén relacionados gracias a su hidrologfa, tales
como la cuenca de drenaje de los rios que los
forman, las aguas de drenaje de zonas agricolas,
los aportes de agua de escorrentia y el régimen
mareal del cuerpo de agua marina circundante.
Dentro del estuario existen procesos de
transformacién de materiales, los cuales
consumen o liberan algunos materiales orgénicos

e inorgénicos, principalmente la accién
productiva del fitoplancton y la descomposicién
de hojas de los manglares. Las aguas marinas
pueden aportar aguas con diferentes condiciones
fisicoquimicas, otros nutrientes y también
posiblemente contaminantes.

La franja del rio que est4 influenciada por el agua
salada se proyecta 5.5 km. aguas arriba. Entre los
usos y principales impactos del Rio se mencionan,
material de arrastre, recepcién de aguas residuales
de origen doméstico, agropecuario e industrial y
pesca artesanal. Las margenes del rio en la zona
influenciada por el agua salada se caracterizan,
ademés de sus planos lodosos, por presentar
extensos bosques de manglar riberefios. El &rea de
muestreo abarcd los primeros 5,5 km desde la
desembocadura del rio hasta donde llega la



influencia de la salinidad conocida como el limite
de la cufia salina. El &rea de estudio se dividi6 en
tres zonas o tres estaciones de muestreo, de
acuerdo a las variaciones de salinidad (Kjerfve
1990) de la siguiente manera: Estacién 1:
desembocadura del rio Dagua. Estacién 2: zona
media del estuario. Estacién 3: parte alta del
estuario, limite de cufia salina.

2. Objetivos y componentes del proyecto

El propésito general del proyecto fue establecer
las relaciones que existen en flujos de materia
organica entre niveles tréficos a través de su paso
por los tres dominios (fluvial, estuarino, marino
costero). Igualmente buscé determinar los efectos
de los factores hidrodindmicos y de origen
antrépico en los intercambios de energia y flujo
de nutrientes. Para dar cumplimiento a los
objetivos del estudio los resultados del proyecto
se agruparon en los siguientes componentes:
Componente Parémetros fisico-quimicos y
Calidad de Agua

Los objetivos especificos de este componente
estuvieron orientados a caracterizar fisico-
quimicamente los tres dominios de la zona del
estuarina y analizar el estado actual de la calidad
del agua, con el propdsito de visualizar los efectos
que puedan ocasionar las actividades antrépicas
en los procesos tréficos y flujos de energia del
sisterna.

Componente Hidrologfa

Este componente consistié en determinar los
principales procesos hidrodindmicos
predominantes, en términos de las condiciones
hidrolégicas del estuario del Rio y su influencia en
el flujo de nutrientes.

Componente Estructura de Comunidades Bioticas
El propésito de este componente estuvo
orientado a caracterizar la estructura de las
comunidades biéticas predominantes, sus niveles
tréficos y procesos de transferencia de energia
dentro de los tres dominios del sistema. Se
estudiaron los siguientes comunidades bioticas:
Comunidades planctonicas, comunidades
bentonicas, comunidades icticas y el bosque de
manglar.

Componente de modelacién

El proyecto desarroll6 los siguientes modelos:
Modelo de balance de masas "box-model" para

establecer el flujo de nutrientes en el segmento
rio-estuario del sistema. Modelo para establecer la
transferencia de energfa entre los diferentes
niveles troficos del sistema, mediante el uso del

programa Ecopath.

3. Resultados obtenidos

3.1 Pardmetros fisico-quimicos y Calidad de Agua
Los pardmetros analizados se agruparon con base
en los siguientes criterios: a. Los que inducen a
conocer la dindmica de nutrientes y materia
organica (amonio, nitritos, nitratos, fosfatos,
ortofosfatos y fésforo total); b. Los que influyen
directamente en los procesos de energia
(iradianza, transparencia disco Secchi, turbiedad,
temperatura, oxigeno disuelto y su porcentaje de
saturacién, conductividad, sélidos disueltos totales
y salinidad); c. Los relacionados con actividades
antrépicas (DBOS5, DQO, detergentes, cobre,
cromo mercurio, plomo).

Se pudo comprobar diferencias significativas
(p<0.05) en los parémetros fisico-quimicos entre
las estaciones 1y 3, mientras que la estacién 2
(estuario propiamente dicho), guarda una
correlacién con la influencia marina y el ambiente
continental del rfo, dependiendo de los
regimenes de mareas y del caudal del rio, el cual
es funcién a su vez de la estacionalidad climética
de la regién. Los pardmetros como la turbidez,
oxigeno y la salinidad son indicadores de que la
estacién 2, es una zona de transicién
propiamente dicha considerdndose por
consiguiente, como la zona de mezcla de la parte
baja de la cuenca del rfo Dagua.

3.2 Hidrologfa

Los rangos de salinidad dentro del estuario
durante el periodo de estuario a nivel espacial y
vertical resultados fueron muy bajos, con lo cual
se demostré que no existe un patrén de
circulacién gravitacional por efecto de la salinidad
en el sistema. Tampoco se detecté una
estratificacion vertical de las masas de agua en
funcién de la salinidad. Los movimientos de las
masas de agua en el estuario dependen
principalmente de las variaciones de caudal del
Rio y del régimen mareal en la Bahia de
Buenaventura. La influencia de la escorrentia
continental o "runoff'en el balance hidrico del Rio
mostré que el flujo neto de agua dulce hacia la
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bahia es de 7.08 m? s'. Mientras El coeficiente del
prisma mareal o el flujo neto de agua marina que
se mueve en una ciclo mareal fue calculado en
3.99 m* s, Estos valores pueden variar de
acuerdo a las estaciones climéticas en la regién y a
las épocas de puja o quiebra en el estuario. Estas
caracteristicas hidrolégicas tienen una influencia
directa en la transferencia de energia del sistema y
el flujo de nutrientes. La regién media del estuario
actia como una fuente de nutrientes
principalmente de amonio. Sin embargo de
acuerdo a las épocas de méximas mareas el
estuario puede actuar como un sumidero de
nutrientes (nitratos) provenientes de la actividad
antropogenica del puerto de Buenaventura. La
formacién de barras en la desembocadura del Rio
por efecto de la alta sedimentacién puede afectar
la condicién de fuente y/o sumidero de nutrientes
del estuario y en especial, la produccién y
exportacién de material particulado proveniente
del manglar. Los bajos niveles de oxigeno en
algunas épocas del afio en la estacién dos del
estuario, promueven procesos de denitrificacién y
descomposicién anaerobia de la materia organica
del sedimento aumentando la condicién de
fuente nutrientes del sistema.

3.3 Estructura de Comunidades Bioticas

3.3.1 Comunidades planctonicas: fitoplancton y
zooplancton

La biomasa fitoplancténica promedio fue de
18,582 mg de dorofila a/ m?; siendo la estacion
El, boca del estuario, la de mayor biomasa
fitoplancténica promedio (24,236) y
presentadndose diferencias significativas entre
estaciones y meses, pero no con respecto al ciclo
mareal. Esta actividad actividad biolégica esta
correlacionada con factores fisicos tales como la
irradianza, profundidad disco secchi y coeficiente
de atenuacién luminica . Mientras tanto en la
estacién E2, la biomasa fitoplancténica se
correlaciond con la temperatura, oxigeno disuelto
y el amonio. La regeneracién de amonio
autéctono contribuye sustancialmente en el flujo
de nitrégeno organico disuelto y junto con la
temperatura estan correlacionados con las
concentraciones de clorofila a. Con respecto al
ciclo mareal, el estado mareal 3 (final marea
bajando) present6 el promedio de biomasa
fitoplancténica més alta.

En el estuario se presenté una fluctuacién en la
proporcién molar Redfield indicando limitacién
de la biomasa fitoplancténica con respecto a
algunas formas nitrogenadas. Las proporciones
cercanas al Redfield indican un crecimiento
maximo y por lo tanto, la carencia de nutrientes
limitantes, en el caso del nitrégeno inorgénico
disuelto DIN y del fésforo inorganico disuelto
DIP. La productividad primaria neta se encuentra
correlacionada inversamente con la intensidad
luminica, presentando un Pmax (productividad
méxima) de 142,1 mg ¢/ m* h a una intensidad
luminica de 101,5 pE/ m2/ s. Se clasificaron 102
especies de microalgas, siendo las
Badillariophyceae la de mayor porcentaje de
abundancia (70,59 %). La divisién Chlorophyta
con 20,59 %; la division Cyanophyta con 7,89
% y la dase Dinophyceae con 0,98 %. Con base
en los resultados obtenidos, fue posible
comprobar las hipétesis planteadas inicialmente.
Sin embargo, a una escala temporal horaria (ciclo
mareal) se pudo deducir que no existe diferencia
significativa a lo largo del ciclo mareal, como se
demostrd en los estados mareales.

Con respecto al zooplancton, se reportaron 68
especies, con mayor abundancia de Calanus sp. y
larvas de camarones (Palaemonidae y Penaedae).
El grupo taxonémico mas abundante en numero
de individuos (55 %) y de especies (40 %) son
los crustéceos. La estructura comunitaria estuvo
relacionada con algunos parémetros fisico-
quimicos principalmente salinidad y solidos
disueltos totales. Los valores de los indices de
diversidad, equidad, riqueza y densidad fueron
significativamente (p<0.05) mayores en la
desembocadura de Rio y descienden hacia la
parte alta del Rié.

3.3.4 Comunidades bentonicas

Se estudi6 la ectofauna asociada a ramas, troncos
y suelo del manglar se recolecté por el método
de érea barrido (coleccién manual)
estandarizando el tiempo (una hora) y el nimero
de personas (5). Se realizaron dos muestreos para
este componente faunistico en abril y agosto de
1999. Todas las muestras fueron preservadas en
alcohol 70% y formol 10% segtn el grupo
taxonémico. Se encontré 5289 individuos de 49
especies. La comunidad estuvo dominada
ampliamente por los gastrépodos Thais



kiosquiformisy Theodoxus luteofasciatus. Otras
especies importantes por su amplia distribucién
en el estuario pero ménos dominantes son Uca
(Boboruca) sp, Polymesoda meridionalis,
Cerithidea mazatlanica, Goniopsis pulchra,
Sesarma aequatoriale, Uca vocator, Uca festaey
aratus pisoniiprincipalmente. El grupo més
importante en nimero de individuos lo
constituyen los gastrépodos mientras que en
numero de especie son los crustaceos. Los indices
ecolégicos evaluados no registraron diferencias
estadisticas entre las estaciones y meses de
muestreo. El promedio de diversidad, equidad,
riqueza y densidad fue 2.28 bits/ind +0.72, 0.62
+0.19, 14.1 £5.76 y 0.18 ind/m? +0.23
respectivamente, aunque las densidades se
consideran muy bajas, la diversidad y equidad no
lo es, por lo tanto la estructura de la comunidad
se considera estable.

3.3.5 Comunidades icticas

Se realizo un andlisis de la estructura y distribucién
de la ictiofauna asociada al estuario del Rio
Dagua, tanto de influencia marina, como
continental y la propia del estuario,
determinando su: procedencia, distribucién
espacial y temporal, preferencias alimenticias,
indices de preponderancia de alimento ingerido,
factores de condicion fisioldgica. La estructura de
las comunidades icticas esté influenciada directa e
indirectamente por los ciclos intermareales y por
la caracterizacién fisico-quimica hidrica, en donde
la temperatura, la saturacién de oxigeno disuelto,
la presencia de nutrientes y la salinidad, entre
otros, juegan papel preponderante en los niveles
trofodindmicos de las poblaciones y comunidades
icticas. En 8 muestreos, se colectaron 490
ejemplares, pertenecientes a 21 Familias y 33
especies. De ellas, 2 son de origen continental
(6.06%), 22 marinas (66.6%), 4 estuarinas
(12.12%), 1 estuarina pero migra a mar y agua
dulce (3.03%), 1 es estuarina pero migra a mar
(3.03% y 3 son estuarinas y migran a rio
(9.09%).

La zona del estuario con mayor diversidad de
especies y mayor biomasa fctica es la
correspondiente a la desembocadura del rio a la
bahia, seguida por la estuarina propiamente dicha
y por dltimo, la de caracteristica netamente
continental. Las especies méas abundantes son:

Arius seemani, Eleotris picta, Dormitator latifrons,
Mugil cephalusy Curimatus lineopunctatus. Las
de mejor condicién fisiolégica son: Sphoeroides
anulatus, Achirus mazatlanus, Pomadasys
bayanus, Dormitator latifrons, Diapterus
peruvianusy Scomberomorus sierra. Las otras
especies presentaron condiciones bajas e
intermedias, denotando déficit en la utilizacién y
aprovechamiento energéticos.

3.3.6 Desarrollo de modelos

Modelo de balance de masas "box-model" para
establecer el flujo de nutrientes en el estuario.

El flujo de nutrientes en el sistema fue calculado
acorde con el modelo de cajas o "box model"
(Officer 1980). Conceptualmente, el modelo
establecié un balance de masas en varios
segmentos del eje rio-estuario y el principio de
conservacién de masas (Mckellar et al. 1998)
entre los nutrientes y la salinidad para entender
los mecanismos de fuente y/o sumidero en el
sistena. El modelo utilizé informacién detallada
sobre las variaciones espaciales de la salinidad,
caudales y prisma mareal, con los cuales se calculé
las entradas y salidas de varios formas
nitrogenadas y se estimé las concentraciones
esperadas y su distribucién en el eje rio-estuario.
Las concentraciones de amonio calculadas en el
eje rio-estuario sugieren una remocién
permanente del mismo en la zona limnetica del
estuario. Por el contrario las concentraciones
calculadas de nitratos hacia la zona de influencia
marina del estuario sugiere la desembocadura del
rio acttia como una fuente de nitrégeno en el
sistena. Las altas concentraciones de amonio y
nitratos en los segmentos 1y 2 del estuario
demuestran la importancia del aporte de materia
orgénica y detritus proveniente del manglar. La
mineralizaron de la materia orgénica y los
procesos de denitrificacion en la interfase agua-
sedimento son entre otros, los mecanismos que
permiten que la zona media del estuario acttie
como fuente importante en el flujo de nitrégeno
hadia la bahfa de Buenaventura. La magnitud del
flujo depende de: 1. Las condiciones hidrolégicas
del rfo en términos de las variaciones del caudal,
el cual influye en el arrastre de fuentes aloctonas
de nutrientes de la cuenca y en la acumulacién de
detritus proveniente del manglar. 2. El aporte de
agua salina rica en oxigeno proveniente del
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influjo mareal. Adicionalmente, los valores
relativamente altos de nitritos (1.54.8 mgH ) y
nitratos (1.1-6.2 mg ' ) registrados durante varios
ciclos en marea subiendo, sugieren que la marea
puede estar influyendo en los procesos de
nitrificacion de la columna de agua del rio y por
ende en la acumulacién de material aléctono al
sisterna.

Modelo trofico del estuario del Rio dagua
mediante el uso del programa Ecopath

4. Impacto dentifico y tecnologico

La informacién derivada del proyecto se
constituyd en una herramienta importante para
entender la ecologfa de rios estuarinos en el
pacifico Colombiano. Estos sistemas muy poco
estudiados en el mundo juegan un papel
importante en la hidrodinamica de zona costera
los cuales aportan, ademds de un volumen
importante de agua dulce, una gran parte del
material aléctono al estuario, provocando
condiciones de disminucién de salinidad, altas
concentraciones de material en suspension,
sedimentos nutrientes y en ocasiones
contaminantes. El proyecto, ademas de ampliar el
conocimiento sobre la estructura de las
comunidades bi6ticas asociadas a las cuencas bajas
de los rios del pacifico brindaron una valiosa
informacién sobre las posibles interrelaciones de
poblaciones de peces, crustaceos y moluscos
gradias al uso del programa Ecopath con el cual se
pudo cuantificar por primera vez la transferencia
de energfa tréfica entre productores,
consumidores y detritivoros, para un rio de la
cuenca del Pacifico. El modelo trofico logro
comprobear la importancia de la produccién
detritica en el sistema de manglar-estuario y su
influencia directa en la dominancia de rutas
detritivoras. Por primera vez se presenta a la
comunidad cientifica la cadena trofica y las
pirdmides ecoldgicas de estos sistemas estuarinos.
Los conocimientos sobre ecologia de la fauna
asociada al sistema manglar-rio-estuario en el 4rea
de estudio mejoraron sustancialmente. Ademés,
se suministro valiosa informacién sobre los
factores ambientales e hidrogréficos mas
directamente involucrados en los procesos de

transferencia de energia en estos ambientes. Esta
informacién es de gran utilidad para el manejo y
ordenamiento del ecosistema y los recursos
asociados.

El proyecto aporté ademds, informacién sobre el
flujo de nutrientes para un sistema rio-estuario en
el pacifico Colombiano y determiné las
variaciones espacio-temporales de algunos
elementos nutritivos y su impacto sobre la
exportacién o importacién de materia organica
en el rfo y/o hacia la bahia de Buenaventura. Esta
informacién es valiosa para detectar posibles
fuentes de contaminantes provenientes del rio o
de la bahfa.

Este hecho contribuyé a determinar igualmente la
influencia de las variaciones espaciales y
temporales de la calidad de agua del sistema, lo
cual ha servido para que la autoridad ambiental
de la regién planee controles sobre los
vertimientos de residuos en la riberas del rio y en
la bahfa de Buenaventura.

Ademés de los investigadores principales del
proyecto, se conté con un grupo importante de
estudiantes, profesionales y asesores los cuales
contribuyeron al fortalecimiento el grupo de
investigacién.

A través del estudio se logr6 formar el siguiente
personal; el cual a su vez hace parte del grupo de
investigacion: un estudiante de doctorado;
Guillermo Vasquez. Dos estudiantes de maestria;
Sergio Lozada y German Morales. 7 estudiantes
de pregrado; Isabel Romero, Carlos Lucero,
Angela Navarrete, Maria Teresa Albarracin,
Gloria___, Dario Correa, Marta Leonor Villegas,
Carlos Orozco (asistente administrativo)

En el proyecto participaron a su vez: Tres
profesionales; Martha Lucia Palacios, Pedro
Tabares, Juan Carlos Ramirez. Asesores
internacioales; Richard Zingmark, Bjorn Kjerfve y
Hanck Mckellar, profesores de la Universidad de
Carolina del Sur, USA. El proyecto conté
igualmente con la participacion de Carlos
Fernandez y Augusto Angulo quienes apoyaron
en la aplicacion del programa ECOPATH versién
4.0 para el desarrollo del modelo trofico del Rio
Dagua.
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CALIDAD DEL SUELO:
UN COMPONENTE FUNDAMENTAL
DEL DESARROLLO SOSTENIBLE

Investigador principal: FRANCO HUMBERTO OBANDO MONCAYO,

Agrélogo PhD.

Titulo oficial de proyecto: Desarrollo de indicadores de calidad de los suelos de
laderas de la Regién Andina Central. Referencia. Pisos Montano Bajo y Tropical del

Departamento de Caldas.

Entidades participantes: Universidad de Caldas
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1. Antecedentes

Recientemente, la comunidad cientifica
mundial ha reconocido al suelo como un
componente primario de la biosfera de la tierra
que cumple multiples funciones no sélo como
medio para la produccién de fibras y alimentos
sino para el mantenimiento de la calidad
ambiental y la salud animal y humana.

Asi, el concepto simplista que define el suelo
como un cuerpo natural que soporta o es
capaz de soportar plantas, ha evolucionado
hacia una percepcién més amplia que reconoce
al suelo como un recurso viviente y dindmico
que ejecuta cinco funciones esenciales para el
sostén de los ecosistemas
naturales/seminaturales o agroecosistemas : (i)
sostener la actividad, la productividad, y la
diversidad bioldgica; (ii) regular y partir el flujo
del agua y los solutos; (iii) filtrar, regular,
degradar, immovilizar y desintoxicar materiales
orgénicos e inorganicos, incluyendo
subproductos industriales y municipales y la
deposicién atmosférica; (iv) almacenar y
reciclar nutrientes y otros elementos dentro de
la biosfera de la tierra; y (v) proveer soporte a
las estructuras econémicas y proteccién a los
tesoros arqueoldgicos asociados al habitat
humano.

En el contexto de la agricultura sostenible se ha
definido como «la capacidad del suelo para
producir cultivos y alimentos nutritivos y
seguros de a largo plazo, y fortalecer la salud
humana y animal sin afectar adversamente la
base de los recursos naturales o afectar
adversamente el medio ambiente.

La resiliencia del suelo ha sido definida como la
capacidad de un suelo para recuperar su
integridad estructural y funcional después de un
disturbio.

La integridad estructural est4 ligada a las
funciones del suelo y est4 relacionada al arreglo
fisico de las particulas primarias del suelo y de
su agregacion.

La degradacién del suelo se refiere entonces a la
declinacién de la capacidad inherente del suelo
para ejecutar sus funciones.

Las causas de la degradacién son bien conocidas
incluyendo deforestacién, sobrepastoreo,
précticas agricolas, sobreexplotacién de la
cobertura vegetal y las actividades
bioindustriales e industriales. Esta definicién
amplia de la calidad del suelo ha generado un
gran interés, a tal punto que en los pafses
desarrollados la evaluacién de la calidad del
suelo ha emergido como un tema cientffico y
politico prioritario.
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Este interés progresivo ha conducido a la
comunidad cientifica a la identificacién de las
propiedades relacionadas a la calidad del suelo
y por consiguiente al desarrollo e
implementacién de indicadores de calidad del
suelo.

Debido a que los ecosistemas del suelo son
complejos, los cientificos estén de acuerdo en
que evaluar la calidad del suelo, requiere la
integracién de varias clases de datos incluyendo
propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del
suelo.

Los indicadores de calidad del suelo estan
siendo usados para identificar dreas de
produccién problema, evaluar la sostenibilidad
de los sistemas agricolas y de manejo de las
tierras, y como herramienta util en la
formulacién de politicas de agricultura y uso
sostenible de la tierra a escala regional y local.
En bien conocido que en la zona andina
Colombiana, los conflictos de uso de las tierras
y la préctica continuada del modelo de
agricultura convencional (quemas, siembra en
pendientes, uso desmedido de agroquimicos y
maquinaria agricola, deforestacién, etc) han
generado procesos de erosién en diferentes
grados de intensidad y en consecuencia pérdida
en la calidad de los suelos.

Sin embargo la magnitud e impacto se conoce
de manera cualitativa y aproximativa.

2. Objetivo

Cuantificar el estado de degradaci6n de los
suelos de laderas de la regién andina central,
con referencia especifica a los pisos Montano
Bajo y Tropical del Departamento de Caldas,
mediante el uso de indicadores de calidad del
suelo.

3. Metodologfa y desarrollo del proyecto
La investigacién se inici6 en el afio 2001 y se
ejecuta en tres fases: (1) levantamiento
sistemético de suelos de tres predios
experimentales; (I1) evaluacién de la

variabilidad espacial de las propiedades de los
suelos y desarrollo de funciones de
edafotransferencia a nivel predial; y (ll1)
validacién y extrapolacién de indicadores de
calidad y funciones de edafotransferencia a
escala local y regional.

4. Estrategia de comunicacién y/o de
transferencia de resultados a los usuarios
potenciales

Las metodologias y los resultados se han
incorporado  a los cursos regulares de usoy
manejo de recursos naturales y medio
ambiente a nivel de pre y postgrado de la
Universidad de Caldas.

Los levantamientos de suelos a escala local se
llevan a cabo mediante metodologfas de punta
tales como los sistemas de informacién
geogréfica (SICs), el sistema de posicionamiento
global (SPC) y la Geoestadistica.

En octubre de 2001 se llevé a cabo un curso de
educacién continuada sobre aplicaciones de la
geoestadisitica a estudios ambientales con
énfasis en suelos, dictado por un experto
internacional.

Se ha participado en seminarios nacionales e
internacionales con temas y resultados del
proyecto.

Cabe destacar la participacién en el X1
Congreso Colombiano de la Ciencia del Suelo
llevado a cabo en la ciudad de Cali del 18 al 20
de octubre del presente afio en el cual se
presentaron los resultados sobre variabilidad
espacial de las propiedades fisicas y quimicas de
suelos.

Los trabajos seran publicados en la revista
Suelos Ecuatoriales, y en la revista IMPOFOS
(Instituto del potasio y el fésforo). Se ha
formado un grupo de jévenes investigadores
en manejo del suelo por sitio especifico y
desarrollo de indicadores de calidad del suelo,
algunos de ellos ya vinculados a institutos de
investigacion del sector agropecuario y del
medio ambiente.

Calle 65 No. 26-10, Manizales.

Direccién y contactos: Profesor Franco Humberto Obando Moncayo,
Universidad de Caldas, Departamento de Recursos Naturales y Medio Ambiente,

Teléfono: 0968-854599 extensién 238; Fax: 0968- 862970 E-mail: fobandol@yahoo.com



SISTEMA FILTRO ANAEROBIO
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TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

EN COLOMBIA

Investigador principal: DIEGO PAREDES CUERVO ING. M.SC.

Titulo oficial del proyecto: “Variaciones al sistema Filtro Anaerébico de Flujo
Ascendente — Humedal de Flujo Subsuperficial como alternativa para el tratamiento
de aguas residuales en pequefios y medianos municipios de Colombia™.

Entidad ejecutora: Grupo de Investigacién en Agua y Saneamiento.de la Facultad de

Ciencias Ambientales de la U.T.P.

Entidades financiadoras: Colciencias y la Universidad Tecnolégica de Pereira.
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1.Antecedentes

Las estadisticas que maneja el Ministerio de
Desarrollo Econémico indican que en
Colombia la cobertura en tratamiento de aguas
residuales no supera el 11%, siendo los
denominados municipios mayores los
principales responsables de este valor. Estudios
realizados por el Departamento Nacional de
Planeacién (DNP) muestran que la baja
cobertura en el sector agua potable y
saneamiento es debida a limitaciones
presupuestales, técnicas y de personal calificado
en los pequefios y medianos municipios de
Colombia, que representa un poco més del
90% del total de los municipios.

Con este condicionante es claro que gran parte
de los municipios no pueden desarrollar

programas de saneamiento basados en las
tecnologfas tradiciones o convencionales que
manejan los grandes municipios colombianos.
Debe entonces, plantearse soluciones que
garanticen: bajos costos de operacién,
minimos o nulos requerimientos de energfa,
flexibilidad y facilidad de operacién y
mantenimiento. Con estos aspectos y una
adecuada participacién comunitaria en todas
las etapas del proyecto podrfan obtenerse
soluciones integrales y sostenibles a los
problemas de saneamiento del Pafs.

2. Objetivo

El proyecto tiene como objetivo el estudio y la
evaluacién de variantes de aplicacién del
sistemna filtro anaerébico de flujo ascendente
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(FAFA) - humedal de flujo subsuperficial (HSS)
como una alternativa para el tratamiento de las
aguas residuales de pequefios y medianos
municipios. Las variantes estdn dadas
principalmente en la utilizacién de materiales
filtrantes no convencionales como son aros de
guadua y recortes de llantas. Con estos
materiales se pretende evaluar el
comportamiento del sistema en aspectos como
remocién de materia orgénica, requerimientos
de operacién y estabilidad del medio en el
tiempo. Con la introduccién del humedal de
flujo superficial se pretende avanzar en el nivel
de tratamiento, buscando la remocién de
nutrientes y de organismos patégenos.

La investigacion se ejecuta en dos fases, la
primera se desarrolla en las instalaciones de la
Universidad Tecnolégica de Pereira, en donde
se estudia el comportamiento de los diferentes
medios filtrantes en el Filtro Anaerébico. La
planta piloto se alimenta con los vertimientos
liquidos generados en el campus universitario.
En la segunda fase se aplicaron los resultados
obtenidos en la primera fase y se evaltan los
efectos que tres especies vegetales nativas de la
zona, tienen sobre el comportamiento de los
humedales como unidad de tratamiento
secundario o terciario. En esta fase se hace una
evaluacién detallada de la relacién costo
beneficio del sistema.

La primera fase ha demostrado que no existen
diferencias significativas en la remoci6n de
materia orgénica cuando se utilizan aros de
guadua como medio filtrante en comparacién
con el medio tradicional (piedra de mano). Los
trozos de llantas presentaron eficiencias de
remocion significativamente més bajas. Los
anélisis econdmicos preliminares indican que la
utilizacién de aros de guadua en los filtros
conlleva una reduccién en los costos directos
entre un 11% y un 35% comparado con el
medio tradicional. En el caso de los humedales,
en actual fase de investigacion, se ha
demostrado que el 4rea requerida para obtener
eficiencias de remocién superiores al 80%, son

mucho mas bajas que las establecidas en
investigaciones en pafses desarrollados, debido
principalmente a las condiciones climéticas del
Pais (aproximadamente 1 m? por persona en
comparacién con valores entre 4 y 10 m? por
persona que se tienen establecidos en Europa y
Estados Unidos). Se tiene un an4lisis de costos
detallado para la tecnologfa, distribuido por
ftems, para varias opciones de pretratamiento.
Se destaca que en los costos el factor que mas
incide es el medio filtrante requerido (40%),
seguido de las excavaciones (35%) y del costo
del terreno (10% a 15% o més, dependiendo
del avaltio del lote). Un aspecto que esta en
estudio es como reducir los costos del material
filtrante.

3. Impacto del proyecto

El Impacto esta asociado a brindar una
tecnologia eficiente para el tratamiento de las
aguas residuales domésticas, con minimos
requerimientos de energfa, de bajo costo de
inversién y de mantenimiento, fécil de operar,
basado en los criterios de produccién limpia,
accesible al 90% de los municipios
colombianos, lo que permitira reducir los
niveles de contaminacién de los cuerpos
hidricos. Adicionalmente se incrementa la
capacidad investigativa en el medio puesto que
el proyecto ha contribuido a la formacién en
Pregrado (6 tesis), Maestria (1 tesis) y
Doctorado (1 tesis).

Para la divulgacién de los resultados se tiene
hasta el momento: tres seminarios dictados en
humedales para tratamiento de aguas residuales
(200 personas); una ponencia y un articulo en
el Seminario Taller Avances en la Investigacién
sobre Guadua, celebrado en Pereira en mayo
de 2002 (350 personas, nacionales e
internacionales); una ponencia internacional
aceptada en el Congreso Latinoamericano de
Digestién Anaerobia (México, Octubre de
2002) y varias publicaciones nacionales, entre
otros.

Direccién y contactos: Facultad de Ciencias Ambientales, Universidad Tecnolégica de
Pereira. Sede la Julita, Pereira. A.A. 97. Telefax: 096 3212443.

E-mail: diparede@ambiental.utp.edu.co o diparede@yahoo.com.



ARQUITECTURAS NEOCOLONIALES
EN CALI. 1920-1950

Investigador principal: FRANCISCO RAMIREZ POTES

Titulo oficial del proyecto: Arquitectura Neocolonial en Cali.

Entidades participantes:

COLCIENCIAS -CITCE (Centro de Investigaciones en
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1. Antecedentes

2. Ojetivo del proyecto
3. Metodologia y desarrollo

4. Resultados obtenidos

5. Impacto del proyecto en la comunidad:

Medidas de preservacién del patrimonio
arquitecténico de Cali.l.

6. Estrategia de comunicacién y/o de
transferencia de resultados:

Publicacién del libro Arquitecturas
Neocoloniales: Cali 1920-1950. Ed. Citce,
Cali, 2000. ISBN 958-96762-1-9
Conferencias Dias del Patrimonio, 2000,
2001

Informacién suministrada en la construccién
del POT de Cali Propuesta de realizacién
del Plan Especial de Patrimonio,
PlaneaciénMunicipal de Cali, 2002

Direccién y contactos: Edificio 380, 50.Piso. Ciudad Universitaria de Meléndez, Cali

Telefax (2) 32123 77 y (2) 321 23 83.
E-mail:fraramir@mafalda.univalle.edu.co y pola97 @emcali.net.co
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ORDENAMIENTO AMBIENTAL Y MEDIO

AMBIENTE.

INCIDENCIA DE LAS NORMAS
JURIDICAS. VALLE DEL CAUCA.

1990-1998
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Titulo oficial del proyecto: Incidencia de las normas juridicas en elordenamiento
territorial ambiental. Valle del Cauca. 1990-1998

Entidades participantes y financiadoras del proyecto: Universidad del Valle y

Colciencias
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1. Antecedentes

Para abocar la problemética ambiental en
Colombia se crearon a partir de la
Constitucién de 1991 y de la ley 99 de 1993
una amplia gama de instituciones y una serie
de reglamentaciones de loables propésitos.
Los presupuestos asignados a la gestién
ambiental han aumentado ostensiblemente
desde entonces. Existe también un ndmero
importante de proyectos y gran cantidad de
informacién sobre lo que est4 sucediendo en
el entorno.

Pero, a pesar de las normas, de las nuevas
instituciones, los proyectos en curso, la
cantidad de informacién disponible y los
presupuestos crecientes, la degradacién del
medio ambiente es un hecho progresivo y
tangible. Los procesos de descentralizacién,
de modernizacién estatal y de ordenamiento
territorial s6lo parecen haber generado
burocracia. A esto se suma el que no hay
indicadores claros que permitan evaluar las
acciones realizadas y que los cargos de

responsabilidad ambiental estén expuestos a
los vaivenes politicos.

El desarrollo de la economia regional en el
Valle del Cauca, ha traido beneficios para los
sectores industriales, econémicos y
financieros y deterioro de la calidad del
medio ambiente de la regién. Afio tras afio
se hace evidente que la degradacién de las
fuentes hidricas ha llegado a extremos como
la muerte del Rio Cauca en un basto
recorrido del Departamento, la
contaminacién atmosférica sobrepasa en
mucho los limitespermitidos en el municipio
de Yumbo, los extensos "desiertos verdes"
del monocultivo de la cafia de aztcar han
llevado a la pérdida de ecosistemas en el
extenso valle geogréfico.

De ahi la necesidad de investigar la eficacia
de las normas y las politicas publicas
ambientales en este sector del pafs, desde un
espacio académico imparcial, indagando las
directrices, que puedan contribuir mediante
una visién critica, a la solucién de la



problemética ambiental en el Valle del
Cauca, las cuales puedan constituir un punto
de partida para otros anélisis,en otras
regiones del pafs.

2. Impacto cientifico de los resultados de la
investigacion.

La culminacién del proyecto permite hacer
una evaluacién sobre el impacto de la
Constitucién Politica de 1991 y las normas
sobre ordenamiento territorial ambiental
aplicadas en la gestién de 14 municipios del
Valle del Cauca entrelos afios de 1990 y
1998.

La investigacion abordé el estudio de los
perfiles demogréfico, econémico,territorial y
ambiental y los recursos financieros
destinados al medioambiente, para evaluar
la gestion ambiental, respecto a la
aplicabilidadjuridica de las normas que
reglamentan el ordenamiento territorial
ennuestro pafs. Se encontré que el 54,28%
de los municipios tienen un bajo
desemperio, que el37,14% tienen un
desempefio medio y que solo un 8,57%

tienen un buendesempefio. De igual manera
se comprobé que las deficiencias en la
gestién noestriba en las normas, sino en la
ausencia de aplicacién de las mismas.

Se demostré que el mayor problema
ambiental del Valle del Cauca son losntcleos
urbanos, especialmente los sectores que
presentan mayores indices depobreza.

La investigacién se enmarca en las politicas
para el desarrollo sostenibledel pafs y aporta
recomendaciones para dinamizar la gestién
ambiental en elDepartamento, que pueden
ser aplicadas. no solo a los municipios
estudiados,sino también a otras regiones,
que comparten problemas semejantes.

3. Estrategia de comunicacién

Los resultados de la investigacién serén
publicados préximamente, a travésde un
texto en 300 ejemplares, que serd repartido
a las administracionesmunicipales del
departamento y a las distintas entidades
oficiales y nooficiales que realizan gestién
ambiental.

Direccién y contactos: Universidad del Valle - Ciudad Universitaria Meléndez -

Departamento de Geografia. Cali-Valle

Teléfonos: (092) 3212189 y 5576738.Fax: (092) 3303343

E-mail: ceci@calipso.com.co
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LAS MANTAS NATURALES Y
SINTETICAS COMO INSUMOS PARA LA
SOSTENIBILIDAD DE LOS SISTEMAS DE
POTABILIZACION DE AGUA

Investigador principal: JORGE LATORRE MONTERO

Titulo oficial del proyecto: “Uso de fibras naturales y sintéticas para proteger los
filtros lentos en arena en ambientes tropicales”.

Entidades participantes: Colciencias, recursos BID, Universidad del Valle, Instituto
Cinara PAVCO $.A, Compaiiia de Empaques de Medellin, Club Shalom, Empresas

Prestadoras de Servicios

Entidades financiadoras: Colciencias, recursos BID

Entidades ejecutoras: Universidad del Valle, Instituto Cinara

Entidades beneficiarias: PAVCO $.A, Compafifa de Empaques de Medellin,
Club Shalom, Empresas Prestadoras de Servicios
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1. Antecedentes

La Filtracién en Mudltiples Etapas, FIME (incluye
pretratamiento en medios de grava, filtracién
lenta en arena y desinfeccién como barrera de
seguridad) ha sido reconocida como una
alternativa tecnoldgica eficiente y sostenible
para el mejoramiento de calidad de agua
superficial, con propésitos de consumo
humano. Dentro de FIME, la Filtracién Lenta
en Arena (FLA) juega un papel fundamental en
el mejoramiento de la calidad microbiolégica
del agua, asf como también en la remocién de
compuestos orgénicos y minerales presentes en
el agua a tratar. Sin embargo, existen niveles de
contaminacién que superan la capacidad de su
tratamiento.

Altas concentraciones de sélidos suspendidos y
turbiedad son los limitantes mas comtnmente
mencionados en relacién con las unidades de
FLA, generando condiciones adversas para la

biomasa que actuia en los lechos de arena y que
contribuye a pulir la calidad microbiolégica del
efluente. Los sélidos y la turbiedad, ademas de
disminuir la eficiencia del tratamiento,
aumentan significativamente los costos de
operacién, mantenimiento y administracién.
FLA genera entre el 40% y 60% de los costos
totales de inversién en un sistema de
tratamiento FIME.

Ante lo anterior y dado que el trabajo de
intervencién y manejo integrado de los
recursos hidricos en una microcuenca, requiere
de acciones a largo plazo en el tiempo, se
necesita identificar soluciones creativas,
sencillas, confiables y de bajo costo para
minimizar el efecto de los sélidos y la turbiedad
sobre los lechos de FLA. También se requiere
incrementar la duracién de las carreras de
filtracién (disminuir los costos de operacién y
mantenimiento) y disminuir los costos por



inversion inicial. Experiencias en Brasil y varios
pafses de Africa han mostrado resultados
bastante alentadores, utilizando fibras naturales
para proteger los lechos de arena en los filtros
lentos.

2. Objetivo

Inventariar, seleccionar y probar a nivel piloto
y escala real, el comportamiento de mantas
naturales y sintéticas producidas
industrialmente, en aspectos de degradabilidad.
También estudiar aspectos de operacién y
mantenimiento (O&M) de los filtros lentos en
arena.

3. Metodologia

Una vez inventariadas las fibras sintéticas y
naturales producidas a nivel industrial en
Colombia, se identificé una metodologia para
seleccionar las fibras con mayor potencial de ser
usadas como medio protector FLA.

Aquellas fibras seleccionadas fueron instaladas
en unidades de FLA y evaluadas en paralelo,
tratando agua prefiltrada efluente de filtros en
grava.

Los filtros fueron evaluados en términos de
degradabilidad, calidad de agua efluente y
aspectos de O&M La fibra de mejor
comportamiento fue instalada y evaluada en
unidades de FLA a escala real.

4. Resultados obtenidos

« El fique es la Unica fibra natural con
produccién y aplicacién industrial en
Colombia.

o El fique tiene un alto grado de degradabilidad
frente a las fibras sintéticas. Este hecho
aumenta la perdida de carga y disminuye la
duracién de carrera en un 36% frente a un
filtro blanco si manta. No obstante lo
anterior, se mejora la calidad de agua en
turbiedad.

o Se requiere mayor investigacién sobre fichas
naturales y su aplicacién en el tratamiento de
agua.

o Las fibras sintéticas permite el incremento en
la duracién de carreras de filtracién, casi en el
doble respecto a un filtro blanco sin manta.
Este hecho podria permitir:

o Aumentar velocidad de filtracién en unidades
FLA nuevas 6 en aquellas ya construidas,
disminuyendo significativamente los costos de
inversién inicial 6 de optimizacién.

o Disminuir altura en las unidades FLA, lo que
implica reduccién de costos de inversién.

o Disminucién en los costos de operacién,
mantenimiento y administracién.

5. Impacto del proyecto en la comunidad

e Disminucién de costos de operacién y
mantenimiento.

o Disminucién de costos en tarifas.

¢ Mejoramiento en la calidad del nivel de
servicio prestado.

o Contribucién a la sostenibilidad del sistema de
tratamiento.

« Contribucién a mejorar calidad de vida en los
usuarios.

6. Estrategia de comunicacién y/o transferencia

e Incorporacién de resultados en cursos
formales y no formales ofrecidos en pre y
postgrado. También en el disefio de nuevos
sisternas de tratamiento FIME y en particular
de FLA.

o Distribucién de documentos impresos, en
medio magnético y audio visuales

e Construccién de proyectos de demostracién a
escala real.

o Gestién para institucionalizar tecnologfas,
incluyendo los resultados obtenidos.

e Publicacién de resultados en eventos
académicos y tecnolégicos a nivel nacional e
internacional.

Direccién y contactos: Universidad del Valle, Cali, Colombia. Ciudad Universitaria
Meléndez Edificio 344; Teléfono: (57-2) 3392345; 3212290 Fax: (57-2) 3393289

A.A: 25157 Cali, Colombia ,E-mail: jorgelat@mafalda.univalle.edu.co
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LA DESCONTAMINACION PRODUCTIVA
CIPAV PARA EL TRATAMIENTO DE LAS
AGUAS RESIDUALES PORCINAS Y

DOMESTICAS

Investigador principal: GLORIA XIMENA PEDRAZA ORDONEZ

Titulo oficial del proyecto: El sistema de descontaminacién productiva cipav: una
tecnologia para reducir la contaminacién de agua por vertimientos pecuarios y

domésticos

Entidades participantes: Universidad Nal. De Colombia de Medellin (Laboratorio de
Aguas- Facultad de Zootecnia y Veterinaria), Ingenio Providencia (Laboratorio de
Aguas- Cerrito), DBO ingenieria (Cali), Asociacién Colombiana de Porcicultores,

Fundacién Lindberg (USA).
Entidades financiadoras: COLCIENCIAS
Entidad ejecutora: Fundacién CIPAV

Entidades beneficiarias: Reserva Natural El Hatico (El Cerrito, Valle del Cauca), Finca
El Vergel (vereda Bellavista, Valle del Cauca) y Finca Cien Afios de Soledad
(Rionegro, Antioquia), co-investigadores campesinos, productores, estudiantes,

empresarios
instituciones.

y profesionales

de ONG’s,

Corporaciones, UMATAS vy otras
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1. Antecedentes

Las soluciones ofrecidas corrientemente para
el control de la contaminacién causada por
el sector agropecuario han sido investigadas
en otros contextos y, por tanto, no tienen
en cuenta las condiciones ambientales y
socioeconémicas de nuestro medio. Los
productores agropecuarios de la zona
andina no cuentan con alternativas viables y
de bajo costo para realizar el tratamiento de
las aguas servidas.

Con la reciente creacién del ministerio del
Medio Ambiente, y la atin mas reciente
promulgacién del decreto 901 de este
ministerio, las explotaciones agropecuarias y

demés sectores contaminantes se estan
viendo obligados a instalar sistemas de
tratamiento o a pagar cantidades apreciables
de dinero a las autoridades ambientales.
Previendo la necesidad de investigar en
sistemas de descontaminacién adecuados
para nuestro medio, el grupo de
investigacién en Acuicultura y Reciclaje de
esta Fundacién ha desarrollado el Sistema de
Descontaminacién Productiva CIPAV, desde
el afio de 1992. La propuesta se ha ido
ajustando en su disefio gracias a las
investigaciones realizadas con
coinvestigadores campesinos hasta llegar al
sistema actual. La propuesta considera a los



contaminantes como recursos y utiliza
diversos mecanismos biolégicos para
transformar dichos contaminantes en energfa
(biogés), abonos o alimentos que pueden
emplearse dentro del proceso productivo, el
cual ha demostrado ser muy eficiente en la
remocién de los contaminantes de las aguas
servidas provenientes de las actividades
agropecuarias

Sin embargo, para realizar una divulgacién
masiva del sistema, y una consolidacién de
la propuesta técnica, es necesario determinar
con exactitud sus pardmetros de disefio y
funcionamiento y realizar adaptaciones
claves para mejorar el desempefio del
sistemna.

Una propuesta como esta puede jugar un
papel importante como estrategia para
reducir la contaminacién agropecuaria en el
pals y contribuir al desarrollo de politicas
sectoriales que complementen el cobro de
las tasas retributivas.

2. Objetivo

Contribuir al control del deterioro de las
fuentes hidricas causado por las aguas
residuales de origen pecuario y doméstico a
través de la validacion del sistema de
descontaminacién productivo tipo CIPAV.

3. Metodologia y desarrollo

Para aumentar la confiabilidad estadistica en
el anélisis de los datos, se decidié hacer
réplicas de los diferentes biodigestores en
cada piso térmico en las zonas seleccionadas
para la investigacién. De esta manera se
instalaron 2 biodigestores con medio y 2 sin
medio de soporte en la Reserva El Hatico
(Municipio de El Cerrito, Valle del Cauca) en
el piso térmico célido para el ensayo con
aguas de origen porcino y doméstico, 2
biodigestores de cada material (pléstico de
invernadero calibre 8 y geomembrana de
pvc) en el piso térmico medio (Finca El
Vergel, vereda bellavista, Municipio de El
Dovio, Valle del Cauca) y 2 biodigestores de
pléstico de invernadero en el piso térmico
frio (Finca Cien Afios de Soledad, Rionegro,
Antioquia).

Para todos los sitios se trabajé con
biodigestores de 0.6 m de didmetro. Para
este didmetro, las fosas donde se instalaron
éstos tuvieron un ancho superior de 0.6m,
0.4m de ancho inferior y 0.4m de
profundidad. La longitud varié para cada
sitio de acuerdo al tiempo de retencién. Las
cajas de entrada y salida de los biodigestores
en todos los sitios fueron construidas en
ladrillo y cemento con dimensiones de 0.4
m x 0.4 m x 0.3 m de profundidad.

Todos los biodigestores construidos con
pléstico de invernadero (calibre 8 con
proteccién para rayos UV) se instalaron con
doble bolsa (una dentro de otra para dar
mas resistencia), y los de PVC o
geomembrana HS 500, con bolsa sencilla.
En todos los casos se instal6 la salida de gas
en el centro en la parte superior de cada
biodigestor. Ademas a 20 cm de cada
extremo se dejaron dos orificios para hacer
mediciones.

Para la carga de los biodigestores en todos
los sitios se trabajé con una mezcla de 74%
de agua, 14% de estiércol y 12% de orina.
Se defini6 obtener 8 datos de cada sitio de
muestreo a través del tiempo, con un disefio
de bloques.

Los sitios de muestreo definidos para cada
sistema fueron: entrada (tanque mezclador
de la carga), salida biodigestor y salida de
los canales.

En el piso térmico medio se tuvieron 6
canales con el buchén de agua (£ichhornia
crassipes) y la salvinia (Salvinia sp.) de tres
repeticiones cada uno y 3 canales
adicionales como testigos sin plantas
acuéticas.

La /lemna sp. se comporté bien en los
ensayos de tolerancia y densidad, pero no se
pudo obtener crecimiento de ella durante la
fase de evaluacién.

Para el piso térmico frfo, en el ensayo de
tolerancia, se tuvieron seis canales para
evaluar las plantas que mas se adaptaron,
buchén de agua y salvinia.

Se obtuvieron 9 datos para cada tratamiento
a través del tiempo y se aplicé un disefio
completamente al azar.
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4. Resultados obtenidos,

La geomembrana en PVC utilizada en clima
medio, mostré un comportamiento similar
al plastico de invernadero durante el
proceso de tratamiento, con una diferencia
bésicamente en costos que corresponde a $§
124.500 més que el material plastico
(AQUAPRUF $.A., 2001).

La caracterizacién del biodigestor pléstico de
flujo continuo en clima frfo verifica que su
disefio, funcionamiento y operacién son
adecuados para el tratamiento de las aguas
residuales, con remociones mayores del
50% para la DQO.

Los biodigestores plésticos de flujo continuo
tipo CIPAV siguen teniendo buenas
eficiencias en la remocién de materia
orgénica (entre 58% y 90%) y s6lidos
(50%-80%) aportados por las aguas
residuales de origen porcino sin necesidad
de aditivos adicionales al disefio como los
medios de soporte.

Las evaluaciones con biodigestores para
tratar aguas de origen porcino y doméstico
brindan herramientas técnicas para su
utilizacién en el tratamiento de otro tipo de
aguas residuales agropecuarias,
agroindustriales y domésticas o en sistemas
de mayor escala.

Con base en los ensayos de tolerancia,
densidad y descontaminacién se comprobé
el potencial de Fichhornia crassipes para
resistir aguas con alta materia orgénica,
seguida de la Salvinia sp. con remociones de
DBO y DQO mayores del 74% y del 60%
para los S5V, Ntotal, Namoniacal y el Ptotal.

5. Impacto del proyecto en la comunidad
Los conocimientos adquiridos a través de la
investigacién fueron aprovechados para
realizar ajustes a los sistemas de
descontaminacién tanto en la zona de
Bellavista, como Rionegro y El Hatico,
ademés de que sirvié como modelo a 84
empresarios (productores grandes) y 403
campesinos de diferentes zonas del pais para
aplicarlo en sus regiones para el control de
la contaminacién por medio de las giras y
talleres realizados.

Durante el desarrollo del proyecto se logré
la participacién de la comunidad a través de
8 co-investigadores campesinos (5 familias),
dos pasantes de la Universidad Nacional de
Medellin y Palmira, dos jévenes
investigadores y dos investigadoras.

6. Estrategia de comunicacién y/o de
transferencia de resultados a los usuarios

Se realizaron talleres de capacitacién en
diferentes zonas del pafs (Bucaramanga,
Guateque y Tibacuy) en el marco del
Convenio con la Asociacién Colombiana de
Porcicultores. Como producto del trabajo
realizado con la ACP, la Fundacién CIPAV se
incluyé como coautor de las cartillas: “Hacia
una Produccién més limpia en pequefas
granjas porcicolas” y “Uso de la porquinaza
como fertilizante” y ademads contribuyé par
la participacién en la Ventanilla Ambiental
para el Valle del Cauca (ACP- CVC) para el
disefio de planes de manejo en grandes
porcicolas e instalacién de biodigestores.

Se particip en la Reunién Nacional sobre
Produccién de Biogds y se asesoraron
instituciones y presentaron charlas sobre la
descontaminacion con biodigestores en el
DECAP (Departamento de Coordinacion y
Asesoria de Proyectos-Consejo de Iglesias de
Cuba)- La Habana, ICIDCA(Instituto Cubana
de Investigaciones en los Derivados de la
Cania de Azucar)- La Habana, el Instituto de
Investigaciones Porcinas (IIP) en la Habana y
El Centro Cristiano de Reflexion y Didlogo
(Departamento de Desarrollo Comunitario)
la Iglesia Presbiteriana — Cdrdenas, Matanzas
en Cuba. Se realizé un curso de intercambio
en el Posigrado de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad
Michoacana de San Nicolds de Hidalgo, que
comprendid toda la experiencia de
investigacion, trabajo con comunidad, el
ajuste de los sistemas de descontaminacién
productiva y su aplicacion tecnolégica en
Meéxico.

En la zona de Bellavista hubo presencia de
grupos de 5 regiones fisiograficas: Andina,
Orinoqufa, Amazonia, Pacifica y Caribe. En
las giras participaron 998 personas de 95



municipios y 24 departamentos. Se
reportaron visitas de 14 pafses de América
Latina, E.E.U.U. y Europa. En la zona de
Rionegro conocieron la experiencia

investigativa 280 personas de 18 municipios.

Se realizaron las siguientes publicaciones en
la revista computarizada LRRD
(www.cipav.org.co):

1. Pedraza G.X., Char4 J., Conde N, Giraldo
S y Giraldo L. 2002. Evaluacién de
biodigestores en geomembrana (pvc) y

pléstcio de invernadero en clima medio para
el tratamiento de aguas residuales de origen
porcino. Livestock Research and Rural
Development 14(1): 1-19.

2. Esquivel R., Mendez y Cazarin M, Preston
T. R. y Pedraza G.X. 2002. Aspectos
importantes al introducir los biodigestores
en explotaciones lecheras a pequefia escala.
Livestock Research and Rural Development
14(3): 1-10.

Direccién y contactos: Carrera 2a oeste No. 11-54 Santa Teresita

Teléfono: 092 -8930931/0898 Fax: 092 8935535 E-mail: gloria@cipav.org.co
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DESARROLLO DE ESTRATEGIAS DE
BAJO COSTO PARA LA
ESTABILIZACION DE SUELOS
DEGRADADOS EN ZONAS DE LADERA
DEL DEPARTAMENTO DEL

VALLE DEL CAUCA

Investigador principal: JOSE M RESTREPO M.
Investigadores asociados: DANIEL VILLADA
CESAREO GALLEGO

MICHAEL PETERS

ALVARO CALERO

RODRIGO AYALA

Titulo oficial del proyecto: Desarrollo de estrategias de bajo costo para la
estabilizacion de suelos degradados en zonas de ladera del departamento del Valle
del Cauca.

Entidades participantes: Fundacién para la Investigacién y el Desarrollo Agricola-
FIDAR, Centro Internacional de Agricultura Tropical-CIAT, Corporacién Auténoma
Regional del Valle del Cauca-CVC, Universidad del Valle, Corporacién Reverdecer,
Unidad Municipal de Asistencia Técnica de Restrepo, Concentracién de Desarrollo
Rural Julio Ferndndez, COLCIENCIAS.
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1. Antecedentes erosionan, la contaminacién de los rios y

La fuerte presion sobre los recursos naturales en
las zonas de montaria de Colombia, ha dado
lugar a una deforestacién masiva de la mayor
parte de los bosques andinos y posteriormente
a un uso inadecuado del suelo. La destruccién de
la vegetacion ha disminuido la biodiversidad y
alterado el hébitat de la fauna nativa, se han
afectado los ciclos ecolégicos y acelerado los
procesos erosivos desencadenando una serie de
problemas ambientales que van desde la misma
pérdida de la productividad de las tierras que se

lagunas, hasta problemas en las represas y en los
puertos maritimos afectados por sedimentacion.
En la margen izquierda del rio Cauca este
fenémeno es mas evidente, por las causas
anteriores y por las condiciones criticas del suelo
y del clima de la regién los cuales permiten que
se presente una mayor degradacién de los
recursos suelo, agua y flora.

2. Objetivo prindpal
Generar, ajustar y validar metodologfas y



tecnologfas de bajo costo que permitan la
estabilizacién de suelos degradados en zonas de
ladera del Valle del Cauca, con participacién de
los productores y las instituciones locales.

3. Metodologia

Este trabajo se realiz6 en la cuenca del rio
Aguamona en el Municipio de Restrepo, Valle
del Cauca, una de las cuencas que viene
afectando en mayor proporcién los recursos de
la regién y ocasionando gran cantidad de
sedimentos a los rios Zabaletas y Dagua los
cuales en su desembocadura causan problemas a
la bahfa de Buenaventura. Con el fin de tener
una herramienta que nos permitiera evaluar a
mayor escala las propuestas de recuperacién de
suelos y establecimiento de coberturas para toda
la cuenca, se utiliz6 el modelo hidrolégico
SWAT (Soil and Water Assesment Tool), el cual
fue calibrado para la zona de estudio. Con este
modelo se identific cual serfa la zona donde
este tipo de trabajos tendrfa un mayor impacto
en la recuperacion de los recursos suelo y agua.
En forma paralela al anterior trabajo, se realizé
un inventario floristico de la vegetacién nativa
que se encuentra presente en las zonas
erosionadas, con el fin de identificar las
principales especies que nos podrfan servir para
iniciar el proceso de recuperacién de suelos
(PRS), con las especies nativas y las introducidas
que conocfan los agricultores.

Todos estas actividades se realizaron con
participacion de los agricultores y de las
instituciones locales como los Colegios , la
Umata, las ONG y las empresas del sector
privado.

4. Resultados obtenidos

4-1 Ambientales

Se calibré y ajusto un modelo como el SWAT
para ser utilizado en la Cuenca del rfo
Aguamona.

Se logré emplear el modelo SWAT para simular
el impacto ambiental de un plan de
reforestacién en el Municipio de Restrepo.

Se realiz6 un inventario floristico de las
principales especies adaptadas a suelos
erosionados.

Se identificaron las especies de uso potencial
para iniciar los programas de recuperacién y
estabilizacién de suelos degradados.

Se identific6 un sistema de bajo costo, con el que
se estabilizaron 104 hectéreas en suelos
erosionados.

4-2 Sociales

Se lograron vinculos con la comunidad
educativa de la regién en forma activa con
nuevos proyectos relacionados con la temética
de la conservacién de los suelos.

Se Identificacién algunos indicadores locales de
evaluacién y monitoreo para programas de
recuperacién de suelos

5. Impacto del proyecto en la comunidad y
transferencia de los resultados

Los principales impactos que se lograron
mediante la ejecucién del proyecto fueron los
siguientes:

Se fortalecieron las instituciones locales, quienes
estan ejecutando nuevos proyectos, utilizando la
metodologfa y los resultados obtenidos por
Fidar.

En el componente organizacional, el desarrollo
del proyecto permitié conformar nuevos
vinculos interinstitucionales del orden local,
regional, nacional e internacional. Se interactué
con otros proyectos y se intercambiaron
experiencias e con otras entidades como el
proyecto CHECUA- CAR -GTZ,

EL Programa Sobre Desertificacion y Sequia del
Ministerio del Medio Ambiente y se participé
en diferentes seminarios y talleres con la
Corporacién Auténoma del Valle del Cauca -
CVC, el Centro Internacional de Agricultura
Tropical-CIAT, La Facultad de Ing Agricola de la
Universidad del Valle,

La Facultad de Ciencias Agricolas de la
Universidad de Narifio, La Corporacién
Reverdecer y la Fundacién Funder de Restrepo

Direccién y contactos: Carrera 42® #5c-44.
Teléfono: 5134944, Fax: 5536299. E-mail fidar @ colombianet.net
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ESTUDIO SOBRE DIVERSIDAD
FLORISTICA MEDIANTE EL
ESTABLECIMIENTO DE PARCELAS
PERMANENTES EN EL PARQUE
NACIONAL NATURAL FARALLONES
DE CALI, COLOMBIA

Investigadores principales: STELLA SARRIA-SALAS

ALVARO COGOLLO
WiLsON DEVIA

Entidades participantes: Ministerio del Medio Ambiente, Unidad Administrativa
Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales, Cali, Fundacién Jardin
Boténico Joaquin Antonio Uribe. Medellin, Jardin Boténico Juan Marfa Céspedes,
Instituto para la Investigacion y la Preservacién del Patrimonio Cultural y Natural del

Valle del Cauca, Tulua,
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1. Antecedentes

De acuerdo con diversos autores, las faldas
occidentales de la Cordillera Occidental
pertenecientes a la Provincia Floristica
Chocoana, poseen uno de los bosques més
ricos en especies de la tierra. A pesar de que
existen algunos trabajos que han producido
listados preliminares de la flora chocoana,
no han habido programas de muestreo
cuantitativos de la vegetacién en esta zona
que permitan realizar monitoreos excepto
los realizados en Urrao (Antioquia) en el
PNN Las Orquideas en el afio 1991, los
realizados por el Proyecto Biopacifico, el
de la Reserva El Tambito y otros posteriores
realizados en la Reserva del rio Escalerete. El
PNN Farallones de Cali, posee

aproximadamente el 80% de su 4rea total
incluida en la Provincia Floristica Chocoana
y carece de informacién documentada
existiendo algunos estudios realizados sobre
vegetacién en 4reas relativamente cercanas
como son los de la cuenca del Rio Calima y
colecciones esporadicas realizadas por J.
Cuatrecasas hacia los afios 40 en 4reas
cercanas como la Quebrada Piedra de
Moler, las realizadas por A. Gentry en el
Bajo Anchicay4, y las colecciones realizadas
por docentes y estudiantes de Biologia de la
Universidad del Valle.

2. Objetivos
Los objetivos del proyecto consistieron en
establecer una parcela permanente de



investigacién en la zona de vida
denominada como besque muy himedo
Tropical (bmh-T), localizada en los
alrededores del Embalse del Alto Anhicaya,
entre los 650 y 900 m de altura; que
pudiera constituirse en un “laboratorio
viviente”, para actividades docentes e
investigativas, como centro de estudio para
que estudiantes y profesionales de diferentes
4reas, pudieran estudiar las relaciones entre
los componentes bidticos y abiéticos en este
tipo de ecosistema. Otro objetivo del
proyecto, consistié en capacitar a integrantes
de una comunidad aledania a la zona de
estudio, a estudiantes de pregrado de la
Universidad del Valle y al personal adscrito
al parque, en el &rea de anélisis de
fitodiversidad mediante su participacién en
el trabajo de campo y anélisis de datos. Por
otro lado, determinar el grado de diversidad
floristica del &rea como instrumento de
apoyo a la planificacién y manejo del
parque.

3. Metodologia

La metodologfa usada fue la desarrollada
por BIOTROP, en el Missouri Botanical
Garden y propuesta por Duellman en 1990,
que consiste en la delimitacién de un 4rea de
25 hés, donde se encuentran delimitadas 25
parcelas de 20 m x 500 m cada una,
designadas desde A hasta Y. Cada parcela se
subdivide en 25 unidades de 20 m x 20 m
enumeradas de 1 a 25. Para este estudio, se
seleccionaron las parcelas E y U para un érea
de 2 hés en total. Todos los &rboles que
posefan un DAP >= 10 cm se muestrearon y
enumeraron. También, se dibujaron mapas
para indicar la ubicacién del &rbol dentro de
cada subparcela.

El material vegetal herborizado fue
depositado en los herbarios del Jardin
Boténico Joaquin Antonio Uribe de
Medellin (JAUM) y el Jardin Botanico Juan
Marfa Céspedes de Tulué (TULV)

Para el manejo de la informacién, se utiliz6
la base de datos ClJ 2000 donada por la
Empresa Interconeccién Eléctrica ISA y el
Jardin Boténico Joaquin Antonio Uribe.

La vegetacién censada incluyé un total de
1140 individuos con un DAP >= 10 cm,
distribufdos en 47 familias, 87 géneros, y
173 especies incluyendo las morfoespecies.
Del total de individuos se obtuvo que el
51% (581 individuos) se encontraron en la
parcela Ey el 49% (559) en la parcela U.
Teniendo en cuenta la diversidad por familia
se obtuvo que del total se destacan 16
familias (con nimeros de especies superiores
o iguales a 4) agrupando el 75.6% del total
de las especies encontradas. Las familias
mejor representadas son: Melastomataceae
con 17 especies, Mimosaceae con 15,
Moraceae con 12, Lauraceae con 11y
Rubiaceae con 9, dentro de las més
representativas. Con respecto a la
diversidad por géneros, el més diversificado
es Inga (Mimosaceae) con 15 especies
superando al género Miconia
(Melastomataceae), el cual esté representado
por 9 especies, y el tercer lugar lo
comparten Nectandra (Lauraceae) y
Cecropia (Cecropiaceae) con 4 especies cada
uno. Sobresalen las familias
Melastomataceae con 8 géneros, Meliaceae
con 7 y Clusiaceae, Lauraceae, Moraceae y
Rubiaceae, agrupan 6 géneros cada una.
Con base en indices de diversidad, el &rea
fue considerada altamente diversa en cuanto
a riqueza de especies.

Comparando lo encontrado por otros
autores para este tipo de ecosistema, se
encontré que de las 7 familias consideradas
dominantes en cuanto al namero de
especies, para el caso del Alto Anchicaya
concuerdan Melastomataceae, Leguminosae
(Mimosaceae), Rubiaceae, Clusiaceae y
aparecen otras familias igualmente
importantes en términos de diversidad como
son Moraceae, Lauraceae y Meliaceae. Se
hace destacar, la ausencia de las familias
Meliaceae y Sapotaceae en los muestreos del
Bajo Anchicay4, mientras que para el estudio
en el Alto Anhicayé se registraron 8 y 6
especies respectivamente. El otro hecho a
destacar, es la importancia de la familia
Bombacaceae con el aporte de Matisia aff.
longipes a la parcela U por sus altas
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frecuencias y abundancias relativas. Se cita
que esta Gltima, serd declarada nueva
especie para Anchicayd por el especialista en
esta familia. Se concluye que no es muy
claro si el bosque estudiado en el Alto
Anchicayé presenta condiciones especiales
de distribucién o son reflejo de
perturbaciones antropogénicas pasadas (en
cercanfa a las parcelas se encontraron 1
batea, 2 hachas y restos de tiestos de barro.
Ademés, se identificé que hasta los afios
1966-1967 en que se dio comienzo a los
trabajos del Embalse del Alto Anchicay4, se
encontraban en esta cuenca grupos indigenas
identificados como los “Yatacué™) y/o
perturbaciones presentes (deslizamientos),
ya que en el 4rea existe una gran ocurrencia
de la familia Melastomataceae que est4
frecuentemente asociada con el crecimiento
secundario.

El proyecto ha permitido validar el hecho de
que en cada investigacién que se realiza en
Colombia se estdn descubriendo nuevas
especies, y contribuye a resolver el problema
creado por la falta de informacién
documentada con base en colecciones y una
pubicacién que se encuentra actualmente en
revision. Ademads, ha permitido sentar bases
para dar continuidad a futuros monitoreos
en el 4rea y abrir espacios para futuros
proyectos en otras tematicas que permitan

tener un conocimiento global sobre los
ecosistemas y den pautas de manejo a la
administracién del parque. Por otra parte, se
ha logrado que entidades del estado,
ONG's, empresa privada, estudiantes y
comunidad se congregen en torno a la
investigacién, fomentando cambios en los
valores de los actores sociales a diferentes
niveles, proporcionando no solamente
apoyo logistico, técnico y financiero, sino el
acceso a la informacién y capacitacién con
el fin de prever y enfrentar colectivamente
la solucién de los problemas ambientales.
Se ha podido también evaluar el estado
actual del bosque en el 4rea, el cual en
épocas anteriores ha sufrido el impacto
ocasionado por actividades que causan gran
deterioro (como es la construccién de la
Represa del Alto Anchicayd). Dicho impacto
parece en parte mitigado y se refleja en el
buen estado de conservacién que presenta la
zona, garantizando una oferta hidrica
(asociada al recurso bosque) que beneficia a
grandes centros poblacionales en todo el
Valle del Cauca y otros departamentos. Este
podria ser un ejemplo en el que el
desarrollo va ligado a la conservacién y en
el que el agua es el eje articulador de la
politica ambiental, debido a su importancia
estratégica en la integracién de los sistemas
naturales, culturales, sociales y econémicos.

Stella Sarria-Salas Ministerio del Medio Ambiente, Unidad Administrativa Especial
del Sistema de Parques Nacionales Naturales, Av. 3GN #37-70, Cali, Colombia.
E-mail: mmambiente@emcali.net.co, Alvaro Cogollo Fundacién Jardin Boténico
Joaquin Antonio Uribe. Cr.52 #73-298, Medellin, Colombia,
E-mail:jardinbo@epm.net.con. Wilson Devia Jardin Botanico Juan Marfa Céspedes,
Instituto para la Investigacién y la Preservacién del Patrimonio Cultural y Natural del
Valle del Cauca, Tulua, Colombia. E-mail: wildevia@tulua.teletulua.com.co



CONTROL INTEGRADO DEL
BARRENADOR DEL FRUTO DE
CHONTADURO PALMELAMPIUS
HEINRICHI O'BRIEN, 2000
(COLEOPTERA: CURCULIONIDAE EN
LA COSTA PACIFICA COLOMBIANA)

Investigador principal: LUIS MIGUEL CONSTANTINO

Titulo oficial del proyecto: Evaluacién de 2 hongos y tres especies de plantas para el
control del barrenador del fruto de chontaduro Palmelampius Heinrichi con
comunidades campesinas del bajo Anchicay4, Litoral Pacifico Vallecaucano

Entidades participantes: Fundacién CIPAV, FHV, COLCIENCIAS, PRONATTA
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El barrenador del fruto de chontaduro
Palmelampius heinrichi O “Brien, 2000
(Coleoptera:Curculionidae) es actualmente
la principal limitante de la produccién del
cultivo de palma de chontaduro (Bactris
gassipaes H.B.K) en Colombia, donde se ha
reportado su presencia en toda la costa
pacifica, y en vastas regiones de la amazonia
y el piedemonte llanero, causando perdidas
de hasta el 100% de la produccién como
consecuencia del desgrane de los frutos en
formacién a causa del dafio que produce la
larva del insecto cuando barrena los frutos.
Actualmente las medidas de contrél
convencional estan centradas en la
utilizacién de insecticidas de amplio espectro
del grupo de los organofosforados y
organoclorados que han generado una serie
de desequlibrios ecolégicos evidentes tales
como la resurgencia del complejo de plagas
secundarias que estan barrenando el estipe

de las palmas y causando el marchitamiento
progresivo de las plantaciones en varias
regiones del litoral pacifico.

Con miras a profundizar en la busqueda de
alternativas de manejo de los problemas
entomolégicos asociados al cultivo de
chontaduro en la zona baja del rfo
Anchicay4, la Fundacién Herencia Verde con
apoyo de PRONATTA implementaron un
programa de manejo integrado de plagas
con métodos de contrdl cultural, mecénico y
fisico del barrenador del fruto.

Como complemento a estos trabajos, la
Fundacién CIPAV vy la Fundacién Herencia
Verde adelantaron el componente de
investigacién en contrél biolégico del
barrenador del fruto de chontaduro
mediante la evaluacién de 2 aislamientos del
hongo entomopatégeno Metarrhizium
anisopliae y tres extractos vegetales sobre
adultos de Palmelampius heinrichi con el fin
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de buscar alternativas que reemplacen o
minimicen la dependencia existente de
plaguicidas en el manejo de uno de los
insectos plaga mas importantes en el cultivo
de chontaduro.

El trabajo se desarroll6 en fincas de
agricultores afrocolombianos de la zona baja
del rfo Anchicaya, litoral pacifico
vallecaucano y bajo condiciones de
laboratorio. Las especies de plantas utilizadas
fueron: 4rbol del neem Azadirachta indica,
(Meliaceae), lila o &rbol del paraiso Melia
azederach (Meliaceae) y yerba gavilana
Neurolaena lobata (Asteraceae). A nivel de
laboratorio se usé un disefio completamente
al azar con 3 repeticiones, se usaron adultos
de P. heinrichi recién nacidos de un pie de
crfa establecido para tal fin. Se hicieron
aspersiones con infusiones al 20% y 40% de
extractos de hojas y semillas frescas y
fermentadas comparados con la aplicacién
de un insecticida quimico (Lorsban 4E) mas
aditivo, un testigo absoluto y un tratamiento
con el producto bioinsecticida Agronim de
Coinbiol a razén de 5 cc por litro de agua.
Los frutos de chontaduro previamente
desinfectados se sumergieron en el
preparado por el tiempo necesario para
permitir el contacto; luego de dejarse secar
se ofrecieron como alimento a los adultos.
Cada tercer dia se les ofrecié alimento
tratado. Se evalué mortalidad de adultos y
se registr6 el nimero de infestaciones en
frutos.

Azaddirachta indica, Melia azederachy
Neurolaena lobata provocaron mortalidad
de adultos del orden del 91, 82 y 78%
respectivamente después de 6-7 dias de
aplicados.

El producto Agronim a base de aceite de
Azadirachta indica + Melia azederach
mostré un nivel de mortalidad superior al
98% después de 5 dias de aplicado.
Igualmente se realizé la basqueda,
propagacién y evaluacién de varias cepas de
los hongos entomopatogenos, Metarrhizium
anisopliaey Beauveria bassiana de las cuales
dos aislamientos del hongo Metarrhizium
anisopliae mostraron niveles altos de

patogenicidad sobre adultos del barrenador
del fruto de chontaduro bajo condiciones de
laboratorio (T=25°C; H.R.=90%), usando
una concentracién de 1x 10 7 conidias/ml, de
los cuales el aislamiento Ma. cosmopolites
produjo niveles de mortalidad superiores al
85%.

En este estudio se registra por primera vez,
el efecto de M. anisopliae sobre adultos del
barrenador del fruto de chontaduro, y lo
que es mas importante, el aislamiento de
dos cepas patogénicas especificas para el
contrél de la plaga que demuestran una vez
mas la importancia de seleccionar los
aislamientos antes de considerarlos en un
programa de contrél biolégico, como
componente de una propuesta de manejo
integrado de plagas.

Para evitar efectos adversos sobre los
insectos polinizadores, se recomienda la
aplicacioén del hongo en el suelo sobre frutos
desgranados como medida para cortar el
ciclo de vida de la plaga.

De estos estudios, surgen las
recomendaciones técnicas que definen un
manejo que integra diversas medidas de
manejo, para la salubridad del cultivo, como
son las practicas de control mecénico sobre
racimos (alternativas de embolsado de
infloresencias con bolsas azules plantaneras),
control cultural sobre frutos caidos,
destruccién de focos de infeccién tales como
estipes secos y caidos, trampas para la
captura de barrenadores del estipe, cuidado
de estipes y mantenimiento del cultivo,
buscando reducir cada vez més el uso
indiscriminado de plaguicidas, mediante la
aplicacién de medidas eficaces para el
manejo de la plaga y convenientes para la
productividad sostenible de la zona y el
fortalecimiento de la economifa local.

El seguimiento a plagas potenciales permiti6é
corroborar alguna informacién previa;
establecer el estado actual de sus
poblaciones en la zona, y la identificacién
de controladores biolégicos y de
oportunidades para el manejo de dichas
plagas.



El trabajo en torno a alternativas a la
practica de! marotaje estuvo centrada en la
evaluacién y estandarizacién de précticas de
fumigacién desde el piso con extractos
vegetales, con resultados bastante
satisfactorios que fue adoptada por parte de
los agricultores locales.

A diferencia de la marota, el sistema de
aspercién desde el suelo evita las heridas y
dafios mecénicos al estipe de las palmas y
permite que las heridas cicatricen evitando la
entrada de patégenos y otras plagas que

estaban ocasionando la pudricién y
marchitamiento progresivo de las palmas.
La metodologia de coinvestigacién
empleada y la elaboracién de una cartilla
didactica para campesinos permitié una
permanente socializacién del proyecto y sus
avances, generé procesos autocriticos y de
redefinicién técnico y garantizé
permanentemente la adaptacién y adopcién
tecnolégica por parte de los agricultores
locales.

Direccién y contactos: Luis Miguel Constantino

Fundacién CIPAV, E-mail: Imcons@hotmail.com

65



66

LOS CONFLICTOS Y LAS VIOLENCIAS
RECIENTES EN COLOMBIA

Investigadora principal: MARIA CRISTINA PALACIO VALENCIA

Sociéloga. Mg en Ciencias Politicas

Profesora Titular Departamento de Estudios de Familia

Titulo oficial del proyecto: Estado del arte de las investigaciones en violencia

realizadas en Colombia 1968-1998.

Entidades participantes: COLCIENCIAS. Programa Nacional de Ciencias Sociales y

Humanas y Universidad de Caldas.
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1. Antecedentes

En el desarrollo de la préctica investigativa el
campo de la(s) violencia(s) ha logrado
consolidar una importante tradicién. Desde las
diferentes regiones del pafs, los esfuerzos
institucionales y académicos colocan a la(s)
violencia(s) como tema de su atencién y
produccién. Esta situacién también se expresa
en antecedentes de sistematizacién de esta
experiencia, como son:

Bejarano, Jests A. 1985. La historiograffa de la
violencia en Colombia. En: Once ensayos sobre
la violencia. CEREC, Centro Gaitan, Bogota.
Sénchez, Gonzalo. 1986. Los estudios sobre la
violencia: balance y perspectivas. En: Pasado y
presente de la violencia en Colombia. CEREC,
Bogoté.

Ortiz, Carlos Miguel. 1994. La historiografia de
la violencia. En: la historia al final del milenio.
Universidad de Nacional de Colombia. Bogot4.
Mejia de Camargo, Sonia. 1997. Maltrato
infantil en Colombia, 1985-1996. ICBF,
Fundacién FES, Bogoté.

- S4nchez, Marfa Hilda. 2000. Estado del arte de

las investigaciones en violencia desde la
perspectiva sistémica. Departamento de
Estudios de Familia, Universidad de Caldas,
Manizales.

Grupo de investigacién en violencia. 2000.
Balance de los estudios sobre violencia en
Antioquia. Universidad de Antioquia, Medellin.
Por lo tanto, aportar a este camino se considera
un esfuerzo y un reto importante de realizar
para la Universidad de Caldas, COLCIENCIAS y
para la practica investigativa en el &rea social.

2. Objetivos

Construir un estado del arte de las
investigaciones sobre violencia que se han
realizado durante las ultimas tres décadas en el
pais (1968-2000)

Encontrar e identificar algunos hilos
conductores de las preguntas que han
orientado la préctica investigativa sobre la(s)
violencia(s) en el pafs entre 1968 y 2000, a
partir de la construccién de un estado del arte.

Metodologfa y desarrollo

Para el desarrollo de esta investigacién, se
articulan varios momentos:

Primer momento: Elaboracién del proyecto
Presentacién y aprobacién por parte de
Colciencias.

Segundo momento: Desarrollo de la

investigacion



Conformacién del equipo de asistentes de

investigacion

Elaboracién de instrumentos de recoleccién de

informacién (ver anexo)

Capacitacién correspondiente para el o los

asistentes en cada una de las regiones

seleccionadas

Consulta bibliogréfica. Construccién del marco

tedrico sobre estado del arte.

Tercer Momento: Sistematizacién de la

informacién

Critica y revisién de la informacién

Sistematizacién cuantitativa

Elaboracién de bases de datos

Sisternatizacion cualitativa

Clasificacién de los registros por regién y

década

Definicién de campos temaéticos

Busqueda de categorias analiticas

Registro de informacién cualitativa

Encuentro de las preguntas globales por década

Construccién del modelo de anélisis e

interpretacién

Cuarto momento: Redaccién del informe final

Consulta bibliogréfica

Redaccién del informe final

Elaboracién de la bibliografia de apoyo

Organizacién bibliogréfica de los registros

El desarrollo de esta investigacién cuenta con

dos fuentes de informacién, por un lado con

1356 registros identificados en las seis regiones

y. por el otro, con el apoyo bibliogréfico de

una produccién intelectual y académica sobre

la(s) violencia(s) contenida en ensayos y

articulos publicados; fuentes que se presentan

en el aparte de la bibliograffa.

La sistematizacién cuantitativa de la

informacién es el producto de:

a. Recepcién de los formularios de las
diferentes regiones estudiadas. La
sistematizacion y codificacién responde a
una numeracién especifica para su rapida
identificacién.

b. Paralelamente se realiza el disefio y puesta
en marcha de un software aplicativo de base
de datos para la transcripcién de la
informacién de los formularios
recepcionados en la sede central.

c. Posteriormente se ejecutaron las primeras
pruebas con los formularios, de acuerdo a
una previa seleccién de los digitadores, con
lo cual se pudo determinar con claridad
quiénes eran las personas idéneas para el
proceso, de acuerdo a un comportamiento
esperado en velocidad y calidad de registro.

4. Resultados obtenidos

El recorrido por las précticas investigativas en el

campo de la(s) violencia(s) permitié:

o Encontrar un hilo histogréfico de la
produccién del conocimiento en violencia(s)
diferenciando los periodos 1968-1980; 1980-
1990 y 1990-2000.

o Lograr la construccién de un modelo de
anélisis que permite identificar las
tematizaciones a nivel macro estructural,
mesoestructural y micro estructural.

o Definir tres campos de estudio de la(s)
violencia(s) como son: el conflicto armado,
la inseguridad social y la vida cotidiana.

o Establecer el cambio en los discursos sobre
la(s) violencia(s): de la violencia a las
violencias, el conflicto armado interno, la
guerra y la paz.

o Identificar el abordaje de los matices de la(s)
violencia(s) econémica, social, politica,
cultural y simbdlica.

5. Impacto del proyecto en la comunidad

Con esta investigacion se ha logrado enriquecer

la practica docente y orientar otros procesos

investigativos.

6. Estrategia de comunicacién y/o transferencia
de resultados a los usuarios potenciales

Conferencias, foros y entrevistas.

Direccién y contactos: Universidad de Caldas, Cll. 65. No.26-10.
Departamento de Estudios de Familia. Teléfono: 8811850-8860327. Fax.8862520.

E-mail: efamilia@cumanday.ucaldas.edu.co
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DESARROLLO DE UN SENSOR
ENZIMATICO PARA MONOXIDO DE

CARBONO

Investigador principal: FERNANDO ENRIQUE LARMAT GONZALEZ

Titulo oficial del proyecto: Desarrollo de un sensor enzimatico para monéxido de

carbono

Entidades participantes: Universidad del Valle y COLCIENCIAS
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1.Antecedentes

En las décadas de 1980 y 1990, la
investigacién y desarrollo en sensores
qufmicos ha crecido exponencialmente a
nivel mundial. Este crecimiento es
impulsado, en gran parte, por el enorme
potencial econémico de sensores en las
industrias biomédica, ambiental y de
automotores. En particular, el incremento
en las regulaciones ambientales, hace
necesario el desarrollo de sensores para
contaminantes del aire, aguas y suelos. El
grupo de investigacién en electroquimica
de la Universidad del Valle pretende
consolidar una infraestructura para el
desarrollo de sensores sensibles a
sustancias quimicas, tanto para
aplicaciones ambientales como
biomédicas. En este proyecto,
proponemos el disefio, construccién y
evaluacién de un sensor electroquimico
para monéxido de carbono (CO)
analizando sus caracterfsticas técnicas:
sensibilidad, rango de medida, estabilidad,
selectividad, velocidad de respuesta y
condiciones ambientales requeridas para
su operacion.

El CO, es un gas contaminante atmosférico
primario, producido durante la
combustién incompleta de materiales

orgénicos. El CO es venenoso y sus efectos
van desde simples sintomas de resfrio y
gripa, pasando por dolor de cabeza,
nausea, desmayo hasta la muerte.

A nivel mundial, hay una conciencia cada
vez mayor entre las autoridades
competentes de la necesidad de medir CO
en concentraciones del orden de ppm en
las viviendas, sitios de trabajo e interiores
de automoviles.

El sensor propuesto es un electrodo
modificado quimicamente (EMQ) con un
extracto celular aislado de la bacteria
Pseudomonas carboxydovorans. El
extracto contiene una enzima (COx) que
cataliza la oxidacién del monéxido de
carbono. Este sensor enzimético
(biosensor) es un ejemplo de un Sistema
Quimico Integrado (SQI). La aproximacién
SQI para la fabricacién de sensores
quimicos tiene dos ventajas importantes:
en primer lugar, posibilita lograr
selectividad empleando principios de
reconocimiento molecular comunes en los
sistemas bioldgicos (enzimas, anticuerpos,
células) y, en segundo lugar, permite
construir microsensores, los cuales tienen
un gran potencial de aplicaciones en
medicina monitoreo y control ambiental.
Microsensores que puedan determinar



continuamente contaminantes en aguas y
aire, emisiones de vehiculos y fugas de
combustibles serfan de utilidad para las
agencias ambientales, la industria y el
publico en general.

El EMQ de interés consiste de un
electrodo metélico en cuya superficie
inmovilizamos un extracto celular que
contiene la enzima COx. Cuando hay
comunicacién eléctrica entre el metal y los
centros activos de la enzima, el electrodo
actia como una fuente o un sumidero de
electrones para la reaccién entre la enzima
COx y el CO. Una vez el EMQ esté en
presencia de monéxido de carbono,
pasard una corriente eléctrica a través del
electrodo modificado. Esta corriente es
proporcional a la concentracién del CO.
Para lograr comunicacién entre el
electrodo y la enzima, es necesario agregar
un mediador que transporte electrones
desde y hacia los centros redox activos de
la enzima, que se encuentran aislados
entre gruesas capas de proteina. Nuestro
propésito es preparar extractos de la
enzima para luego inmovilizarlos en la
superficie de un electrodo metalico. Este
electrodo modificado estar& inmerso en
un electrolito sélido.

2. Metodologfa

La metodologia general para la
construccién de sensores amperométricos
selectivos es la modificacién de superficies
de electrodos metélicos usando
tecnologias de encapsulacién de enzimas
en microelectrodos. La secuencia
metodoldgica general comprende los
siguiente pasos:

1) cultivo de la bacteria P.
carboxydovorans y preparacién de
extractos de la enzima COx, 2)
caracterizacion de la actividad
electrocatalitica de estos extractos en
soluciones acuosas saturadas con CO,

3) inmovilizacién de los extractos sobre
microelectrodos de Pt

4) caracterizacién y optimizacién de estos
electrodos sensibles a CO.

3.Resultados

Los resultados esperados de este proyecto
son:

1) construccién de EMQ (amperométrico)
para la determinacién especifica de CO en
concentraciones en el rango entre 0.1y 10
ppm,

2) desarrollo de metodologfa de trabajo
en sensores electroquimicos;

3) consolidacién del Grupo de
Investigacién de Electroquimica de la
Universidad del Valle, creando y
fortaleciendo esta &rea de investigacién en
Colombia;

4) fortalecimiento de los Programas de
Postgrado y Pregrado del Departamento
de Quimica a través de la formacién de
nuevos investigadores en un ambiente
interdisciplinario;

5) impulsar la investigacién
interdisciplinaria entre las distintas
Facultades de la Universidad del Valle,

6) participacién en redes internacionales
de investigadores como Cyted y la
Sociedad |beroamericana de
Electroquimica;

7) publicacién de articulos en revistas
internacionales y en eventos de caracter
cientifico.

Ser&n beneficiarios directos y/o indirectos
de este proyecto: grupos de investigacién
y estudiantes de postgrado y pregrado de
las Facultades de Ciencias, Ingenierfas y
Salud de la Universidad del Valle.
También entidades ambientales como el
DAGMA, la CVC y el Ministerio del
Medio Ambiente. La experiencia ganada
en este proyecto servird para proponer el
desarrollo de otros sensores especificos.
Por ejemplo, sensores para (i) 4&cido
sulfhidrico, HaS, (ii) especies organicas e
inorgénicas voléatiles (alcoholes, aldehidos,
derivados de amoniaco y compuestos
clorados) de interés ambiental y de (iii)
drogas psicoactivas (cocaina,
escopolamina y otras) de gran interés
toxicolégico a nivel nacional e
internacional.
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4. Estrategias de comunicacién laboratorio del Dr. Ruben Vargas, del

La estrategia de comunicacién incluye la Depto de Fisica.

cooperacién con investigadores dentro y Actualmente, el Grupo de Electroquimica

fuera de la Universidad del Valle. colabora activamente con la Universidad

Colaboraran en este proyecto: el del Cauca, la Universidad Tecnolégica de

laboratorio de Biologia Molecular del Pereira, las Universidades de Florida en

Dpto. de Biologfa, Facultad de Ciencias, USA, la Universidad de York en Canadé y

dirigido por el Profesor Enrique Bravo y el la Escuela Politécnica Federal de Lausanne,
en Suiza

Direccién: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias, Universidad del Valle,
AA 25360 Cali, Colombia Telefono: (57)2-3393248 Fax: (57)2-3392440
E-mail: larmat@quimica.univalle.edu.co, flamat@hotmail.com
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Grupo de Investigacién: “Salud y Sexualidad™ del Cidse, Sistema de Investigaciones,
Universidad del Vale.

Este Grupo de Trabajo estuvo integrado por profesionales de diversas disciplinas
contratados por el Proyecto (aunque hubo un caso de dos profesionales que se
asociaron, sin contratacién, con el propésito académico de producir un texto
especifico), y Estudiantes de Pregrado y Postgrado en Sociologia; a algunos de éstos
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se les contraté en calidad de becarios para que, ademas de sus trabajos de grado o
tesis, realizaran tareas especificas del Proyecto, algunas de ellas administativas.
Algunos de estos estudiantes se graduaron y por tanto pasaron a condicién de
profesionales. Las funciones ejecutadas por los miembros del Grupo en materia de
investigacién (distintas de las de apoyo administrativo) fueron: trabajo de campo o
recoleccién de informacién (rec), procesamiento y anélisis (pro-an), y elaboracién de
textos de salida en calidad de autores o coautores (aut) de los documentos del
proyecto que se entregan en el informe cientifico; los trabajos de grado terminados

de los estudiantes se cuentan aqui como documentos del Proyecto.

Entidad participante: Universidad del Valle, Cidse

Cobertura Geopolitica: Area metropolitana de Santiago de Cali.
Palabras clave: Amores, sexualidad, erotismo, género, masculinidades, estudios de
mujer, vida urbana, Cali, rumba, ocio, entretenimiento, gays, homosexualidad,
prostitucion, trabajo sexual, seduccién, conyugalidad, etnografia
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1. Antecedentes

Desde la Fase 1 la idea del proyecto era
avanzar en la comprensién de cémo, dentro
de las légicas amorosas que ocurren en la
ciudad de Cali se conjugan en la vida
préctica dos fenémenos aparentemente
contrapuestos, la cafda en la “zona mégica y
crepuscular de la locura amorosa™ (en
cualquiera de sus formas, de puro sexo, de
puro erotismo, de puro afecto, o de sus
mezclas varias), y el cometido
presumiblemente constante de la conciencia
reflexiva que razona sobre dos metas que se
desean lograr: la de lograr éxito en los

. juegos complejos del amor y la de hacer que

ese éxito quede eximido de las
consecuencias dafiinas potencialmente
derivadas de los juegos. La cuestion se puede
formular en términos de riesgos
contrapuestos: el de no tener éxito en los
juegos amorosos, y el de tenerlo pero a
costos que resultan autodestructivos.

Con varias instituciones y “dispositivos” (en
el sentido foucaultiano) de por medio, los
habitantes de esta ciudad caracterizada por
la fama como “ciudad chévere” permisiva y
cémplice, tienen en teorfa dos fuentes de
racionalizacién de la conducta amorosa, que

supuestamente condensan sus estrategias
culturales para el manejo de esos riesgos.
Por una parte est4 la codificacién de la
pastoral cristiana, representada
hegeménicamente por El Catecismo Catélico
que, en su versién vaticana de 1992, dice
textualmente, al referirse al Sexto
Mandamiento de la ley de Dios: “La virtud
de la castidad forma parte de la virtud
cardinal de la templanza, que tiende a
impregnar de racionalidad las pasiones y los
apetitos de la sensibilidad humana”. Por
otra, existe un conjunto de gufas
secularizadas, generales y especializadas, que
ponen al servicio de los usuarios los avances
de la sciencia sexualis (esa que criticaba
Foucault) y actualizan los mitos y rituales de
los cuales son ejemplos clasicos es el Ars
Amatoria de Ovidio Nasén o el Kama-Sutra.
Los buzones sentimentales y sexuales, los
consultorios sexolégicos, ciertas columnas de
prensa escritas por psic6logos y sex6logos, y
los innumerables libros de auto-superacién o
auto-diagnéstico ofrecen al desorientado
cliente sintesis de estas vias practicas, que
son alternativas seculares o de “nueva era” a
las del Catecismo Astete. Esos textos son
elaboraciones “expertas™ para consumidores



legos y se venden como pan caliente, lo cual
indica la ausencia del substrato moral que
trajo, sin ofrecer alternativas, la
urbanizacién y secularizacién de nuestras
sociedades; Giddens en varias obras (1991,
1992) ha calificado esta ausencia como

“ secuestro de la experiencia”

Con estas gufas tedricas y précticas como
recurso cultural bésico --al parecer més sin
ellas que con ellas-- los calefios y calefias
viven de hecho sus amores y construyen
desde abajo, por una socializacién
secundaria lograda a golpe de experiencias,
de gustos y fracasos, sus moralidades
empiricas en materia de amores. El
etnégrafo tiene acceso a los manuales y a los
cédigos pero da prioridad a las situaciones
humanas concretas a que conducen dos
caminos en principio diferentes pero que en
Cali ocasionalmente se traslapan: el camino
seductor, en donde el actor se enfrenta a un
laberinto de incertidumbre y a un cuidadoso
célculo para dominarla; y el camino
comercial, el de procesos mercantiles (de
produccién, servicio y comercializacién) de
orgasmos, juegos eréticos, y afectos-ad hoc
que el cliente busca a cambio de dinero o,
en veces, de una contraparte “en especie”.
Esas moralidades empiricas intentan
absolver, por ensayo y error, la persistente
inquietud que plantean los contrapuestos
riesgos de fracasar en los amores intentados
o de sucumbir a sus consecuencias
inesperadas. Es decir, al margen de los
c6digos sacros o profanos —que para algunos
funcionan como esos caminadores artificiales
que usan ciertos parapléjicos—los calefios
contindan poniéndole a la raz6n humana,
como capacidad reflexiva autonomizada
frente a la emocién y al cuerpo, la misién de
conjugar el hallazgo y disfrute del placer de
los amores con el manejo, adecuado o
fallido, de los riesgos que conllevan.

Sobre este compromiso racional, impuesto a
la emocionalidad de los amores y a su
substrato corporal, quisimos centrar la
indagacién. iExiste todavia, o ha
naufragado, ese compromiso racional en el
mar de la aparente superficialidad e

inmediatismo prosaico del disfrute de la
vida? Si existe, como parece que ocurre,
¢cuél es la légica profunda que lo rige, més
alls de las manifestaciones fenoménicas que
una charla puntual, o una charla sistemética
de entrevista biogréfica, permite advertir en
los entrevistados?

2. Objetivos

Tomado textualmente del Contrato 201-97:
“Avanzar un poco més, en profundidad y en
cobertura temética, el proceso de
exploracién del campo de accién humana,
correspondiente a las vivencias erético-
amorosas en la ciudad de Cali, que se est4
llevando a cabo con éxito en la primera fase
y que se ha mostrado insuficiente por la
complejidad y riqueza informativa hasta
ahora encontrada; (2) permitir al
Investigador Principal, con la colaboracién
de tiempo parcial de los investigadores
asistentes y de los estudiantes vinculados al
proyecto producir informes en la modalidad
de articulos especializados co-autorados, con
destino a revistas de circulacién nacional y
mundial; y (3) consolidar, de este modo, un
Grupo de Trabajo sobre “Salud y
Sexualidad” en la Universidad del Valle que
parece estar sirviendo eficazmente de
espacio para la formacién de jévenes
investigadores de ciencia social, tanto en las
artes del trabajo de campo como de
procesamiento, anélisis de informacién, y
produccién de comunicaciones cientificas.”

3. Metodologfa

Como los tres objetivos estaban
interconectados --el avance en la
comprensién antropolégica del fenémeno
amoroso en la ciudad de Cali, la produccién
de textos que lo re-describan desde una
perspectiva etnogréfica, y la formacién de
jévenes investigadores que se agrupan para
formarse, hacer la indagacién, y producir los
textos-- la metodologfa adquirfa una
complejidad notable. Se trataba, en efecto,
de un proyecto para generar conocimiento
antropolégico bésico sobre un &rea poco
conocida por la ciencia social (aunque sf
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mucho por los poetas y gente del comun), y
a la vez para formar jévenes investigadores
en el arte de producir ese conocimiento, y
los textos que lo describen de manera
convincente. Se construyé, por tanto, un
Grupo de Trabajo con una dindmica de
estudio y produccién, se sectorizé el campo
de estudio en tres “frentes” o transectos que
agrupaban modalidades de amores que
contrastaban y permitian cubrir un vasto
espectro fenomenolégico, y se utilizaron las
técnicas estdndar de la etnograffa urbana
para cubrirlos. El investigador (profesional,
o estudiante) se convirtié en el “principal
instrumento” para las entrevistas a
profundidad que se realizaron, para los
controles de campo (visitas, exploraciones),
y para la revisién intensiva de la bibliofraffa
temética, que inclufa incursiones en la
literatura-ficcién (poesfa, novelas, cuentos)
sobre el sub-tema que habfa seleccionado
para su estudio particular. El procesamiento
y andlisis de esta informacién se hizo en el
Grupo, que contaba con una buena base
institucional en la Facultad de Ciencias
Sociales y Econémicas, con software
especializado para el tratamiento de
material cualitativo y cartogréfico (en
especial The Ethnograph y Mapinfo), y una
masa critica de comparieros que
periédicamente se reunfan para hacer el
trabajo preanalitico. Se incentivé la
produccién de documentos (tesis, ponencias,
artfculos) sobre los que se hicieron talleres, y
la presentacién publica de los mismos en
eventos intra-universitarios, y en Coloquios
y Congresos Nacionales y a través de una
publicacién de &mbito universitario (los
Documentos de Trabajo del Cidse), de los
cuales seis (6) numeros dieron salida a los
materiales del Proyecto. Uno de esos
estudios, llamado “La produccién de textos
etnogréficos sobre asuntos de amores:
aspectos técnicos y metodolégicos del
conocimiento antropolégico™ (Sevilla
2000d) describe en detalle lo arriba
resumido, y discute la significacién de este
proceso para la etnograffa contemporénea,
que esté sujeta a las fuertes conmociones

que causan los replanteamientos teéricos y
técnicos de las dltimas décadas en materia de
“verdades” sobre el mundo que
pretendemos describir.

4. Resultados

El resultado general del Proyecto sobre las
preguntas centrales, tal como se formularon
en el No. 2 de este formulario es: se logré
avanzar significativamente en la compresién
de las l6gicas complejas que rigen el manejo
racional de la emocionalidad de los amores
frente a los dos riesgos fundamentales que
plantea la conquista del espacio intimo de
un Alter dentro del juego amoroso: lograr
un éxito en esa conquista y a la vez evitar
resultados inconvenientes, o por lo menos
volver inocuos los efectos subsiguientes.
Logramos hacer incursiones en la légica
profunda de estos arreglos situacionales y
darnos cuenta de que los amores en Cali se
viven intensamente y que se estan
generando nuevas formas de resolver los
retos que ponen los riesgos mencionados.
Estas nuevas formas dependen del
replanteamiento que ocurre hoy en las
relaciones intimas entre hombres y mujeres,
y entre hombres y hombres (el
homoerotismo femenino apenas pudimos
comenzar a explorarlo). Por una parte la
mujer estd pasando de ser un mero objeto-
bello erético y sexual para asumir un papel
de sujeto de deseos y de ejecucién de los
mismos; esto, obviamente implica, que los
varones estdn también replanteando su
estrategia o téctica, porque la correlacién es
estrecha (se hubiera podido abordar el
asunto desde el punto de vista de los
hombres, pero desde el &ngulo femenino
nos parecié més productivo). Por otro lado,
la situacién de los hombres que aman a
otros hombres no ha cambiado
sustancialmente, aunque ya comienzan a
darse indicios de que también en este campo
se pueden dar transformaciones
importantes. El detalle de estos cambios,
mirados en forma coherente, comenzamos a
plantearlos en los Gltimos documentos
producidos (que se encuentran en el



Documento de Trabajo No.47: allf se
presentan ocho estudios: cuatro que
consideramos “sueltos”, sobre la naturaleza
de los estudios que adelantamos, sobre una
actualizada conceptualizacién del
intercambio amoroso prostituido, sobre el
contexto festivo (salsa-rumba) que se vive en
la ciudad, y sobre la situacién actual del
homoerotismo masculino; y cuatro
documentos que, bajo la consideracién
general de la fragmentacién tradicional de la
figura femenina (metéfora del espejo roto),
y la tendencia contemporénea a la
reunificacién de esa figura, muestran —con
referencias a los amores libres en los sectores
populares consolidados, a los amores
prostituidos de avanzada, y a la metonimia
del busto femenino—cémo se esté
replanteando la posicién de la mujer en los
amores.

Los ocho ensayos del Documento 47 son
parte del total de 30 documentos que se
produjeron en la fase 2 del Proyecto, de los
cuales 5 fueron tesis de pregrado terminadas
durante el perfodo: de los otros 25
documentos, uno fue publicado en una
revista de circulacién nacional, y los 24
restantes tienen “publicacién de nivel
universitario”, pues salieron en los
Documentos de Trabajo Cidse Nos. 37, 44,
46 y 47 que se reparten por canje a las
bibliotecas universitarias. Estos textos,
incluyendo las tesis terminadas, tienen
carécter desigual de elaboracién, y cubren
los diversos frentes en que se dividi6 el
trabajo. Se pueden clasificar as: frente de
prostitucién, 4: frente gay, 3: frente amores
libres contingentes, 7; estudios complejos
que cubren varios frentes, y aspectos
conceptuales o técnicos, 12; y la coleccién
final sobre “el espejo roto”, 4.

La Bibliograffa General del Proyecto, que se
adjunta como anexo en el Documento 47
trae la relacién detallada de todos los
documentos producidos en las dos fases, y
su ubicacién dentro de la serie de
publicaciones universitarias que se lograron
producir. El total, en las dos fases, es asf: 13
documentos de la primera fase, y 30 de la

segunda, para un gran total de 43,
incluyendo tesis terminadas.

Otro resultado, por demds importante, y
explicitamente formulado en el contrato es
la formacién de jévenes investigadores, que
a la vez sean autores, asf sea principiantes.
Creemos haber logrado el propésito. Por
una parte, en las dos fases del Proyecto
terminaron sus tesis 6 jévenes sociélogos
(una joven en la primera fase) y otros 7
tienen sus trabajos de grado en proceso, con
buen pronéstico todos, para un total de 13
jévenes con tesis. Por otra, como puede
comprobarse en la lista de Investigadores
(arriba, No. 1) los siguientes estudiantes
(algunos de los cuales se graduaron durante
la vida del Proyecto) son autores de textos
publicados: Machado, Rosero, Saldarriaga,
Marin, Loaiza, Agudelo, y Moreno. Si a ellos
agregamos los otros jévenes profesionales
que también lograron ser autores (Cérdoba,
Salazar, A. Martinez, Hurtado, Paz y de los
Reyes) sumamos un total de 13 personas
que, por virtud de los talleres productivos
del Proyecto, tuvieron la oportunidad de
saber, en la préctica, como se escribe un
texto etnogréfico. Los que se han sentado
frente a una pagina (o pantalla) en blanco y
han resuelto el reto de producir un texto
serio de ciencia social saben que no es fécil,
y que aprender a hacerlo es un gran avance;
los que s6lo miran desde la barrera, tal vez,
no capten la dificultad de encierra, y
minimizan por tanto, la importancia que
nuestro resultado tiene dentro de la tarea
general de Colciencias de promover una
cultura de produccién cientifica y técnica.

5. Conclusiones y Recomendaciones

No aplica. El Proyecto tiene un propésito de
generar informacién bésica etnogréfica sobre
la l6gica de amores y sobre la manera como
se hace esa produccién.

Hay, en cambio, una nota sobre la
especificidad disciplinaria: Desde la primera
fase se hizo claridad sobre el &mbito
especializado en que este proyecto se
movfa; es el de la produccién de
conocimiento bésico de ciencia social sobre
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la l6gica de amores en la ciudad de Cali. En
la propuesta inicial (Fase 1) se decfa
textualmente: “A pesar de sus referencias a
la salud sexual, por su orientacién bésica el
proyecto se inscribe plenamente dentro del
érea de las ciencias sociales (antropologfa,
sociologfa), no de las ciencias de la salud”.
La aclaracién es importante porque hay
ciertas disciplinas, como la Salud Publica, las
Ciencias de la Educacién, la Psicologfa, o la
Sexologfa, que se consideran también
competentes sobre el tema de la sexualidad
pero que juzgan de la pertinencia de los
resultados con pardmetros que no son
necesariamente los que se tuvieron en
cuenta para la presente produccién; en
algunas de estas disciplinas sf se piden
“conclusiones y recomendaciones”. Esta
investigacién se pensé y ejecuté como de

ciencia bésica social (antropologia,
sociologfa, historia) y se solicita la lectura de
sus resultados se haga desde esta perspectiva,
aunque alguien puede desde esta base, si asf
lo desea, pensar muchas cosas aplicadas.
Uno de los ensayos presentados en el
presente volumen, “La produccién de textos
etnogréficos sobre asuntos de amores:
aspectos técnicos y metodolégicos del
conocimiento antropolégico™ (Sevilla
2000d) hace referencia precisa al tipo de
ciencia social (etnografia) que hemos
querido desarrollar; el ensayo contiene algo
asf como la historia detallada de este
proyecto intelectual y un juicio critico sobre
sus implicaciones para la disciplina
antropolégica, en especial para la
etnograffa.

Direccién y contactos: Ciudad Universitaria de Meléndez, Facultad de Ciencias
Sociales y Econémicas, Universidad del Valle, Cali, Colombia.

Teléfonos: 3212346, 3315200, E-mail: cidse@chasqui.univalle.edu.co




EDUCACION PARA LA CONVIVENCIA
EN CONTEXTOS COMUNITARIOS

Investigadores principales: CARLOS ARANGO CALAD

Ph.D en Psicologia Social

Profesor del Instituto de Educacién y Pedagogia

DANIEL CAMPO SARRIA
Psicélogo Especialista en Gerencia Social
Director del Programa Edupar

Titulo oficial del proyecto: Educacion para la convivencia en contextos comunitarios.
(“Construccién participativa de la convivencia en un barrio popular de Cali”)

Palabras Clave: Convivencia, Educacién, Investigacién-Accién-Participativa.

Entidades participantes: Universidad del Valle, Escuela de Psicologia, Departamento

de Psicologia Social y Organizacional.
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1. Antecedentes:

Planteamiento del Problema: A partir del
reconocimiento de la violencia generalizada
en Colombia se propone el abordaje de una
estrategia educativa y preventiva sobre los
procesos de convivencia en un barrio
popular de la ciudad de Cali. La
investigacion participativa de la convivencia
parte de la caracterizacién de la vida
cotidiana y el reconocimiento de los
procesos de convivencia en ella. A partir de
la caracterizacién de la vida cotidiana en el
barrio nos preguntamos:

{Cuéles son los nucleos teméticos y las
précticas culturales alrededor de las cuales se
producen relaciones de reconocimiento,
aceptacién, intercambio, encuentro,
compromiso y fortalecimiento de los
vinculos personales y comunitarios?

{Cuél es la relacién entre estas practicas
culturales de convivencia y el desarrollo
integral de las personas?

A partir de esta informacién, qué acciones
educativas pueden conducir al
fortalecimiento de la convivencia social?

2. Objetivos

Objetivo General: Construir una estrategia
educativa para la convivencia a través de
procesos participativos con un sector
comunitario de la Ciudadela Desepaz que
pueda ser replicable con otros sectores
sociales de la ciudad de Cali.

Objetivos Especificos:

Caracterizar la vida cotidiana de la
comunidad seleccionada.

Analizar la vida cotidiana con relacién a la
satisfaccién de las necesidades humanas
fundamentales del sector comunitario.
Identificar los ejes nucleares y las practicas
culturales que promueven la convivencia
comunitaria.

Formular propuestas de accién que
estimulen y fortalezcan la convivencia social

77



78

3. Metodologfa

Se utilizé la Metodologia de Investigacién

Accién Participativa que fue implementada

en seis etapas metodoldgicas:

A. Montaje institucional y metodolégico.
Tres reuniones y un taller.

B. Caracterizacién de la convivencia en el
contexto de la vida cotidiana. Técnica
bésica entre otras. Historias de vida
participativas. 14 talleres.

C. Anélisis participativo de la convivencia
en referencia a los vinculos sociales y los
ciclos de la vida cotidiana. 14 talleres.

D. Definicién de nucleos probleméticos y
précticas culturales dinamizadoras de la
convivencia. 5 talleres.

E. Formulacién de propuestas de accién. 6
talleres.

F. Evaluacién y sistematizacién del proceso.
Dos reuniones.

4. Resultados

Las relaciones de convivencia vistas en
conjunto, presentan un panorama
desarticulado y sin armonfa donde la
mayor parte del tiempo se utiliza en la lucha
por la subsistencia en el mundo del trabajo,
el mejoramiento de las condiciones de vida
y del reconocimiento personal en el 4mbito
de la vida comunitaria, donde las
instituciones juegan un papel fundamental
orientando un desarrollo desordenado.

En un segundo plano encontramos el
mundo familiar, que se vive ma&s como un
destino que como una opcién libre, y frente
al cual se proyectan las més profundas
aspiraciones personales. Estos dos mundos,
el trabajo y la familia absorben gran parte
de la atencién y energia de los participantes
quedando relegadas las relaciones de
amistad y el autocuidado o relacién consigo
mismo. Finalmente, se observa una relacién
descuidada con los demés ciudadanos y con
el ecosistema o la naturaleza, relaciones
estas mediadas por una cultura del consumo,
insolidaria y competitiva impuesta por los
medios masivos de comunicacién.

A partir de la descripcién de la vida
cotidiana se encontré que en la mayoria de

las personas participantes existen grandes
dificultades para mantener vinculos afectivos
estables, lo que se expresa en la generacién
de hogares rotos e inestables. La mujer es
cabeza de familia, en un contexto de
precariedad econémica donde los padres
deben resolver los problemas de la
subsistencia quedando en un segundo plano
el cuidado de los hijos. Los nifios y los
jévenes que no pueden acudir a centros
educativos quedan a la deriva o en manos
de terceros, ddndose procesos de
socializacién inadecuados para la
convivencia y la vida en sociedad.

La formacién de nuevas familias se da en un
contexto de desproteccién familiar e
institucional, donde los valores tradicionales
de la familia patriarcal ya no se
corresponden con las nuevas condiciones de
desarrollo social y econémico. La resultante
es un proceso de presién familiar y social
sobre las mujeres con embarazos
prematuros, que obligan a la conformacién
de nuevos hogares sin condiciones
educativas, econémicas ni de apoyo social
suficientes para garantizar una adecuada
socializacién de la persona. Este circulo
vicioso se constituye en el caldo de cultivo
de personas frustradas y resentidas con la
sociedad, que van a engrosar las filas del
conflicto social.

En la dimensién subjetiva los procesos de
convivencia son una resultante de la manera
como hemos interiorizado el mundo de la
cultura en la socializacién primaria y
secundaria y de la manera como hemos
construido nuestra identidad personal y
grupal. Subjetivamente el meollo de la
convivencia radica en el hecho de que las
personas reproducen un programa familiar,
social o cultural a partir de mensajes y
experiencias interiorizadas en las primeras
etapas de la vida mediante la identificacién
con ciertos modelos y personajes
arquetipicos, a partir de los cuales regulan
sus relaciones de amor, amistad,
colaboracién y ayuda mutua o de odio,
competitividad, conflicto e intolerancia. Los
mitos y modelos de identificacién que le dan



significado a la trama de la vida cotidiana

representan en su esencia la herencia cultural

que hemos recibido a lo largo de la historia
de la humanidad y que en la actualidad se
expresa en Colombia como el problema de
la violencia o el problema de la convivencia.

El problema de la violencia en Colombia

puede ser interpretado desde esta

perspectiva como la concrecién de un
circulo vicioso transmitido de generacién en
generacién que se constituye en el caldo de
cultivo de personas frustradas y resentidas
con la sociedad, que van a engrosar las filas
del conflicto social.

En la dimensién objetiva, identificamos el

papel jugado por las instituciones (familia,

escuela, empresas y medios de

comunicacién) en el mantenimiento y

reproduccién de valores, mitos y creencias

de varias formaciones socioculturales:

A. De la cultura patriarcal judeo-cristiana en
funcién de la cual se reproducen los
roles masculinos y femeninos en un
contexto de inequidad social que afecta
tanto a hombres como a mujeres.

B. De una cultura tecnocrética, centrada en
la economia del mercado y el consumo,
que impone valores competitivos e
insolidarios y destruye el tejido social
propio de las diversas formaciones
etnicas y culturales con graves
consecuencias sobre la vida del
ecosistema.

C. De una cultura de la corrupcién, el
clientelismo politico y la intolerancia
democrética, que mantiene un contexto
de violencia, desapariciones, asesinatos y
favores a los amigos.

Los procesos de socializacién y de

institucionalizacién de la convivencia se

concretan en las relaciones entre las

personas, en las interacciones familiares y

laborales, o més precisamente en la manera

como nos vinculamos afectivamente en
todos los dmbitos. La transformacién de la
convivencia implicarfa el construir modelos
diferentes de identificacién y de relacién
entre hombres y mujeres. Este no es un
problema meramente personal y subjetivo,

es un problema colectivo en el cual juega un
papel crucial las instituciones sociales y sus
programaciones. La construccién de un plan
para el desarrollo y fortalecimiento de la
convivencia en el contexto del barrio no
tendré sentido sin el concurso y respaldo de
las instituciones.

5. Conclusiones y Recomendaciones

Es posible educar para la convivencia en
contextos comunitarios siempre y cuando
contemos con conceptos vivos y coherentes
sobre la convivencia y con un modelo
pedagégico basado en lo afectivo y acorde
con el contexto social abordado. La meta
fundamental del ejercicio educativo es el
desarrollo integral del ser humano, a partir
de la construccién de una cultura local para
la convivencia y la democracia. Se
recomienda una estrategia de educacién
para la convivencia que desarrolla los
componentes basicos del proceso de
ensefianza - aprendizaje que incluye los
actores, los ejes teméticos, la secuenciacién
del proceso, los métodos y técnicas de
trabajo, los recursos didécticos y los
resultados esperados. Esta propuesta
pedagbgica busca alcanzar dos metas
educativas: la formacién personal vy al
desarrollo de vinculos humanos que
dignifiquen la vida y promuevan la
convivencia social, a través de la generacién
de cambios a nivel de las cuatro necesidades
existenciales que plantea el desarrollo a
escala humana: educar para el ser, el hacer,
el conocer y el convivir.

Con respecto a la situacién del desarrollo
del barrio estudiado concluimos que en un
programa piloto presentado como polo de
desarrollo urbanistico de la ciudad de Cali,
las instituciones van a la saga del desarrollo,
respondiendo reactivamente a las
necesidades y demandas de la comunidad,
més que orientando el desarrollo social y
comunitario en una direccién més ordenada
y racional. El desarrollo del barrio responde
a una dindmica social que se sale del control
de las instituciones, y que no esté siendo
orientado por ellas. El principal factor
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determinante del desarrollo se basa en la
situacién econémica, que se concreta en la
lucha por realizar las necesidades de
subsistencia y de proteccién. Mientras no
existan fuentes de riqueza y de acumulacién
de capital propios del barrio, se mantendré
una dindmica centrifuga que genera
desintegracién social y basqueda de
alternativas y recursos por fuera del mismo,
lo que afecta considerablemente la
realizacién de las demés necesidades bésicas.
Es absolutamente necesario que se realice
una evaluacién de la dindmica econémica
que subyace a las politicas de desarrollo
social y se adopte una estrategia integral de
desarrollo humano que parta de la
generacién de una dindmica econémica que
haga posible la acumulacién de capital al
interior del barrio y la creacién de diversas
fuentes de trabajo y produccién de riqueza
material.

Para transformar objetivamente las
relaciones de convivencia es necesario
afectar los procesos de institucionalizacién a
partir de los cuales se mantienen vigentes los
valores y las précticas culturales. En este
sentido se hace necesario revisar y

transformar los enfoques vy las estrategias
adoptadas por las instituciones en sus
programaciones.

Podremos hablar de una transformacién
objetiva de la convivencia cuando hayamos
logrado la transformacién de los ciclos de la
vida cotidiana. En esta direccién se
identificaron nueve estrategias de
intervencién adoptadas por los lideres en su
plan de accién.

En sintesis se hace necesario emprender
acciones institucionales orientadas a la
transformacién de la cultura patriarcal
judeocristiana, de la cultura mercantil del
consumo y de la cultura politica. Esto
solamente puede hacerse si en nuestros actos
intencionales como funcionarios de las
instituciones publicas y privadas
introducimos el ejercicio vivo de los nuevos
valores que orienten nuestra vida publica y
privada.

En el contexto de las comunas y los barrios
se recomienda la adopcién de planes
interinstitucionales de desarrollo de la
convivencia donde se asuman
responsabilidades compartidas entre las
organizaciones de base y las instituciones.

Direccién y contactos: Universidad del Valle, sede Meléndez.
Instituto de educacion y Pedagogia Teléfono: 3315272 3308990

E-mail: carlango@mafalda.univalle.edu.co -edupar@emcali.net.co




CHISTE GRAFICO Y REPRESENTACION:
OTRA PUERTA DE ENTRADA A LA
TEORIA DE LA MENTE

Investigadora principal: REBECA PUCHE NAVARRO

Titulo oficial del proyecto: Chiste Gréfico y Representacién: Otra Puerta de Entrada

a la Teoria de la Mente

Entidades participantes: COLCIENCIAS, Universidad del Valle, Universidad Nacional

de Colombia

Entidades financiadora: COLCIENCIAS Universidad del Valle, Universidad Nacional

de Colombia

Entidades ejecutoras: Universidad del Valle, Universidad Nacional de Colombia
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1. Antecedentes

Este proyecto se construye sobre la
relacién entre el chiste grafico y la
representacién como una nueva via de
acceso, tanto teérica como metodolégica
al desarrollo y funcionamiento
representacional, asi como a la Teor/a de
la Mente. La propuesta es descompactar la
mente y recuperar las relaciones
representacionales involucradas en la
comprensién del chiste.

A la luz de los chistes mentalistas
(entendidos como sistemas intencionales
de segundo orden), se indaga sobre los
procesos de recursividad, de redescripcién
representacional y el trénsito de lo
implicito a lo explicito.

Dado que ha sido una via poco transitada
por los psic6logos, no existen trabajos que
corroboren nuestros hallazgos.

De alli el imperativo de presentar un
corpus suficientemente amplio,
consistente pero variado, que permita
enfrentar adecuadamente la confrontacién
metodoldgica.

2.0bjetivos

Objetivo especificos

Identificar la naturaleza de la actividad
representacional involucrada frente a las
distintas clases de chistes, de sustitucién, de
inversién de relaciones, mentalistas y
metachistes

Categorizar la actividad representacional en
términos del paso de lo implicito a lo explicito
y en funcién de su grado de complejidad de
los objetos humoristicos.

Relacionar los diferentes niveles de complejidad
de los chistes en funcién de la actividad
representacional requerida para su
comprensién.

Reconstruir los itinerarios del nifio a partir de
distintas clases de chiste gréfico en el complejo
problema representacional de pensar las
relaciones de las relaciones, o las
comparaciones entre sistemas.

3. Metodologfa y desarrollo

El estudio consta de dos fases. 1) la primera
analiza el desempefio de nifios de 3 y 4 afios
ante dos chistes mentalistas (A y C) presentados
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en dos versiones que tienen la misma estructura
y contenido diferente. Se trata de recuperar un
corpus sobre los procesos de transicion y el
paso de lo implicito a lo explicito. 2) En la
segunda fase experimental, se introducen tres
nuevos chistes (también mentalistas). Y en una
tarea distinta denominada ‘versiones’, se
utilizan dos criterios para analizar los
resultados.

4. Resultados obtenidos

De manera general los resultados de esta
investigacién permiten concluir, por un lado,
que las tareas que estudian la comprensién de
chistes mentalistas son altamente efectivas en
tanto que espacio para examinar competencias
de corte mentalista. Al constituirse en sistemas
intencionales de segundo orden, estos chistes
exigen que el sujeto ponga en funcionamiento
habilidades de recursividad mental, pudiéndose
observar procesos de cambio representacional
del conocimiento implicito al explicito de
manera gradual. También puede observarse
que las habilidades mentalistas est4n presentes
en el nifio antes de lo que reporta la literatura,
pero que en ocasiones pasan encubiertas por
los propios instrumentos metodolégicos. Un
tercer aporte de este estudio, es haber podido
acumular informacién sobre procesos
transicionales tan esquivos a la metodologfa
clésica y tan importantes en el momento de
aproximarnos al conocimiento real del
funcionamiento y desarrollo de la actividad
representacional.

5. Impacto del proyecto en la comunidad
Frente a la comunidad nacional el proyecto
contribuyé a fortalecer y ampliar las alianzas
con equipos satélites de otras regiones del pafs.
Especificamente, el Grupo de Cognicién y

Desarrollo representacional de la Universidad
del Valle consolidé alianzas con la Unidad de
Cognicién y Desarrollo de la Universidad
Nacional de Bogot4, a través de la discusién
conceptual y metodolégica en las dos fases del
proyecto, la que fue muy provechosa en
ambos sentidos. De otro lado, se logré
enriquecer la formacién de psic6logos en el
nivel de asistentes de investigacién y de
estudiantes en el nivel de monitores tanto en la
Universidad del Valle (un asistente y dos
monitores) como en la Universidad Nacional
de Bogoté (dos monitores).

Frente a la comunidad internacional, se
fortalecio la alianza con un profesor de la
Universidad Auténoma de Barcelona, y se hizo
efectiva a través de su visita y la realizacion de
un seminario donde se re-cre partiendo de los
datos obtenidos en ambas fases del proyecto, la
discusién sobre lo temprano y lo complejo de
lo representacional. Sin embargo el verdadero
impacto es haber logrado penetrar y de alguna
‘conquistar’ la comunidad académica
internacional. Es obvio que ese camino solo se
teje a través de publicaciones en revistas
internacionales indexadas.

6. Estrategia de comunicacién y/o de
transferencia de resultados a los usuarios
potenciales

A partir de los resultados del proyecto se
produjeron 3 articulos en publicados o
sometidos a publicacién en revistas
internacionales (Suramérica y Europa). Se
realiz6 un trabajo con personas que trabajan en
&mbitos escolares y que pueden beneficiarse
directamente de los resultados obtenidos en
este estudio, y también un simposio electrénico
con pares internacionales a lo largo de la
ejecucién del proyecto.

Direccién y contactos: Universidad del Valle, Centro de Investigaciones en Psicologia,
Cognicién y Cultura. Ciudad Universitaria Meléndez, Edificio CREE, 2do. Piso.
E-mail: rpuche@makarenko.univalle.edu.co / rpuche@calipso.com.co

Telefax: 23391185




REPRESENTACIONES SOCIALES Y
PRACTICAS DE LA MATERNIDAD Y
PATERNIDAD EN CALI. ANALISIS
DESDE LA PERSPECTIVA DE GENERO

Investigadora principal: YOLANDA PUYANA

Nivel nacional

Investigadora principal: MARIA CRISTINA MALDONADO
Nivel regional

Coinvestigadora nivel regional: AMPARO MICOLTA

Titulo oficial del proyecto: Representaciones sociales sobre la paternidad y la
maternidad en cinco ciudades de Colombia. Anélisis desde la perspectiva de género.

Entidades participantes: Universidad Nacional de Colombia, Universidad de
Antioquia, Universidad de Cartagena, Universidad Auténoma de Bucaramanga y
Universidad del Valle.

Entidad financiadora: COLCIENCIAS en convenio con cada una de las universidades.
Entidades ejecutoras: Universidad Nacional de Colombia, Universidad de Antioquia,
Universidad de Cartagena, Universidad Auténoma de Bucaramanga y Universidad

del Valle
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formulamos interrogantes acerca de cémo
los cambios socioeconémicos (urbanizacién,
migracién, globalizacién, etc.) y las
trasformaciones los roles sexuales
(vinculacién de la mujer al trabajo
remunerado, control natal, participacién en

1. Antecedentes
A partir de las investigaciones desarrolladas
sobre la familia en Colombia', nos

! Virginia Gutiérrez de Pineda caracterizé las familia

colombiana seglin regiones, Ligia Echeverry Angel,
Ana Rico de Alonso, Herndn Henao, Cecilia Mufioz y
Ximena Pachén entre otros/as  desarrollaron
investigaciones sobre los cambios de los roles de
hombres y mujeres, las concepciones acerca de la
infancia y el ejercicio de la paternidad y maternidad y
Yolanda Puyana, Blanca Inés Jiménez, Pilar Morad,
Doris Lamus, Marfa Cristina Maldonado y Amparo
Micolta quienes formaron parte del grupo de
investigacién a nivel nacional habfan realizado
estudios locales sobre la maternidad, la paternidad
adulta y adolescente y los procesos de socializacién,

la educacién formal etc.) han influido en la
manera de ser padre y madre, y en la
construccién de nuevas representaciones
sociales sobre la parentalidad en la Gltima
mitad del siglo XX en Bogot4, Cartagena,
Bucaramanga, Medellin y Cali. En este
informe nos referimos inicamente a Cali. El
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proyecto se presenté en 1988 y se desarrolld
durante los afios 1999 y 2000.

2. Objetivos

Objetivo general

Comprender las representaciones sociales y
las practicas sobre que es ser padre y que es
ser madre en la ciudad de Cali en la Gltima
mitad del siglo XX.

Objetivos especificos:

Analizar las funciones de los hombres y las
mujeres respecto a sus hijos e hijas.
Interpretar c&mo es pensado y actuado el
proceso de socializacién de los hijos/as
respecto a la autoridad, la afectividad, la
proveedurfa econémica y las actividades
domeésticas.

Analizar que es ser padre y madre segun el
género, el tipo de hogar y el grupo
socioeconémico.

3. Metodologia

La opcién metodoldgica fue de tipo
cualitativo, como un camino que permitirfa
comprender la maternidad y la paternidad
en el pasado, especificamente desde
mediados del siglo XX, hasta finales del
mismo siglo. Dicha opcién da la
oportunidad de establecer contacto directo
con los sujetos, para abordar asuntos que
hacen parte de su vida privada en lo
cotidiano; describiendo los pequefios
detalles que expresan acciones, opiniones,
sentimientos, creencias, y reflexiones sobre
sus experiencias y anhelos.

La recoleccién de la informacién se llevé a
cabo mediante entrevistas a profundidad e
historias de vida? a hombres y mujeres,

2 Las entrevistas a profundidad se centran en el
presente y las historias de vida, que también son
entrevistas a profundidad, permiten a los
entrevistados(as) construir su historia de la paternidad
y maternidad a través de la narracién de su vida, de
sus movimientos en el espacio y el tiempo, desde la
evocacién de recuerdos de sus padres/madres o
sustitutos siendo infantes y adolescentes hasta el
presente como padres y madres.

seleccionados de acuerdo a los siguientes
criterios:

Nacidos(as) entre 1950 y 1970.

Hombres y mujeres de diferentes estratos
socioeconémicos agrupados en dos grupos
socioeconémicos: quienes viven en estratos
1, 2 y 3 conforman el grupo bajo (B); y
quienes viven en estratos 4, 5y 6
conforman el grupo alto (A).

Residentes en Cali, durante los altimos 20
afos.

Ser padre o madre que en el momento de
la entrevista estuviera viviendo con
miembros de su familia en uno de los
siguientes tipos de hogar3:

Nuclear: Conformado por la pareja
conyugal y sus hijos.

Extenso: Conformado por tres generaciones.
Monoparental: Conformado por uno de los
progenitores(as) y sus hijos(as), y
Superpuesto*: Aquel hogar conformado por
la diada conyugal en el cual uno o ambos
cényuges aportan a la unién actual uno o
varios hijos(as) de uniones previas, y pueden
o no tener hijos(as) conjuntos.

Se realizaron 72 entrevistas y 20 historias de
vida a hombres y mujeres en los diferentes
tipos de hogar y estrato socioeconémico. Las
entrevistas fueron sometidas a anlisis
intratextual e intertextual y se procesaron en
el programa Ethnograph.

4. Resultados

La paternidad y maternidad de los
calefios(as) hace giros significativos en la
segunda mitad del siglo XX. Giros que tienen
que ver con los cambios macrosociales: la

? Segin el D.A.N.E. un hogar lo forma las personas
que viven bajo un mismo techo y comen de la misma
olla. En esta investigacién, hogar es el conjunto de
miembros de la familia que tienen relaciones de
parentesco, que viven bajo el mismo techo y se
alimentan de la misma olla. Por lo tanto, utilizamos el
término tipologfa de hogar o tipologfa de familia
indistintamente, o acufiamos el término
hogar/familia.

“ Esta tipologfa también ha sido denominada
poligenética, reconstruida, padrastral y simultanea.



vinculacién de la mujer al trabajo fuera del
hogar, el conocimiento y utilizacién de los
métodos anticonceptivos cientificos, la
reduccién del tamario de la familia, el
creciente ingreso de la mujer a la educacién
formal y el aumento de la participacién de
las mujeres en estudios universitarios. La
creacién de las guarderfas y preescolares, la
valoracién del nifio y lo juvenil; la difusién
de la sicologfa del nifio entre otros

Se concluye:

Las representaciones sociales y practicas de la
paternidad y maternidad son diversas. Los
padres/madres de hoy arrastran y critican
aspectos de la tradicién, han roto con
algunas maneras de parentalidad de las
décadas de los 50 y 60.

Los cambios en las representaciones sociales
no son simultédneos a los cambios en las
précticas de la parentalidad. Las ideas sobre
“ser padre” y “ser madre” han cambiado en
los altimos cincuenta afios, pero las
précticas no cambian al mismo ritmo porque
los hombres y las mujeres han interiorizado
las figuras parentales de su infancia de las
que les cuesta trabajo desvincularse, por ello
en sus comportamientos surgen los conflictos
y se revelan contradicciones con sus ideales.
Las representaciones sociales y las précticas
de la parentalidad se influyen mutuamente,
las modificaciones en unas construyen
cambios en las otras. Todo aquello que los
hombres y las mujeres narran de su
parentalidad son elaboraciones que van
més alld de las individualidades, hacen parte
de un colectivo sobre lo que se piensa acerca
de la autoridad, la afectividad, lo doméstico
y la proveedurfa.

Las diferencias de género més que las
socioeconémicas producen cambios y
diferentes tendencias en la parentalidad. Los
grandes cambios de la sociedad moderna en
la segunda mitad del siglo XX tienden a
homogeneizar la cultura aunque las
desigualdades sociales se mantengan; es
decir, las creencias y las formas de concebir
la paternidad y maternidad son semejantes
entre los grupos socioeconémicos, aunque
sus précticas varfen ligeramente debido a las

ventajas econémicas de unos sobre los
otros. Las diferencias sobre la paternidad y
la maternidad no son tan contundentes
entre los dos grupos socioeconémicos
estudiados; por el contrario, las diferencias
principalmente se marcan entre las
narraciones de los hombres y las mujeres, lo
que demuestra que el género sf hace
distintas las representaciones sociales vy las
précticas de la parentalidad, por ello
concluimos que la paternidad difiere de la
maternidad, pero no difieren en forma
absoluta porque algunos padres y madres
confluyen en sus apreciaciones y presentan
en sus discursos fisuras y rupturas similares.
El conflicto de los padres y las madres de
hoy tiene relacién con las oposiciones entre
la diada parental que concibié el hijo y las
tensiones entre las tipologias de hogar y los
“arreglos familiares idealizados”. Las tareas
parentales estan atravesadas por el conflicto
y el poder en las relaciones de género, y por
los cambios en las concepciones sobre lo
masculino y lo femenino. Esto unido a la
imagen idealizada de familia formada por
un hombre y una mujer que conciben hijos y
comparten vivienda. Concepto de familia
que domina en la época.

La autoridad permeada por el afecto es el
eje central del debate cuando se reflexiona
sobre las representaciones y précticas de la
parentalidad. Los estilos de autoridad
parental varfan desde posiciones autoritarias
hasta democréticas pasando por flexibles,
permisivas y amigables entre otras. Estas se
tejen con las representaciones y précticas del
afecto.

La funcién de proveedurfa econémica antes
representacién y practica fundamental de la
paternidad es hoy un eje del debate en la
maternidad. La madre trabajadora es hoy
una realidad en los diferentes grupos
socioeconémicos y en las diferentes
tipologfas de hogar.

La ama de casa tradicional al lado del
hombre proveedor econémico es una
ilusién.

Pocos padres se representan en la ecuacién
hombre igual proveedor acompafiado de la
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mujer igual madre. La tendencia es que los
hombres se vinculan cada vez més a la
crianza y socializacién de sus hijos/as.

Lo doméstico ( crianza y tareas de
mantenimiento del hogar) sigue siendo una
funcién fundamentalmente femenina
aunque algunos hombres se vinculen en el
presente y manifiesten que en su infancia
aprendieron los oficios domésticos al lado
de sus madres.

Estas actividades en el pasado eran
fundamentalmente femeninas, hoy los
hombres se vinculan y se empieza a
modificar las representaciones sociales de lo
doméstico. Algunos hombres participan
como colaboradores de la madre, otros
incluyen las tareas domésticas como parte de
su responsabilidad paterna.

El significado del nifio y del hijo influye en
la parentalidad. Hoy los nifios son pensados
como seres humanos con derechos y
necesidades individuales, sus diferencias se
reconocen segun la edad y menos por sexo.
Como los hijos son deseados y tienden hacia
la autonomia ya no son de propiedad de los
padres como se representaban en el pasado.

5. Impacto en la comunidad

6. Estrategia de comunicacién

Se han realizado tres presentaciones publicas en la
Universidad del Valle. Se disefi¢ un curso para
estudiantes de pregrado de Trabajo Social y se
incluyeron contenidos metodolégicos de la
investigacion en los cursos sobre sistematizacién e
investigacién social de pregrado y posgrado Se
realizé una ponencia titulada “Tendencias en las
representaciones sociales de la parentalidad en
Cali” presentada en el Congreso de Historia
(1999) y luego publicada.

7. Publicaciones derivadas del tema:

“Tendencias en las representaciones sociales de la
paternidad y maternidad en la dltima mitad del
siglo XX en Cali”. Marfa Cristina Maldonado y
Amparo Micolta.

En Género y Sexualidad en Colombia y en Brasil.
Compiladoras Gabriela Castellanos y Simone
Accorsi. Editorial Manzana de la Discordia.
Impresién Facultad de Humanidades, Universidad
del Valle, Cali, 2002.

“Familia y vida civilizada” Marfa Cristina
Maldonado. Revista Prospectiva No 6/7 Escuela
de Trabajo Social y Desarrollo Humano™ Julio,
2002.

“La paternidad como parte de la identidad
masculina”, Amparo Micolta. Revista Prospectiva

Las personas entrevistadas reflexionaron sobre sudo 6/7 Escuela de Trabajo Social y Desarrollo
vidas. Las entrevistas permiten que las personas Humano” Julio, 2002.

realicen un proceso de introspeccién y al narrar stTrabajo social y Realidades familiares” Amparo
vida organizan sus recuerdos en el presente. Los Micolta. Revista colombiana de trabajo social.

resultados se socializaron por medio de

No. 16 Consejo Nacional para la educacién en

conferencias a los servidores puablicos del ICBF. Efrabajo Social. Marzo, 2002

la investigacion se vincularon cuatro estudiantes Publicaciones previstas en curso:

de pregrado de Trabajo social quienes con base “Ayer y hoy de la paternidad y maternidad”
en la experiencia investigativa hicieron su trabajé’olanda Puyana y otras profesoras delgrupo
de grado: “Paternidad y maternidad en familias de investigacién nacional.

monoparentales” y “Representaciones sociales dé'Aspectos criticos de la parentalidad en Cali”

la paternidad y maternidad. Estudio desde las

Maria Cristina Maldonado y Amparo

tipologfas de familia nuclear y monoparental”. Micolta.

Direccion y contactos: Universidad del Valle — Escuela de Trabajo Social y Desarrollo

Humano Tele/fax: 3315229

Centro de Estudios de Género, Mujer y Sociedad Tele/fax: 3393119

Calle 13 No. 100-00 Cali




ICONOGRAFIA Y FAMILIA EN LOS
TEXTOS ESCOLARES COLOMBIANOS

Investigador principal: MIGUEL ANGEL GOMEZ MENDOZA
Coinvestigadores: FERNANDO ROMERO LOAIZA

MARIA VICTORIA ALZATE PIEDRAHITA
MIGUEL ANGEL GOMEZ MENDOZA

Titulo oficial del proyecto: Representaciones sociales de la familia en los textos
escolares de ciencias sociales en la educacién béasica primaria colombiana. 1960-1996
Proyecto realizado durante los afios 1997-1999.

Grupo de investigacién: Profesores Departamento de Pedagogfa-Facultad de
Educacién-Universidad Tecnoldgica de Pereira

Entidades participantes, financiadoras, ejecutoras y beneficiarias del proyecto:
Universidad Tecnoldgica de Pereira - Colciencias
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1. Antecedentes

En consonancia con estos aspectos
metodolégicos, la presente investigacién,
analizé tanto los significados explicitos o
manifiestos de las concepciones y
definiciones acerca de familia en los
textos escolares, asf como, las
concepciones /atentes que contextualizan
estos discursos.

Por otra parte, la metodologia que
estamos sefialando para la determinacién
del corpus discursivo se ajusta de manera
precisa con las definiciones de conceptos
estructurantes.

2. Objetivos del proyecto

Estudiar las correspondencias que existen
entre las categorias de anélisis que han
empleado los estudios de las ciencias
sociales sobre la familia colombiana y las
representaciones sociales de familia de los
textos escolares de ciencias sociales de la
escuela primaria colombiana durante los
afos 1960-1999.

3. Metodologfa y desarrollo

Nuestro estudio puede ser caracterizado en
términos generales, como una investigacion
descriptiva de tendencias y de andlisis de
contenido, en cuanto interesa describir un
fenémeno, los discursos y la iconografia sobre
la familia en los textos escolares, establecer sus
modificaciones en el tiempo (décadas), y
correspondencias con otros discursos, los de las
ciencias sociales colombianas sobre la familia.

4. Resultados obtenidos

Una preocupacién que se mantiene a la hora
de escoger una metodologfa, es la
pertinencia de ésta tanto con los resultados
que se piensan obtener como con los marcos
tebricos que soportan un trabajo de
investigacién. En esta investigacién, se logro
adecuar y desarrollar una metodologfa de
anélisis de contenido que en
correspondencia con la tesis del ntcleo
central y los conceptos estructurantes de las
representaciones sociales permitiera arrojar
resultados resonantes para el investigador.
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Se puede aducir que si bien el estudio de las
representaciones sociales, no da origen a un
tipo de investigacién, si ha logrado
desarrollar procedimientos propios que
plantean diferencias con los estudios
textuales desarrollados por la lingiifstica para
el caso de los textos escolares, y que
permiten adentrarse en el campo de las
representaciones sociales, y aplicarlo al
estudio de los textos escolares.

Mirando retrospectivamente el estudio, este
arrojo con creces, resultados no previstos
desde el comienzo, como son por ejemplo,
un Estado del Arte sobre el libro de texto
escolar en Colombia, las lineas de
investigacién en una perspectiva
internacional, y un acercamiento a la
iconograffa del texto escolar, desde el
horizonte de la imagen didactica, de lo cual
aln no hay estudios sisteméticos en el pafs.
La recoleccién de los textos escolares y el
disefio de la muestra, puso en evidencia las
dificultades que hay y habré para los
estudios histéricos y documentales dada la
inexistencia de un banco del libro de texto
escolar. Tarea que pafses como Espafia y
Francia han realizado previamente a los
estudios documentales con los proyectos
MANES y EMMANUELLE.

Respecto a las concepciones y tipologfas de
familia de los textos escolares, que éstos
hacen suyos los desarrollos de las ciencias
sociales sobre familia, con mucha lentitud en
el tiempo, o de manera parcial, o con
diversos tipos de limitaciones, por lo cual
s6lo nos interesa enfatizar en una dimensién
que atraviesa y subyace a lo largo de la
exposicién de los resultados. Esto es, el
proceso de modernizacién y secularizacién
de la sociedad colombiana que se traduce en
los discursos y en la iconograffa del texto
escolar de ciencias sociales de la educacién
bésica primaria colombiana. Diversos
historiadores ubican el proceso de
modernizacién y secularizacién de la
sociedad hacia la década del 60, pero
nuestro estudio, ha demostrado
ampliamente que éste se expresa en los
textos escolares s6lo hasta hace 19 afios, esto

es, hacia la década del 80. Esto nos llevaria
a pensar que las mentalidades y las
representaciones sociales se adaptan con
mayor lentitud a los cambios econémicos y
sociales en nuestra Colombia.

Finalmente, cabe decir, que la transposicion
didactica, es decir, el proceso de traduccién
de los saberes que las ciencias desarrollan y
su conversién en saberes pedagégicos ha ser
instrumentalizados en la escuela, corre por
una gran diversidad de caminos. En algunos
casos hay coincidencia entre estos dos
saberes, en otros se separa, en otros se
recrea, contradiciendo las tesis
reproduccionistas y criticas a ultranza del
texto escolar. Es decir, las mediaciones son
multiples y diversas, aquel saber que llega al
aula de clase y a las manos del profesor y los
estudiantes a través del texto escolar, ya ha
sufrido numerosas y variadas reediciones
discursivas. Aun cuando, el objeto de este
estudio no fue el adentrarse en las politicas
editoriales y curriculares, si quedo
establecido la urgencia de trazar
lineamientos mé&s contundentes al respecto
de la transposicién didéctica.

5. Impacto del proyecto en la comunidad
La publicacién de tres volimenes y varios
articulos sobre el tema de la investigacion, la
vinculacién del grupo a programas de
pregrado, postgrado (maestria y doctorado)
se consideran indicadores de impacto en la
comunidad académica colombiana.

6. Estrategia de comunicacién y/o
transformaciones de resultados a los usuarios
potenciales

Alzate, Marfa Victoria; Romero Fernando;
Goémez Miguel “Representaciones sociales de
la familia en los textos escolares de ciencias
sociales en la educacién bésica primaria
colombiana. 1960-1999” Contrato
Colciencias-UTP. 11-11539-96. Asesor: Dr.
William Mejia. 3- volimenes publicados en
1999. Proyecto finalizado. 2. (a) En
colaboracién. Textos escolares y
representaciones sociales 1. Definicién,
Dimensiones y Campos de investigacién.



Cargraphics-Norma. Universidad
Tecnoldgica de Pereira. Santafé de Bogoté.
1999. 110 péginas. (b). En colaboracién.
Textos escolares y representaciones sociales
2. Representaciones sociales. Cargraphics-
Norma. Universidad Tecnolégica de Pereira.
Santafé de Bogota. 1999. 110 péginas. (c) En
colaboracién. Textos escolares y
representaciones sociales 3.
Representaciones sociales de la familia.
Cargraphics-Norma. Universidad
Tecnoldgica de Pereira. Santafé de Bogoté.
2000. 150 péginas. 3. (a) Alzate, Marfa
Victoria, Gémez, Miguel Angel, Romero
Loaiza, Fernando “La iconografia en los
textos escolares” En: Revista de Ciencias
Humanas. Numero 22. Noviembre de 1999.
Universidad Tecnolégica de Pereira. Péginas
102-112. (b) Alzate, Marifa Victoria “¢Cémo
leer un texto escolar? Texto, paratexto e
imagenes” En: Revista de Ciencias Humanas.
Nuamero 20. Junio de 1999. Universidad
Tecnolbgica de Pereira. Péginas 114-123. (c)
Alzate, Marfa Victoria “El texto escolar
como instrumento pedagégico: partidarios y
detractores™ En: Revista de Ciencias
Humanas. Namero 21. Septiembre de 1999.
Universidad Tecnoldgica de Pereira. Paginas

110-118. 4. Articulos de Miguel Angel
G6mez Mendoza: (a) “La revolucién
francesa en los manuales escolares de
ciencias sociales e historia colombianos:
estructura temética y contexto educativo™
En: Revista Educacién y Pedagogia.
Numeros 29/30. Septiembre de 2001.
Facultad de Educacién. Universidad de
Antioquia. Medellin. Pp. 143-167. (b)
Lavallé, Bernard. “América en los manuales
franceses de espafiol (1845-1985): evolucién,
contenido y limites de una representacién”.
Traduccién.

En: Revista Educacién y Pedagogia.
Numeros 29/30. Septiembre de 2001.
Facultad de Educacién. Universidad de
Antioquia. Medellin. Pp. 231-243. (c) “El
manual escolar: una perspectiva histérica y
actual” Resefa critica. En: Revista
Educacién y Pedagogfa. Numeros 29/30.
Septiembre de 2001. Facultad de Educacién.
Universidad de Antioquia. Medellin. Pp.
263-267. (d) “La historia ilustrada del libro
escolar en Espafia”.

En: Revista Educacién y Pedagogia.
Numeros 29/30. Septiembre de 2001.
Facultad de Educacién. Universidad de
Antioquia. Medellin. Pp. 26245-254.

Direccién ycontactos: Universidad Tecnolégica de Pereira- Facultad de Ciencias
de la Educacién. Teléfono: 096-3213296. Fax: 096-3213296 Pereira-Risaralda

E-mail: mgomez@utp.edu.co
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DESARROLLO DE LA INFERENCIA Y
RAZONAMIENTO CIENTIFICO EN EL

NINO PEQUENO

Investigador principal: OSCAR ORDONEZ MORALES

Titulo oficial del proyecto: Inferencia y comprensién en nifios entre 3 y 5. un estudio

piloto

Entidades participantes:

COLCIENCIAS,

Universidad del Valle, Secretaria de

Educacién Departamental del Valle, Jardines infantiles oficiales de los municipios del

departamento del Valle

Entidades financiadoras: COLCIENCIAS, Universidad del Valle, Secretaria de

Educacién Departamental del valle

Entidades ejecutoras: Universidad del Valle, Secretaria de Educacién Departamental

del Valle,
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departamento del Valle

Jardines
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1. Antecedentes

El problema que define este estudio se formula
en términos del uso de inferencias frente a
situaciones de resolucién de problemas y la
relacién que ellas tienen con la comprensién
temprana. Se pretende trazar la evolucién de la
habilidad inferencial a partir de un estudio
empirico con nifios entre 3 y 5 afios. El estudio
se apoya en la hipétesis segun la cual hay una
relacién estrecha entre el desarrollo de la
habilidad para inferir y la comprensién a lo
largo de las edades mencionadas. Se asume que
la comprensién se apoya en la habilidad del
sujeto para establecer inferencias en diferentes
niveles de dificultad.

2. Objetivos

Objetivo especificos

Demostrar la presencia de un razonamiento
inferencial en los nifios, e identificar el uso

especifico de las inferencias en diferentes
momentos de la solucién de un problema.
Describir la evolucién de la inferencia a partir
de la identificacién de las estrategias de
resolucién, que estan presentes en el
desemperio de los nifios frente a las situaciones
propuestas.

Constrastar el desempefio de los nifios de
diferentes edades frente a las situaciones
experimentales. La constrastacién de los
desempefios deberéd permitirnos identificar las
estrategias utilizadas por los nifios, asi como
también identificar el papel de dichas
estrategias en el nivel de comprensién del nifio.
Realizar un cursillo-taller de capacitacién con
maestros de preescolar del sector publico y
privado, con el propésito de identificar las
posibilidades de formular una propuesta de
intervencién -a largo plazo-, como alternativa
pedagdgica para el preescolar, con base en un
mayor conocimiento de la capacidad de



comprensién y de las habilidades inferenciales
de los nifios de estas edades.

Jerarquizar las situaciones utilizadas, a partir del
criterio de los diferentes niveles de exigencia
cognitiva que le plantean al nifio, y derivar de
ahf elementos para el disefio de situaciones de
intervencién en el jardin.

3. Metodologfa y desarrollo

Se utilizan cuatro situaciones de resolucién de
problemas agrupadas en dos tipos que plantean
problemas complementarios y exigen el uso de
inferencias de distinta naturaleza. Dos de ellas
fueron construidas a partir de situaciones
originales de otros autores y dos disefiadas
exclusivamente por nuestro equipo para el
estudio. Se trata de un estudio empfrico
exploratorio que busca evocar los niveles de
comprensién y las competencia de 180 nifios y
nifias entre 3 y 5 afos, pertenecientes a estratos
socioeconémicos 2, 3 y 4. El anlisis identifica
los modos de funcionamiento de los sujetos
ante las diferentes situaciones y poder conocer
cuéles de los elementos que forman parte del
razonamiento inferencial est4n involucrados en
la resolucién exitosa de esas tareas. Se controla
la edad y se contrabalancea el sexo y la
presentacién de las situaciones en todas las
edades.

4. Resultados obtenidos

Los resultados muestran que a los 3 afios, los
nifios resuelven algunas situaciones mediante el
uso de inferencias, y este hecho se consolida
hacia los 4 afios y 5 afios. A los 3 afios, se
constata la presencia de inferencias perceptivas,
inferencias predictivas y causales e inferencias
relacionales. A los 3 y 4 afios, los nifios
empiezan utilizando la informacién de una
manera exploratoria, hasta que comprenden
(por la via de establecer relaciones nuevas y
originales entre las diferentes informaciones),

cudles son los datos claves que llevan a una
resolucién exitosa. No obstante el alto uso de
informacién significativa a los 3 afios, lo
determinante para la aparicién de inferencias,
es el tipo de relaciones que el nifio establece
entre los distintos tipos de informacién, més
que el uso de informacién por sf mismo. Esos
datos sefialan que hay una vinculacién estrecha
entre el éxito en las relaciones que se
establecen, y la resolucién final de la situacién.
Respecto de las estrategias, el anélisis demuestra
que estas aparecen en funcién de las exigencias
de la situacién, y que las més complejas (las
estrategias inferenciales) sufren una evolucién
progresiva entre los 3 y 5 afios.

5. Impacto del proyecto en la comunidad

Se logra un impacto en las maestras mediante la
ilustracién de los funcionamientos de los nifios
ante las diferentes tareas, A partir de esto,
resulta prometedor el uso de las situaciones de
resolucién de problemas, como una
herramienta de intervencion. Se ha consolidado
un cursillo de formacién permanente para
maestros de preescolar y transicién, asi como
también se han desarrollado materiales de
apoyo (videos, libros, juegos) que constituyen
la base para un procesos de educacién
continuada sobre el desarrollo de la
racionalidad cientifica en los primeros afios.

6. Estrategia de comunicacién y/o de
transferencia de resultados a los usuarios
potenciales

Realizacién de publicaciones (2 libros y dos
articulos) dirigidas a psic6logos, educadores y
personas a cargo de la educacién temprana en
nuestro pafs. Un (1) banco de situaciones para
promover las précticas docentes en educacién
cientffica. 2 ponencias internacionales para
compartir los resultados con pares académicos.

Direccién y contactos: Universidad del Valle, Centro de Investigaciones en Psicologfa,
Cognicién y Cultura. Ciudad Universitaria Meléndez, Edificio CREE, 2do. Piso.

Telefax: 2-3391185 E-mail: osordon@mafalda.univalle.edu.co
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¢ COMO PLANTEAN LOS NINOS EL
NARRADOR DE SUS HISTORIAS?

Investigadoras principales: MIRALBA CORREA RESTREPO

BLANCA CECILIA OROZCO HORMAZA

Titulo oficial del proyecto: Relacién contractual narrador-narratario en la escritura de
textos narrativos: un estudio con nifios de 8-10 afos.

Entidades participantes: Centro de Investigaciones en Psicologfa, Cognicién y Cultura

Universidad del Valle
Entidad financiadora: COLCIENCIAS
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1. Antecedentes

El problema de investigacién comprende
dos puntos nodales: uno de orden
conceptual y otro de orden aplicado.

En relacién con el primer aspecto
formulamos las siguientes preguntas:
¢{Cémo propone el nifio, como autor de
un texto narrativo, las relaciones entre
narrador y narratario?

¢{Qué tipo de operaciones y
funcionamientos discursivos en los textos
escritos por los nifilos dan cuenta de la
relacién entre narrador y narratario?
Una vez analizadas y comprendidas las
formas como los nifios proponen la
dindmica interna del plano de la
narracién, tendrfamos mas elementos
para el disefio y la ejecucién de una
propuesta educativa que se concreta en la
siguiente pregunta:

{De qué manera puede el maestro
aproximar a los nifios a la comprensién
de las operaciones y funcionamientos
discursivos propios de la dindmica interna
de la instancia narracional <narrador-
narratario>?

2. Objetivos

Identificar las operaciones y
funcionamientos discursivos que definen
la relacién contractual entre el narrador y
el narratario.

Disefiar una propuesta educativa
conjuntamente con un grupo de maestros
para proponer estrategias pedagégicas
para la escritura de textos narrativos.

3. Metodologfa y desarrollo

Se trata de una investigacién de tipo
exploratorio y de caréacter cualitativo en
la que se aborda el problema desde una
doble perspectiva: conceptual y aplicada.
Este proyecto solamente contempla la
aplicacién de la propuesta educativa y no
su evaluacién. La evaluacion, utilizando
grupo control se propondra en otro
proyecto que incluird tanto la evaluacién
de esta propuesta, como la de la
intervencién que se disefi6 para el
proyecto sobre intencién y conflicto.

En este proyecto, se continda con el
andlisis del corpus recogido en la
investigacion “Intencién y conflicto en la



escritura de textos narrativos: un estudio
con nifios de 8 - 10”. Se utilizan los 90
cuentos escritos por los nifios después de
la etapa de intervencién de dicho
proyecto.

En la investigacién se encuentran dos
etapas diferenciadas. En la primera se
analizan las producciones escritas por los
nifios y en una segunda se formula una
propuesta educativa fundamentada en los
resultados de dicho anélisis.

4. Resultados obtenidos

Los resultados de la anterior investigacién
mostraron un planteamiento gradual en la
construccion de la intencién y en el
planteamiento de los conflictos de los
personajes en el plano de la historia. En el
presente estudio igualmente encontramos una
gradualidad en el plano de la narracién que
concuerda con la modificacién paulatina de la
complejidad en la historia ligada con la
intencionalidad y las relaciones de los sujetos
textuales. En este sentido, nos referimos a la
interdependencia de los dos planos. La
identificacién de las transformaciones tanto en
el plano de la historia —intencionalidad- como
en el plano de la narracién -relacién contractual
narrador — narratario- es posible por los
funcionamientos expresados en los indicadores
y descriptores que van mostrando una
complejidad cada vez mayor en los textos.
Complejidad relacionada con el
distanciamiento cognitivo y el rol de
observador de los nifios autores de estos textos.

5. Impacto del proyecto en la comunidad

Este proyecto permite avanzar en el
conocimiento de los funcionamientos
cognitivos de los nifios utilizados al escribir un
texto narrativo y de manera particular las
formas lingtifsticas que dan cuenta de una
perspectiva discursiva del narrador.

Los hallazgos del proyecto han llevado a
estudiantes de pregrado y postgrado a
proponer problemas de investigacién en sus
tesis con las que optaran a los titulos de
psiclogos o de maestria en psicologfa.
Igualmente, los resultados obtenidos han
contribuido a plantear nuevas précticas
pedagégicas de un grupo de maestros de
escuelas publicas que participaron a lo largo del
proyecto en un seminario permanente, en el
que se discutieron aspectos relacionados con el
grado de dominio de la produccién escrita de
los nifios y las formas de intervencién més
adecuadas a sus niveles de representacion de la
escritura.

6. Estrategias de comunicacién y transferencia
de resultados

Un articulo titulado ¢A quién le cuenta el
narrador su historia? sera publicado en la
revista LENGUAJE de la Escuela de Ciencias del
Lenguaje de la Universidad del Valle.
Igualmente se realizé un video

En el que una maestra de 5°. de primaria ilustra
la manera de trabajar con los nifios la escritura
de un texto narrativo focalizando las funciones
del narrador.

Direccién y contactos: Sede de

la Entidad: Universidad del

Valle, Ciudad

Universitaria, Meléndez Cali Valle del Cauca Centro de Investigaciones en Psicologfa.
Grupo Cognicién, Lenguaje y Educacion. Edificio 388, Oficina 4015 Teléfono:

3212358 Fax: 3391185 E-mail: lenguajecog@mail.com
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EL DISCURSO QUE ENSENA A
COMPRENDER

Investigadora principal: GLORIA RINCON BONILLA

Titulo oficial del proyecto: Entre-textos: mecanismos de influencia educativa en la
ensefianza y aprendizaje de la comprension de textos escritos en experiencias

94

innovadoras de educacion primaria del Valle del Cauca.

Entidad financiadora: Colciencias

Entidad ejecutora: Universidad del Valle- Escuela de Ciencias del Lenguaje.
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1. Antecedentes

En Colombia, el sistema educativo enfrenta en
la actualidad los retos que se desprenden, por
un lado, del desarrollo tedrico y tecnolégico
alcanzado sobre el proceso de comprensién
textual que afectan tanto el papel que en él se
atribuye al desarrollo cognitivo y socio-cultural
como a los procesos escolares de ensefianza y
de aprendizaje; por otro lado, los retos
provienen de la necesidad de superar los bajos
niveles de comprensién de textos escritos que
diversas evaluaciones e investigaciones
educativas hacen evidente.

Si bien a veces se introducen politicas
educativas y propuestas didécticas que buscan
garantizar cambios educativos, éstos no se
logran ni s6lo por decreto o por la divulgacién
de esas propuestas; ni siquiera los resultados
investigativos logran movilizar las estructuras
tradicionales del sistema educativo, como han
planteado diversos investigadores (cfr.
Rinaudo,1995; Pérez,1988; Rockwell, 1982, 91,
92 y 95) al hacer notar la evidente brecha
existente entre las investigaciones educativas
sobre el aula y la utilizacién de dichas
investigaciones en la préctica pedagégica por
los maestros.

No obstante, las innovaciones pedagégicas -
transformaciones que desde las mismas
instituciones educativas se construyen- con el fin

de hacer realidad los objetivos que persiguen,
han venido disefiando y llevando a cabo en sus
experiencias pedagbgicas précticas alternativas.
Aproximarse a estas practicas, comprender
cémo afectan la situacién antes descrita, qué
aportan en relacién con los procesos de
ensefianza y aprendizaje de la comprension
textual en las aulas de nifios de primaria es el
propésito de esta investigacion.

2. Objetivo

El fin Gltimo de esta investigacion es aportar a
la comprensién del cémo se aprende y se
ensefia la comprensién de lectura en la
institucién escolar primaria, de cémo se
construyen desde las précticas pedagégicas
soluciones a los graves problemas que se
enfrentan en relacién con la formacién de los
estudiantes para mejorar la comprensién de
textos escritos diversos. Buscamos de esta
manera contribuir a construir los cambios
necesarios que permitan que la escuela
posibilite a todos aquellos que la conforman,
avanzar en el dominio y comprensién de los
textos escritos.

3. Metodologia y desarrollo

La perspectiva de anélisis que orienté este
trabajo fue fundamentalmente cualitativa e
interpretativa. Se adopt¢ la perspectiva



conceptual y metodolégica planteada por
Coll y otros conocida como “Estudio de
Mecanismos de Influencia educativa”
(1992), por cuanto ésta aborda el problema
de la construccién del conocimiento en el
contexto escolar, aportando elementos de
anélisis para comprender este proceso en
torno a un campo especifico, en este caso la
ensefianza y aprendizaje de la comprensién
textual. Sin embargo, hicimos precisiones al
modelo planteado, teniendo en cuenta las
especificidades originadas por el objeto,
por el contexto y por los datos obtenidos.
La unidad bésica de andlisis de este modelo
es la Secuencia didactica (SD). Esta unidad
Se define como "un proceso de ensefianza
aprendizaje en miniatura ...(con)...objetivos
educativos concretos, utilizacién de un
determinado material, determinadas
actuaciones del alumno, posibilidad de
proceder sobre el material en torno a los
objetivos y contenidos propuestos por el
ensefiante, determinadas expectativas del
ensefante a propdsito de las actuaciones del
alumno, posibilidad de proceder a una
evaluacién de las actividades del alumno en
funcién de las expectativas del ensefiante.
Asf pues, para poder hablar de una
secuencia didactica tendremos que
identificar su inicio, su desarrollo y su
finalizacién" (Coll, 1983:27, citado en Coll y
otros, 1995:207)

Se observaron 6 secuencias didacticas: 4
correspondieron al desarrollo de proyectos
de aula y 2 a Unidades teméticas.

Ahora bien, el modelo se compone de dos
niveles de anélisis que buscan articular lo
micro y lo macro, interrelacionando las
aproximaciones molares y moleculares al
mismo tiempo que vinculan la actividad
discursiva y no discursiva.

4. Resultados obtenidos

La realizacién de esta investigacion ha sido a
la vez un proceso de formacién de jévenes
investigadores, a través inicialmente de un
seminario sobre la perspectiva conceptual e
investigativa de la linea y posteriormente,
del anélisis conjunto de los datos y la

construccién de resultados. En este sentido,
el desarrollo de esta investigacién va a
permitir que cinco estudiantes de maestria
lleven a cabo su tesis de grado.

Los resultados preliminares resaltan la
permanente presencia, diversidad y los
modos distintos de abordaje del texto
escrito de acuerdo con funciones
instruccionales que orientan las actividades.
Considerando el papel que cumplen, la
importancia que se les da y lo que se hace
con los textos, se identificaron dos
modalidades: una, centrarse inicamente en
lo que el texto dec/a, en su contenido
semantico; y otra, simultdneamente trabajar
los temas, relaciondndolos con las maneras
como estaban presentados en la lengua
escrita. Los modos de construir significados
en ambas modalidades se presentan en
detalle en la investigacién.

5. Impacto del proyecto en la comunidad
Esta investigacién aporta mayor
conocimiento sobre las practicas pedagoégicas
que pueden contribuir a resolver los
problemas identificados en la comprensién
de textos escritos de los nifios en la
educacién primaria

Los resultados de esta investigacién incidiran
directamente en el programa de
Mejoramiento Docente en la ensefianza de
la lengua materna centrado en el desarrollo
de la lectura y la escritura, que en la
actualidad lleva a cabo la Escuela de Ciencias
del Lenguaje de la Universidad del Valle,
coordinado por la Investigadora Principal de
este proyecto.

Indirectamente, podré servir de referencia
para las decisiones que otras entidades
deben tomar en relacién con impulso de
innovaciones, politicas de dotacién de
textos, programas de formacién de
docentes, evaluacién de proyectos
educativos, etc. Ademds, es un aporte
metodolégico a la linea de investigacién
“Estudio de los mecanismos de influencia
educativa”, por cuanto para abordar este
contenido se introduciran algunos cambios
al modelo de anlisis.
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6. Estrategia de comunicacién.

Produccién de un libro que aportar4 mayor
conocimiento sobre las practicas pedag6gicas
innovadoras, asi como sobre el proceso,
resultados, metodologfa y conclusiones de
esta investigacion.

También, articulos publicados y para
publicar en revistas nacionales e
internacionales.

Finalmente, se editar4 un video producido a
partir del registro filmico de las
observaciones y de algunas entrevistas y se
divulgaré el proceso y sus resultados a
través de la pagina Web de la catedra
UNESCO en lectura y escritura
(http:/unescolectura..univalle.edu.co).

Direccién y contactos: Ciudad Universitaria Melendez- Cali

Teléfono: 3398497 fax: 3330494 E-mail glrincon@mafalda.univalle.edu.co



LECTURA, APRENDIZAJE Y
CONSTRUCCION DE CONOCIMIENTOS

Investigadoras principales: GLADYS STELLA LOPEZ
ESPERANZA ARCINIEGAS

Titulo oficial del metacognitivas en la

Proyecto: Desarrollo de estrategias

comprensién de textos académicos escritos a nivel universitario

Entidades financiadoras: Universidad del Valle y COLCIENCIAS
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1. Antecedentes

Este estudio responde a la necesidad de
resolver las deficiencias de los estudiantes
universitarios en cuanto a la lectura de
textos académicos. Se asume que los
estudiantes que llegan a la universidad han
desarrollado estrategias de lectura adecuadas
a sus necesidades y se espera, entonces, que
se enfrenten por su cuenta a textos
académicos para aprender de ellos:
comprenderlos, valorar lo lefdo y retener la
informacién relevante para su posterior
recuperacién y uso en otras situaciones. Sin
embargo, la experiencia nos muestra que
buena parte de los problemas y dificultades
de aprendizaje del estudiante universitario se
deben, precisamente, a fallas en el
procesamiento y comprensién de textos.
Por otra parte, a pesar del camino recorrido
y de los avances logrados en el campo de la
comprensién de textos, ain no se evidencia
del todo su aplicacién. Creemos necesario
encontrar puntos de coincidencia y un
verdadero compromiso entre la teorfa y la
préctica.

Asi que, dada la exigencia cognitiva que la
actividad académica del nivel de ensefianza
superior demanda, consideramos pertinente
disefiar un programa que lleve realmente a
los estudiantes universitarios a ser lectores

intencionales e independientes, para que
puedan asumir auténoma y
responsablemente su aprendizaje.

2. Objetivo

El objetivo central de esta investigacién es
disefar un programa de estrategias de
lectura que permita al estudiante
universitario asumir la lectura como un
proceso fundamental en la construccién de
su saber, a partir de la interaccién con textos
académicos, y que pueda autorregular sus
procesos de comprensién y de aprendizaje.
De esta manera, se convertird en un lector
intencional e independiente, capaz de
asumir auténoma y responsablemente su
aprendizaje.

3. Metodologfa y desarrollo

El programa se puso a prueba en dos
oportunidades, de enero a mayo de 2000
con dos grupos de estudiantes y de enero a
junio de 2001 con un grupo. El proceso de
disefio incluy6 la elaboracién de una
encuesta metacognitiva con la que
indagamos acerca del conocimiento que los
estudiantes dicen tener sobre sus procesos de
lectura y una prueba de lectura que busca
determinar los niveles de competencia
lectora de los estudiantes.
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Estos instrumentos fueron aplicados tanto al
inicio como al final del curso.

La informacién recogida al inicio nos ayudé
a definir el programa que se desarroll6 en
los cursos.

Con base en la experiencia y la informacién
recogida con la primera aplicacién del
programa, revisamos y reestructuramos los
instrumentos y el programa para la segunda
aplicacion.

A partir de la experiencia con las dos
aplicaciones y de la revisién constante de
literatura sobre la temética, elaboramos la
propuesta definitiva.

4. Resultados obtenidos

La experiencia con el programa desarrollado
permitié que profesoras y estudiantes
reconociéramos, en la practica misma, el
valor de la lectura en el proceso de
aprendizaje. La interacci6n entre el
estudiante y el texto, a partir del uso de
estrategias adecuadas y mediada por el
profesor y por sus pares, hace que los
esquemas de los participantes en el curso se
transformen y cada actividad se convierta en
una verdadera construccién de
conocimiento.

El trabajo desde lo metacognitivo permitié
que los estudiantes reconceptualizaran el
aprendizaje como un proceso intencional y
gradual ocasionado por un sujeto activo,
agente de sus propios procesos de
conocimiento, lo que implica ser asumido
por el profesor y por sf mismo como sujeto
de conocimiento. Durante el estudio
pudimos constatar influencias mutuas entre
metacognicién y aprendizaje, procesos que
se nutren y enriquecen reciprocamente: a
mayor conciencia, mayor control, lo que
lleva a un aprendizaje m4s intencional y
auténomo, y por su parte, este aprendizaje
incide en una mayor conciencia y asf
sucesivamente.

De esta manera, avanzamos en reducir la
brecha entre lo que plantea la teorfa y la
préctica de aula, uno de los aspectos que
habfamos identificado como problemético
en el proyecto.

5. Impacto

La incidencia principal del proyecto se ha
dado en los cursos de Composicién | que
hacen parte del curriculo de la Licenciatura
en Lenguas Extranjeras, en la Universidad
del Valle, debido a que en ellos se ha
realizado directamente la intervencién. Estas
précticas se han seguido implementando
tanto en los cursos de Composicién |l del
mismo plan de estudios, como en los de
Espafiol extracurricular que se ofrecen a
otros planes de estudio de la Universidad,
aunque ninguno de estos grupos participé
directamente en el proyecto.

En la misma linea de la investigacién, se han
orientado seminarios y talleres en distintas
promociones tanto en la Especializacién en
la Ensefianza de la lectura y la escritura en
lengua materna como en la Maestrfa en
Lingtistica y Espafiol de la Escuela de
Ciencias del Lenguaje de Univalle, asi como
en la Especializacién en Procesos
Pedagégicos de la Universidad de la
Amazonia. Los alumnos de estos programas,
en su gran mayorfa, son profesores en
ejercicio de distintos niveles de escolaridad
(desde bésica primaria hasta la universidad)
y han venido implementando en su trabajo
de aula précticas innovadoras en relacién
con los procesos de ensefianza y de
aprendizaje de la lectura.

Ademés de lo anterior, las investigadoras
han dirigido trabajos, como requisito de
grado, todos ellos en la linea del proyecto,
tanto en la Licenciatura como en la
Especializacién y en la Maestria. Los avances
logrados en la linea del proyecto, han
permitido, ademas, la consolidacién del
grupo de investigacién. Como grupo,
participamos en la convocatoria de grupos
de COLCIENCIAS 2000 y fuimos clasificados
como grupo C — promisorio.

6. Estrategias de comunicacién.
Participacién en seminarios internos de la
Universidad, como parte de las actividades
académicas propias de la Escuela de Ciencias
del Lenguaje y en el Seminario de
investigacion de la Facultad de



Humanidades (presentacién de avances de
proyectos)

También hemos participado con ponencias
de avance sobre el proyecto en seminarios
nacionales e internacionales (7 ponencias,
entre agosto de 1999 y diciembre 2001).
Tenemos proyectada la participacién en el
XXIl Congreso Nacional de Lingiifstica,

literatura y semi6tica en noviembre préximo
en Univalle. Asf mismo, estamos
organizando un seminario taller con el
Profesor Artur Noguerol, investigador de la
Universidad Auténoma de Barcelona como
conferencista invitado.

Elaboracién de un libro con los resultados
del proyecto.

Direccién y contactos: Escuela de Ciencias del Lenguaje — Universidad del Valle

Teléfono: 3334925 Telefax 3330494 E-mail: glalopez@mafalda.univalle.edu.co
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GOBIERNOS ESCOLARES: ENTRE EL
IMAGINARIO DEMOCRATICO Y LA
DEMOCRACIA FORMAL

Investigador principal: ADOLFO A, ALVAREZ R.

Titulo oficial del proyecto: Democracia y convivencia en la escuela.

Entidades financiadoras: COLCIENCIAS Y LA UNIVERSIDAD DEL VALLE
Entidades beneficiarias: Establecimientos y comunidades educativos.
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1. Antecedentes

A través del proyecto se plantearon
esencialmente dos cuestiones generales,
referidas: la primera, al impacto de los
Gobiernos en el ejercicio del poder en la
escuela y en su gobernabilidad; y la segunda
al aporte en la construccién de una cultura
democrética. En efecto, vista el
relativamente amplio proceso de aplicacién
de la normatividad referida a la construccién
de los Gobiernos Escolares y aplicacién de
los Manuales de Convivencia, en las
instituciones educativas, se trataba de
indagar sobre el impacto y los alcances de
estos procesos en la construccién de
instituciones méas democréticas, desde el
punto de vista de su gobierno, de la
solucién de problemas y conflictos, de la
participacién de los diferentes actores y de la
construccién de cultura democrética.

2. Objetivos

Se buscaba responder las siguientes
preguntas:

Ha transformado esta nueva organizacién el
ejercicio del poder, las formas de gestién y
la capacidad para asumir y resolver los
problemas y retos de la Escuela?

Cuéles son la dindmicas y las légicas que
caracterizan la conformacién y el
funcionamiento de los gobierno escolares en
las instituciones educativas seleccionadas,
respecto del ideal democratico?

Hasta qué punto y por qué - sio no - se
realiza el ideal de, de una comunidad
educativa (CE) comprometida y
participativa?

Qué factores operan como obstéculos o
dinamizadores de la participacién de los
diferentes actores de la Comunidad
Educativa en los GOBES ?

3. Metodologia y desarrollo del proyecto
Se plante6 como una investigacién
evaluativa de los procesos y las dindmicas de
la organizacién escolar, pero también
incluy6 elementos propios de una
investigacién descriptiva en tanto apunté a
establecer alguna informacién bésica sobre
las; para lo cual se utilizaron varios
métodos o estrategias de investigacion,
recurriendo a la “triangulacién™ ( Briones):
una encuesta aplicada al azar en una
muestra representativa, aplicada en once
instituciones educativas oficiales; talleres con
docentes, estudiantes, padres y directivos



escolares; estudios de caso y anélisis
documental.

4. Resumen de resultados obtenidos

El impulso y construccién de Gobiernos
Escolares en las instituciones educativas
oficiales estudiadas se han traducido en un
proceso de cambio y transformacién en sus
formas de Gobierno, y en una mayor
capacidad para atender a los problemas
propios de la institucién escolar y
parcialmente en la participacién de los
diferentes estamentos. Ha mejorado la
gobernabilidad de la institucién escolar, en
aspectos de gestion administrativa y
académica y en la convivencia entre
estamentos. Sus mayores dificultades se
relacionan con el manejo de los conflictos
entre los estudiantes y en la articulacién con
el entorno. Si bien los 6rganos del Gobes
tienen reconocimiento y son bien valorados,
los Consejos Académicos muestran
debilidades y menos reconocimiento, en
funciones claves. Se expresa un proceso
gradual, si bien desigual de consolidacién
del imaginario democrético, pero con un
claro predominio de légicas formales y
electorales. No ha cambiado
estructuralmente el poder de la escuela pero
han aparecido contrapesos y formas de
regulacién de ese poder derivadas de:
determinaciones institucionales y legales,
cambios en las mentalidades y concepciones,
empoderamiento de estudiantes y padres de
familia. Se evidencia un cansancio y
descreimiento con respecto a las formas de
representacién y a la propia participacién.
La institucién educativa reproduce la cultura

politica convencional, de democracia formal
y electoral. La participacién de los padres es
escasa y muestra gran conformidad,
explicada tanto en problemas de formacién,
como de informacién. Los llamados
Manuales de Convivencia, tienen enfoque
legalista y reglamentario, son en gran
medida reglamentos escolares que no
permiten impulsar procesos pedagégicos
para la construccién de una moral
auténoma y de una cultura que asuma y
transforme los conflictos escolares, como
oportunidades de formacién democrética.
La limitacién de la reflexién y el debate
conceptual, particularmente entre los
docentes, sobre la democracia y su
pedagogfa son un obstéculo a los procesos.

5. Impacto

Ha permitido una reflexién y
autoevaluacién sobre enfoques y estrategias
de los Gobiernos Escolares y los Manuales
de Convivencia. Sus conclusiones han
servido para un amplio proyecto de
intervencién en planteles Oficiales de la
ciudad, que la Universidad del Valle vienen
desarrollando en los marcos de un proyecto
con la Secretarfa de Educacién Municipal y
el BID.

6. Divulgacion y transferencia de resultados
A través de un Seminario sobre el tema
realizado el 5 de Julio; un informe escrito
en proceso de publicacién y de otras
reuniones y talleres de divulgacién con las
instituciones participantes y otras e
igualmente en programas de cualificacién de
maestros.

Direccién y contactos: Escuela de Trabajo Social y Desarrollo Humano, Facultad de
Humanidades - CUV - Universidad del Valle, Melendez. Teléfonos 3334896 y

3398520. E-mail: adalvare@mafalda.univalle.edu.co;

101



102

PARA SER MAESTRO SE NECESITA
CONOCER LA HISTORIA DE LOS
ACTORES DE LA ENSENANZA.
INSTITUCIONES Y SUBJETIVIDADES EN
CALI A COMIENZOS DEL SIGLO XX

Investigador principal: JAVIER FAYAD SIERRA

Titulo oficial del proyecto: Estado de reconocimiento institucional de la nifiez en
santiago de cali, 1890-1930. Bienestar, exclusién y subjetividad.

Entidades participantes, financiadoras, ejecutoras y beneficiarias del proyecto:

COLCIENCIAS y Universidad del Valle.
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1. Antecedentes

Establecer la genesis de las instituciones de
bienestar social en Cali, mostrar los
procesos de atencién y cuidados hacia los
nifios para constatar el modelo de
ciudadano, especialmente los nifios a
comienzos de siglo XX. Dentro de las
instituciones de atencién estan las
escolares, de higienes y salud, de atencion
a abandonados, de sanidad publica.

2. Objetivo

Plantear el modelo de bienestar que se
desarrollaba entre 1890 y 1930 en Cali y
Colombia. Establecer el papel de atencién
hacia los nifios en Cali dentro del modelo
de ciudadano con un esquema diferente
del ser ciudadano producto de los
cambios en lo politico y social. Evidenciar
el modelo de ciudadano y la propuesta
de formacién del ciudadano que se
impulsaba en el periododd e estudio.
Estudiar la relacién educacién y progreso

en la perspectiva de la construccion del
ciudadano.

3. Metodologfa y desarrollo

El proyecto es archivistico descriptivo. Se
centra en el trabajo de fuentes primarias y
en la contrastacion con fuentes
secundarias sobre el periodo vy las
tematicas.

4. Resultados obtenidos

Primero, la organizacién de un archivo
que fundamente el estudio y ubique un
cuerpo de documentos del periodo sobre
cali y su contexto de atencion a la nifiez.
Segundo, ubicar dicho archivo en la
REDUC que maneja la universidad
pedagogica de Bogota y se pueda
consultar a nivel de latinoamerica,
Tercero, hacer publicaciones en revistas,
participar en eventos y publicar un libro
que retome elemntos de la investigacién
en forma descriptiva y de debate.



5. Impacto del proyecto en la comunidad
Generar trabajos posteriores sobre el
papel de atencién a los nifios, sus
cuidados y hacer una historia local sobre
los sujetos de la formacién pedagégica y
de la concepcion de los modelos de
ciudadanos. Promover cursos para la
formacion de maestros, al publicar los
resultados de la investigacién promover

debates y apuntes para nuevas
investigaciones.

6. Estrategia de comunicacién y/o de
transferencia de resultados a los usuarios
potenciales

Las publicaciones y la participacion a
eventos. la ubicacion del archivo en la
REDUC.

Direccién y contactos: Universidad del Valle, Melendez, Instituto de Educacién y

Pedagogia. Edificio 388. Of. 216. Teléfono:3212357 y 3392315, fax: 3392311

E-mail: jafay90@hotmail.com.
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REPLICAS, RESOLUCION DE
PROBLEMAS Y RAZONAMIENTO
CIENTIFICO EN LA EDUCACION
SUPERIOR

Investigador principal: OSCAR ORDONEZ MORALES

Titulo oficial del proyecto: La réplica, una propuesta de formacién para la educacién
superior. Sobre la influencia de la practica investigativa en la comprensién de teorfa.

Entidades participantes: Colciencias), Universidad del Valle, Universidad Auténoma
de Bucaramanga

Entidades financiadoras: Colciencias Universidad del Valle, Universidad Auténoma
de Bucaramanga

Entidades ejecutoras: Universidad del Valle, Universidad Auténoma de Bucaramanga
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1. Antecedentes 2. Objetivos. Objetivos especificos

La problemética del estudio se concentraen el  Establecer los niveles de comprensién de
disefio, desarrollo y evaluacién de una teorfa en los participantes en el seminario
propuesta pedagégica, para favorecer el organizado para el estudio, mediante un
desarrollo de habilidades de razonamiento andlisis detallado de sus producciones en los
cientifico, y la comprensién de contenidos diferentes momentos del mismo.

tedricos por parte de estudiantes de pregrado Elaborar una tipologfa de las relaciones que
en psicologfa y educacién. La novedad de la los estudiantes establecen entre lo conceptual
propuesta radica en utilizar la réplica de y lo metodolégico durante el proceso de
estudios originales, como una modalidad de desarrollo del seminario.

préctica investigativa. Se quiere mostrar que la  Identificar las fortalezas y debilidades del
réplica es una herramienta Util en la seminario como propuesta de formacién

ensefianza, y sobre todo, una vfa privilegiada tedrico-metodolégica a partir de una

para repensar el papel activo y auto-regulador  autoevaluacién de la experiencia educativa
del razonamiento cientifico que los estudiantes  por los participantes.

usan en la construccién de conocimiento

disciplinar. 3. Metodologia y desarrollo

Se busca poner a prueba y en el nivel El estudio busca contrastar el desempefio de
empirico, la hip6tesis segun la cual la réplica las précticas investigativas de 114 estudiantes
conceptual o constructiva, implica poner en del nivel de pregrado, de tres universidades
juego funcionamientos cognitivos propios del colombianas, antes y después de la realizacién
razonamiento cientifico, tal y como han sido de réplicas de estudios originales en psicologfa
caracterizados por la literatura especializada. cognitiva experimental. A partir de ahi, se

determina el impacto que la réplica tiene en la



comprensién que los estudiantes tienen de los
problemas que se plantean.

4. Resultados obtenidos

Los resultados permiten confirmar la hipétesis,
y revelan que la réplica como actividad de
resolucién de problemas, evoca
funcionamiento de alto orden cognitivo,
expresados en un amplio repertorio de
competencias y habilidades de razonamiento
cientifico que pocas veces se recuperan en este
tipo de actividad en el aula universitaria. En
segundo lugar, el impacto que tienen las
précticas investigativas basadas en procesos de
réplica, consiste en la reorganizacién de las
estrategias y conocimientos, que son el punto
de partida de cualquier cambio conceptual
que busque operar un curriculo académico, a
través sus procesos de ensefianza.

El anélisis de los desempefios arrojé nueve
niveles, que caracterizan las relaciones que
mantienen las distintas habilidades de
razonamiento cientifico entre si. Estos niveles
permiten mostrar que la apropiacién de los
contenidos de un curso regular, no atraviesan
un Gnico camino, ni son lineales o continuos.
Entre la préctica investigativa inicial (pre-
réplica) y la final (post-réplica) se observa un
incremento de los niveles de comprensién
alcanzados por los estudiantes después de las
réplicas de investigacion, utilizadas como
escenarios. Los logros alcanzados en lo
relacionado con la integracién de los
componentes teérico y metodolégico, dan
cuenta del impacto efectivo que se logré con
la réplica, pues en la practica final, un 91% se
caracteriza por un funcionamiento que
minimamente da cuenta de una integracién
efectiva y operacionalizable entre los distintos
elementos de la préctica, (hipStesis y
experimento y andlisis de evidencia)

5. Impacto del proyecto en la comunidad

El estudio concluye, sefialando la pertinencia
que tiene aprovechar los procesos de réplica

desde los primeros semestre de la formacién
profesional. La réplica puede ser concebida
por derecho propio como una actividad de
resolucién de problemas, y como un entorno
idéneo para favorecer la educacién cientifica
en el pregrado. Esta propuesta tiene un
impacto positivo en el plano de la instruccién
universitaria (incluso mas all& de las ciencias
sociales), y se puede constituir en un recurso
accesible para formar a los jévenes
universitarios, pero también sirve como una
plataforma para pensar en el disefio de
alternativas pedagdgicas orientadas a la
formacién de investigadores jévenes

6. Estrategia de comunicacién y/o de
transferencia de resultados a los usuarios
potenciales

A partir de la experiencia obtenida con este
proyecto, el director ha realizado durante el
Gltimo afio, la catedra en Psicologfa Cognitiva
sobre razonamiento cientifico, como una
alternativa de formacién a los estudiantes que
est4n préximos a hacer su préctica profesional,
y que tradicionalmente sélo habfan contado
con cursos especializados en lenguaje, escritura
y matemdéticas. Los resultados obtenidos de
este proyecto relacionado con el
razonamiento cientffico, constituyen
importantes aportes para ios futuros
psic6logos, que desarrollaran su actividad
profesional en instituciones educativas. Como
parte de la estrategia de divulgacién de los
resultados, se logré replicar el estudio con
estudiantes de cuarto semestre de psicologfa
en la Pontifica Universidad Javeriana. Se ha
presentado la experiencia en distintos eventos
sobre formacién en ciencias y constitucién de
semilleros de investigacién en Colombia.

En el momento hay dos publicaciones en
preparacién (2 articulos) dirigidas a
psic6logos, educadores y profesores
universitarios.

Direccién y contactos: Universidad del Valle, Centro de Investigaciones en Psicologia,
Cognicién y Cultura. Ciudad Universitaria Meléndez, Edificio CREE, 2do. Piso.

Telefax: 2-3391185 E-mail: osordon@mafalda.univalle.edu.co

105



106

¢ SE PUEDE HABLAR DE UN DOMINIO
GRADUAL DE LA INTENCIONALIDAD EN
LA ESCRITURA DE TEXTOS
NARRATIVOS?

Investigadoras principales: MIRALBA CORREA RESTREPO BLANCA
CECILIA OROZCO HORMAZA

Titulo oficial del proyecto: Intencién y Conflicto en la escritura de textos narrativos:
un estudio con nifios de ocho a diez afios.

Entidades participantes: Centro de Investigaciones en Psicologfa, Cognicién y Cultura

Universidad del Valle

Entidades financiadoras: COLCIENCIAS y la Universidad del Valle
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1. Antecedentes

Este estudio se inscribe en la linea de
investigaciones sobre Narrativa y
Escritura. En ella se cruzan orientaciones
semidticas y discursivas con
planteamientos sobre el desarrollo
cognitivo del nifio, surgidos de la teorfa
de la mente y el pensamiento narrativo,
que permiten abordar el trabajo de
produccién de textos narrativos en el
contexto escolar. El entrecruzamiento de
estas posiciones permite explorar el
problema de la intencionalidad y el
conflicto, propuesto en las escrituras
narrativas de los nifios entre los ocho y
los diez afios. En la revisién de la
literatura sobre produccién escrita
encontramos los siguientes hechos:

En relacién con produccién de texto
narrativo en el contexto escolar se
encuentran trabajos que indagan sobre: 1)
el establecimiento del grado de

interiorizacién del esquema narrativo de
la tarea, 2) la competencia textual de los
escritores en cuanto a uso de formas
verbales en funcién del esquema narrativo
3) la incidencia del contexto familiar en la
produccién escrita. ( Bigas (1994)
Teberosky (1989) Pelliecer y Vernén
(1993). Trabajos sobre calidad narrativa
Tolchinsky (1992). El conjunto de
investigaciones revisadas trata de
establecer correspondencias entre la
organizacién narrativa y la influencia de
los procedimientos de ensefianza, la
experiencia familiar o escolar de los nifios
con este tipo de textos. El presente
trabajo determina la estructura profunda
del texto ni en la intencionalidad y el
conflicto de los sujetos textuales.

2. Objetivo
Este proyecto indaga sobre los
funcionamientos psicolégicos y los



procedimientos lingiifsticos y discursivos
implicados en la dimensién intencional y
en la propuesta de los conflictos de los
sujetos textuales. La investigacién toma
como objeto de andlisis la escritura de un
cuento escrito por nifios de 8-10 afios y su
reescritura después de realizada una
intervencién pedagégica.

3. Metodologia y desarrollo

El estudio se hizo en tres etapas. Un
estudio piloto para disefiar la situacién de
escritura y realizar los ajustes de la matriz
generativa, se realiz6 en la primera etapa.
La segunda recoger las primeras escrituras
de los nifios que opera como pretest. En
la tercera etapa se efectud la intervencién
(en tres sesiones) después de la cual los
nifios hicieron una reescritura de su texto,
que se constituye en el post-test de la
investigacioén.

Para el anélisis de los resultados - los
textos escritos por los nifios - se utilizaron
dos tipos de procedimientos
complementarios: un anélisis cualitativo y
un anélisis cuantitativo. El manejo de las
cuatro operaciones légico - semidticas, la
performatividad y la presuposicién fueron
las categorfas utilizadas para realizar el
anélisis cualitativo, mientras que el
anélisis de varianza (ANOVA), sirvié para
comparar el efecto de la edad y el
momento de intervencién en las
transformaciones presentadas por los
textos y permitié confirmar los resultados
del andlisis cualitativo.

4. Resultados obtenidos

Una vez realizado el anélisis cualitativo
los textos de los nifios se agruparon en
iniciales, intermedios y avanzados en
virtud de los puntajes de los diferentes
niveles de desempefio, logrados en las
cuatro operaciones l6gico-semidticas y en
el tipo de procedimientos discursivos
propuestos para plantear la intencién y el
conflicto de los personajes del cuento. El
80% de los segundos textos, escritos
después de la intervencién, presentaron

transformaciones diferenciadas en la
organizacién de sus operaciones 16gico
semi6ticas y en su funcionamiento
performativo.

Los segundos textos de los nifios de 8
afios muestran las transformaciones més
significativas en los aspectos constitutivos
del texto en tanto que los de los nifios de
9 afios muestran cambios menores.

La mayorfa de los textos escritos por los
nifios de 10 afios, avanzan del limite
inferior al limite superior del rango,
correspondiente a la clase de texto en el
que se ubica su segunda produccién.

Uno de los aportes principales de este
estudio, es haber identificado la
gradualidad en la organizacién de la
intencién y del conflicto de los
personajes, que permite hipotetizar una
gradacién en la actividad representacional
de los nifios, desde niveles menos
complejos a niveles mas complejos o de
alto nivel, en los que estarfan
involucradas operaciones metacognitivas
y metalingufsticas que actta sobre el texto
como totalidad, en la representacién de
alto nivel y sobre los aspectos locales si se
trata de los niveles representacionales més
bajos.

5. Impacto del proyecto en la comunidad
Este proyecto gener6 algunas hip6tesis
sobre los funcionamientos cognitivos de
los nifios que actualmente estédn en
proceso de comprobacién y que de
resultar correctos, constituirfan un aporte
al conocimiento en el campo de la
psicologfa educativa.

Los hallazgos del proyecto han llevado a
estudiantes de pregrado y postgrado a
proponer problemas de investigacién en
sus tesis con las que optarén a los titulos
de psic6logos o de maestria en psicologfa.
Igualmente, los resultados obtenidos han
generado cambios en las précticas
pedagégicas de un grupo de maestros de
escuelas publicas que participan en un
seminario permanente, en el que se
discuten aspectos relacionados con el
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grado de dominio de la produccién
escrita de los niflos y las formas de
intervencién mds adecuadas a sus niveles
de representacion de la escritura.

6. Estrategias de comunicacién y
transferencia de resultados

Foro con maestros y con pares
académicos sobre los resultados de la
investigacion. Elaboracién de materiales
en video para el trabajo de los maestros
con los nifios. Publicacién de un articulo
en el CD-ROM titulado “Lectura y
escritura para aprender a pensar” impreso

con ocasién del Primer Coloquio
Internacional y Tercero Regional de la
CATEDRA UNESCO, para la lectura y la
escritura en América Latina.

El articulo presentado se titula “Dominio
Gradual de la intencionalidad en la
escritura de Textos Narrativos™.
Publicacién de un segundo articulo
titulado “Leer, una condicién para
escribir”, en la revista namero 1 titulada
Lenguaje y Escuela, con el ISSN 1657-
9003 publicada por la Normal Superior
Marfa Auxiliadora de Copacabana,
Antioquia.

Direccién y contactos: Universidad del Valle, Ciudad Universitaria, Meléndez Cali
Valle del Cauca Centro de Investigaciones en Psicologfa. Grupo Cognicién,
Lenguaje y Educacion. Edificio 388, Oficina 4015.

Teléfono: 3212358 Fax: 3391185 E-mail: lenguajecog@mail.com



MODELOS CULTURALES DE MUJER
ENTRE ADOLESCENTES DE SECTORES

POPULARES

Investigador principal: MARIA CRISTINA TENORIO

Titulo oficial del proyecto: “/dentidad femenina y sexualidad en adolescentes
urbanas de estratos 1 y 2 en Buenaventura, Popayan, Pasto y Cali”.

Entidades participantes, financiadoras y ejecutoras, del proyecto: Universidad del
Valle-Centro de Investigaciones en Psicologia, Cognicién y Cultura—y Colciencias—

Programa Ciencias de la Educacién.

Entidades beneficiarias: Colegios de las 4 ciudades en las cuales se desarroll6 el

proyecto.
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1. Antecedentes

La posicién de las mujeres en la familia y en
la sociedad ha cambiado rapidamente en los
pafses occidentales en las Gltimas décadas.
Proseguir la escolaridad al menos hasta
secundaria y ojald mas allé para capacitarse
laboralmente, ya no es una eleccién para las
mujeres urbanas sino una exigencia para
lograr insertarse en el mercado del trabajo y
conseguir un salario que garanticen a ellay a
su familia una vida digna.

Terminar la secundaria y formarse en un
oficio o profesién sélo resulta posible para
aquellas chicas que cuentan con las
posibilidades estructurales para cursar
buenos estudios y con las condiciones
familiares y culturales que les permitan
identificarse con modelos culturales
alternativos de feminidad y no sélo con los
tradicionales.

Los modelos alternativos exigen un control
efectivo de la fecundidad - aplazando la
maternidad més all4 de la adolescencia - y
definir proyectos de vida personales que

aplazan la vida en pareja y la formacién de
familia.

2. Problema

¢{Qué modelos de identidad femenina
asumen chicas adolescentes escolarizadas
pertenecientes a sectores populares?

Seguin las ciudades en que habitan, més
tradicionales o méas modernas, ¢(cémo se
debe comportar social y familiarmente una
joven de sectores populares? {qué se espera
de ella, y qué experiencias tempranas en las
relaciones en el hogar y con los jévenes
moldean su psiquismo? ¢Influye en ellas la
escolarizacién para facilitarles construir un
proyecto de vida?¢Estén ellas forjando una
posicién de agentes de su vida? éQué lo
promueve y qué lo impide?

3. Objetivos:

1. Identificar los modelos culturales de ser
mujer y las principales experiencias de las
chicas de estratos 1y 2 sobre identidad
sexuada, relacién de pareja, sexualidad y
proyecto escolar.
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2. Explorar con las jévenes estrategias de
intervencién basadas en la confrontacién de
los modelos culturales que les propone su
contexto social y familiar.

3. Sistematizar las estrategias utilizadas para
que puedan ser utilizadas por otros
profesionales en la formacién de
adolescentes.

4. Metodologfa y desarrollo

Mediante entrevistas en profundidad a
adolescentes escolarizados -80 chicas y 20
chicos -, pertenecientes a sectores populares
de 4 ciudades de la Regi6n Pacifico —
Buenaventura, Cali, Popayéan y Pasto - se
realizé una indagacién sobre los modelos
culturales de mujer y de relacién juvenil de
pareja, tipicos de su contexto.

Con 60 de las chicas se efectué un proceso
grupal de reflexién, a lo largo de 3 meses,
mediado por estrategias psicolégicas
culturalistas y clinicas para conocer mas a
fondo sus experiencias y posibilitarles tomar
conciencia de las implicaciones de esos
modelos en su vida futura.

La investigacién, desde Psicologfa Cultural,
indagé ideas, creencias y préacticas de los
modelos dominantes, segin cada ciudad.

5. Resultados obtenidos

En todas las ciudades el modelo tradicional
de ser mujer sigue vigente para las chicas
populares, a pesar de los cambios
generacionales, la generalizacién de la
escolaridad, y la precocidad en las relaciones
de pareja y sexualidad.

Este modelo establece la vida conyugal y la
maternidad como proyecto que funda la
vida de una mujer, aunque se le afiadan
otras metas complementarias.

Se logré comprender la relacién entre la
pregnancia del modelo vy la identificacién
incuestionable con la madre.

Asf mismo se comprobé que las carencias
afectivas con respecto al padre las dejan
inermes y dependientes de los tempranos
afectos de sus novios, impidiendo su
agentividad. Los chicos de su entorno por lo

general son machistas y las presionan a
tomar riesgos sexuales.

Ellas carecen de seguridad para decir "no™;
su ignorancia del funcionamiento sexual las
hace crédulas de sus argumentos.

La escolarizacién no produce cambios en su
orientacién frente a la vida; anhelan
continuar estudios pero no tienen
condiciones para lograrlo y sus anhelos no
estan anclados en proyectos reales. Las
instituciones educativas a las cuales tienen
acceso mayoritariamente no desarrollan su
interés en el aprendizaje, ni habilidades que
las capacitan para proseguir su formacion.
Las chicas no conocen mujeres que asuman
modelos alternativos a los tradicionales, por
tanto no saben cémo articular la
escolaridad, el forjarse metas y controlar su
fertilidad con una identidad femenina que
suefian pero no saben llevar a la préctica.
Las estrategias grupales de reflexién y anlisis
que retoman los modelos culturales de su
contexto particular demostraron ser
movilizadoras de los mecanismos
psicolégicos que sustentan su identidad
femenina

6. Impacto

El mayor impacto ha sido sobre el equipo de
investigadores, por cuanto nos ha obligado
a repensar nuestra intervencién con
comunidades de otras culturas. Las
estrategias y técnicas de intervencién que
generalmente usamos en los grupos de
sensibilizacién, dan por sentado que los
mecanismos psicolégicos y formas de
razonamiento post-psicolégicas son
universales. Se realizé un Encuentro de
Experiencias Investigativas sobre Sexualidad
y Adolescencia (Cali, abril, 02) en el cual se
discutieron estos problemas.

7. Estrategia de comunicacién y transferencia
de resultados:

Como resultado de nuestra reflexién sobre
los hallazgos de la investigacién hemos
elaborado tres materiales para formacién de
profesionales y talleres con adolescentes.



Un video dirigido a profesionales de ciencias
humanas y sociales, docentes, y
profesionales de la salud que tienen a su
cargo la planeacién y ejecucién de
programas para adolescentes de sectores
populares - orientacién, educacién y
atencién preventiva a adolescentes.
“Reflexiones sobre Adolescencia, Identidad
femenina, Sexualidad y Fducacion” de 45
minutos.

Un video dirigido a adolescentes, que ofrece
testimonios y reflexiones sobre las
dificultades de las y los adolescentes en sus
relaciones de pareja y en el manejo de su

sexualidad. “Derechos para Amar”, de 25
minutos.

Una gufa para profesionales, Las mujeres se
hacen. Modelos Culturales de Mujer entre
Adolescentes de Sectores Populares, que
aborda con mayor profundidad los diversos
temas planteados en los videos. Brinda una
perspectiva conceptual clara y actualizada
sobre los temas y posiciones que estan
implicitos en la formacién de la identidad
sexual de la adolescente y por tanto en su
educacién sexual.

Ofrece sugerencias de intervencién desde
esta perspectiva.

Direccién y contactos: Of. 40-27, Escuela de Psicologia

Universidad del Valle, Meléndez, Cali.

Teléfono: 2- 321.23.14 y 2- 330.91.41 Fax: 2- 330.21.23 y 2- 339.11.85

E-mail: sampson.tenorio@calipso.com.co
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PROYECTO CASAS PARA

MURCIELAGOS

Investigador principal: MICHAEL ALBERICO

Titulo oficial del proyecto: Programa de casas para murciélagos: alternativa para el
mejoramiento de la calidad de vida humana y la conservacién de la diversidad

Entidades participantes: COLCIENCIAS y Universidad del Valle
Entidades financiadoras: COLCIENCIAS y Universidad del Valle
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Antecedentes

Los modelos de vivienda desarrollados en Cali
crean ambientes que facilitan el asentamiento
de murciélagos y sus colonias.

Esto pone en riesgo la poblacién humana que
puede ser afectada por enfermedades de tipo
respiratorio que tienen como foco el acumulo
de excremento de los animales dentro de los
techos de las viviendas, haciendo patente el
deterioro de la calidad de vida de un
importante porcentaje de la poblacién.

Esta problemética es comn en Santiago de
Cali; sin embargo, no ha sido resuelta por
entidades publicas. Por lo tanto, se toma
partido en resolver el problema aplicando
diferentes métodos para erradicar los
murciélagos. Lo dramético es que en ocasiones
se realizan actividades que causan la muerte de
gran nimero de individuos.

Por este motivo, fue necesario desarrollar
estrategias para el mejoramiento de la calidad
de vida y programas que permitan la
conservacién de la diversidad biolégica.

Objetivo

Objetivo General.

Brindar pautas para el mejoramiento de la
calidad de vida en ciudades y la preservacién
de la diversidad biolégica.

Objetivos especificos

Evaluar los murciélagos en viviendas como
indicador de deterioro de la calidad de vida

Definir especificaciones técnicas para viviendas
anti-murciélagos.

Disefiar casas para murciélagos

Proveer una base cientifica para desarrollar
programas de educacién

Metodologfa y desarrollo del proyecto

El equipo de trabajo esta conformado por
expertos en biologfa de murciélagos y en
arquitectura y disefio.

Como primera parte de la investigacién se
decidié recolectar informacion respecto a sitios
donde existe la problemética y las caracterfsticas
relevantes (tipo de edificacién, condiciones
fisicas y ambientales, especies que habitan,
aspectos ecolégicos, cantidad de individuos,
etc.)

En primera instancia se realizaron visitas a
entidades municipales publicas y privadas para
dar a conocer el proyecto, recibir su apoyo y
obtener informacién pertinente.

De manera paralela y teniendo en cuenta que
en la ciudadela de Meléndez existen colonias
ubicadas de varias especies de murciélagos en
edificaciones, se construyeron, instalaron Casas
para murciélagos (CPMEs) y se desarrollé la

metodologia de manejo (exclusién) como
estrategia para disuadir a los murciélagos para
dejar el refugio y adoptar las CPMs como
refugios alternativos.

También se efectuaron jornadas de educacion en
colegios e instituciones.



Resultados obtenidos.

Se visitaron 117 edificaciones. Las &reas con
mayor incidencia son la zona sur y norte,
mientras la zona suroriental la incidencia es
menor. Las viviendas mas afectadas son bloques
de apartamentos, casas independientes,
viviendas adyacentes, edificios independientes y
otras edificaciones (aeropuerto, teatros,
bodegas, etc.). Los lugares donde se asientan
son desvanes, grietas, paredes exteriores y
espacios superiores al interior de grandes
construcciones. La temperatura (entre 53 y
30°C), humedad (entre 2 y 4 % mayor que
ambiental) y ventilacién son particulares,
siendo fundamentales para el asentamiento de
los murciélagos caseros. Se conocieron 7
especies de murciélagos caseros que habitan
edificaciones: M. molossus, E. glaucinus, N.
albiventris, E. brasiliensis, C. soricina, S. leptura
y T. brasiliensis. Las colonias pueden variar
entre 3 y mas de 500 individuos, dependiendo
de las especies. Adicionalmente, se establecieron
ciclos reproductivos de las especies méas

comunes. El establecimiento de las especies,
tamafio de colonias y aspectos ecolégicos de los
murciélagos caseros permitié desarrollar
métodos para el manejo en edificaciones.
Desarrollando un manejo preventivo orientado
a especificaciones para edificaciones futuras, y
un manejo remedial orientado al “control” de
murciélagos donde ya se han asentado.
Respecto a las CPM esta se establece como
complemento del manejo remedial. De estas se
disefiaron dos tipos: tipo 1 de colgar y tipo 2
de postes. Se instalaron 5 elementos del tipo 1,
de los cuales dos estan siendo resididas por
murciélagos mastines caseros (M. molossus).

Impacto del proyecto en la comunidad

De las 117 edificaciones visitadas, en 15 (18 % de
las visitadas) viviendas se desarrollo la
metodologfa de manejo remedial sugerida: en 11
se brindé asesorfa y en 4 se participé
directamente. En este sentido, las personas
afectadas por la presencia de murciélagos caseros

en sus viviendas estan siendo beneficiadas
directamente por las actividades y/o por las
pautas que se brindan para el manejo de los
animales. De este modo, se mejoran su calidad
de vida y se disminuye el riesgo de contraer
enfermedades que puedan ser producidas por la
presencia de murciélagos caseros en
edificaciones.

La recepcién del proyecto esté siendo cada vez
mayor y las actividades de CPM con miras a la
conservacion atraen a la poblacién.

De modo que el programa de CPMs y
actividades asociadas se ha convertido en una
herramienta educativa explotada por colegios,
institutos y universidades para la formacién de
estudiantes con conciencia en el manejo y
aprovechamiento de los recursos biolégicos.

Estrategias de comunicacién y/o transferencia de
resultados a los usuarios potenciales
Actualmente se exponen los criterios de
construccién que deben seguir en las viviendas,
asf como las recomendaciones para la resolucién
del problema.

De la misma manera, se pretende que las
especificaciones técnicas elaboradas para evitar el
asentamiento de murciélagos en casas sean
expuestas a empresas de construccién que
participan en los planes de desarrollo urbano y
en las oficinas de planeamiento.

Se estan visitando colegios y universidades para
invitar a participar de los programas de
informacién ambiental y del desarrollo de la
etapa de investigacion.

Para la divulgacién de los avances y resultados
del proyecto se estan elaborando articulos
cientificos a presentar en revistas nacionales,
presentacién de resultados en el préximo
congreso de biologfa y en seminarios a escoger.
También se pretende realizar un video de 30
minutos como herramienta de educacién a
presentarse en las charlas y exposiciones
programadas.

Por (ltimo, se elaboraré un folleto sobre los
disefios de CPM.

Direccién y contacros: Michael Alberico Carrera 100 # 13-00
Ciudadela universitaria sede Melendez Teléfono: 339 32 43 Fax: 339 24 40

E-mail: alberico@biologia.univalle.edu.co
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DESIGNAR/DISENAR EL CUERPO

JOVEN Y URBANO.

UN ESTUDIO SOBRE LA CULTURA
SOMATICA DE JOVENES INTEGRADOS

EN CALI

Investigadora principal: ROCIO GOMEZ
JULIAN GONZALEZ

Titulo oficial del proyecto: Cuerpo joven y nuevas ciudadanias.

Entidades participantes: Universidad del Valle, COLCIENCIAS.
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1. Antecedentes

Es un estudio sobre las formas cotidianas de
invencién del cuerpo joven y de las apariencias
corporales en jévenes integrados, y aspira a
comprender de qué manera la cultura somética
(Pedraza, 1999) o lo sociosomético (Ewen,
1991) constituye un modo privilegiado no
ilustrado de «ser ciudadano y ejercer
ciudadanfas», es decir, de qué manera hacerse a
un «cuerpo adecuado» traduce, entre los
jévenes urbanos, un conjunto de apuestas y
précticas orientadas a favorecer integracién
(estar integrado a ‘algo’, a ‘un estilo de vida’, al
‘grupo’). El estudio explora algunas de las vetas
criticas y funcionales de esta cultura, e intenta
descifrar sus promesas politicas y ciudadanas
fundamentales.

2. Objetivo

a) Elaborar un estudio cultural de las formas
cotidianas de invencién del cuerpo joven
urbano en Cali, las tacticas y estrategias, las
précticas e imaginarios, los esquemas y

creencias que regulan su construccién social en
la actualidad.

b) Estudiar y analizar formas emergentes de
ciudadanfa presentes en los proyectos
corporales de jévenes urbanos en Cali.

3. Metodologfa y desarrollo

Para el estudio analizamos las interpretaciones
que estos jévenes hacen de sus «uegos
corporales», es decir, los juegos sociales en que
invierten el cuerpo como recurso fundamental,
y las inversiones que se juegan en el cuerpo
para hacerlo rendir simbélica y socialmente. En
este contexto, la belleza y las apariencias
corporales son un capital técnico y operativo
clave en la légica de la «integracién a.
Adelantamos 6 grupos de discusién, diez
entrevistas en profundidad (biograffas de
cuerpos) y aplicamos gufas de observacién de
inventarios corporales e hitos
somatobiogréficos a los jévenes entrevistados.
También hicimos observaciones de espacios de
encuentro joven en la ciudad y de los cuartos



de los entrevistados. Conversamos con 42
j6venes de capas medias y altas de la ciudad.

4. Resultados obtenidos

El presente informe se articula en torno a dos
grandes argumentos. El primero sostiene que es
posible reconocer en la cultura somética de
estos jovenes la expresién de una tensién grave
entre las promesas de un mundo que abre
enormes posibilidades y crea condiciones para
la realizacién plena de la vida humana como
vida liberada, y las restricciones que impone a
esas posibilidades el privilegiar la apropiacién
privada e individual de ese potencial. La
abundancia individualmente vivida es una
contradiccién. De esa tensién derivan varios
fenémenos que, en conjunto, definen mucho
de esta «cultura somética». La oscilacién entre el
cuerpo vivido como realizacién de ese mundo
abierto de posibilidades (el cuerpo orgiéstico) y
el cuerpo como proyeccién publica de una vida
individualmente vivida. La articulacién de una
narrativa social que ha inventado dos figuras
«deseables», a medio camino entre los dos
extremos de esta oscilacién: la figura del
«adulto joven» (en que se fusionan la aspiracién
a la experimentacién sin limites del joven y la
posibilidad de realizar materialmente esas
aspiraciones en el adulto) y la figura del «grupo
de pares» (en que se moderan la obsesién
orgiastica y la compulsién por una vida
individualmente vivida). Ambas figuras
dominarfan, por ejemplo, las narraciones
mediéticas y publicitarias sobre “el joven
deseable». La manera en que «la abundancia de
posibilidades» desarticula los controles y
propicia la desregulacién, cémo transforma
significativamente el modo en que cada joven
«piensa» y el lugar que «el pensamiento» ocupa
en un mundo en que aunque, ilusoriamente,
«todo es posible», nos permite aludir a otro
fenémeno derivado de esta tensién general: el
«pensamiento randémico» en el &mbito urbano
y en un entorno de entretenimientos crecientes.
Otro fenémeno derivado de esta tensién
refiere al valor creciente atribuido a las
«sensibilidades» como recurso fundamental para
poder dominar un entorno saturado y
abundante, esto es, para poder resignificar

aquello que los mercados industriales proveen
en abundancia a los consumidores jévenes
integrados. Sin el recurso del «estilo propio», «el
gusto personalizado» y la pasién por «el disefio
y la sensibilidad personal», estos j6venes no
podrfan operar un entorno que multiplica las
ofertas de consumo y amenaza con desplazar a
la persona localizando allf a un consumidor
compulsivo. Respecto a lo que, en general,
suele llamarse «sensibilidades juveniles»
incluimos una reflexién y una adaptacién de la
nocién benjaminiana de «test éptico».

El segundo argumento deriva del anterior en
tanto nos obligé a reinterpretar el valor que
estos jévenes atribuyen a la «personalidad» y al
cuerpo como lugar en donde la misma se
despliega y expresa. La personalidad es, al
mismo tiempo, «representacion del yo» y
«promesa de apropiacién de la experiencia
colectiva, promesa de realizacién de todas la
posibilidades abiertas por el mundo». La
personalidad es un recurso fundamental para
resistir el dominio extremo del grupo de pares
y una condicién para moverse en él; es un
recurso clave para resistir a la dictadura de la
moda y el mercado de bienes, y para
redefinirlos de acuerdo a un difuso sentido del
«gusto propio y personal.

La idea esencial es que entre la personalidad
como “representacién del yo™ y como
“capacidad para vivir todas las posibilidades
abiertas por el mundo™ -una tensién que repite
como interioridad y subjetividad lo que le
ocurre al mundo social- se configuran las
inversiones que los jévenes integrados hacen en
sus cuerpos y los juegos sociales en que lo
invierten como un capital y bien. Entonces la
centralidad estratégica de la personalidad en su
doble condicién (personalidad: vida
colectiva/grupo; personalidad: vida
individual/yo) se superpone a la preocupacién
por la apariencia y la belleza. Los mecanismos
esenciales de esas inversiones en el cuerpo
como proyeccién de la personalidad, esos
mecanismos que en conjunto realizan el
proyecto corporal, se caracterizarfan por
promover més la estimulacién y la
autovigilancia que la vigilancia y el castigo
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(Foucault) y apuntan a garantizar una vida
intensa, emocionada.

El proyecto corporal supone la combinacién de
recursos y procedimientos —més o menos
planificados- para obtener, por un lado, un
cuerpo socialmente rentable en términos de
posibilidades de encuentro, acceso, rozamiento
con otros; y, por otro lado, un cuerpo capaz
de sentir «intensidad, hiperestésico. Si el disefio
se refiere a lo que se le pone al cuerpo y la
dieta a lo que se le mete al cuerpo, la belleza
seré el efecto derivado de esas inversiones en el
cuerpo, y en la jerga de algunos de estos
j6venes aparece bajo dos expresiones que
explicitan las formas de rentabilidad del cuerpo
y la apariencia: “estar bueno™ y “ser lindo”.

El control de este campo de inversiones por
parte de los industriales de la apariencia, la
belleza y el cuerpo, estarfa predando
posibilidades muy diversas de realizacién de la
apariencia corporal y —de alguna manera-
acentuando una paradéjica deserotizacién del
cuerpo.

Habrfa una tensién permanente en los
mecanismos de control mercantil de la «belleza»
que obra oscilando entre ciclos de énfasis en
regimenes de lo artificial y ciclos de énfasis en lo
natural. La dominacién puede adoptar la forma
de un énfasis fuerte en la naturalizacién de las
superficies y en la dieta natural —piel lavada,
poco maquillaje, shampoo orgénico- o un
énfasis fuerte en lo artificial —l4tex, brillos y
metales, drogas sintéticas-, y en cualquiera de
los casos, cerrar sisteméticamente las vias de
autorrealizacién en los jévenes de sus proyectos
corporales ligados a una ampliacién de las
promesas y experimentaciones eréticas.

Pero no hay dominacién completa: es
justamente a partir de esta preocupacién
aparentemente consumista y trivial por la

personalidad, la apariencia, la belleza, que los
jévenes despliegan formas de resistencia y
resignificacion del mercado de la apariencia y
de la moda. La nocién de «estilo propio»
expresa la apropiacién —desde la personalidad-
de la oferta industrial, y obliga a una relectura
de lo que entendemos por «consumismo» en
sus connotaciones moralistas.

El estilo propio constituye un nicleo ambiguo
de resistencia y adhesién a los mercados de la
apariencia y, en general, a las ofertas de bienes
de consumo. Sefiala, por un lado, la decisién
de no marginarse del mercado, pero indica —
también- que no se trata de un puro
plegamiento a sus ofertas.

El «estilo propio» sefiala que estos jévenes le
ponen «valor» (plusvalor), hacen una inversién
significativa, en lo que se ponen y consumen,
apelando a la defensa de la personalidad como
lugar de ambigua resistencia al mundo
prefigurado por las industrias.

5. Impacto del proyecto en la comunidad
Particularmente, entre la comunidad docente,
el estudio permitira articular estrategias mas
finas de trabajo educativo en que se reconozca,
de un modo que no banalice y trivialice el
asunto, lo que este tipo de jévenes urbanos
pone en juego cuando se trata de la apariencia,
la belleza y el estilo.

6. Estratregia de comunicacién y/o de
transferencia de resultados a los usuarios
potenciales

Un documento audiovisual (documental).
Un texto sintesis destinado a docentes de
educacién secundaria.

Divulgacién de hallazgo en varios foros
académicos.

Direccién y contactos: Universidad del Valle, Escuela de Comunicacién Social,
Edificio 383, Sede Meléndez. Teléfonos: 3308990, 3315272, 3309695.

Fax: 3315272, 3309695. E-mail: jugonza@univalle.edu.co.



LA CAPACIDAD INSTITUCIONAL DE LA
ESCUELA DE EDUCACION BASICA Y
MEDIA PARA CONTRIBUIR AL
DESARROLLO DE LA CIENCIA Y LA

TECNOLOGIA

Investigadoras principales: STELLA VALENCIA TABARES

NuslA GALVEZ L

ADALGISA MAGANA
Coinvestigadores: GUILLERMO VEGA
MAGDA PATRICIA ESTRADA

Asistentes de investigacion: ANA MERCEDES HERNANDEZ

Titulo oficial del proyecto: Posibilidades y limitaciones para el fortalecimiento de la
capacidad institucional en ciencia y tecnologfa en las instituciones educativas.

El caso de la escuela Honorio Villegas.

Entidades participantes: COLCIENCIAS, Universidad del Valle-Instituto de Educacién
y Pedagogfa, Escuela Honorio Villegas, Instituto Técnico Industrial José Marfa
Carbonel; Escuela Normal Superior Farallones de Cali.
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1. Antecedentes

Del anélisis que se hizo de las politicas
educativas sobre ciencia y tecnologfa y de las
demandas que ellas hacen a la escuela, se
concluyé que ésta debe contribuir al desarrollo
de la ciencia y la tecnologia ofreciendo una
formacién cientifico- tecnolégica de calidad.
Para ello, la escuela requiere de una capacidad
institucional expresada en una cultura escolar
que se recree y renueve permanentemente
mediante la investigacién e intervencién sobre
su devenir.

El propésito de esta investigacion fue explorar
la capacidad de la escuela para crear estas
condiciones.

2. Objetivo

Identificar, con los actores de la comunidad
educativa, los factores que promueven y
obstaculizan el fortalecimiento de la capacidad
institucional en ciencia y tecnologfa en la
escuela; evaluar las posibilidades y limitaciones
institucionales del desarrollo de la ciencia y la
tecnologfa en las instituciones educativas;
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definir criterios y disefiar estrategias que
favorezcan el desarrollo de dicha capacidad.

3.Metodologfa y desarrollo

Es un estudio cualitativo y etnogréfico que da
cuenta de los significados que los actores dan a
sus précticas y vivencias escolares. Se trata de
una lectura e interpretacién de las condiciones
que facilitan u obstaculizan la capacidad
institucional de la escuela en materia de ciencia
y tecnologia en dos dimensiones fundamentales
de la cultura escolar: las précticas pedagégicas y
la produccién intelectual de los maestros, en sus
aspectos més significativos: el sentido que las
orienta, las relaciones en que se producen, los
métodos y las formas de organizacién. El
desarrollo de la investigacién se llevé a cabo a
través de cuatro momentos: 1- Seleccién de las
instituciones. 2- Presentacién, discusién y ajuste
de la propuesta investigativa. 3- Realizacién de
conversatorios, talleres, entrevistas, revisién de
archivos y documentos institucionales. 4-
Organizacién, sistematizacion e interpretaciéon
de la informacién y elaboracién del informe
final.

4. Resultados obtenidos

Los resultados de la investigacion se extienden a
otras dos instituciones que sirvieron de
referencia para el estudio: La Escuela Normal

- Superior Farallones de Cali y el Instituto

Técnico Industrial José Marfa Carbonell.

La investigacién revel6 limitaciones y
posibilidades para el fortalecimiento de la
capacidad institucional de la escuela en las dos
dimensiones estudiadas: las practicas
pedagégicas y la produccién intelectual de los
maestros que inciden en la construccién de
identidades individuales e institucionales y en la
calidad de la formacién, evidenciando al
mismo tiempo la debilidad de la politica y la
gestién escolar para adelantar una discusién
permanente que revele intereses, deseos,
saberes, anhelos, temores y carencias en la
formacién de los maestros y en la manera
como asumen la formacién, la reflexién
pedagégica, la reflexion sobre los saberes, la
evaluacién, la investigacién, los proyectos y
otras formas de produccién académica. La

ausencia de unidad de criterios institucionales
que orienten el quehacer escolar fue pues una
constante. Sin embargo, el reconocimiento y la
actitud critica de los maestros y directivos frente
a estas carencias son indicadores de las
posibilidades de transformacion de la cultura
escolar y de fortalecimiento de la capacidad
institucional de la escuela. Se observé también
un pequefio pero significativo avance hacia el
trabajo colectivo tendiente a lograr la
articulacién de las dreas mediante estrategias
como el trabajo por proyectos, la integracién
de saberes. e intentos de interdisciplinariedad.
No obstante, se requiere de un esfuerzo
colectivo que promueva el reconocimiento del
otro y de la diversidad cultural, la reflexién
critica sobre las relaciones entre los sujetos y el
tratamiento racional del conflicto, de tal forma
que favorezcan a mediano y largo plazo la
configuracién de culturas escolares que reflejen
la construccién de una voluntad general frente
a los compromisos y responsabilidades con la
formacién y con el quehacer escolar. Hay
diversidad en la cultura escolar pero falta
unidad de criterios para configurar un
horizonte minimo que oriente el devenir
institucional, propiciar un debate amplio sobre
los saberes y establecer formas més racionales
de trabajo escolar. Se evidencia debilidad de los
procesos de politica y gestion escolar para
encauzar esfuerzos hacia la configuracién de
una identidad institucional; aunque se observan
desarrollos desiguales en las instituciones que
sirvieron de referencia al estudio.

Las recomendaciones de la investigacion
convergen en una propuesta de formacién
docente en cuatro frentes: formacién
pedagdgica, formacién en saberes cientifico-
tecnolégicos, formacién psicosocial y
formacién politica. Dicha propuesta presupone
que la construccién de identidades individuales
e institucionales, por la via de la integracién y
la formacién en "nuevos" campos, contribuye a
la transformacién de las formas de relacién
entre los miembros de la comunidad educativa
y de ésta con el entorno escolar, al
fortalecimiento de la capacidad institucional de
la escuela de educacién bésica y media y, al



desarrollo de la ciencia y tecnologfa en las
instituciones educativas y por ende en el pais.

5. Impacto del proyecto en la comunidad

El mayor impacto de la investigacién tiene que
ver con el aporte cientffico- tecnolégico en
tanto propuesta tedrica y metodolégica para
explorar la capacidad institucional de la escuela
de educacién bésica y media; como propuesta
pedagdgica para la formacién de los maestros y
en general de la comunidad educativa; como
propuesta para la formulacién de politicas
educativas; y como posibilidad para fortalecer,
desde la escuela de educacién bésica y media la
capacidad cientifica y tecnolégica del pals,
contribuyendo a la construccién de indicadores
de ciencia y tecnologfa desde contextos
institucionales y socio- culturales particulares.

6. Estrategia de comunicacién y/o de
transferencia de resultados a los usuarios
potenciales

1-Produccién de tres articulos: uno de caréacter
internacional y dos de carécter nacional.
2-Realizacién del Seminario "La capacidad
institucional de la escuela de educacién bésica y
media para contribuir al desarrollo de la ciencia
y la tecnologfa".

3-Produccién de Memorias del evento en
versién multimedia-CD Rom y versién impresa
en Opusculo.

4- Presentacion de la investigacion en el "Primer
encuentro municipal de maestros
investigadores", realizado el 23 de noviembre
de 2001 por la Alcaldia y la Secretarfa de
Educacién de Santiago de Cali.

5- Elaboracién de una Propuesta tedrica y
metodoldgica para abordar experiencias
similares en otros contextos. 6-Proyeccién de
una linea de investigacién que articule la
politica educativa y la politica en ciencia y
tecnologfa.

7- Disefio de un curso de pregrado sobre
Politica Educativa y cultura escolar, que se viene
desarrollando actualmente con estudiantes de
diferentes licenciaturas.

En el marco de esta propuesta de formacién se
trata de avanzar en la formulacién de un
nuevo proyecto de investigacién sobre
capacidad institucional de la escuela, asociada a
acciones de politica educativa tales como
Pléyade, Nautillius, Cucli- Cucli, Ondas, entre
otros, que dan cuenta del esfuerzo del
gobierno nacional para promover la ciencia y
la tecnologfa en la escuela de educacién bésica
y media.

Direccién y contactos: Grupo de Politica y Gestién de la Educacién, Area de
Educacién en Ciencias Sociales y Humanas -Instituto de Educacién y Pedagogia,
Edificio 388-Oficina 2022, UNIVALLE Sede Melendez. Teléfonos 3392315, 3212359

Fax 3392311, 3308982 E-mail: stevalen@makarenkounivalle.edu.co.
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ENUNCIACION DE LAS MATEMATICAS
EN LOS PRIMEROS GRADOS DE LA
EDUCACION BASICA

Investigador principal: MYRIAM VEGA RESTREPO
Magister en Psicologia de Lev Vygotsky
Coinvestigadores: RICARDO SALAS MORENO
Magister en Lingtistica y Espafiol

MYRIAM VAsQuEz

Especialista en Educacién Matematica

Titulo oficial del proyecto: Enunciacién y significacién en las matematicas de la

educacién bésica.

Entidades participantes: Universidad del Valle - Cali. y COLCIENCIAS. ()
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1. Antecedentes

Un estudio adelantado por la Ministerio de
Educacién® muestra que el 50% de la
poblacién de los altimos bachilleres se
encuentra en el nivel bajo de desempefio
frente a las pruebas ICFES; en la educacién
bésica, se observa un muy bajo desempefio
en mateméticas y en lenguaje, y se enfatizan
las dificultades para resolver problemas de
aritmética que involucran més de dos
operaciones. En el estudio TIMSS/96¢,
prueba internacional en la que participaron
45 paises, los resultados alcanzados por los
estudiantes colombianos nos ubican en el
penultimo lugar de logros, superando
solamente a Sudéfrica.

Hay por lo menos dos caracterfsticas tipicas
de la actividad cognitiva propia de los

* Ministerio de Educacién Nacional, ICFES. Saber, Sistema
Nacional de Evaluacion. Primeros resultados: matematicas y
lenguaje en la Bdsica Primaria. Coleccién Documentos del
Saber, No. 1, Santafé de Bogota, 1992

© TIMSS. Mathematics Achievement in the Middle Scholl
Years. Albert E. Beaton y otros. Noviembre de 1996

procedimientos matematicos: por una parte,
se recurre a varios registros semi6ticos de
representacién; por otra parte, los objetos
matemaéticos nunca son accesibles por la
percepcion.

Asf pues, se plantean dos preguntas que
constituyen el nacleo del aprendizaje de las
matematicas:

{C6mo se aprende a cambiar de registro de
representacién? y éicémo se aprende a no
confundir un objeto con su(s)
representacién(es)?

Muchas de las dificultades en el aprendizaje
de las matemaéticas se originan en el
desconocimiento que tienen los profesores
sobre los fenémenos relativos a estas
cuestiones.

2.0bjetivo

Objetivo general

Estudiar las actividades cognitivas de
tratamiento y conversion entre los distintos
registros de representacién semiética que



desarrollan los profesores en los grados 19,
32y 62 de la educacién bésica durante las
clases de matemaéticas.

3. Metodologfa y desarrollo

Se trata de un estudio exploratorio. La
primera fase de la investigacién se
desarrollar4 a través de métodos clinicos de
observacién de las actividades de los
profesores; en la segunda fase el enfoque
metodolégico tiene un carécter que da
cuenta de referentes propios de la
investigacion didactica: andlisis a prioriy a
posteriori de las situaciones de clase que se
disefaran con el propésito de explicitar las
condiciones para el aprendizaje de la
coordinacién de registros semibticos de
representacién.

4. Resultados obtenidos:

El proyecto ha avanzado en un 65% de las
actividades propuestas. Se han tomado y
analizado los registros de observacién en
tres instituciones escolares, mas una de
control, y se han determinado las
caracterfsticas de la enunciacién en las clases
de mateméticas. Actualmente se estan
disedando las situaciones didacticas, desde
una perspectiva semibtica, para ponerlas en
funcionamiento en los mismos grados
observados.

5. Impacto del proyecto:

Se espera que la investigacién permita
sistematizar un modelo de anélisis de las
actividades cognitivas adecuadas y deseables
para la formacién inicial de pensamiento
matemético en las instituciones educativas.
Asf mismo, que arroje elementos que
ayuden al mejoramiento de los programas
de formacién de docentes, tanto inicial
como permanente.

También que la investigacién genere nuevos
interrogantes en relacién con las actividades
cognitivas en el aprendizaje de las
mateméticas en los primeros grados de la
educacién bésica.

6. Estrategias de comunicacién

Los resultados parciales han sido presentados
en el seminario permanente que
mensualmente sostiene la Red en Educacién
Matemética del Valle del Cauca y a través
de las conferencias publicas que a lo largo de
cada semestre ofrece la linea de
investigacion.

Asf mismo, se presentarén en los distintos
eventos que realiza la comunidad nacional e
internacional en educacién matemaética. Los
resultados finales se expresardn en tres
articulos que ser&n sometidos a evaluacién
para su publicacién en una revista de
difusién internacional.

Direccién y contactos: Ciudad Universitaria Meléndez, Edificio 388
Oficina 3019 Teléfono: 3397216 / 3212311 - Fax: 3392311

E-mail: myvega@makarenko.univalle.edu.co Myvega43 @hotmail.com
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DESARROLLO DE UN PLAN
ESTRATEGICO PARA OBTENCION DE
ETANOL POR FERMENTACION DE LA
BIOMASA CON OXIGENANTE DE LAS
GASOLINAS COLOMBIANAS

Investigador principal: DR. DAVID F. CALA HEDERICH

Titulo oficial del proyecto: Desarrollo de un plan estratégico para obtencién de
etanol por fermentacién de la biomasa con oxigenante de las gasolinas colombianas

Entidades participantes, financiadoras, ejecutoras y beneficiarias del proyecto:

COLCIENCIAS, Monomeros

Colombo Venezolanos,

Sucromiles, Colmotores,

Ecopetrol, Asocafia, IFl, Banco Mundial, IAC International Acces Corporation.
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1. Antecedentes

Desde su creacién en 1995, CORPODIB viene
trabajando, entre otros, en proyectos
orientados a producir biocombustibles. Los
biocombustibles incluyen biogas, alcoholes
carburantes como el bioetanol, biodiesel y
otros combustibles renovables que se producen
para varias aplicaciones en el sector transporte.
En 1999 se completé un estudio de alcance
nacional para establecer la factibilidad de
producir etanol a partir de la cafia de azdcar
como componente oxigenante de las gasolinas
y actualmente adelanta un estudio de
factibilidad para produccién de ésteres de
aceites vegetales — biodiesel — para mezcla con
ACPM utilizando como materia prima aceite
de palma africana.

Los biocombustibles estan llamados a
representar un importante rol en los pafses en
desarrollo como Colombia, debido a su
compatibilidad con el desarrollo sostenible, su
potencial de reduccién de emisién de gases de
efecto invernadero y a las ventajas econémicas

asociadas al hecho de que las fuentes de
bioenergfa son por lo general més intensivas en
mano de obra que los combustibles fésiles que
sustituyen.

CORPODIB, ha desarrollado e impulsado los
estudios correspondientes al proyecto
“Obtencién de etanol por fermentacién de la
biomasa como oxigenante de las gasolinas
colombianas”, siendo actualmente el proyecto
que més contribuye al desarrollo agroindustrial
del pafs a través de la obtencién del etanol
como combustible, a partir del jugo de cafia,
para ser mezclado con la gasolina y ser
utilizado en vehiculos de transporte en
Colombia, lo cual podrfa generar un cluster de
la cafia de aztcar, ademds de los beneficios
econdmicos, sociales y ambientales. Asf mismo,
CORPODIB participé activamente en la
promulgacién de la Ley 693 del 2001 sobre los
alcoholes carburantes que tantos beneficios
produciran a los campesinos colombianos. Esta
legislacién sefiala un hito en la politica
energética nacional al incorporar combustibles
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renovables, derivados de la produccién
agricola nacional, en el aprovisionamiento del
sector transporte cuya demanda de
combustibles representa alrededor de un 4%
del producto interno bruto. Actualmente se
esta reglamentando la Ley 693/2001 por parte
de los Ministerios de Minas y Medio Ambiente.

2. Objetivo

Desarrollar los an4lisis que permitan transferir y
adaptar la tecnologfa que permita usar etanol
en las gasolinas colombianas, a partir de la cafia
de aztcar y sus subproductos utilizando
tecnologfas de punta a nivel mundial, para
mejorar la calidad del aire y potenciar el agro
con este proyecto de gran impacto social.

3.Metodologfa y desarrollo

Se analizaron los estados tecnolégicos en
Colombia y el estado del arte de la tecnologia
de produccién de alcohol en el mundo, en
busca de una seleccién planificada de la
tecnologia més adecuada para el desarrollo del
proyecto en Colombia.

Se realizé el anélisis prospectivo con el fin de
determinar las variables del avance y desarrollo
tecnolégico de las tecnologfas medulares y
complementarias del proyecto y se evalué la
transferencia de tecnologfa.

Se analizaron las diferentes alternativas de
aplicacién industrial del subproducto obtenido
en la produccién alcohol y su potencial
impacto econémico.

Se efectuaron los célculos preliminares en
pruebas de flota de vehiculos con diferentes
mezclas en volumen de alcohol, las cuales
tienen una incidencia muy positiva en la
problemética de cambio climético por gases de
efecto invernadero.

Se identific la localizacién de las nueve
biorefinerias a construir en el pafs;
determinando para cada una los
requerimientos de la cafia de azucar, asf como
las especificaciones para el manejo de la misma
y las alternativas para la conversién de alcohol

a partir de bagazo de la cafia y otras materias
primas potenciales para la produccién de
alcohol. De igual forma se efectu la ingenierfa
bésica del proyecto, que indujo su impacto
ambiental. Por dltimo se realizé un plan de
implementacién y los respectivos anélisis
sociales y econémicos que garantizaran los
andlisis financiero y de costos.

4. Resultados obtenidos:
El desarrollo de los objetivos fueron plasmados
en 12 documentos.

5. Impacto del proyecto en la comunidad

La generacion de 170.000 empleos entre
directos e indiirectos, correspondiente a los
empleos del agro, operacién de biorefinerfas y
empleos temporales para la construccién y
montaje de las mismas durante los primeros
tres afios. Lo anterior contribuirfa a la
ampliacién y optimizacién de la frontera
agricola, llevandola incluso a las zonas de
cultivos ilicitos. El manejo de la parte agricola
se realizard mediante la creacién de empresas
asociativas integradas por actores de la cadena
como son: agricultores, transportadores,
industriales, sector oficial y distribuidores de
combustibles.

6. Estrategia de comunicacién y/o de
transferencia de resultados a los usuarios
potenciales

Dentro de las actividades de transferencia del
conocimiento y divulgacién se tienen las de
informar a las entidades participantes mediante
seminarios y presentaciones los diferentes
avances y desarrollos del estudio, asf como la
informacién tecnolégica, social y ambiental que
se contemplara en el estudio.

De la misma manera, en los ltimos cuatro
afos se realizaron las gestiones ante los
numerosos actores para lograr un proyecto que
satisfaga en lo posible las expectativas de los
involucrados.

Direccién y contactos: Avenida 15 No. 106 — 50, Oficina 401

Telefax: 629 3421/ 6293185

E-mail: corpodib@cable.net.cocorpodib@corpodib.com



PROGRAMA ESTRATEGICO PARA LA
PRODUCCION DE BIODISEL
-COMBUSTIBLE AUTOMOTRIZ-

A PARTIR DE ACEITES VEGETALES

Investigador principal: DR. DAVID. F. CALA HEDERICH

Titulo oficial del proyecto:“Programa estratégico para la produccién de biodiesel
-combustible automotriz- a partir de aceites vegetales™.

Entidades participantes, financiadoras, ejecutoras, beneficiarias del proyecto: Servicio
Nacional de Aprendizaje-SENA Unidad de planeacién Minero Energética-UPME del
Ministerio de Minas y Energia. e INDUPALMA S.A.
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1. Antecedentes

Objetivo del proyecto.

Elaboracién de un programa estratégico
del uso de aceites vegetales esterificados
para ser mezclados con el diesel.

2. Metodologfa y desarrollo

Las actividades globales del proyecto a
desarrollar son las siguientes:
Investigacién.: Se desarrollara un plan
agricola para la implementacién del
programa de biodiesel en Colombia. Asf
mismo con el SENA y COLMOTORES se
llevaré a cabo una prueba de flota de
vehiculo y andlisis de las emisiones
contaminantes. Anélisis sobre la
biodegradacién de residuos de pos-
cosecha del cultivo de palma.
Transferencia de tecnologia

Revisién sobre el estado del arte de las
tecnologfas de produccién de aceite
vegetal.

Evaluacién de las variedades maés
promisorias para la produccién de aceite
vegetal. Andlisis socio ambiental de la

implementacién del programa de
biodiesel en Colombia.

Aspectos econémicos y de mercado de la
implementacién de la tecnologfa de
produccién de aceite vegetal y de los
subproductos. Estrategia de Insercién del
biodiesel en el mercado de los
combustibles en Colombia. Potencial
financiamiento del Proyecto por el
Mecanismo de Desarrollo Limpio y
Produccién Limpio del Protocolo de
Kyoto.

Capacitacion: Se desarrolla un programa
de capacitacién para la divulgacién del
programa de biodiesel. Adicionalmente la
correspondiente gestién para la
divulgacién del proyecto.

3. Resultados obtenidos

Al finalizar el proyecto los resultados
seran divulgados a través de documentos
a las empresas participantes.
Adicionalmente se realizaran las gestiones
para el disefio de politicas acordes con las
expectativas de los actores.
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4. Impacto del proyecto en la comunidad
La generacién empleos tanto directos
como indirectos, correspondiente a los
generados por las actividades del agro, la
operacién de las plantas de
procesamiento de aceite y de
transesterificacién y los empleos
temporales para la construccién y
montaje de las mismas durante los
primeros afos.

Lo anterior contribuirfa a la ampliacién y
optimizacién de la frontera agricola,
llevéndola incluso a las zonas de cultivos
ilicitos.

El manejo de la parte agricola se realizarg
mediante la creacién de empresas
asociativas integradas por actores de la

cadena como son: agricultores,
transportadores, industriales, sector oficial
y distribuidores de combustibles.

5. Estrategia de comunicacién y/o de
transferencia de resultados a los usuarios
potenciales.

Dentro de las actividades de transferencia
del conocimiento y divulgacién se tienen
las de informar a las entidades
participantes mediante seminarios y
presentaciones los diferentes avances y
desarrollos del estudio, asf como la
informacién tecnolégica, social y
ambiental que se contemplara en el
estudio.

Direccién y contactos: Avenida 15 No. 106 — 50, Oficina 401

Telefax: 629 3421/ 6293185
E-

mail corpodib@cable.net.co / corpodib@corpodib.com



CIENCIA Y TECNOLOGIA DE
MATERIALES FERROELECTRICOS

Titulo oficial del proyecto: Crecimiento y caracterizacién de peliculas delgadas de

materiales ferroelectricos

Entidades financiadoras: COLCIENCIAS, FZ) Alemania. Argonne National Laboratory

USA
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1. Antecedentes

Los materiales ferroeléctricos han sido
estudiados desde hace més de un siglo y tienen
la particularidad de polarizarse
espontaneamente a lo largo de ejes
preferenciales de la red cristalina bajo la previa
accién de un campo eléctrico externo.
Matematicamente los materiales ferroeléctricos
y ferromagnéticos han sido descritos de la
misma manera y su comportamiento histerético
es también similar.

Estos materiales han sido estudiados en forma
de monocristales y policristales (bloque) hasta
la década de los arios cincuenta, mas no en
forma de peliculas delgadas debido a que en
ese tiempo no se habia desarrollado este tipo
de tecnologia. Con el desarrollo de la
tecnologfa para la preparacién y crecimiento de
dispositivos electrénicos semiconductores y
superconductores basados en peliculas
delgadas, se empieza a finales de esta década
usar esta tecnologia para el estudio y su
implementacién industrial de dispositivos
electrénicos ferroeléctricos basados en peliculas
delgadas de estos materiales.[1,2]

En los ltimos afios se han descubierto
materiales cerdmicos tipo perovskita, tales
como Pb(ZxTir)Os, SrBizTa;Os,
ABisMOq.3b4s2 [3,4] donde A y M pueden ser

Investigador principal: PEDRO PRIETO

Pb, Sr, K etc. con propiedades ferroeléctricas
altamente interesantes, que se diferencian
sustancialmente de las propiedades
ferroeléctricas de los materiales convencionales,
tales como Titanato de Bario (BaTiO:;), Fosfato
Acido de Potasio (KHPQ,), la Sal de Rochelle
NaKCsH4O64H:O y el compuesto
(CH3)2NH,AI(50,),6H,0, etc.

Estos materiales tienen un voltaje coercitivo del
orden de 50 voltios, mientras que el voltaje
coercitivo de los nuevos materiales cerdmicos
ferroeléctricos toman valores entre 1a 5
voltios, lo cual los convierte en excelentes
candidatos para su implementacién industrial
en memorias no volétiles y transferencia de
datos.

El objetivo de la presente investigacion, es
estudiar otras familias de materiales cerdmicos
ferroeléctricos en las cuales es posible obtener
voltajes coercitivos y polarizaciones remanentes
alin més pequefias, ademds de realizar estudios
de fatiga eléctrica en funcién de la frecuencia.

Los materiales que pretendemos estudiar son
SrBi;Ta;Os, ABisMOp+3b+sq2 » GUE NOS permiten
un margen de manipulacién para realizar
cambios estequiométricos adecuados. La
optimizacién de los parémetros de crecimiento
de peliculas delgadas de este tipo de material
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son definitivos para el éxito de la investigacién.
La caracterizacion eléctrica de estos materiales
corresponde a medidas de Corriente — Voltaje (
1 vs V), curvas de histérisis de polarizacién
eléctrica como funcién del voltaje a diferentes
temperaturas y diferentes frecuencias de barrido
y polarizacién remanente como funcién de la
temperatura, entre las mas importantes.

2. Objetivos

Objetivo general

Produccién y caracterizacién de materiales
ferroeléctricos en forma de pelicula delgada
epitaxial para la elaboracién de dispositivos y
sensores electrénicos .

Objetivos especificos

Objetivo 1. Nuevas cerdmicas ferroeléctricas.
Ensayar con nuevos materiales (cerdmicas
ferroeléctricas) en busqueda de mejores
propiedades eléctricas y estructurales para su
aplicacién en dispositivos electrénicos.

Esto implica:

Preparacién de blancos del tipo

ABitMO 243452 donde A puede ser Ba, Sr 6
Pb y M puede ser Ti, Ta 6 Nb; los cuales tienen
estructura perovskita.

Objetivo 2. Peliculas delgadas ferroeléctricas.
El campo de las peliculas delgadas
ferroeléctricas es de gran importancia tanto en
su aspecto de ciencia basica como en el de
aplicaciones tecnolégicas.

En este proyecto nos interesan ambos aspectos
y las acciones que se realizarén para alcanzar
este objetivo son:

Deposicion de peliculas delgadas ferroeléctricas
a partir de los materiales mencionados en el
objetivo especifico 1 por la técnica de erosién
iénica (sputtering RF)

Estudio de las propiedades ferroeléctricas de las
peliculas en funcién de la temperatura y la
frecuencia.

Objetivo 3. Electrodos superconductores para
dispositivos ferroeléctricos.

Los electrodos en dispositivos ferroeléctricos
son de gran importancia ya que sin ellos no es
posible su utilizacién, ademés los electrodos
dan una importante caracteristicas de los
condensadores ferroeléctricos como es la
resistencia a la fatiga por ciclos de polarizacién.

Estas peliculas son fuente de nuevos problemas
bésicos y précticos que requieren de estudios
sistemdticos en:

Deposicién en diferentes sustratos (SrTiO3 y
MgO) de electrodos de BiSr,CaCu,O.x por
técnicas de erosion i6nica D.C. a altas presiones
de oxigeno.

Deposicién de la pelicula ferroeléctrica sobre el
electrodo.

Andlisis de crecimiento, epitaxialidad e
interdifusién de las capas.

Deposicién del segundo electrodo para crear la
heteroestructura o capacitor
superconductor/ferroeléctrico/superconductor/.
Objetivo 4. Instrumentacién.

El Laboratorio de Peliculas Delgadas de la
Universidad del Valle cuenta con una excelente
infraestructura para la preparacién y
caracterizacion eléctrica y microestructural de
materiales en forma de pelicula delgada, sin
embargo, es necesario complementar dicha
infraestructura con instrumentacién especifica
para la caracterizacién de las propiedades
ferroeléctricas. Uno de nuestros objetivos es el
de fortalecer la capacidad de caracterizacién del
laboratorio mediante la construccién de varios
sistemas para la medicién de ciclos de histéresis
y fatiga, adquiriendo algunas partes, disefiando
y construyendo otras.

Metodologia

En funcién de los objetivos generales y
especificos del proyecto, la metodologfa que se
propone es la siguiente:

La produccién de blancos de cerdmicas con
propiedades reproducibles para la fabricacién
de peliculas delgadas ferroeléctricas, en funcién
de sus posibilidades de aplicacién tecnolégica.
En particular, compuestos como SrBi2Ta209,
SrBigTigO15, BagTi3zO12.

Depésito de peliculas delgadas por erosién
i6nica de Radio Frecuencia RF a partir de
blancos fabricados con cerémicas ferroeléctricas
producidas y caracterizadas por el grupo de
peliculas delgadas, directamente sobre sustratos
cristalinos como SrTiO3 y MgO, con el objeto
de estudiar la microestructura de las capas,
tamafio de grano y estructura cristalina.



Estudio sistemético de las peliculas delgadas e
interfaces formadas por los electrodos y el
material ferroeléctrico. En el sistema
Bi,Sr,CaCu,Os../Ferroeléctrico/
Bi,Sr,CaCu,Og../sustrato se estudiaré la
adherencia al sustrato y entre las capas,
interdifusién entre los electrodos y el
ferroeléctrico, epitaxialidad de cada una de las
peliculas delgadas de la heteroestructura.
Estudio sistemético y a profundidad de las
peliculas ferroeléctricas de los materiales
mencionados en el punto (1) y de las
heteroestructuras mencionadas en el punto (3).
Para este propdsito, se utilizaran las técnicas de
Microscopfa de Fuerza Atémica (AFM) y de
transmisién (TEM), Difraccién de Rayos - X
(XRD).

Se buscaré correlacionar las medidas obtenidas
por estas técnicas con las propiedades
ferroeléctricas de las peliculas.

4. Resultados obtenidos

Resultados directos

Elaboracién de sisternas de tricapas de peliculas
delgadas ferroeléctricas con electrodos
superconductores que eviten el problema de
fatiga que se presenta en estos materiales con
electrodos metélicos ( Pt).

Ensayos de utilizacion de estas junturas en la
elaboracién de dispositivos de almacenamiento
de informacién.

Resultados Indirectos

Publicacién de un articulo a Nivel Nacional en
revista especializada.

Publicacién de un articulo a nivel Internacional,
en revista indexada.

Iniciacién de un estudiante a nivel de pregrado.
Iniciacién de un estudiante a nivel de Magister.
Presentacién de los resultados en un evento
internacional

5. Estrategia de Comunicacién

Uno de los principales problemas que afrontan
los diferentes grupos, centros e institutos de
investigacién, es poder transferir los resultados
de la investigacién al sector empresarial e
industrial, pero en lo que respecta al grupo de
investigacion de peliculas delgadas, es que
estamos realizando diferentes acercamientos
con el sector, para conocer ciertas debilidades y
necesidades bésicas del sector, que serdn
estudiadas y discutidas en el grupo. En segundo
lugar se tienen una serie de convenios a nivel
Internacional con grupos que est4n conectados
con entidades del &rea de la produccion de
dispositivos electrénicos, lo cual sin duda
beneficiara al grupo en su proceso de
transferencia.

Entre las principales estrategias que el grupo de
investigacién desarrolla para que el fruto de la
investigacion sea socializado a mas amplios
sectores de la sociedad, podemos enumerar los
siguientes:

Publicar a nivel Nacional e Internacional en
revistas indexadas los resultados de la
investigacién, para que cientificos conocedores
de la temética, se conviertan en pares
académicos.

A través revistas de divulgacién nacional, se
podré llegar a sectores menos especializados ,
pero deseosos de conocer el estado del arte de
la investigacién desarrollada en ciencia de los
materiales.

Participacién en eventos de carécter cientffico,
tanto nacional como internacional. La
formacién de investigadores, servird de vector
de todo el proceso por lo tanto divulgativo de
la investigacién que se desarrolla en el grupo.
Ofrecimiento de seminarios y talleres a las
diferentes instituciones de educacién superior
de la regién y el pafs.

Direccion y contactos: Departamento de Fisica Universidad del Valle A.A. 25360

Teléfono:. 321 2147 Fax 339 2440 Cali, Colombia
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ELABORACION Y EVALUACION DE
FERTILIZANTES CON BASE EN
SUB-PRODUCTOS AGROINDUSTIALES
DEL VALLE DEL CAUCA

Investigador principal: JOSE J. GAUNDO L.

Titulo oficial del proyecto: Desarrollo de acondicionadores de suelo a partir de
vinzas y estudio e factibilidad de uso en frutales en el Valle del Cauca.

Entidades participantes: Levapan, Ceniuva, CorpoGinebra

..........I‘.....I.....Q..‘...'.‘C..'......OC'..C...“

1. Antecedentes

En la planta LEVAPAN de produccién
industrial de levadura, en Tulda, se obtiene
vinaza, la cual debe ser tratada
apropiadamente para no generar un
problema ambiental en los rios de la regién.
Esta melaza proviene de la melaza de cafa
de azlcar usada en la produccién de
levadura, que posee un alto contenido de
materia orgénica y elementos nutricionales.

2. Objetivo

Desarrollar la tecnologfa para obtener
productos con base en vinaza que puedan
ser usados como fuente de materia orgénica
y nutrientes en los cultivos de frutales y
hortalizas en el Valle del Cauca y hacer el
estudio de factibilidad técnico — econémico
de los mismos en fincas, mediante ensayos
de eficacia, que permitan conocer la
viabilidad del uso de ellos y su beneficio en
los frutales de la regi6n.

3. Metodologia
a.- Desarrollo y formulacién en palnta
piloto de los productos: vinaza liquida,

vinaza concentrada, vinaza sélida y
vinaza en mezcla agronutritiva.

b.- Verificar los efectos del uso durante un
afo de crecimiento, produccién y calidad
en frutales y hortalizas en el Centro del
Valle del Cauca, de los productos
elaborados.

c.- Estudiar la factibilidad técnica —
econdémica de los productos elaborados.
d.- Elegir un producto que pueda ser
comercializado en una fase posterior al
proyecto.

4. Resultados obtenidos

a.- Pruebas desarrolladas para la
obtencién de los diferentes tipos de
vinaza: liquida, concentrada, mezcla
agronutritiva y sélida.

b. Determinacién de los contenidos de
nutrientes y de sus caracteristicas fisico-
quimicas como pH, % de humedad, % de
materia orgénica, % de N, P, K, Ca, S, Mg
y elementos menores.

c.-Fabricacién de productos en la cantidad
suficiente para la realizacién de las
pruebas de efectividad en campo.



d.- Evaluacién de cada material de vinaza
formulado, recomendaciones para su uso
como fuente de materia orgénica y
nutrientes en frutales.

5. Impacto del proyecto en la comunidad
El proyecto se encuentra en su primera
fase de desarrollo, en su primer semestre,

razén por la cual es atn temprano para
obtener resultados de impacto.

6. Estrategia de comunicacién

Giras técnicas, talleres, dias de campo,
reuniones con los agricultores, radio,
boletines, informes de evaluaciones y de
resultados

Direccién y contactos: E-mail: ceniuva@calipso.com.co
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EDUNET
COMUNIDAD VIRTUAL EDUCATIVA
PARA EL VALLE DEL CAUCA

ARACNIDA

RED DEPARTAMENTAL DE TELEMATICA
EMPRESA REGIONAL DE TELECOMUNICACIONES
Valle del Cauca S.A. E.S.P.

Titulo oficial del proyecto: “Edunet™ Comunidad virtual educativa para el Valle del
Cauca :

Lider de proyecto: Infraestructura Telecomunicaciones

Lider de contenido educativo y pedagogico: Universidad Auténoma

Entidades Participantes: Infraestructura Telecomunicaciones, Desarrollo de Software:
Portal, Plataforma E- learning, Interface Secretarias de Educacién. Intranet,
Universidad Auténoma: contenido educativo y pedagogico, Secretaria de Educacién
Gobernacién del Valle

.Q..‘Q.".........'.Q....C..'..I‘.‘I...'.Q.......'.‘..
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1. Objetivos

Objetivo general

Desarrollar e implementar una Comunidad
Virtual Educativa en el Valle del Cauca, la cual
interactue a través de un Portal con contenido
educativo regional, generando una Intranet
Departamental para la Educacién.

Objetivos especificos

Implementar un Portal con contenido regional.

Incrementar el uso de la infraestructura de
Telecomunicaciones existente en el Valle del
Cauca.

Masificar el acceso ciudadano a la Sociedad de
la Informacién.

Almacenar contenido cultural, educativo y
pedagdgico, para uso de la comunidad virtual.
Implementar una plataforma tecnolégica para
educacién virtual (e-learning).

Optimizar la conectividad de las Secretarfas de
Educacién.

2. Situacién actual

Las Secretarias de Educacién no cuentan con un
sistema en linea que les permita gestionar de
una manera 4gil su informacién.

Los docentes no estan suficientemente
capacitados en el uso de las Nuevas
Tecnologfas de Informatica y Comunicaciones
NTIC.

La mayorfa de centros docentes y sus maestros
no cuentan con computadores ni acceso a
Internet.

3. Estrategias

En convenio con el Parque Tecnolégico de
Software investigar, desarrollar e implementar
los servicios del portal.

Liderar alianzas con Universidades y ONGs de
apoyo al sector, para la provisién de
contenidos culturales, educativos y
pedagégicos.



Ampliar la cobertura educativa con el uso de la
plataforma de educacién virtual.

Liderar un programa de financiamiento y
dotacién de Computadores con acceso a
Internet a los docentes, escuelas, colegios y
bibliotecas del departamento.

Capacitar los docentes del departamento en el
uso de NTIC, como herramienta pedagégica y
educativa.

Realizar concursos de software educativo,
investigacion y trabajos en temas especificos
para docentes y estudiantes

Operadores del Departamento

Emcatel Cali Jamundi Yumbo 3
Calitel e 1
~ Unitel
TeleTulua u[@_]iﬁ%é
TelePalmira Candelaria Palmira 2
@ Buga  Ing. Mayagiiez ;
RIA Yotoco  Ing. Pichichi
\nl4 Guacari  Obando k
CRT El Cerrito Caicedonia  LaVigtoria
€SP, Amaime  Zaragons . ‘
El Placer L o
Tele Buenaventura Buenaventura 1
TeleCartago Cartago 1]
Bugatel Buga 1
Telecom R R R S
Telejamundi Jamundi 1

4. Empresa Regional de Telecomunicaciones
Valle Del Cauca Esp Sa

Empresa Industrial y Comercial del Estado
de orden departamental.

Accionistas

Gobernacién del Valle, EMCALI, AcuaValle,

InfiValle, Industria de licores del Valle.
Operadora del Servicio de Telefonfa Publica
Basica Conmutada Local y Local Extendida
en 16 localidades

Licencia Servicios de Valor Agregado
Licencia Servicios de Portador

5. Solucién propuesta

Portafolio de productos y servicios
Telefonfa, Transmisién, Acceso a @, Cabinas
Proveedor de Acceso a Internet ISP

Nodo propio de conexién

Web Server

Mail Server

Puertos de acceso, escalables segin la
necesidad
Acceso directo al Backbone

6. Miembros de la comunidad

Inventario y diagnéstico de las salas de
computo que existan en el Valle del Cauca.
Adecuar las aulas y conectarlas a la Intranet
Departamental.

Gestién de dotaciones para la mayor
cantidad de aulas posibles.

Acuerdos de descuentos, entregas, y
garantfas con proveedores de hardware y
software para dotar de equipos a los
profesores.

Gestién de recursos para subsidiar los costos
de los equipos que se van a entregar a los
docentes.

Consecucién de créditos blandos para la
compra de computadores para docentes y
aulas.
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e=s Red Principal

e Central Matriz

@ Central Autonoma
w= Red Secundaria

@ Concentrador

@ Cabinas Telefonicas

Yotoc: Ing. Plchloh" b
© 3
§ -
Fel Diagrama
Amaime / El Placer
* - ® Ing. Mayagliez de la Red
CALI :

Poblacién objetivo

Secretarfa Educacién Departamental, 42
Secretarias Municipales, 10 GAGEM, 27
Universidades y sus sedes regionales, 72
Bibliotecas, 102 Supervisores, 139 Nucleos
Educativos, 2.227 Centros Educativos
Publicos, 2.942 Docentes Municipales,
3.226 Centros Educativos Privados, 14.500
Docentes Departamentales, 16.209
Docentes Privados , 329.389 Alumnos
Privados , 574.504 Alumnos sector Publico

Portal educativo

Desarrollo e implementacién del Portal
edunet.edu.co:

Servicios generales, Chat, Bases de datos ,
Foros, Noticias, Agendas, Libro de visitas,
Anuncios clasificados, Sistema de noticias,
Preguntas Frecuentes, Hospedaje paginas,
Correo electrénico, Pizarras electrénicas,
Buzén de sugerencias, Suscripcién a
boletines, Publicidad

Servicios especializados, Formularios
electrénicos, Cursos virtuales, Cuestionarios
y evaluaciones, Encuestas, Bolsa de empleo
educadores, Diccionarios, Software
educativo, Club de usuarios, Materiales

educativos gratuitos, Webs tematicas, por
&reas curriculares, Documentos del sistema
educativo, Eventos, Bibliotecas Virtuales,

Contenido de gestién administrativa del
sector educativo:

Definicién de interfaces con las Secretarias
de Educacion sistema GESTIONE 2.000.
Definicién de interfaces con los entes
educativos SABE 2.000.

Ofertas y demandas para asignacién de
cupos.

Quejas de padres de familia.

Solicitudes de tiempo de servicio de los
profesores.

Novedades y reclamaciones de némina.
Jurisprudencia existente (Nal y Dptal).
Publicaciones: directorios de colegios,
Secretaria de Educacién, comunicados,
circulares.

Procedimientos operativos de
administracion.

Contenido pedagégico

Consolidar todos los esfuerzos de desarrollo
e implementacién de sistemas de educacién
virtual, educacién a distancia. desarrollo de



contenidos, investigacién y acceso a bases de
datos:

Ministerio de Educacién, Universidad
Auténoma de Occidente, Biblioteca
Departamental, Eduteka, EducaTV,
Mediamos,

Gestionar con entidades nacionales e
internacionales, el apoyo y suministro de
experiencias contenidos similares:

Ministerio de Educacién, Cultura y Deportes
de Espafia, Proyectos: Aldea Virtual,
Mentor, Aulas Hospitalarias, etc, Escuelas
Virtuales De Costa Rica, Universidad EAFIT
Medellin, Sena Nacional, CONAVI
colegios.virtuales.com, Norma
eleducador.com, RedP Secretarfa de
Educacién de Bogoté
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IMPACTO ECONOMICO EN LA VIVIENDA
DE INTERES SOCIAL, A PARTIR DE LA
UTILIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Investigador principal: ALEJANDRO SALAZAR JARAMILLO

Titulo oficial del proyecto: “Produccién de Materiales de Construccién de Alta
Calidad y Bajo Costo con base en Residuos Industriales y Escombros de

Construccién.”

Entidades financiadoras, ejecutoras, beneficiarias: Universidad del Valle, Fundacién

Fénix, Colciencias, Corporacién Construir

...O...‘...........‘.............‘C.......'.l.l..""'

1. Antecedentes

Desde 1976 en la Universidad del Valle y desde
1997 en la Corporacién Construir, se investiga a
nivel de laboratorio y de planta piloto, en el
disefio de materiales de construccién utilizando
residuos s6lidos industriales. Las tecnologfas
aplicadas buscan que algunos residuos
industriales o escombros de construccién
aglutinen a otros materiales de origen similar.
En algunos casos se han usado incorporaciones
parciales de conglomerantes hidraulicos o
aéreos comerciales. Hasta la fecha se han
trabajado los siguientes materiales: residuos de
la industria de ladrillos y tejas, cenizas volantes
y escorias gruesas de las carboeléctricas,
escombros de construccion, residuos del
apagado de la cal de una planta de agua
potable, cenizas del bagazo de la cafa de
aztcar, lodos de plantas de tratamiento de
aguas residuales urbanas, polvo de la trituracién
de agregados, tobas volcanicas residuales,
escoria sidertrgica de altos hornos como de
acerfas base chatarra, residuos de la produccién
de tuberfa de concreto, CO,.

Las tecnologfas utilizadas para conseguir el
efecto cementante son:

Conglomeracién por reaccién sflico-calcarea

Conglomeracién por reacciones de hidr6lisis
Conglomeracién acelerada empleando CO, en
estado supercriticoSe ha fabricado una amplia
gama de productos tales como: ladrillos de
diferentes clases, tamafios y formas; tejas;
adoquines y tabletas para pisos; agregados de
construccién tanto de peso normal como
livianos, morteros de mamposterfa, concretos
de diversas calidades, estucos y productos de
acabado, elementos prefabricados estructurales.
En todos los casos, los productos elaborados
han cumplido con las especificaciones de las
normas técnicas Colombianas. Estos productos
son de buena calidad y bajo costo. Esta
tecnologia es ademas, una alternativa de
disposicién econémica que ofrece solucién a
problemas ambientales.

Objetivo

Disefiar materiales y elementos, de alta calidad
y bajo costo, para uso en construccién de
edificaciones.

Desarrollar y/o adoptar tecnologias sencillas
para fabricar materiales compuestos y
elementos con base en residuos sélidos
diversos.



Disefiar y construir una planta piloto para la
produccién de elementos para uso en
mamposterfa con una produccién estimada de
600 piezas por hora, que derive en unidades
econémicas de explotacién y que sea una
alternativa de solucién a la disposicién de
residuos.

Metodologfa y desarrollo

Se realiz6 una fase experimental en los
laboratorios de la UNIVERSIDAD DEL VALLE y
de la CORPORACION CONSTRUIR, con
objeto de definir las variables de control en
cuanto a:

Proceso de reduccién de tamario y dlasificaciéon
de los materiales cementantes. Evaluacién de la
actividad cementante para cada uno de los
materiales escogidos. Definicién de la finura
6ptima.

Proceso de reduccién de tamario y clasificacién
de los materiales de relleno. Se emple6 el
método de minimos vacios, buscando la
méxima compacidad y las texturas apropiadas.
Se evaluaron cada uno de los materiales de
relleno disponibles.

Se afiné el proceso de mezclado con agua
caliente, buscando el menor tiempo para
conseguir la maxima homogeneidad.

Se definieron las condiciones 6ptimas de
prensado con base en el tipo de materias
primas disponibles, buscando cumplir con las
especificaciones de las normas nacionales e
internacionales para materiales sflico-calcareos.
Para iniciar el desarrollo de la Planta Piloto con
miras a producir 600 piezas por hora, se
procedié a:

Ubicar las fuentes de materias primas
disponibles alrededor del lugar escogido para
desarrollar el proyecto (Jamundi).

Realizar los balances de masa y energfa para
hacer los disefios definitivos del proceso y de la
planta, disefiar y seleccionar de equipos, definir
el &rea de lote para establecer la fabrica, definir
las necesidades de infraestructura de energfa,
agua, drenajes, etc., y el proyecto de obras
civiles.

Preparar los términos de contratacién para
fabricar y/o comprar e instalar equipos. Hacer
la auditorfa de esta ejecucion.

Montar y poner a punto los equipos. Realizar
las pruebas de aceptacion segin los términos
contractuales.

Entrenar el personal de operacién y hacer el
arranque de la planta.

4. Resultados obtenidos

Ver las siguientes fotos:

Foto 1: Vista de la planta

Foto 2: Sistema de desempolvado
Foto 3: Trituracién de Materiales
Foto 4: Ecoladrillos.

5. Impacto del proyecto en la comunidad
Hasta la fecha como consecuencia de este
proyecto y de los estudios que la
Corporacién Construir continué en este
sentido, se han construido 227 casas por
FENAVIP en el barrio Suerte 90 en Desepaz
en Cali, 50 casas por Pretel y Gonzalez
también en Desepaz y se ha constituido la
empresa ECOMAT S.A. que procesa 50
ton/d de residuos.

6. Estrategia de comunicacién y/o de
transferencia de resultados a los usuarios
potenciales.

Como primera medida se realizé un video
por parte del SENA que fue difundido en la
televisién en el programa A LA SENA,
posteriormente la GTZ-BASIN publicé en
cuatro idiomas (Espafiol, Inglés, Frances y
Alemén) un texto denominado “CASO DE
ESTUDIO. Produccién de Ecomateriales con
base en residuos S6lidos Industriales y
Escombros de Construccién™ que circula por
todo el mundo y recientemente en el
programa Mente Nueva de la Sefial
Colombia, se present6 un video con los
avances del proyecto hasta la construccién
de las casas.
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7Direccién y contactos: Alejandro Salazar Jaramillo, Direccién: Calle 12 N° 125-17
Casa 5, Teléfono: (572) 5551068, Celular: 315-5553091 Fax: (572) 5551068 Mail:
alsaja@uniweb.net.coasalazar@mafalda.univalle.edu.co
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REMOCION MICROBIANA DE ACIDO
SUFHIDRICO DE EFLUENTES
GENERADOS EN PLANTAS DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DE DOS INDUSTRIAS DEL

VALLE DEL CAUCA

Investigadores principales: GONZALO GNECCO
Sucromiles

CARLOS CHAVEZ.CORPORACION

CARLOS CORONILLA-CORPORACION
BIOTEC

Entidades participantes: Sucromiles, Levapan, Corporacién BIOTEC, COLCIENCIAS,
Compaiifa Control de la Contaminacién de Colombia-C4 Ltda.
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1. Antecedentes

Las empresas Sucromiles y Levapan asf como
muchas otras en el sector agroindustrial, utilizan
melaza como materia prima en sus procesos de
produccién, lo cual genera que sus aguas
residuales posean una alta concentracién en
sulfatos, las cuales presentan problemas de olor
por emisién de 4cido sulfhidrico, cuando son
tratadas por sistemas anaerébicos.

Estas dos empresas tienen como politica
empresarial tener el menor impacto ambiental
posible y buscan que sus acciones en este
sentido puedan ser replicables al resto de la
regién. En busqueda de una solucién, en 1997
las empresas Sucromiles y Levapan en
asociacién con la corporacién BIOTEC y con
cofinanciacién de Colciencias, iniciaron un
proyecto para desarrollar una tecnologfa de
eliminacién biolégica del 4cido sulfhidrico

(H.S), que permitiera mejorar la calidad
ambiental de los efluentes de las empresas
beneficiarias, y por consiguiente eliminar los
problemas de malos olores a nivel de la
poblacién vecina. El trabajo conjunto con un
centro de desarrollo tecnoldgico e innovacién
(Corporacién BIOTEC) permitia seleccionar la
tecnologfa mas adecuada en eficiencia de
remocién del contaminante y enmarcarla en
unas condiciones econémicamente favorables,
con el beneficio adicional de contribuir a la
formacién de una plataforma tecnolégica en
biofiltracién a escala industrial.

El proyecto se realiz6 entre 1997-2001, y dio
como resultado dos procesos patentables: la
biofiltracién de H.$ utilizando bagazo de cafia
como soporte y la preparacién de un inoculo
con una poblacién microbiana adaptada para
la degradacién del HS, los cuales en el caso de
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Sucromiles permitieron la construccién de un
biofiltro industrial. Durante el desarrollo del
proyecto se conté con la asesorfa del Dr. Sergio
Revah y su equipo de trabajo, de la
Universidad Autébnoma Metropolitana (UAM,
Iztapalapa México) y el Dr. Didier Alazar (IRD-
Francia). Por Acuerdo entre las partes
ejecutoras del proyecto, y como consta en los
respectivos contratos, la tecnologfa desarrollada
es propiedad de la Corporacién BIOTEC, y
actualmente se encuentra en la fase de registro
ante la Superintendencia de Industria y
Comercio de Colombia. La corporacién
BIOTEC establecié una alianza estratégica con
la Comparifa Control de Contaminacién de
Colombia - C4 Ltda., con el propésito de
implementar la produccién comercial de
soluciones por biofiltracién a problemas de
olores ofensivos generados por H.S, en este
proceso se realizé el Seminario-Taller
Internacional en soluciones de contaminacién
del aire, con el fin de presentar al sector
empresarial la tecnologfa desarrollada. En junio
del 2001 inicio un proyecto conjunto entre
Corporacién BIOTEC y C4, cofinanciado por
Colciencias, para el disefio y montaje del
sistema de produccién y comercializacién de
soluciones por biofiltracién.

2. Objetivos

Desarrollar y aplicar un biofiltro para la
eliminacién de H,S de los efluentes de dos
compafifas agroindustriales regionales. Estudiar
la actividad bioldgica de las poblaciones
microbianas presentes en los biofiltros (escala
piloto), para determinar una preparacién de
in6culos estdndar relacionado con los procesos
de desulfuracién, y que permita una
optimizacién de los biofiltros a escala industrial.

3. Metodologia

El estudio se realiz6 en dos sistemas de
biofiltracién a escala de planta piloto, cada
sistea esta conformado por dos biofiltros que
operan en paralelo, se utilizaron dos tipos de
soporte, bagazo de cafia y una mezcla (5:1) de

bagazo de cafa y piedra pémez, los cuales
fueron inoculados con bios6lidos aerébicos
adaptados durante 16 semanas mediante la
adicién diaria de un medio nutritivo de bajo
costo y facil consecucién.

En Sucromiles, el gas a tratar se generé
quimicamente, mientras que en Levapan, se
obtuvo al despojar y diluir el HzS presente en el
efluente de la planta de tratamiento de aguas
residuales UASB.

4. Resultados

El desarrollo tecnolégico alcanzado por el
proyecto permite una remocién del H.S del
99.9 % en efluentes gaseosos, utilizando un
nuevo material de soporte de origen local con
una vida (til de 2 afios, microorganismos
preadaptados y mecanismos de humectacién
en linea. Se instalé un sistema de biofiltracion a
escala Industrial con la colaboracién de una de
las empresas participantes del proyecto, que
esta en funcionamiento desde el mes de Junio
del 2000.

5. Impacto

Los resultados del proyecto han generado
diferentes impactos ambientales favorables para
la regién y el resto del pafs:

- Generé una tecnologfa que permite eliminar
el H,$ mediante un sistema biolégico, que no
tiene efectos secundarios como generalmente
ocurre en los procesos fisico-quimicos.
Permitié mostrar nuevos mecanismos para
valorizar materia organica de la regién.

Cred y fortalecié mecanismos de relacién
investigacion-produccién, facilitando el trabajo
asociativo y sistémico entre empresas, centros
de desarrollo tecnolégico e innovacién,
universidad, comunidad y Gobierno.

- Establecié una capacidad tecnolégica que
permite adaptar y/o desarrollar nuevas
soluciones ambientales para otros gases t6xicos
y olores ofensivos tales como compuestos
orgénicos volétiles (COV's), gases generados
por fuentes fijas y olores de industrias
procesadoras de alimentos, entre otros.



DOS EXPERIENCIAS EXITOSAS
DE INNOVACION TECNOLOGICA

Investigador principal: CARLOS A. CALDERON B.

Titulo oficial del proyecto: “Reconversién Tecnolégica del Proceso Productivo de

Hojas de Resorte”

Entidades participantes: Resortes Hércules S.A. y Centro de Desarrollo Tecnolégico

ASTIN — SENA.

Entidades financieras: Banco Unién Colombiano (50%); IFl (50%)
Entidades beneficiaria: Resortes Hércules S.A.

Entidades ejecutoras: Resortes Hércules S.A. y Centro de Desarrollo Tecnoldgico

ASTIN — SENA.
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1. Antecedentesl.

La empresa habfa venido operando con
maquinaria antigua y tecnologfa de
principios del siglo XX, en condiciones
desfavorables para competir en el exigente
mercado actual.

A esa limitacién tecnoldgica para competir,
se sumaba el hecho de que el sistema de
calidad no estaba certificado.

2. Objetivos

Completar la reconversién industrial que
ubique a Resortes Hercules S.A. entre las
empresas de mdas avanzada tecnologia
dentro de su ramo en Latinoamérica, en
favorables condiciones para competir con
calidad y precio en el mercado
internacional.

Certificar el sistema de calidad por la norma
NTC-1SO 9002/94

3. Metodologia:

Visita a plantas de avanzada tecnologia en
Corea, para conocer el estado del arte en los
distintos procesos de la fabricacién de hojas
de resorte.

Auto evaluacién de nuestra propia
capacidad para realizar los cambios
necesarios.

Identificacién de proveedores, contratistas y
recursos técnicos disponibles en la ciudad.
Adopcién de un procedimiento para cada
desarrollo que controle las fases de
definicién del problema en relacién con
todo el sistema y con el medio ambiente,
planteamiento de soluciones posibles,
predisefios, disefio, contratacién,
ejecuciones, integracién, pruebas,
elaboracién de manuales, capacitacién y
entrenamiento para adoptar la nueva
tecnologia, evaluacién, mejoramiento y
ajustes.

4. Resultados obtenidos

El sistema de calidad esté certificado por
ICONTEC bajo la norma NTC-1SO 9002/94,
actualmente en trénsito a la versién 1SO
9001/2000

La calidad de la produccién se sostiene en
un alto nivel reconocido dentro y fuera del
pafs.
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Aun sin terminar el proyecto, la empresa
estd exportando cerca del 30% de su
produccién a pafses de Centro y Sur
América, con lo cual ha logrado
contrarrestar la reduccién del mercado
nacional.

Se desarroll6 un sistema de temple y
curvado con moldes de nuevo disefio, que
permite austenizar alternativamente en
horno continuo (lotes grandes) y en horno
estacionario (lotes pequefios).

Los procesos de corte y conformado de las
hojas han quedado servidos por maquinaria
de control automético, que garantiza la
minima variabilidad en la capacidad del
proceso para garantizar calidad.

El equipo humano realizador de la
innovacién, ha alcanzado un provechoso
grado de confianza en su propia capacidad

de realizacién, y estd motivado hacia el
mejoramiento continuo del proceso.

5. Impacto del proyecto en la comunidad
Si bien las innovaciones desarrolladas en el
proyecto sélo sirven a la produccién
especializada de Resortes Hércules, la
inversién hecha ha servido también para la
actividad econémica de la ciudad por
cuanto emplea personal, proveedores y
servicios de la regién.

Por otra parte, la empresa se complace en
motivar a otras empresas de la regién para
emprender programas de desarrollo
tecnolégico, mediante su participacién en
convocatorias como esta de los “Encuentros
Regionales de Ciencia y Tecnologia en
Colombia 2002"

Compartimos su lema: “Ciencia y
Tecnologila para salir de la Crisis”

Direccién y contactos: Responsable del proyecto: Humberto Pérez Higuera
Carrera 7 Norte, 52N-167, Cali. Resortes Hércules S.A. Cali

Teléfonos: PBX 446 4627. FAX 447 0082 E-mail: hperez@resorteshercules.com




MEJORA DE LA EFICIENCIA DE LA
CoMBUSTION DE CARBONES
UTILIZADOS EN EL VALLE DEL CAUCA
MEDIANTE UN ESTUDIO PREVIO DE SU

REACTIVIDAD

Investigador principal: MAGDALENA URHAN ROJAS

Titulo oficial del del proyecto: Mejora de la eficiencia de la combustion de carbones

utilizados en el Valle del Cauca mediante un estudio previo de su reactividad

Entidades participantes: COLCIENCIAS y MINERCOL
Entidades financiadoras: COLCIENCIAS y MINERCOL
Entidades ejecutoras: Universidad del Valle, Universidad Pontificia Bolivariana

Entidad beneficiaria: MINERCOL
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1. Antecedentes

La técnica de andlisis termogravimétricos
(TGA) y termogravimétricos diferenciales
(DTGA) fue desarrollada hace varias
décadas, por la compaiifa americana
Babcock & Wilcox, [11 como un método de
evaluacién de combustibles a ser
seleccionados para un disefio 6ptimo de
calderas, y desde entonces se viene
aplicando en la caracterizacién de diferentes
materiales y particularmente en carbones,
por su bajo costo, facil adaptacién a
interfases para su automatizacién,
posibilidad de trabajo en condiciones de
cinética controlada (mfnimo efecto de
difusién) y su posible utilizacién, en asocio
de otras pruebas, como la calorimetrfa por
barrido diferencial (DSC), en la
interpretacién de los eventos que se
presenten en el proceso oxidativo del
carbén.

Investigaciones como las de Van Heck y
Hodek [2] quienes han empleado la técnica
para investigar la interaccién de la estructura
del carbén y su conducta en pirdlisis, y las
de Thring, Cornt y Overedt [3] sobre
volatilizacién de fracciones de lignina y su
comportamiento térmico, se resefian entre
las m4s recientes.

A nivel nacional, pueden sefialarse los
trabajos del equipo de investigadores de la
Universidad Nacional, Bogoté [4.5.6]
quienes a través del empleo de dichas
técnicas han avanzado en la interpretacién
del comportamiento de mezclas de carbones
y de la reactividad bajo combustién, de
diferentes carbones colombianos; los de
Urhén, M. y otros [7] | y Chejne, F. y otros
[8119] sobre su aplicacién en la combustién
sobre parrilla mévil y los de Jaramillo, A. y

145



146

otros [10] sobre aplicacién de esta técnica en
pirdlisis del carbén.

Mé4s recientemente, el Programa de
Atencién a los Consumidores de Carbén,

realizado por la Universidad del Valle [11],
confirma que a pesar de ser la combustién el
proceso més antiguo de transformacién del
carbén, su manejo en nuestro medio sigue
siendo més un arte que una ciencia.

Este estudio busca, entonces, contribuir al
aprovechamiento integral de los carbones
térmicos consumidos en la regién, y a elevar
los rendimientos en calderas, las cuales
datan su construccién de varias décadas
atrés.

2. Objetivo general

Analizar la reactividad de los carbones
consumidos en la industrial del Valle del
Cauca, utilizando técnicas
termogravimétricas y otras asociadas,
buscando mejorar la eficiencia de la
combustién dentro de un marco de
cumplimiento de las normas ambientales, la
operacién 6ptima de equipos consumidores
de carbén a escala industrial y la
aplicabilidad de modelos mateméticos en la
combustién.

3. Metodologfa y desarrollo

Para la realizacion del estudio, se procedié a
seleccionar cinco empresas en el Valle del
Cauca y dos Antioquia, objeto del mismo,
en las cuales se realizé el levantamiento de
informacioén y el muestreo respectivo,
obteniéndose asf una muestra representativa
de combustibles (37 carbén y 9 bagazo) y

residuos (24 cenizas volantes y 15 de fondo).

A las muestras se les realizé anélisis fisico
quimicos, tecnoldgicos y de distribucién
granulométrica, y se sometieron a ensayos
térmicos TGA, DTGA y DSC, logrando asf
una amplia caracterizacién de los carbones
consumidos en la regién.

Con los resultados obtenidos en los ensayos
térmicos, se estudiaron los pardmetros
incidentes en la reactividad de los
combustibles, y se avanzé en la correlacién

entre estos ensayos y la caracterizacién fisico
quimica y tecnoldgica.

Las pruebas de campo — mediciones y
registros histéricos- permitieron el calculo de
eficiencias de calderas. Con esta
informacioén se obtuvieron indicadores
importantes sobre cémo inciden en la
eficiencia factores intrinsecos a la calidad de
carbén y factores externos asociados a la
operacién de los equipos.

Se validé un modelo matemético de la
combustién en parrilla, desarrollado por el
grupo de la Universidad Pontificia
Bolivariana y se utiliz6 el software para la
optimizacién de mezclas, desarrollado por la
Universidad del Valle, para hacer un
comparativo de la caracterizacién de los
carbones y mezclas utilizadas en las calderas
y los reportes de los ensayos realizados a las
mismas.

Por altimo se estructuré una red de
combustién, a través de una pégina web, la
cual serd un buen mecanismo para continuar
la discusién a nivel nacional e internacional
sobre temas de interés en lo concerniente a
la combustién.

4. Resultados obtenidos

Los resultados de este estudio basado en la
reactividad de los carbones consumidos en
el Valle del Cauca, se discuten considerando
cuatro aspectos:

Se presenta una interpretacién de los
diferentes eventos térmicos ilustrados por
medio de los perfiles de combustién con
carbones consumidos en la regién, y su
incidencia en el comportamiento en las
calderas. Dado que algunos equipos
consumen mezclas carbén-bagazo, esta
interpretacién se extiende tanto al bagazo
como combustible individual, como a las
mezclas.

Como fruto del trabajo de campo en las
empresas del Valle del Cauca y de Antioquia
articuladas al proyecto, se presenta una
discusion en torno a la caracterizacién de los
carbones consumidos localmente y
procedentes de otras regiones y a
pardmetros de operacién y funcionamiento



siendo trabajados en la Universidad del
Valle como contribucién a la resolucién
de contradiciones que se presentan con
los investigadores de Zaragoza y que son

de las calderas. Estos resultados aunque no
se basan en mediciones periédicas en el
tiempo, se enmarcan en lo que ha sido una
caracterizacion tradicional del sector

consumidor de carbén en la regién.

El modelo de combustién validado en el
estudio se analiza desde el punto de
vista de pardmetros de comportamiento
en el lecho, y de los procesos que alli
ocurren.

Finalmente como una herramienta
instrumental importante para la

un aporte al conocimiento.

5. Impacto del proyecto en la comunidad
La aplicacién de los resultados se debe
utilizar en beneficio del buen manejo del
carbén a nivel industrial, en este sentido se
est4 avanzando en un trabajo en conjunto
con las empresas para validar la aplicacién

de las técnicas termogravimétricas como
herramienta en el ajuste de los pardmetros
de la caldera de acuerdo a la reactividad del
carbén.

Estrategias de comunicacién y/o
transferencia de resultados a los usuarios
potenciales:

Se realizaron reuniones técnicas con el
personal profesional de las empresas.

Se presentaron tres ponencias en el V
Congreso de Ciencia y tecnologia del
carbén.

Se realizé intercambio técnico — académico
con los investigadores del Instituto de
Carboquimica de Zaragoza.

investigacién sobre carbones a nivel local
y nacional, se discuten los propésitos de
una Red de combustién, creada como
uno de los resultados del proyecto.

"Sobre aporte al desarrollo de la frontera del

conocimiento cientifico".

e En el informe final no aparecen algunos
resultados del intercambio técnico con
investigadores del Instituto de
Carboquimica de Zaragoza, realizado en
visita a este centro en fecha posterior a
la presentacién del informe. Temas
como la desvolatilizacién, el efecto de la
porosidad a alta temperatura y el calculo
de energfa de activacién a baja
temperatura fueron abordados y vienen

Direccién y contactos: Universidad del Valle, Sede Meléndez, Edificio Administracién
Central Oficina 3027, Telefax: 3315172-3398534-3393259

Farid Chejne Janna, Universidad Pontificia Bolivariana, Grupo de Energia y
Termodinémica, A.A. 56006, Telefax: 2502080
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MACROPROYECTO DE
CANA VERDE

Investigador principal: JORGE S. TORRES, Ph.D
Director Programa de Agronomia, Cenicafia

Titulo ofial del proyecto: Avances en la generacién de una tecnologia para la
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produccién en verde de la cafia de azcar.

Entidades participantes: CENICANA, Industria azucarera

Entidades financiadoras: COLCIENCIAS

Entidades ejecutoras: CENICANA, Industria azucarera
Entidades beneficiarias: Industria Azucarera y Comunidad
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1. Antecedentes

La cosecha en verde disminuye el rendimiento
de los corteros de cafia y de las cosechadoras,
reduce la capacidad de los equipos de
transporte, reduce la capacidad de molienda y
de extraccion de aztcar de los ingenios debido
al mayor contenido de materia extrafia
asociada con la cafia cosechada.

La presencia de los residuos impide la ejecucién
de las labores normales de cultivo para fertilizar
y restablecer las condiciones fisicas del suelo, lo
cual afecta seriamente la produccién del cultivo
siguiente.

La cosecha en verde trae consigo la necesidad
de mecanizar la cosecha.

Sin la generacién de nuevas tecnologias para el
manejo de la cafia en verde la productividad
serd més baja, inestable y menos sostenible.

La cosecha de la cafia verde exige un
replanteamiento general de las précticas de
cultivo con el fin de mantener o mejorar los
margenes de rentabilidad obtenidos hasta
ahora con el sistema de cafia quemada.

2. Objetivo
Generar y asegurar la adopcién de tecnologias
limpias y atractivas para el manejo agronémico

de la cafia verde, que mantengan o aumenten
la competitividad y rentabilidad del sector
azucarero.

3. Metodologfa y desarrolio

El Macroproyecto de cafia verde es
interdisciplinario y est4 dirigido a obtener
los siguientes productos tecnolégicos:
Précticas agronémicas para el manejo del
cultivo en verde; 2) Disponer de
maquinas y equipos para la cosecha y
procesamiento de los residuos de la cafia
verde; 3) ldentificar las variedades aptas;
4) Disponer de campos libres de plagas y
enfermedades para la cosecha en verde
manual y mecanizada; 5) Cuantificar el
impacto econémico de la cosecha en
verde;

6) Establecer un proceso de transferencia
de tecnologia efectivo.

Para el desarrollo de los productos
tecnoldgicos se han considerado, hasta
ahora, la ejecucién de mas de 20
proyectos individuales que dan resultados
puntuales y

que al integrarlos resultardn en paquetes
tecnolégicos.



. Resultados obtenidos

Disefio de los campos. Se han desarrollado
criterios para la adecuacién y manejo del
agua en los campos cosechados en verde.
Drenajes. El nuevo sistemas de drenaje a
dos profundidades, complementado con la
construccién de drenes topo, acelera la
evacuacién de los excesos de agua
superficial.

Fertilizacién. Se han establecido los factores
del suelo que determinan los
requerimientos de nitrégeno, fésforo y
potasio, la incorporacién de los abonos al
suelo es esencial para mejorar su eficacia.
Manejo de los residuos. El manejo incluye
aporque combinado con encalle 2x1 6
residuos picados.

Méquinas para el picado. Se cuenta con un
modelo operativo de un nuevo cabezote
para el picado de los residuos de la
cosecha.

Manejo de las plagas. Hasta ahora, no se
ha notado ningun efecto sobre los las
poblaciones de insectos plaga, con
excepcién de los cucarrones picudos que se
han incrementado con la cosecha en verde,
al igual que las poblaciones de la hormiga
loca.

Din&mica de las enfermedades. Hasta el
momento, no se ha observado ningin
efecto de la cosecha en verde sobre las
enfermedades.

Nuevas variedades. Variedades promisorias
para la cosecha manual y/o mecanizada en
verde: CC 85-92, CC 84-75, CC 85-68, CC
87-434, CC 89-2000, CCSP 89-1997, CC
91-1999, CC 93-4223 y CC 87-505.

Corte manual Verde Limpio. Con la
cosecha en verde no hay pérdidas de
sacarosa por quema y se reducen los
tiempos de permanencia, los niveles de
materia extrafia en la cafia son bajos y
pueden compensar los sobrecostos del
corte al obtener mayores rendimientos de
azdcar.

10. Uso de los residuos. El costo de transporte
de los residuos es critico y se deben buscar
opciones para mejorar la viabilidad
econdémica de su uso.

5. Impacto en la comunidad

Con la adopcién gradual de la cosecha en
verde y el uso de las estaciones meteoroldgicas
automatizadas, para la ejecucién de las quemas
de la cafia, se ha reducido notablemente las
molestias hacia las comunidades por el humo y
la caida de cenizas. El sector contraté con la
Fundacién Neumolégica Colombiana (1999)
un estudio para establecer si las quemas de la
cafia verdaderamente constituyen un factor de
riesgo para la salud publica. No se encontraron
evidencias para asegurar que las quemas de la
cafia afectan la salud de la poblacién del Valle
del Cauca. El Ministerio del Medio Ambiente
ha tomado a la industria azucarera como
ejemplo para el establecimiento de estdndares
ambientales por medio de acuerdos negociados
entre los sectores de la produccién, las
autoridades locales y los representantes de la
comunidad.

6. Estrategias de comunicacién y transferencia
La transferencia de tecnologfa esta implicita en
la forma de trabajo de Cenicafia, que se hace
La transferencia de los resultados de las
investigaciones se hara paralelamente con la
ejecucién de investigaciones cooperativas en
tierras de Ingenios y cultivadores. En la fase
final, cuando los resultados sean sélidos, se
proceder4 a la comprobacién y extensién en
las “FINCAS PILOTO" que se establecen en
4reas comerciales de més de 15 hectéreas; son
manejadas por el ingenio y supervisadas por
Cenicafia. En cada finca piloto se establece un
comité técnico con representacién de los
ingenios y agricultores de la zona para que
participen en la planeacién y desarrollo del
cultivo.

lDireccién y contactos Calle 58 Norte # 3BN-110 Cali. I
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DISENO DE CAMPO Y MANEJO DEL
AGUA PARA LA COSECHA DE CANA SIN

QUEMAR

Investigador principal: RICARDO CRUZ V

Ingeniero de Suelos y Aguas

Titulo oficial del proyecto: Disefio de campo y manejo del agua para la cosecha de

cafia sin quemar.

Entidades participantes: Colciencias, Asocafia y Cenicaiia.
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1. Antecedentes

Dentro del convenio de concertacién para una
"produccién limpia", el sector azucarero del
Valle del Cauca se ha comprometido a reducir
las quemnas de la cafia de azucar, para lo cual se
requiere desarrollar paquetes tecnolégicos para
la produccién de cafia en verde.

Uno de esos paquetes es el de disefio de los
campos y manejo del agua.

2. Objetivos

Objetivo general:

Generar los criterios de disefio apropiado de
los campos para la cosecha de cafia en verde.
Objetivos Especificos:

Establecer la longitud éptima de los surcos para
la cosecha mecanizada y el ancho adecuado de
los callejones en funcién de los equipos de
transporte, evaluar el desempefio de las
méquinas cosechadoras y equipos de
transporte, para las longitudes de campo
seleccionadas, evaluar el riego por pulsos,
identificar la metodologfa para la instalacién y
manejo de los politubulares y tuberfas con
compuertas y determinar el manejo del drenaje
superficial.

3. Metodologia

Se plantearon tres experimentos en campos,
dos en zonas de precipitacién anual menor de
1100 mm y el tercero en una zona de alta
precipitacién (mayor de 1200 mm) cuyos
suelos sean representativos. Se evalué la
nivelacién a precision, la longitud, geometria y
espaciamiento de los surcos, el riego por pulsos
y los politubulares o tuberfa rigida con
ventanas.

4. Resultados obtenidos:

Nuevos criterios de disefio de los campos y
manejo del agua: En el proyecto de disefio de
los campos para la cosecha de cafia verde se
logré establecer los requerimientos para la
cosecha, asf:

Nivelacién de los terrenos a precisién, surcos
colineales entre tablones o con un 4ngulo de
cambio de direccién no mayor de 15°,
separacién uniforme entre surcos del.75 m,
longitud de los surcos para riego de 120-150 m.
Para la cosecha se pueden unir dos tablones de
tal manera que la longitud de cosecha sea de
300 - 400 m. Altura de los surcos de 15 cm y
calles o entresurcos de 50 cm de ancho



Vias para transporte interno: Callejones entre
tablones con un ancho de calzada de 5 m.

Pendiente transversal de los callejones de 1%.
Sisternas de riego y drenaje: Para la
germinacién y establecimiento de la plantacién
(0-2 meses) preferiblemente usar riego por
aspersion aplicando ldminas controladas de 30-
40 mm. A partir de los dos meses de edad de la
cafia, se encontré que las tecnologfas nuevas de
riego por pulsos en surco alterno con caudales
por surco de 3-5 I/s y velocidades de avance de
1.0 m/min son las que presentan las mayores
eficiencias. Usar politubulares o tuberfa rigida
con compuertas en reemplazo de acequias
regadoras. Construir bateas de drenaje en el pié
de los surcos de 20 cm de profundidad,
niveladas con pendientes de 0.1%-0.5% y de
descarga libre a los colectores. Colectores de
drenaje con callejones paralelos de 5 m de
calzada.

5. Impacto del proyecto en la comunidad
Crecimiento de las empresas y Aumento de la
productividad: Los nuevos criterios de disefio
de los campos tienen impacto sobre la
productividad y por ende sobre el crecimiento
de las empresas azucareras ya que permiten que
las fébricas suban el porcentaje de recuperacién
de sacarosa y los campos disminuyan los costos
de produccién de caiia por la via de mayor
eficiencia de las labores incluido el riego.
También se bajan los costos de cosecha ya que
los tiempos perdidos por las méaquinas en giros
y paso de callejones disminuyan en 32%. La
eficiencia de campo de las méquinas pasa de
34% a 48% o sea que sea un incremento del
12.5%.

El beneficio econémico por la disminucién en
los volumenes de agua de riego al utilizar las
tecnologfas de riego por pulsos, surco alterno y
politubulares o tuberfa con ventanas, en
reemplazo de los canales terciarios de riego, es

del orden de $20.000-$30.000/ha por cada
riego. En cinco riegos/afio el ahorro serfa de
$120.000 por hectérea. En un &rea de 100
hectéreas se economizarfa $12'000.000.
Fortalecimiento de la relacién Universidad —
Cenicafia — Empresa: El proyecto de Disefio del
campo y manejo del agua para la cosecha de
cafa sin quemar ha estrechado la relacién entre
el sector azucarero y la Universidad ya que se
ha realizado tesis de grado de estudiantes de
Ingenierfa Agricola del Plan Integrado
Universidad del Valle — Universidad Nacional y
se han dictados varias conferencias en la
Universidad Nacional de Colombia.
Capacidades de innovacién tecnolégica: El
proyecto ha contribuido al fortalecimiento de
los Recursos Humanos mediante la
transferencia y capacitacién de Técnicos de los
ingenios azucareros y cafiicultores, a través de
los comités de Campo de ASOCANA,
Congresos de TECNICANA, Grupo de Manejo
de Aguas y Grupos de Transferencia de
Tecnologfas.

Contribucién al medio ambiente: El impacto
del proyecto sobre el medio ambiente es alto
ya que los nuevos disefios de campo y las
tecnologfas de riego utilizando politubulares o
tuberfas de ventanas y riego por pulsos en
surco alterno permiten un ahorro de agua
sustancial y por consiguiente, este recurso vital
puede ser usado por un niimero mayor de
usuarios.

6. Estrategia de comunicacién y/o de
transferencia de resultados a los usuarios
potenciales Jornadas de Campo, capacitacién
de cultivadores, Seminarios y Publicaciones
como: Disefio del campo para la cosecha de
cafia verde. En Memorias del cuarto Congreso
de Técnicos de la Cafia de Azucar. Cali, octubre
de 2000; Disefio de los campos. En Informe
Anual 1999 de CENICANA

Direccién y contactos: , Cenicafia. Apartado Aéreo 9138 Cali. Teléfono 6648025.

Fax 6641936. E-mail jrcruz@cenicana.org
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AGRICULTURA ESPECIFICA

POR SITIO

Investigador principal: CAMILO HUMBERTO ISAACS ECHEVERRY

Titulo oficial del proyecto: Agricultura Especifica por Sitio

Entidades participantes: Colciencias, Asocafia y Cenicafia

Entidad financiadora: Colciencias
Entidad beneficiaria: Asocafia
Entidad ejecutora: Cenicafia

'.....‘....‘..'............'.."‘C...'...'....Q.C..'.i

1. Antecedentes del proyecto

Cenicafia mostr6 que existe una gran
heterogeneidad en las condiciones
ambientales en la zona azucarera y que esta
variabilidad influye en la produccién de
Cafia y su contenido de sacarosa. Para
avanzar ain mds con un nuevo salto
tecnolégico se requiere tecnologfa especifica
para cada condicién diferente que enfrenta
el cultivo, con lo cual se puede maximizar la
eficiencia del uso de los recursos en los
diferentes ambientes que existen en el sector
azucarero y por consiguiente la rentabilidad.

2. Objetivo

El objetivo general se relaciona directamente
con nuestra misién y es: crear y asegurar la
adopcion e impacto de tecnologlas limpias,
especificas para diferentes condiciones
ecoldgicas y socioeconémicas, que mejoran
la competitividad del sector azucarero a
largo plazo y que contribuyan al desarrollo
econdmico de la region.

El componente innovador que se incluye es
el enfoque de desarrollar y transferir
tecnologfa especifica para las diferentes
condiciones ambientales y sociales del
sector. Asf el sector se mueve desde
tecnologfa importada hasta el fin de la
década de los 70, a tecnologfa autéctona

adaptada a la region azucarera en general
durante la década de los noventa y hacfa
tecnologla especifica por cada sitio y
momento en el tiempo para el nuevo
milenio. Solamente ahora es factible pensar
en tecnologia especifica por sitio debido a
los avances y a la disponibilidad de
tecnologfa informatica moderna.

3. Metodologia y desarrollo del proyecto
Capacidad de manejar bases de datos y
utilizarlas en forma interactiva

Actividades

Las actividades estan divididas en tres 4reas:
la creacién de la base de datos corporativa
(primera fase); el fortalecimiento del sitio
web de Cenicafa (segunda fase); y la
modernizacién de hardware y software del
Centro

Sistemas de Informacién Geogréfico
Actividades: Complementar informacién
cartogréfica georreferenciada.
Zonificacién Agroecol6gica

Actividades:

Consultorfa sobre nueva aproximacién
agroecolégica del valle geogréfico del rio
Cauca

Procesamiento de informacién en SIG,
cruzar coberturas y redefinir zonas de
acuerdo con nuevos hallazgos de



investigacién
Validacién de nueva aproximacién

4. Resultados obtenidos

o El proyecto presenta los siguientes
resultados:

o Sistema de condiciones de clima en la
regién azucarera terminado en el 100%
y listo para poner en la p4gina web que
se esta desarrollando.

¢ Sistema de informacién comercial que
permite a Cenicafia conocer el
comportamiento de cada una de las
suertes sembradas con cafia en un
70%,pendiente concluir las consultas y
poner en la pagina web esta
informacién.

o Sistema experto de fertilizacién
terminado en el 100% . En la fase de
pruebas para ponerlo en pagina web.

o SIMCES (Sistema de Manejo de
Informacién Especifico por Suertes) ,
terminado en un 90%.

« Disponibilidad de equipos y desarrollo
de software para el mejoramiento de la
trasferencia de tecnologfa.

5-lmpacto del proyecto en la comunidad

El proyecto tiene como componente
fundamental la transferencia, adopcién y
divulgacién de la tecnologfa generada por el
Centro y la retroalimentacién con base en su
utilizacién comercial, de tal manera que se
pueda mejorar y avanzar en el desarrollo
tecnoldgico. Los agricultures de la regién
estar&n en capacidad de conocer las mejores
précticas en cada una de las zonas

agroecolégicas, ponerlas en préctica y
mejorar tanto su nivel de capacitacién y el
del personal que tenga contratado, asf como
participar en eventos de capacitacién con
grupos de agricultores y mejorar la
rentabilidad de su finca.

6. Estrategia de comunicacién y/o de
transferencia

La Estrategia de comunicacién y/o de
transferencia a los usuarios se hace de dos
maneras: una, poniendo a disposicién de los
usuarios en la pagina web la informacién
disponible que se tiene de cada una de las
suertes sembradas en cafia y las opciones
tecnolégicas en variedades, practicas de
cultivo, productividades, costos si es posible
para que con éste conocimiento ellos
puedan tomar sus decisiones de la mejor
variedad para esa zona especifica, su manejo
y sus limitaciones, asf como las
oportunidades de mejoramiento.

Otro mecanismo es el de los grupos de
transferencia de tecnologfa con los cuales se
busca que los cultivadores conozcan,
mediante comunicacién con otros, las
mejores précticas y las razones para adoptar
una determinada tecnologfa, asf como los
costos incorporados en esta adopcién y los
beneficios potenciales que tendrfa.

Permite reforzar adema4s lazos de amistad y
cooperacién entre los productores y
seleccionar entre todos alternativas de
diversificacién o de constitucién de nuevas
empresas que les permitan diversificar los
riesgos.

Direccidn y contactos: Centro de Investigacién de la Cafia de Azicar de Colombia
Cenicafia Calle 58 Norte No. 3BN-110, Cali

Teléfono:(2) 664 80 25 Fax No.: (2) 64 19 36
Emai:chisaacs@cenicana.org eanderso@cenicana.org nperez@cenicana.org
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ESTUDIO DE POSTCOSECHA

DE LULO LA SELVA

(SOLANUM QUITOENSE)

Investigadora principal: MAGDA IVONNE PINZON FANDINO Ph.D

Titulo oficial del proyecto: “Estudio integral de dos variedades de lulo de castilla e
hibrido, desde el cultivo hasta la maduracion organoleptica en postcosecha, en las
zonas productoras del Quindio y norte del Valle del Cauca”™

Entidades participantes: Universidad del Quihdio COLCIENCIAS CORPOICA
Regional 9, Caldas SENA Regional Caldas Frutera del Pacifico S.A. Centro Fruticola
Andino, Univerisdad del Valle Universidad Politecnica de Valencia, Espafia

Entidades financiadoras:

COLCIENCIAS Frutera Del

Pacifico S.A. CORPOICA

Regional 9 SENA Regional Caldas Universidad del Quindio

Entidad ejecutora: Universidad del Quindio
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1. Antecedentes

Los estudios reportados sobre lulo se refieren
principalmente a estudios en frutos de lulo de
Castilla (5. quitoense y . vestisimun) sobre
aspectos agronémicos, andlisis de la
composicién del aroma de la pulpa, cascara,
semilla de los frutos; estudios de
almacenamiento en atmésferas modificadas,
estudios de indices de cosecha y condiciones de
almacenamiento de los frutos en fresco y
algunas formas de transformacién. Sobre lulo
La Selva no hay reportes bibliograficos puesto
que este es un material nuevo, entregado por
Corpoica a los agricultores en 1998 y los
estudios reportados en esta investigacién son
los primeros que se realizan a este nuevo
hibrido.

2. Objetivos

Realizar un estudio integral del cultivo y
postcosecha del lulo de Castilla e hibrido de
lulo La Selva, evaluando las zonas productoras
de lulo de Castilla en el Valle, y analizando la

evolucién de las propiedades fisicas,
fisicoquimicas y algunos indices fisiol6gicOs de
los frutos de lulo de Castilla y de los tres
materiales (M1, M2 y M3) del hibrido de lulo
“La Selva” (Solanum quitoense Lam.),
cultivados en Colombia, desde antesis hasta
madurez de consumo, alcanzada en el 4rbol y
en postcosecha, desde el punto de madurez
fisioldgica, en aras a identificar las diferentes
fases de maduracién de los distintos materiales,
e identificar la idoneidad de su cultivo.

3. Metodologfa y desarrollo

El estudio econémico se realiz6 por
cuantificacién y andlisis de oferta, demanda,
precios y comercializacion. Se recolecté
informacién primaria por encuestas e
informacién secundaria.

El andlisis de las pérdidas postcosecha se
realizaron mediante andlisis del proceso de
recoleccién y anélisis de informacién en cultivos
seleccionados comercializadoras, centros de



acopio, plazas de mercado y supermercados
previamente seleccionados.

Los estudios de fndices de cosecha, postcosecha
y procesos de transformacién se realizaron con
materia prima procedente de un cultivo
experimental ubicado en la Finca La Enea,
municipio de Manizales,.

Los anélisis fisicos, fisicoquimicos, bioquimicos,
de frutos y en diferentes procesos de
almacenamiento y conservacion, se realizaron
en el Laboratorio de Investigaciones en
Postcosecha de la Universidad del Quindio y en
el Laboratorio de Propiedades Fisicas del
Departamento de Alimentos de la Universidad
Politécnica de Valencia, Espafia.

4. Resultados obtenidos

Los resultados més representativos de la

investigacién fueron:

o Estudio de las pérdidas postcosecha de lulo de
castilla y estudio econémico de la zona del
Dovio — Versalles.

o Se determinaron los indices de cosecha
adecuados y 6ptimos para la recoleccion del
lulo mediante el estudio de propiedades
fisicas y fisico — quimicas durante el tiempo de
maduracién en la planta.

o Caracterizacion fisica, fisicoquimica,
bioquimica de las dos variedades de lulo
analizadas durante la maduracién en la planta
y en postcosecha a temperatura ambiente y
en refrigeracién y bajo atmosferas
modificadas.

» Determinacién de la actividad enzimética de
los frutos de lulo en todos los procedimientos
anteriormente nombrados utilizados para
extender su vida util.

o Definicién de las condiciones optimas y
tiempo méximo de almacenamiento, para la
comercializacién de lulo en fresco y como
materia prima para la industrializacién.

» Obtencién de pulpa de lulo mediante
diferentes métodos y posteriores anlisis
bioquimicos, fisicos y fisico — quimicos para
definir las mejores condiciones de produccién.

o Difusién de los resultados encontrados a
todos los actores de proceso y a la
comunidad cientifica mundial.

o Identificacién y cuantificacién de los
constituyentes volatiles del aroma del lulo la
Selva, durante todo el proceso de
maduracién en la planta.

5. Impacto del proyecto en la comunidad

La comunidad de cultivadores de frutales de
clima frio moderado tiene a su disposicién los
resultados y el recurso humano dispuesto a
asesorarlos en todo lo referente a los resultados
del proyecto.

En el afio 2001 se realizaron charlas
divulgativas en Rionegro, Cali, Neiva, La
Unién, Pereira, Bogoté4 y Armenia, donde se
presentaron los resultados generales de la
investigacién a la poblacién interesada:
agricultores, comercializadores y
transformadores de lulo, en cada una de las
regiones visitadas, convocados por Corpoica y
Asohofrucol.

6. Estrategtia de comunicacién y/o de
transferencia de resultados a los usuarios
potenciales

Video:

Cartilla.

Posters

Articulos cientfficos publicados en revistas de
circulacién nacional e internacional.
Participacién y divulgacién de resultados
cientfficios en Congresos, Seminarios y
Simposios nacionales e internacionales desde
1998 hasta 200

Direccién y contactos: Universidad del Quindio Laboratorio de investigaciones en
postcosecha Calle 12 Norte Carrera 15 Armenia, Quindio Colombia
Teléfono: 0X6 746 0196, 746 0169 Fax:0X6 746 0246

E-mail: ivonnepinzon@hotmail.com, frutrop@uniquindio.edu.co
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INVESTIGACION E INNOVACION
TECNOLOGICA EN LA REDUCCION DE
PERDIDAS DE SACAROSA EN EL
SECTOR AZUCARERO COLOMBIANO

Investigador principal: JESUS E. LARRAHONDO Ph.D

Titulo oficial del proyecto: Pérdidas de sacarosa entre cosecha y molienda

Entidades participantes: CENICANA- ASOCANA- COLCIENCIAS
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1. Antecedentes

Desde hace varios afios la Industria
Azucarera Colombiana, mostré gran interés
en evaluar las pérdidas de sacarosa entre
cosecha y molienda con el objeto de
establecer planes de accién que
contribuyeran a una mejor competividad en
el mercado.

El deterioro quimico de la cafia después del
corte y por consiguiente las pérdidas de
sacarosa asociadas a la cosecha tienen
diferentes fuentes u origenes. Este proceso
de deterioro o de pérdida de calidad de la
cafia incluye la hidrélisis o inversién de la
sacarosa causada tanto por condiciones
écidas (origen quimico y enzimético), como
por un efecto del ataque y crecimiento
microbiano. Las pérdidas de sacarosa
suceden desde el mismo instante de
realizada la cosecha de la cafa, bien sea no
quemada (cafia verde), quemada y cortada
inmediatamente o quemada y dejada en pie
en el campo.

Igualmente, en nuestro medio estudios
realizados, a escala de laboratorio con
algunas validaciones comerciales han
demostrado, que 1% de materia extrafia
vegetal o mineral (definido como material

que no contribuye significativamente al
azlcar recuperable) causan descensos hasta
valores de 0.15 — 0.17 unidades (%) de
sacarosa.

2. Objetivo

Disponer de metodologias confiables que
permitan determinar las pérdidas de
sacarosa entre corte y molienda y establecer
conjuntamente con los ingenios, sistemas de
manejo de la cafia que conduzcan a la
reduccién de las pérdidas asociadas con el
corte - alce y transporte (CAT).

3. Metodologfa y desarrollo

Se plantearon una serie de actividades en el

laboratorio de CENICANA y de

experimentos en diferentes sitios o ingenios

pilotos (Tres). Igualmente, basados en los

resultados obtenidos también se validaron y

efectuaron seguimientos a escala comercial

con otros ingenios de la regién

Vallecaucana.

Para el logro de los objetivos del proyecto,

se realizaron las siguientes tareas:

A. Validacién comercial de las
metodologfas para determinacién de
sacarosa de la cafia de azcar.



B. Determinacién de pérdidas de sacarosa
asociadas a la quema y al tiempo de
permanencia de la cafia en el campo y
en los patios de las fabricas.

C. Efectos de la materia extrafia y
contribucién a las pérdidas de sacarosa
entre corte y molienda.

D. Anélisis y estrategias de control para la
reduccién de pérdidas de sacarosa entre
cosecha y molienda.

4. Resultados obtenidos

Los resultados indicaron la importancia de
minimizar o eliminar los perfodos de
almacenamiento de grandes arrumes de cafa
en los patios de las fabricas. Cuando es
necesario apilar la cafia antes de la molienda
se recomienda en este momento, dejarla en
el campo o en los vagones de transporte, en
pequefios arrumes, para evitar pérdidas
significativas de sacarosa.

El presente estudio demostré que es posible
cuantificar y explicar las diferencias varietales
en las pérdidas de sacarosa entre corte y
molienda, mediante una aproximacién
matematica de la cinética de primer orden
para la hidrolisis de sacarosa.

El ané4lisis de informacién comercial también
permiti6 establecer en general, que por

cada unidad (%) de materia extrafa se
reduce el azcar recuperable entre 0.14 y
0.23 unidades.

Las Gltimas politicas de manejo de la cosecha
de cafia de aztcar en el sector azucarero,
como consecuencia del presente estudio de
pérdidas, tales como la eliminacién del
apilamiento de la cafia en patios de fébrica y
la reduccién en los tiempos de permanencia
en campo asociado a disminuciones en los

niveles de materia extrafia, permiten
explicar en gran parte los incrementos en el
rendimiento fabril entre los afios 1998 y
2002.

5. mpacto del proyecto y anélisis econémico
En general los Ingenios del Sector Azucarero
Colombianos han venido realizando
importantes reducciones de los niveles de
materia extrafia y de los tiempos de
permanencia entre 1997 y el afio 2001, lo
cual se ha reflejado en los niveles de
sacarosa % cafia, pureza de los jugos y
rendimientos fabriles.

Asi por ejemplo, el tiempo de permanencia
de la cafia en campo se encuentra por
debajo de las 48 horas y los niveles de
materia extrafia que antes se encontraba en
nivles de 7% y 11% han disminuido hasta un
promedio del 3.5%.

Estas acciones de los ingenios, basados en los
resultados de la investigacion, han
contribuido a un ingreso adicional neto
promedio de $43.440 por cien toneladas de
cafa procesada en el afio 2001.

6. Estrategias de comunicacién y/o de
transferencia de resultados a los usuarios
potenciales

Como estrategias de comunicacién y/o
transferencia se ha adoptado la presentacién
de los resultados en seminarios a ingenios o
proveedores, divulgacién en congresos
cientificos o técnicos y publicaciones en
cartas trimestrales editadas por Cenicafia,
revistas especializadas y en memorias de
eventos cientificos a nivel nacional e
internacional.

Direccién y contactos: Calle 58 Norte # 3BN-110-(2) Cali, Valle del Cauca

Teléfono: 6648025, Fax: (2) 664 19 36, E-mail: jelarrah@cenicana.org
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MANEJO DE LAS ENFERMEDADES
VIRALES EN CANA DE AZUCAR

Investigador principal: JORGE IGNACIO VICTORIA K.

Titulo oficial del proyecto: “Diagnéstico de enfermedades virales endémicas y
exdéticas de la cafia de aztcar en Colombia

El presente proyecto fue realizado por el 4rea de fitopatologia del Centro de
Investigacién de la Cafia de Azicar de Colombia (CENICANA), bajo la
cofinanciacién de COLCIENCIAS y con la colaboracién del ICA y del programa de
virologia del Centro de Agricultura Tropical (CIAT), con el fin de determinar y
resolver problemas de indole viral que se presentan en el cultivo de la cafa de
azucar siendo los principales beneficiados los cultivadores tanto de cafia azucarera
como la panelera en Colombia.

...‘...l.‘.'.I......'...I............'......O.I....Q.'

1. Antecedentes

En los dltimos afios se han registrado en el
mundo nuevas enfermedades de origen
viral afectando el cultivo de la cafia de
azlcar, entre las cuales tenemos: el
sindrome de la hoja amarilla y virus
baciliforme de la cafia, mosaico suave de
la cafia, raquitismo de Ramd, jaspeado
rojo de las hojas y enfermedad de Fiji, de

las cuales las dos primeras est4n ya

registradas en Colombia y el resto son
enfermedades exéticas.

Algunas de estas enfermedades han sido
devastadoras debido a que disminuyen la
produccién considerablemente llevando a
serias dificultades a la industria cafiera de
los paises donde se han presentado.
Como ejemplo tenemos, el raquitismo de
ramu en Papua (Nueva Guinea), la
enfermedad de Fiji en Australia y el
sindrome de la hoja amarilla en el Brasil.
En Colombia se desconoce la existencia de
la mayorfa de las enfermedades es por lo
cual se planted este proyecto de
investigacién

2. Objetivos

Objetivo General

Mantener la sanidad del cultivo y evitar el

ingreso de nuevas

enfermedades al pafs.

Objetivos especificos:

1. Desarrollar técnicas de diagnéstico
para las principales enfermedades
virales que afectan el cultivo de la
cafia de aztcar.

2. Identificar y caracterizar las
enfermedades virales de la cafia de
azucar existentes en Colombia.

3. Determinar la incidencia e importancia
de las diferentes enfermedades virales

4. Estudiar la etiologfa de diferentes
anormalidades de origen viral
observadas en cafia de azdcar.

5. Capacitar profesionales, estudiantes y
nuevos investigadores

3. Metodologfa y desarrollo del proyecto:
Plantas con sintomas de posible origen viral
se colectaron y se evaluaron
preliminarmente con métodos rutinarios de



diagnéstico (ELISA, Microscopia electrénica,
extraccién de ARNcd, inoculacién de plantas
hospederas, etc.).

Se inocularan mecénicamente en una gama
amplia de hospederos con el fin de ubicar
un buen hospedero de los virus.

Se realizaron aislamientos y purificaciones de
los virus con el fin de obtener antisueros
especificos para ser utilizados en las pruebas
de diagnéstico

Se probaron diferentes técnicas a nivel
serolégico y molecular para el diagnéstico
de las enfermedades virales.

Se evalué la presencia e incidencia de las
enfermedades virales en diferentes zonas
tanto azucareras como paneleras de
Colombia.

Se realizaron pruebas con los vectores de las
enfermedades virales para determinar su
eficiencia de transmisién del problema.

4. Resultados obtenidos:

Se determiné la presencia del sindrome de la
hoja amarilla y virus baciliforme en
Colombia.

Se produjo antisueros contra el virus del
sindrome de la hoja amarilla y mosaico de la
cafa de azlcar.

Se genero una metodologfa para el
diagnéstico (TBIA y DBIA) de cinco
enfermedades de importancia en Colombia.
Se evalué la incidencia de enfermedades en
la zona panelera y azucarera de Colombia.
Se determiné la presencia de razas del
sindrome de la hoja amarilla en el Valle del
Cauca a nivel molecular.

Se determind la eficiencia de transmisién del
ScYLV por parte de los afidos M. Sacchari'y
R. Maidis

Se determind la eficiencia de transmisién del
ScBV por parte del piojo harinoso . sacchari

5. Impacto del proyecto en la comunidad
El conocimiento adquirido con este
proyecto sobre las diferentes enfermedades
virales en el cultivo de la cafia de azicar en
Colombia beneficia a la comunidad cafiera
ya que mostré como es la situacién sobre la
presencia de enfermedades virales en el pafs,
ademds da pautas para futuros estudios de
las nuevas enfermedades encontradas. El
método de diagnéstico beneficio a los
proveedores e ingenios ya que es una
metodologfa facil y menos costosa que las
que se hacfan anteriormente.

6. Estrategias de comunicacién y/o
transferencia de resultados a usuarios
potenciales

Se ha realizado presentaciones de los
diversos trabajos en congreso de
fitopatologfa (ASCOLFI, TECNICANA) y de
cafia para los diferentes usuarios, se han
publicado dos articulos en revistas
especializadas en fitopatologfa
(Fitopatologfa Colombiana) y en cafia para
diferentes usuarios y se mantiene
permanente interaccién con los cultivadores
e ingenios a si como con las instituciones
técnicas involucradas en el cultivo de la cafa
de aztcar y panelera en el pafs.

Direccién, y contactos: Dr. Jorge I. Victoria K. Calle 58N # 3BN-110

Teléfono: 664-8025 ext. 127 Fax: 57(2)664-1936 E-mail:jivictor@cenicana.org
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MANEJO INTEGRAL DE LA HORMIGA
LOCA, PARATRECHINA FULVA, EN

CANA DE AZUCAR

Investigador principal: LUIS ANTONIO GOMEZ LAVERDE

Titulo oficial del proyecto: Manejo integrado de la hormiga loca, 2. fulva.

Entidades participantes, fi nancnadoras. ejecutoras, y beneficiarias del proyecto:
COLCIENCIA, CENICANA, CIMPA-CORPOICA y UNIVALLE.

.....Q.‘....Q.....O...........Q....l...‘.'....."‘..l.

1. Antecedentes

Paratrechina fulva (Hymenoptera:
Formicidae) es conocida cominmente como
“hormiga loca™ (HL) (Figura 1) por su
desplazamiento rdpido y errético que exhibe
cuando se disturba. Aparentemente fue
introducida a Colombia entre 1969 y 1970,
casi simultdneamente al Magdalena medio y
a la regién de Fusagasugé (Cundinamarca),
como un organismo controlador de
serpientes venenosas y de la hormiga arriera
(varias especies de Atta). Lo cierto es que
result ser un pobre controlador de estos
organismos en tanto que adquirié
caracterfsticas de plaga para el hombre, su
agricultura y sus animales domésticos,
ademés de causar trastornos ecolégicos en
ambientes naturales tal como ocurrié en
1991, en la reserva natural de la laguna de
Sonso. Su presencia ha sido confirmada en
siete departamentos: Santander,
Cundinamarca, Boyac4, Cauca, Valle del
Cauca, Risaralda y Antioquia (Puerto
Triunfo), de acuerdo al Foro sobre Hormiga
Loca realizado en Moniquir4 (Boyac4) en
marzo de 2002. La hormiga loca ha
infestado campos sembrados con maiz,
platano, yuca, cacao, guayaba, citricos, etc,
pero la cafia de azucar es el cultivo en

donde ha encontrado mejores condiciones
para establecerse y proliferar.

2. Objetivo

Desarrollar un manejo integral de la
hormiga loca para minimizar el impacto
econémico, social y ambiental que puede
tener esta plaga.

3. Metodologfa, desarrollo y resultados
obtenidos del proyecto

Se propuso un esquema de manejo integral
para este insecto, con base en el
reconocimiento de sus poblaciones a través
de una trampa de captura, en el manejo de
sus enemigos naturales y en el momento
mas oportuno para controlarla a través de
un cebo téxico. El reconocimiento
comprende tanto su deteccién como el
umbral de control, que fue determinado
como una captura de 100 hormigas/trampa
en promedio. A través de muestreos
realizados en campos comerciales utilizando
la trampa de captura, se establecié que ni la
fertilizacion nitrogenada de la cafia ni las
variedades sembradas influyen en la
poblacién del insecto; el control de malezas
redujo ligeramente la presencia de la



hormiga pero no se puede concluir que esta
préctica ayude ene su control.

Se determiné que la cosecha de la cafia sin
quema tiende a mantener las poblaciones de
la HL en el campo: la quema, por el
contrario, las reduce pero la disminucién
tiende a compensarse por la produccién de
reinas que ocurre entre uno y dos meses
después de la quema. Por esta razén y por
facilidad operativa, el cebo debe aplicarse en
este perfodo.

En relacién con el uso de cebos téxicos, este
trabajo evalué la mejor proporcién de sus
constituyentes: harina de pescado
(atrayente), bagacillo de cafa (vehiculo),
agua o aceite de soya (solucién téxica) y
fipronil como ingrediente activo.

La gran ventaja del bagacillo de cafia es su
alta capacidad para absorber liquidos:
cuatro veces su peso de agua y tres veces de
aceite, antes de que el liquido comience a
escurrir.

El mayor inconveniente de usar agua es que
facilita la descomposicién del cebo, en tanto
que el del aceite es su mayor costo.

Después de realizar cuatro pruebas
semicomerciales en el Valle del Cauca y tres
en la zona panelera de la hoya del rio
Suarez, se concluyé que ejerce un control
satisfactorio de la HL hasta por tres meses.

El manejo de sus enemigos naturales consiste
esencialmente en liberaciones inoculativas de
pupas de la HL parasitadas por el 4caro
Meacrodinychus sellnicki.

Las estrategias de manejo descritas permiten
convivir con la hormiga loca, evitando sus
perjuicios, hasta el momento en que se
minimicen sus poblaciones y se restablezca el
equilibrio perdido con sus brotes.

4. Impacto del proyecto en la comunidad
Los resultados de este proyecto han
permitido un manejo més eficiente y
oportuno en la cafia sembrada en el valle
del Cauca. Para el caso de la cafa panelera,
quizés un sector més susceptible al efecto de
esta plaga por las caracterfsticas mismas de
produccién, se presentan alternativas
eficientes de control basadas en el uso del
cebo téxico y una estrategia de manejo. Hay
que resaltar el hecho de que muchos cultivos
en muchas zonas del pafs, si bien no estan
afectados por la hormiga loca. en un futuro
bien podrian verse invadidos.

Por lo tanto, los logros derivados de este
proyecto van a beneficiar a otros sectores de
la produccién agricola.

5. Estrategia de comunicacién y/o de
transferencia de resultados a losusuarios
potenciales

La transferencia de los resultados ha sido un
aspecto importante del proyecto.

Desde el punto de vista cientifico, hasta el
momento se han publicado tres articulos a
escala internacional, uno de eilos expuesto
ademads en un Congreso Internacional de
Acarologfa.

A nivel nacional, se han hecho al menos
siete presentaciones en Congresos Cientificos
(SOCOLEN, TECNICANA) de las cuales se
han derivado 6 publicaciones. Desde el
punto de vista divulgativo a escala de
usuarios se hicieron 3 reuniones de avance
de resultados para cultivadores de cafia
panelera, un dfa de campo para el
lanzamiento del cebo téxico y esté en
imprenta un plegable divulgativo sobre el
manejo de la hormiga loca en general.

Direccién y contactos: Calle 58N # 3BN-110, Teléfono: (2)6648025,

Fax: (2) 6641936, E-mail: lagomez@cenicana.org.
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DINAMICA DEL MAGNESIO Y EFECTO
SOBRE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
QUIMICAS DE SUELOS DEL VALLE DEL

Rio CAauca

Investigador principal: ALVARO GARCIA OCAMPO

Titulo oficial de proyecto: “Dinamica del magnesio y efecto sobre las propiedades
fisicas y quimicas de suelos del valle del rio cauca”.

Entidades participantes: Universidad Nacional de Colombia, CIAT, Intep, IGAC,
Universidad del Tolima, Universidad Surcolombiana.

Entidades financiadoras: Universidad Nacional de Colombia- Colciencias

Entidades beneficiarias: Usuarios y propietarios de suelos afectados por alta
saturacién de Magnesio en el complejo de cambio.
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1. Antecedentes

Son diversos los efectos que se le conocen al
Mg*2 sobre las propiedades del suelo. Algunas
investigaciones, han demostrado que el Mg*?
puede reducir en forma directa el crecimiento
de las plantas, debido a un efecto téxico del
ién, e indirectamente a través del deterioro de
las propiedades ffsicas del suelo al reducir las
propiedades de conduccién del agua, debido a
que puede promover la dispersién y expansién
de las arcillas. El grado de dispersién puede
incrementar al aumentar la relacién Mg : Ca en
la solucién del suelo. Ademas se ha sugerido
que el Mg*? tiene alguna capacidad para
desarrollar mayores niveles de sodio
intercambiable en arcillas y en suelo.

2. Objetivos

Conocer la génesis, los procesos de
formacién que les han dado origen, sus
propiedades, las fuentes de Mg, la forma de
enriquecimiento magnésico y el tipo de
movilidad de los compuestos acumulados

para aportar informacién al conocimiento
de su problemética y, en forma especifica,
cuantificar las dreas con alta saturacién de
Mg*? intercambiable en el Valle del rio
Cauca de acuerdo a la posicién fisiografica y
tipo de afeccién, caracterizar sus
propiedades fisicas, quimicas, biolégicas y
mineralégicas y proponer alternativas
sostenibles de manejo.

3. Metodologia

El anélisis de los resultados de laboratorio de
més de 24.000 muestras de suelos y de
aproximadamente 2.200 perfiles ubicados
en las diferentes posiciones fisiograficas, se
usé para evaluar la situacién del Mg*2 en los
suelos del Valle del Ri6 Cauca.
Posteriormente, con el propésito de
caracterizar las propiedades fisicas, quimicas
y biolégicas y para realizar estudios de
génesis y de identificacién de los compuestos
responsables del enriquecimiento magnésico
de los suelos afectados se seleccionaron dos



transectos paralelos al rfo, uno de los cuales
se ubico en el basin en condicicnes
hidromérficas y el segundo en el pié de
monte en suelos desarrollados en ambientes
aireados. Un tercer transecto se ubicé al
norte del valle en forma perpendicular al rio
ubicado en el Lomerio de Zarzal.

4. Resultados

1.- Se identificaron 5 tipos principales de
suelos magnésicos que predominan en las
diferentes unidades del paisaje con algunas
variantes para un total de 11 perfiles tipo. A
partir de la extensién del rea afectada que
se estima en (116.860 has) y de la
dominancia aparente del Mg*2 sobre el Na*
se confirma el hecho de que en algunos
suelos el Mg*? tiene la capacidad de
desarrollar mayores niveles de Na*
intercambiable en los suelos.

2.- Mediante el uso de las cartografias
béasicas de los suelos de Valle del rio Cauca y
de la informacién analitica de los mismos se
prepararon cartografias de los suelos de los
13 municipios mas afectados. Igualmente, se
recurrié al uso de la geoestadistica para
preparar mapas por profundidades que
corroboraron los preparados anteriormente.
3.- Debido a la presencia de concreciones
de diverso tamafio de carbonatos de calcio y
magnesio en todo el perfil de los suelos
magnésicos, calcareos y alcalinos del valle
del rio Cauca, se ha encontrado que la
informacién analitica resultado del servicio
de anélisis de suelos puede estar resultando
errénea. En el proceso de andlisis se usa
como solucién extractora universal el
acetato de amonio normal y neutro, el cual
se caracteriza por ser poco amortiguado y
capaz de disolver calcitas, zeolitas y otros
minerales secundarios presentes en el suelo.
Esto implica que los cationes constituyentes
de los mismos aparezcan al final
cuantificados como intercambiables cuando
realmente son insolubles en agua y no estdn
disponibles para las plantas. Se ha
encontraqdo que entre un 3 y un 8 por
ciento del peso del suelo esté constituido
por concreciones visibles.

4.- Se detect6 la dominancia de vermiculita
en los horizontes superficiales del perfil y de
esmectitas en los horizontes subyacentes. Es
importante la presencia de minerales
intergrados 2:1y 2:2 que llega a ser
dominante en algunos suelos y que implica
la existencia de procesos de neoformacién
de arcillas, en los cuales una forma de
hidréxido de magnesio (brucita) actda como
mineral interlaminar.

5.- La micromorfologfa permiti6 observar la
formacién de cubiertas y de depésitos de
materiales de tipo carbonatos de calcio (
calcita y aragonita ) en los poros del suelo,
formando diversos tipos de depésito que
van desde los simples recubrimientos hasta
la oclusién total de los mismos.

6.- Varios procesos controlan la composicién
de la solucién del suelo y de la fase s6lida;
asf: a) disolucién de minerales que depende
de la naturaleza y tipo de los presentes, de
la composicién idnica de la solucién, de la
relacién entre 4rea superficial y volumen de
la solucién, de la temperatura y de la
presién parcial del CO;. La disolucién de la
calcita y la concentracién de Ca causan una
répida depresién de la concentracién de
CO,y su reemplazo por CO, gaseoso: b)
adsorcién e hidrélisis que conducen a
sobresaturacién de carbonatos de Ca y/o
Mg: c) concentracién e inhibicién de la
precipitacién de calcita y aumento de la
alcalinidad con inhibicién del crecimiento
del cristal de calcita por C orgénico, lo que
conduce a sobresaturacién de la solucién; d)
Bajo condiciones hidromérficas se pueden
formar varios productos que dependen del
pH, los potenciales de éxido-reduccién, los
niveles de hierro y sulfatos y de la poblacién
microbial.

En presencia de Mg?*, SO, materiales
coloidales y materia orgénica oxidable se
reduce_el sulfato microbiolégicamente, se
generan apreciables cantidades de
bicarbonatos que contribuyen a la
precipitacién y migracién de calcita hacia los
estratos mas bajos del perfil._Las condiciones
fisico-qufmicas favorecen la precipitacién
preferencial de bicarbonatos de calcio y una

163



mayor actividad de las sales de Mg?* y/o
Na+ que las del Ca?+.

7.- La saturacién de magnesio puede influir
en las poblaciones microbiales al modificar
las propiedades fisicas del suelo no solo en
numero o actividad, sino en el tipo de
organismos capaces de desarrollarse en los
ambientes propiciados por los procesos
fisico quimicos dados en estos suelos.

Las bacterias se encuentran en mayor
namero que los hongos y que se hallan
directamente relacionadas con la CIC,
indicando la adaptacién de poblaciones
bacteriales a condiciones de alcalinidad o
alta saturacién de bases como el magnesio y
el sodio.

En los suelos magnésicos del valle del rio
Cauca predominaron los géneros de hongos
Aspergillus sp, Trichoderma sp, Penicillium
sp, Fusarium sp, Rhizoctonia sp, y
Cladosporium sp. La flora bacteriana se
agrupd en cuatro géneros: Bacillus sp,
Agrobacterium sp, Xanthomonas sp y
Burkholderia sp (Pseudomonas sp),
encontrdndose en todos los sitios el género
Bacillus sp .

8.- La precipitacién de CaCO; el cual por
dominar la fisico-quimica de estos suelos es

sin lugar a dudas el proceso méas importante
que tiene lugar en ellos y forma su condicién
magnésica, sédica o magnésico sédica.
9.-Los suelos con alto PMgl y altos
contenidos de Arcilla aumentan
considerablemente de volumen en el
humedecimiento o saturacién y se contraen
fuertemente cuando son sometidos a succién
o secado.

En condiciones naturales este dltimo evento
puede dar lugar a agrietamientos que de
alguna forma se conectan y facilitan el
movimiento del agua gravitacional a través
del flujo por macroporos. Las grietas
parecen producirse casi siempre en los
mismos sitios con lo cual se indica que una
vez producida por primera vez una grieta el
sitio donde se ocasion6 parece quedar
predispuesto para volver a fracturarse una
vez se produzcan procesos de secado.

10.- En todos los suelos en estudio el uso de
aguas duras con alta concentracién de
HCO3-, Ca+2 y Mg*2 condiciona los
procesos de solubilizacién y concentracién
de sales y, por tanto, los productos de
formacién que se van a producir.

7 Direccién y contacto: Universidad Nacional de Colombia Sede Palmira Carrera 32

Chapinero Palmira. Teléfono 092-2740698, fax 092-277055

E-Mail: agarcia@palmira.unal.edu.co ; sccsueloagarcia@telesat.com.co




EL DIAGNOSTICO FITOSANITARIO:
HERRAMIENTA BASICA

PARA LA PROTECCION Y PROMOCION
DE LAS ORQUIDEAS DE COLOMBIA

Investigadores principales CARLOS ARIEL ANGELC

MAsANOBU TsusOTA N
JAIRO E. LEGUIZAMON C
REINALDO CARDENAS M
BERNARDO CHAVES C
GABRIEL CADENA G

CENICAFE, Colombia: ALEX E. BUSTILLO P

Titulo oficial del proyecto: Reconocimiento e identificacién de enfermedades y

plagas en cattleyas colombianas.

Entidades participantes: Federacién Nacional de Cafeteros de Colombia, Centro
Nacional de Investigaciones de Café CENICAFE, Programa Nacional de Ciencia y
Tecnologia Agropecuaria de COLCIENCIAS, Orquideas EVA Ltda.
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1. Objetivo

Determinar los agentes causantes de
enfermedades (Hongos, bacterias, virus y
nematodos) y las plagas (Acaros, insectos y
moluscos), en seis especies de orquideas del
género Cattleya de origen colombiano.

2. Metodologfa.

Se recopil6 informacién y se tomaron 1.119
muestras de problemas fitosanitarios en 32
cultivos comerciales y aficionados en Antioquia,
Caldas, Cundinamarca, Risaralda, Santander y
Valle del Cauca. Para el aislamiento y cultivo de
hongos, se utilizaron metodologias generales y
especificas basadas en siembras en medios de
cultivo, y la identificacion se realizé mediante
claves especializadas. Las bacterias se aislaron e
identificaron usando medios de cultivo
diferenciales.

Para el caso de virus, se utilizaron pruebas
inmunoenziméticas ELISA, microscopfa
electrénica de transmisién y plantas indicadoras.
Las pruebas de patogenicidad se realizaron en
plantas sanas de las seis especies de Cattleya
obtenidas in vitro, de 2 afios de edad.

Las plagas se procesaron mediante técnicas
generales de muerte, fijacién y montaje de
especimenes, y su identificacién se realizé
mediante claves especializadas y con el apoyo
de centros nacionales e internacionales de
referencia como el CABI Bioscience - IIE (U.K)

El anélisis de la informacién se realizb mediante
estadfstica descriptiva y de tipo multivariado.

3. Resultados

Se obtuvieron 1.358 aislamientos de hongos que
incluyen patégenos, contaminantes y no
determinados, identificando parcialmente cerca
de 36 géneros. De éstos hongos, 11 géneros se
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registran en la literatura como patégenos a
orquideas y a Cattleya spp., obteniendo cerca de
261 aislamientos. En pruebas de patogenicidad
en Cattleya spp., se lograron reproducir
pudriciones secas, marchitamientos, manchas
foliares y muerte de plantas, para los hongos
Fusarium sp. y Colletotrichumn sp., y manchas
foliares para Botryodiplodia sp. y Trichotecium

En bacterias, se obtuvieron 106 aislamientos e
identificaron parcialmente 43 en los géneros
Erwinia, Pseudomonasy Xanthormonas. Se logré
patogenicidad de un (1) aislamiento, el cual fue
probado en CENICAFE y en CIAT, cuyo perfil se
ajusté al de Erwinia chrysanterni (Grupo
Carotovora). En nematodos, no se encontraron
especies fitoparésitas, pero sf sapréfitos del orden
Rhabditida, en muestras en descomposicién.
Respecto a los virus, se obtuvieron avances en el
conocimiento del cultivo y manejo de 9 especies
de plantas indicadoras, logrando reproducir
lesiones locales al inocular muestras de Cattleya
PP con virus en Gomphrena globosa.
Utilizando ELISA para 437 muestras, se
diagnostic el virus Mosaico del Cymbidium
CyMV- Potexvirus, en 49,61% de las muestras,
el virus de la Mancha anular del Odontoglossum
ORSV-Tobamovirus en 5,85%, y la infeccién
conjunta de ambos virus en el 8,76%. Particulas
virales rigidas, flexuosas e inclusiones virales, se
observaron en tincién negativa y citopatologfa
en el microscopio electrénico de transmisién en
el CIAT.

Las plagas fueron menos frecuentes,
encontrandose: el pulgén de las orquideas
Cerataphis orchidearum (Homoptera:
Aphididae), escamas protegidas Diaspis
boisduvaliiy Furcaspis biformis (Homoptera:
Diaspididae), avispas del brote de la Cattleya
Eurytoma orchidearum'y Furytoma sp.
(Hymenoptera: Eurytomidae), avispa de la raiz
(Hymenoptera: Pteromalidae), termitas
Rugitermes bicolor (Isoptera: Kalotermitidae),

hormigas Pheidole sp. (Hymenoptera:
Formicidae), chinches (Hemiptera: Miridae) y
Leptoglossus sp. (Hemiptera: Coreidae), thrips
(Thysanoptera: Thripidae) y posible
Anaphothrips sp. (Thysanoptera: Thripidae -
Thripinae), picudo de las flores Stethobaris sp.
(Coleoptera: Curculionidae - baridinae), y otros
de importancia secundaria como abejas
carpinteras Xylocopa sp. (Hymenoptera:
Anthophoridae), moscas negras de marzo
(Diptera: Bibionidae), caracoles (Gastropoda:
Stylomatophora) y otros insectos ocasionales
como piojos de la madera (Psocoptera:
Psocidae), hormigas (Hymenoptera: Formicidae)
y escarabajo del polen (Coleoptera:
Nitidulidae).

Se adapt6 la técnica de inclusién vegetal en
resina Spurr y cortes en ultramicrétomo para el
estudio histolégico de Cattleya. Mediante
estadistica descriptiva y anélisis multivariado
factorial de componentes principales y de
correspondencias multiples, se realizé el
diagnéstico de las condiciones de cultivo, clima y
manejo de los cultivos visitados, y se
establecieron relaciones con los distintos
problemas fitosanitarios observados.

4. Transferencia y productos.

Se obtuvo entre otros: una de tesis de grado en
Agronomia, cinco ponencias con nominaciones
a premios en Congresos Nacionales de
Fitopatologfa y Entomologfa, obteniendo el
Premio Nacional de Fitopatologfa "Gonzalo
Ochoa" 1999-2000. Se presentaron resultados
en seis eventos internacionales sobre orquideas,
un articulo cientifico, dos articulos periodisticos,
un programa de TV, entre otras actividades de
divulgacién regional y nacional.

Finalmente, se publicé el libro "Enfermedades y
Plagas en Cattleyas: Antecedentes e
Investigaciones en Colombia" ISBN 958-96554-
7-5, y esté en proceso la edicién en Inglés del
mismo.

Direccién y contactos:

CarlosA.Angel@cafedecolombia.com

Carlos Ariel Angel C., Ing. Agrénomo, Asistente de
Investigacién, Fitopatologia, Centro Nacional de Investigaciones de Café CENICAFE
(Chinching, Caldas). Teléfono: (0_6) 8506550; Fax: (0_6) 8504723.

E-mail



MEJORAMIENTO DE CARBONES DE LA
REGION SUR-OCCIDENTAL

COLOMBIANA

Investigador principal: JUAN MANUEL BARRAZA BURGOS

Ing. Quimico Ph.D

Titulo oficial del proyecto: Beneficio de carbones del Cauca y Valle del Cauca
mediante separacién ciclénica en medio denso y flotacién burbujeante

Entidades participantes y financiadoras: Programa Nacional de Investigaciones en
Energfa y Mineria, COLCIENCIAS y Empresa Nacional Minera Ltda, MINERCOL

Entidad ejecutora: Grupo de
Ingenierfa, Universidad del Valle

Ciencia y Tecnologia de Carbén, Facultad de

Entidad beneficiaria: Federacién de carboneros del Cauca y Valle del Cauca
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1. Antecedentes

Los carbones de la regién sur-occidental
colombiana se caracterizan por tener, en su
mayorfa, alto contenido de ceniza (hasta el
40%) y azufre (hasta el 5%). A pesar de que
existe un gran consumo de esta materia prima
en la regién sur-occidental, sin embargo los
carbones locales no son competitivos por las
caracterfsticas de calidad que poseen. Debido a
esto se tiene que importar carbones de otras
regiones del pafs lo cual ha conllevado a que
se decrezca el consumo de carbones locales, al
cierre de minas y al incremento de desempleo.
El presente proyecto busca solucionar este
inconveniente a través del mejoramiento de los
carbones de la regi6n sur-occidental, lo cual
podria tener efecto positivo en los aspectos
econémicos, sociales, tecnolégicos y
ambientales de la regi6n sur-occidental
colombiana.

2. Objetivo
Beneficiar los carbones de la regi6n sur-
occidental colombiana, en términos de

reduccién de los contenidos de ceniza y azufre,
a través de los procesos de separacién
ciclénico en medio denso y flotacién
burbujeante.

3. Metodologia

Se desarrollaron las siguientes actividades de

acuerdo a las etapas del proyecto:

o Etapa 1: Liberacién de materia mineral:

o Seleccién, recoleccién y caracterizacién de
muestras de carbén, trituracién, separacién
y caracterizacién de fracciones en diferentes
tamarios de particula

¢ Etapa 2: Beneficio de carbones usando un
ciclén con medio denso:

e Separaci6n flotante hundido, disefio,
montaje, prueba y puesta en marcha de un
circuito usando un ciclén de 3" de
didmetro, corridas experimentales en el
circuito, caracterizacién de muestras
procesadas

o Etapa 3: Beneficio de carbones mediante
flotacién :
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e Flotacién en una celda batch , flotacién en
una columna convencional a nivel de
laboratorio de 1 m de altura, Flotacién en
una columna convencional a nivel piloto
de 7m de altura.

4. Resultados obtenidos

Los més importantes resultados directos

obtenidos fueron:

® Los carbones del cauca presentan altos
contenidos de azufre y bajo contenido de
ceniza, mientras que los carbones del Valle
presentan un comportamiento contrario.

¢ La materia mineral trata de concentrarse en
las fracciones finas de carbén.

e Utilizando siete carbones, el estudio
ciclénico mostré que para todo dos los
carbones, densidades de separacién y
tamafios de particulas usadas, los
rendimientos de carbones mejorados
estuvieron en el rango de 22 a 51.5%,
ademés de que mostraron menor
concentracién de ceniza y mayor poder
calorifico comparativamente con los
carbones sin procesar. Sin embargo,
algunos carbones mejorados presentaron
mayor concentracién de azufre que los
carbones originales.

e Elestudio en la columna de flotacién
mostré que los rendimientos de flotados
estuvieron en el rango de 48-53%, con
reducciones de ceniza desde 42.5% a 17%.
Similar al comportamiento observado en el
circuito cicl6nico, algunos carbones
aparecen con mayor concentracién de
azufre que los carbones sin procesar.

5. Impacto del proyecto en esta comunidad
El impacto del proyecto en la comunidad
productiva, académica y cientifica se refleja en
los siguientes aspectos:

Se mostré a los productores de carbén que
estos procesos de mejoramiento podrfan
resolver el problema de produccién local.

Se adquiri6 conocimiento en estas tecnologfas
ampliamente usadas en otros pafses.

Se desarrollaron equipos con tecnologia
colombiana.

Se formé recurso humano usando estas
tecnologias (4 estudiantes de Maestria y 5
estudiantes de pregrado)

Se cooperé con varios grupos e institutos de
investigacion (Grupo Mossbauer del
Departamento de Fisica, Univalle, Grupo de
Materiales de la Facultad de Ingenierfa
Univalle, Ingeominas regional Cali y Bogot4)

6. Estrategia de comunicacién y/o transferencia
de resultados a los usuarios potenciales

Se realizaron las siguientes publicaciones a nivel
de revistas especializadas y articulos en
congresos nacionales e internacionales:

Un (1) trabajo en la revista Hyperfine
Interactions

Tres (3) articulos en conferencias
internacionales especializadas en la temética
(17th. y 18" Annual Pittsburgh Coal
Conference, USA, y 11th Internacional
Conference on Coal Science, USA)

Diez (10) articulos en congresos nacionales (IV
y V Congreso Nacional de Ciencia y Tecnologia
del Carbén, Paipa, y Valledupar, XXy XXI
Congreso Colombiano de Ingenierfa Quimica,
Cali y Bogota, Congreso Nacional de Fisica,
Manizales.

Desde el punto de vista de la transferencia de
resultados, actualmente se est4 desarrollando el
proyecto “Planta mévil para beneficiar
carbones del Cauca y Valle del Cauca” , el cual
busca disefiar, montar e implementar una
planta mévil de beneficio de carbones de
capacidad 6 ton/h.

Direccién y contactos: Grupo de Ciencia y Tecnologia de Carbén,

Escuela de Ingenierfa Quimica, Escuela de Recursos Naturales y Medio Ambiente

Universidad del Valle, Ciudadela Universitaria de Meléndez, Telefax: 2- 3392335

E-mail: jubarraza@mafalda.univalle.edu.co




COMPORTAMIENTO DEL
TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION
DURANTE LA PRUEBA DE
CORTOCIRCUITO FRANCO

Director del proyecto: HECTOR CADAVID RAMIREZ, Ing. Ph.D.
Investigador principal: DIEGO FERNANDO GARCIA GOMEZ, Ing.

Titulo oficial del proyecto: Analisis del Efecto de la Disposicién de los Devanados del
Transformador de Distribucién en su Comportamiento ante el Cortocircuito Franco

Entidades participantes: SIEMENS S.A., Universidad del Valle y COLCIENCIAS.
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1. Antecedentes

Dentro de la evaluacién de calidad de los
transformadores eléctricos, la prueba “reina” es
la de verificacién del comportamiento ante el
cortocircuito franco, que emula la condicién
més critica de funcionamiento a la cual puede
estar sometido un transformador durante su
vida atil (condicién de cortocircuito franco);
esta condicién ocurre cuando se presentan
fallas (cortocircuitos) en los sistemas eléctricos
que alimenta el transformador. Con esta
prueba se evaltia simulténeamente el disefio del
transformador, la calidad de los materiales
empleados, y los procesos de manufactura.
SIEMENS S.A. emplea un disefio particular en
sus transformadores de distribucion, el cuél es
una concepcién de ingenierfa de carécter
nacional. Sin embargo no se tenfa claro cuél era
la incidencia real de este tipo de disefio,
respecto del comportamiento del
transformador durante la prueba de aptitud
ante el cortocircuito franco.

2. Objetivo
Evaluar la influencia de la disposicién de los
devanados en la capacidad del transformador

de distribucién para soportar los esfuerzos que
se presentan durante un cortocircuito franco.

3. Metodologfa y desarrollo

e Revisién bibliogréfica

s Modelamiento y simulacién del
comportamiento electromagnético y
mecénico del transformador de distribucién
durante cortocircuito franco.

o Desarrollo de una metodologfa para
evaluar de manera cualitativa el
comportamiento del transformador
durante el corto franco.

o Redisefio y adecuacién del campo de
pruebas de cortocircuito en el Laboratorio
de Alta Tensién de la Universidad del Valle.

e Realizacién de pruebas de cortocircuito
sobre una muestra de 14 transformadores
de diferentes disefios.

o Anélisis de resultados obtenidos

4. Resultados obtenidos

Se desarrollé una metodologfa asf como
modelos detallados para evaluar mediante
simulacién computacional el comportamiento
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eléctrico, magnético y mecénico del
transformador durante el cortocircuito franco.
Se desarroll6 y probé una metodologfa barata
y sencilla de implementar, para evaluar de
forma cualitativa el comportamiento del
transformador de distribucién durante la
prueba de cortocircuito franco.

Se modernizé el campo de pruebas de
cortocircuito de la Universidad del Valle para
permitir la realizacién de la prueba siguiendo
cualquiera de las dos metodologfas indicadas
en las diferentes normas (ANSI, IEC, NTC).

Se evalu6 el comportamiento de diferentes
disefios de transformadores de distribucién en
cuanto a la disposicién de sus devanados.

5. Impacto del proyecto:

La metodologfa, los modelos para la simulacién
de campos magnéticos, y los modelos para la
simulacién del comportamiento mecénico,
desarrollados durante el proyecto pueden
constituirse en una herramienta fundamental
para los fabricantes de transformadores en el
pafs ya que les permitirfa determinar, a bajo
costo y desde la etapa de disefio, las ventajas o
desventajas de cada nuevo tipo de
transformador o experimentar facilmente las
modificaciones para su mejoramiento.

La implementacién de métodos indirectos para
la cuantificacién de los esfuerzos y la
adecuacién del campo de pruebas de
cortocircuito de la

Universidad del Valle, amplfan las posibilidades
de estudiar los fenémenos de magnetizacién y

cortocircuito en transformadores de
distribucién.

Este es un aporte fundamental al proceso
cientifico y tecnoldgico del pafs.

Es claro que con la implementacién de las
politicas de calidad aplicadas a productos de
fabricacién nacional, como los transformadore:
de distribucién, ha contribuido al
mejoramiento de dichos productos. Es de
resaltar el empefio de la Universidad del Valle
y de SIEMENS para corroborar mediante un
estudio serio, completo e imparcial, las dudas
planteadas respecto del efecto de la disposicién
de los devanados del transformador de
distribucién en su comportamiento ante el
cortocircuito franco; toda vez que la empresa
SIEMENS COLOMBIA , es de los muy pocos
fabricantes a nivel mundial que ejecuta disefios
de configuracién AT-BT.

6. Estrategias de comunicacién:

Presentacién y publicacién de los resultados
parciales y finales del proyecto en congresos
especializados de carécter internacional
(Altae’99, Altae’2001 y congreso de métodos
numéricos 2002, Colombia, Cuba y Espafia
respectivamente) Presentacién del proyecto y
sus resultados a los ingenieros de SIEMENS S. A
Presentacién del proyecto y sus resultados al
Comité de Normalizacién de Transformadores
Eléctricos del ICONTEC.

Publicacién de articulos cientificos con los
resultados del proyecto en la revista Energfa y
Computacién de la Universidad del Valle.

Direccién y contactos: Universidad del Valle, Laboratorio de Alta Tensién, Edificio
356. Cali Teléfono 333 42 52, Fax 321 21 51, E-mail hcadavid@eiee.univalle.edu.co




ANALISIS Y EVALUACION DE LOS
NIVELES DE CAMPOS ELECTRICOS Y
MAGNETICOS EN LINEAS Y
SUBESTACIONES DE 115 Y 230 Kv

Investigador principal: HECTOR CADAVID RAMIREZ

Ing. Ph. D.

Titulo oficial del proyecto: Anélisis y Evaluacién de los Niveles de Campos Eléctricos
y Magnéticos (CEM) en Lineas y Subestaciones de 115 y 230 kV.

Entidades participantes: Empresa de Energfa del Pacifico S.A. EPSA E.S.P., Universidad

del Valle y Colciencias.
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1. Antecedentes

Las empresas de energfa vienen afrontando en
los ltimos afios una serie de quejas y reclamos
motivadas por el temor de las personas respecto
a los campos eléctricos y magnéticos (generados
por las lineas de transmision y subestaciones
eléctricas) y la salud.

El principal interés de EPSA era el de conocer los
niveles de campo que se generan en sus lineas y
subestaciones, confrontando dichas magnitudes
con las recomendadas internacionalmente por
las organizaciones de salud y por las précticas de
otros paises, las cuales evaltan los limites
méximos de exposicién a los cuales se pueden
encontrar los trabajadores y el publico en
general.

2. Objetivo

Establecer y analizar los niveles de campos
eléctricos y magnéticos en lineas de transmisién
y subestaciones, con el fin de comparar las
magnitudes obtenidas con las recomendaciones
internacionales.

3. Metodologfa y desarrollo

Revisién bibliogréfica

Elaboracién de un protocolo de medicién de
campos eléctricos y magnéticos tanto en lineas
como en subestaciones, donde se indican los
procedimientos a seguir antes, durante y después
de las mediciones de medicién

Realizacién de pruebas piloto para validar el
protocolo

Ejecucién de mediciones de campo eléctrico y
magnético en lineas y subestaciones de acuerdo
con el protocolo anteriormente mencionado
Realizacién de simulaciones en computador de
las lineas de transmisién

Andlisis de resultados obtenidos

4. Resultados obtenidos:

Se disei6 e implement6 un procedimiento de
medicién de campos eléctricos y magnéticos en
lineas y subestaciones

Los valores maximos tanto de campo eléctrico
como de campo magnético encontrados
durante las mediciones en las lineas estdn muy
por debajo del limite recomendado por el
ICNIRP para exposicién del publico en general
Los valores a borde de servidumbre de campo
eléctrico y magnético en las lineas medidas del
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sistema EPSA estdn muy por debajo de los
limites propuestos por la CREG

Los valores maximos de campo magnético
medidos en las subestaciones, no sobrepasan el
nivel recomendado por el ICNIRP para
exposicién ocupacional

El campo eléctrico méximo medido en las
subestaciones esta en general dentro de el nivel
recomendado por el ICNIRP para exposicién
ocupacional, encontrandose que solamente en
un punto de una subestacién se sobrepasé
levemente este valor, lo cual es explicable por la
complejidad en las conexiones existentes que
generan campos extremadamente irregulares

Se efectuaron simulaciones de campo eléctrico y
magnético en las lineas pertenecientes al sistema
EPSA encontréndose una muy buena correlacién
entre los valores estimados y los medidos

Se estimé para cada una de las lineas del sistema
EPSA el valor de campo magnético a méxima
carga, encontréndose que estos valores no
superan las recomendaciones internacionales y
nacionales

Se disefi6 un folleto informativo con el titulo:
“Campos Eléctricos y Magnéticos Asociados con
el Uso de la Energfa Eléctrica”, con el fin de
adarar de forma dlara y precisa las inquietudes
de las personas acerca de los campos
electromagnéticos y la salud

5. Impacto del proyecto:

Se dispone de un procedimiento de medicién de
campos eléctricos y magnéticos en lineas y
subestaciones desarrollado de acuerdo a
estdndares internacionales el cual se adoptara
como norma interna por parte de EPSA

Se cuenta con un modelo para estimar los
niveles de campo eléctrico y magnético de
futuros proyectos de instalacién de lineas,
previos a su realizacién

Aporte del proyecto a la creacién de una
normativa nacional acerca de los niveles de
exposicién de campo eléctrico y magnético y
valores limites en la franja de servidumbre

EPSA podré evitar especulaciones de gente no
experta en el tema, sobre peligros por cercanias
de lineas y subestaciones, que puedan generar
inquietudes y temores en los clientes y/o vecinos
de su sistema eléctrico

EPSA podr4 atender las inquietudes y temores de
las personas sobre las lineas de transmisién en
cercania de sus viviendas, generando asf grandes
problemas de servidumbre

Se dispone de elementos para verificar la
calibracién de medidores de campo magnético y
sensores de campo eléctrico

6. Estrategias de comunicacién:

Difusién de manera amplia entre los
trabajadores y usuarios de EPSA del folleto
“Campos Eléctricos y Magnéticos Asociados con
el Uso de la Energfa Eléctrica™

Realizacién de una charla al personal de distintas
éreas de EPSA, con el fin de informar acerca de
los resultados finales del proyecto

Presentacién de un articulo en el Simposio
Internacional sobre Calidad de la Energia
Eléctrica SICEL'2001 en el cual se expusieron los
resultados preliminares de este proyecto.

Este articulo también fue publicado en la Revista
Energfa y Computacién de la Escuela de
Ingenieria Eléctrica y Electrénica de la
Universidad del Valle

Elaboracién de un articulo el cual fue presentado
en el International Symposium on
Electromagnetic Compatibility EMC Europe
2002. En este articulo se incluyen algunos de los
resultados de las mediciones conjuntas
efectuadas con el Ph. D. K. Naito durante su
visita a Colombia

Direccién y contactos: Universidad del Valle,
Laboratorio de Alta Tensién, Edificio 356. Cali

Teléfono 333 42 52, Fax 321 21 51, Email hcadavid@eiee.univalle.edu.co




LABORATORIO A DISTANCIA PARA LA
ENSENANZA DE LA INSTRUMENTACION
ELECTRICA Y ELECTRONICA

Investigadores principales: Awvaro ANGEL OROZCO
ANDRES HOLGUIN LONDONO
GERMAN GUTIERREZ

Titulo oficial del proyecto: “Laboratorio a distancia para la ensefianza de la

instrumentacién eléctrica y electrénica”

Entidades participantes y

financiadoras:

Ministerio de

COLCIENCIAS, Universidad Tecnoldgica de Pereira y CEKIT. S.A.

Entidades Ejecutoras y beneficiarias: Universidad Tecnoldgica de Pereira y CEKIT S.A.
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1. Antecedentes Los laboratorios de
instrumentacién o medidas en la década
pasada s6lo atendian a précticas en que se
analizaban sistemas anélogos, los estudiantes
y profesores de nuestras universidades eran
ajenos a la parte electrénica, al software y a
los desarrollos que se daban en el 4rea de la
instrumentacién. Hoy dia el desarrollo de
temas como sensores, acondicionamiento de
sefales, digitalizacién de sefiales y anélisis de
datos, estan presentes en los currfculos de
cualquier programa de ingenierfa.

Por lo anterior y comprometidos con la
necesidad de contar con laboratorios
acordes a las tendencias mundiales en
instrumentacién y teniendo en cuenta la
necesidad que tienen las universidades y
entes tecnolégicos en contar con
herramientas de ultima tecnologia para
adelantar sus cursos en instrumentacién
electrénica, se requirié implementar una
solucién integral en un sistema compuesto
por médulos para la experimentacién de
diferentes tipos de précticas que permitan
obtener lecturas provenientes de fenémenos

fisicos tales como: flujo y nivel, voltaje,
corriente, temperatura, aceleracién,
velocidad, desplazamiento y deformacién.
Dados los costos de importacién de los
equipos didacticos, en nuestro medio, las
universidades y centros de entrenamiento
tecnolégico se ven obligadas a no
adquirirlos.

Se busca implementar una manera efectiva
de atacar este problema examinando
estrategias con el sector privado para que
estos se proyecten como generadores de
productos académicos a bajos costos y con
caracteristicas técnicas competitivas en el
mercado internacional.

2. Objetivo

Disefiar, desarrollar e implementar un
laboratorio a distancia de instrumentacién
electrénico que permita mejorar los
procesos de ensefianza aprendizaje.
Generar médulos educativos para el
desarrollo de un médulo de
instrumentacién.

Comunicaciones,
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Desarrollar un producto que pueda ser
comercializado tanto a nivel nacional como
internacional.

3. Metodologfa y desarrollo del proyecto
La metodologfa se enmarcé dentro de las
siguientes actividades:

Disefio de: Sensores, circuitos de
acondicionamiento y convertidores RS485 a
RS232.

Seleccién de: Sensores, niveles de tensién y
velocidades de muestreo, protocolo de
comunicacién a utilizar, microcontroladores
necesarios para la digitalizacion de la sefial y
montaje del protocolo, software necesario
para el procesamiento de las sefiales.
Elaboracién y puesta a punto de los sensores
disefiados: LVDTs, Termopares tipo T,
sensores de velocidad, sensores de
ultrasonido, sensores capacitivos, sensores de
nivel por boya, transformadores de
corriente, transformadores de potencial,
bobinas de Rogoswki, sensores de efecto
Hall.

Elaboracién de los circuitos de
acondicionamiento de acuerdo a las salidas
de los sensores.

Elaboracién del Programa del
microcontrolador PIC para la digitalizacién y
transporte de las sefiales.

Elaboracién del software para el anélisis de
las sefiales.

Elaboracién del software para la publicacién
y control de datos a través de la INTRANET
de la UTP.

Calibracién y puesta a punto de los
médulos.

Desarrollo de préacticas para la
caracterizacién de los sensores.

Desarrollo de “drivers” para el desarrollo de
futuras précticas.

Desarrollo de manuales

Ajustes finales.

4.Resultados obtenidos

Como producto final se obtuvo un
laboratorio de instrumentacién para la
implementacién de précticas a distancia que
consta de los siguientes médulos:
Magnitudes fisico-mecénicas, medicién de
nivel y caudal, medicién de magnitudes
eléctricas y medicién de la temperatura.

5. Impacto del proyecto en la comunidad
La formacién académica se vio beneficiada
con la utilizacién de este tipo de
laboratorios por su nueva metodologia.
Fortalecimiento de las relaciones
Universidad — Empresa.

6. Estrategia de comunicacién y/o de
transferencia de resultados a los usuarios
potenciales.

La Universidad Tecnolégica de Pereira viene
utilizando sus médulos en los laboratorios
de medidas e instrumentacién; La Facultad
dentro de su pagina web viene
promoviendo el uso del laboratorio; El
grupo de trabajo ha presentado a la
comunidad internacional el desarrollo de los
moédulos a través de publicaciones en TAEE
2002. Congreso Internacional de
Tecnologia Aplicada a la ensefianza de la
electrénica.

Direccién,y contactos: Universidad Tecnoldgica de Pereira,
Teléfono: (63)212044 Fax: (63)212044 La Julita Pereira, Risaralda

E-mail: aorozco@utp.edu.co, gahol@utp.edu.co



APLICACION DE NUEVAS ECUACIONES

DE LA HIDRAULICA

Investigador principal: ING. ALFREDO CONSTAIN ARAGON

Titulo oficial del proyecto: “Disefio, calibracion, y puesta a punto de prototipo
industrial de instrumento de multimedicion hidrometrica Imhe Mc-2 (Il Fase)”

Grupo de investigacién: GRUPO DE HIDROMETRIA DE CALI

Constituido por: AMAZONAS TECH (INTELEAT), UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
OCCIDENTE, C.V.C, UNIVERSIDAD DEL CAUCA,

Entidades participantes: COLCIENCIAS( LINEA IFl) INTELEAT (AMAZONAS TECH)
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE OCCIDENTE, CVC., UNIVERSIDAD DEL CAUCA
Entidad financiadora: COLCIENCIAS( LINEA [Fl)

Entidad ejecutora: INTELEAT (AMAZONAS TECH)

Entidades cooperantes: UNIVERSIDAD AUTONOMA DE OCCIDENTE, CVC,

UNIVERSIDAD DEL CAUCA
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1. Antecedentes

En 1996 el Ing. Alfredo Constain
(Corporacién Autébnoma Regional del
Cauca, CRC) y el Ing. Rodrigo Lemos
(Universidad del Cauca) propusieron
desarrollar un instrumento electrénico para
medicién de caudales, con base en los
principios de la técnica de “trazadores” muy
utilizada en Europa.

En desarrollo de este trabajo los
investigadores descubrieron una relacién
determinista entre el Coeficiente de Difusién
turbulenta y la velocidad media advectiva
en los cauces naturales, que permitié la
formulacién de una ecuacién para el
movimiento general, no uniforme del fluido
en estas condiciones.

2. Objetivos

Dada el potencial gran alcance de una
eventual teorfa que ampliase los limites del
estado del arte en la hidrodindmica fluvial,
el Ingeniero Lemos y los ingenieros

Constain, Alejandro y Jairo Carvajal
agrupados estos Gltimos en la empresa de
base tecnolégica INTELEAT emprendieron
en 1998 dos tareas principales:

a.- Con la Universidad Auténoma de
Occidente y la CVC, en Caliy con la
Universidad del Cauca en Popayén,
propusieron verificar experimentalmente la
nueva ecuacién denominada “Ecuacién
electroquimica de Chezy”, y

b.- Con COLCIENCIAS propusieron el
desarrollo de un instrumento electrénico
digital que sirviese de prototipo industrial
para la aplicacién comercial de la nueva
tecnologfa de medicién.

3. Metodologia y desarrollo

Con COLCIENCIAS y con la colaboracién de
la facultad de ingenierfa electrénica de la
Universidad Auténoma de Occidente, el
trabajo se centré en el disefio de una
arquitectura funcional alrededor de un
microcontrolador de 8 bits, que ademés de
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los “nuevos™ pardmetros de hidrometria
ofreciese parémetros de calidad de aguas,
asf:

Nuevas mediciones: Coeficiente de difusién
turbulenta, Ndmero de Manning, NGmero
de Reynolds, Velocidad y Caudal
Mediciones convencionales: PH, ORP ,DO,
Conductividad y Temperatura

Con La Universidad Auténoma y la CVC el
trabajo consistié en un intenso programa de
mediciones de campo, tanto en rios como
canales.

4. Resultados obtenidos

Del trabajo previo se pueden resumir los

siguientes resultados:

¢ Se verifico ampliamente la nueva teorfa,
teniéndose una buena certidumbre en
cuanto a la operatividad real del nuevo
conjunto de ecuaciones de la
hidrodinémica fluvial.

e Se construyd y se tiene disponible el
prototipo “hardware™ del instrumento
de hidrometrfa y calidad de aguas

5. Impacto del proyecto en la comunidad

Con el desarrollo cientifico-tecnolégico
logrado se ha ampliado el nivel de
conocimiento en la hidréulica bésica,
teniéndose férmulas precisas que permiten
calcular pardmetros hidraulicos y de
contaminacién con gran facilidad.
Anteriormente solo se disponia de formulas
estadisticas o empiricas.

Actualmente se desarrolla con el “Parque
tecnolégico de Software” de Cali una
versién software del instrumento que
permitird un modelamiento completo de
rfos y canales, en tiempo real y de
naturaleza interactiva. Esta poderosa
herramienta permitir4 acopiar la mayor
informacién fluvial jam4s lograda en
tiempos y espacios reducidos.

6. Estrategia de comunicacién

Con el apoyo de La Universidad Auténoma
de Occidente, COLCIENCIAS, y W\WF el
Grupo de investigacién a presentado sus
trabajos en Bélgica, Rusia, USA, Argentina,
México y Espana.

Direccién y contactos: Ing. Jairo Carvajal Ruiz Parque de Software, Parcelacion
Industrial “Arroyohondo”, Autopista Cali Yumbo, Km 4, Teléfono: Pbx 690 1100
Ext 116. Fax: 690 7545, E-mail:amazonastech@parquesoft.com




AVANCES EN LA COSECHA MANUAL Y
MECANIZADA DEL CAFE

Investigador principal: CARLOS E. OLIVEROS T. PH.D.

Titulo oficial del proyecto: Disminucién del costo en la cosecha del café mediante la

mecanizacién y la cosecha manual asistida.

Entidades
CENICAFE

participantes:

Federacién Nacional

de Cafeteros, COLCIENCIAS vy

Entidades financiadoras: Federacién Nacional de Cafeteros y COLCIENCIAS

Entidad ejecutora: CENICAFE

Entidad beneficiaria: Federacién Nacional de Cafeteros
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1. Antecedentes

La cosecha es la actividad con mayor
participacién en los costos de produccién de
café en Colombia (35 a 40%). Al igual que
en otros cultivos, la mecanizacién de la
cosecha permitirfa disminuir los costos y
mejorar la competitividad de los
productores colombianos en condiciones de
bajos precios como las de los Gltimos afios.
No existe oferta de tecnologia para la
cosecha de café viable para los estdndares de
calidad colombianos, las plantaciones de alta
densidad en suelos con pendiente
moderadas y altas.

2. Objetivos

Desarrollar tecnologfas que permitan
incrementar el rendimiento de la recoleccién
manual en més del 10% mediante la
asistencia con equipos sencillos. Con estos
desarrollos se espera atender las necesidades
de pequefios productores y/o de caficultores
localizados en zonas con pendientes
superiores al 30%.

Desarrollar tecnologias mecanizadas con las
cuales se pueda reducir los costos de la
recoleccién y la demanda de mano de obra

en més del 50%. Estas propuestas
tecnolégicas estan orientadas a medianos y
grandes caficultores localizados en zonas con
pendientes inferiores al 50%.

3. Metodologia

Con el objetivo de incrementar la
productividad de la mano de obra empleada
en la recoleccién y mejorar la calidad del
trabajo, que finalmente se puede traducir en
disminucién de los costos, se propuso una
investigaciéon de tiempos y movimientos que
permitiera identificar las actividades y
metodologfas empleadas en Colombia para
cosechar café. Para la realizacién de este
estudio se contd con la participacién de
Ingenieros Agricolas, Biémetra, Médicos
deportblogos y especialistas en ergonomia.
Para la definicién de la metodologfa a seguir
en cosecha mecanizada se realizaron visitas a
paises en los cuales se utiliza cosechadoras
mecénicas para el café y otros frutales, se
consulté a especialistas, se revisé la literatura
publicada y se tuvieron en cuenta los
resultados obtenidos en trabajos anteriores
realizados en CENICAFE. Como principios
para el desprendimiento de los frutos se
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trabajé con: vibraciones aplicadas a las
ramas, al tallo y al follaje.

Para la realizacién de los estudios en cosecha
mecanizada se integré un equipo con
profesionales en las &reas de Ingenierfa
Agricola, Ingenierfa Mecénica, Ingenierfa
Electrénica, Ingenierfa Agronémica y Disefio
Industrial. Adicionalmente se conté con la
asesorfa de expertos en otros paises, el
apoyo del Centro de Automatizacién del
Sena (Manizales) y empresas colombianas.

4. Resultados obtenidos

En cosecha manual: un método de
recoleccién con menos actividades que el
tradicional (4 en lugar de 6) con el cual se
ha logrado incrementar el rendimiento hasta
en un 30%. Herramientas para desprender
café de bajo costo y selectividad promisoria
con las cuales se ha incrementado el
rendimiento en cosecha en més del 30%.
En cosecha mecanizada. Equipos portétiles
de relativo bajo costo con las cuales se
puede incrementar el rendimiento en mas
del 200% con calidad de cosecha muy
promisoria.

Con equipos de alto rendimiento se dispone
de prototipos que pueden ser utilizados en
cafetales de alta densidad localizados en

pendientes de hasta el 50% con los cuales
se puede incrementar el rendimiento en
cosecha en més del 300% con calidad de
cosecha promisoria.

5. Impacto del proyecto a la comunidad

En la ejecucién del proyecto se vincularon
cinco universidades del pafs, con estudiantes
(17), j6venes profesionales (9) y docentes
(3). lo cual contribuyé a la formacién en
investigacién de los primeros y el
fortalecimiento de los docentes. Por su
complejidad y por los altos requerimientos
de calidad en Colombia todavia no se
dispone de resultados de aplicacién practica
en cosecha mecanizada. En cosecha manual
se dispone de un nuevo método de trabajo
que permite mejorar los indicadores de la
recoleccién, principalmente la eficiencia y las
pérdidas de frutos al suelo.

6. Estrategia de transferencia de resultados a
los usuarios

Se espera transferir los resultados en cosecha
manual de café a propietarios de fincas y
recolectores a través del Servicio de
Extensién de la Federacién Nacional de
Cafeteros, utilizando diversas modalidades
de comunicacién

Direccién y contactos: Carlos E. Oliveros

Teléfono 5506550 Fax 5504723 E-mail:carlos.oliveros@cafedecolombia.com



PROPIEDADES MAGNETICAS DE
sISTEMAS FEMNAL, FENI Y FESI:
RESULTADOS RECIENTES

Investigador principal: GERMAN ANTONIO PEREZ ALCAZAR

Titulo oficial del proyecto: Magnetic carécter study of FeMnAl, FeNi and FeSi alloys

Entidades participantes: Financiadoras: Colciencias y Universidad del Valle

Entidades beneficiarias: Universidad del Valle
Entidades ejecutoras: Grupo de Metalurgia Fisica y Teorfa de Transiciones de Fase de

la Universidad del Valle
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1. Antecedentes

En trabajos previos realizados en el grupo de
investigacién con la colaboracién de grupos del
exterior (Espafia, Francia y Brasil), se pudo
comprobar que algunas aleaciones del tipo
FeMnAl, fundidas o aleadas mecénicamente,
presentaban un carécter magnéticamente
blando.

Este caracter blando es caracteristico también
de aleaciones FeNi y FeSi.

Este carécter hace que estos sisteras sean
utilizados como nuicleos de transformadores.
Las aleaciones FeMnAl presentan un interés
cientffico adicional teniendo en cuenta que son
ricas en fases magnéticas presentando diferentes
tipos que pueden ser paramagnética,
ferromagnética, antiferromagnética, vidrio de
espin, vidrio de espin reentrante.

2. Objetivo

Mediante la realizacién de este proyecto se
pretende mejorar las propiedades magnéticas
encontradas en estos sistemas, variando el
método de preparacién de las mismas
utilizando para ello métodos alternativos como
la aleacién mecénica y la sinterizacién. También
adicionaran nuevos elementos tales como B y

Nb en pequerias cantidades para determinar su
efecto.

3. Metodologfa y desarrollo

Aleaciones FeMnAl con 30 y 40 at. se
prepararon por aleamiento mecanico y fusién
y se estudiaron por diferentes técnicas tales
como espectroscopia Mdssbauer, difraccién de
rayos-x, susceptibilidad magnética,
magnetizacién y calorimetria.

Aleaciones FeNi con composiciones cercanas al
invar. Se prepararon por aleamiento mecanico
utilizando diferentes tiempos de molienda y
relaciones masa de bolas a masa de polvo. Estas
muestras se estan caracterizando por
espectroscopia Méssbauer, difraccién de rayos-
X y magnetizacién.

Aleaciones FeSi se prepararon por fusién en un
horno a arco y por aleamiento mecénico
utilizando diferentes tiempos de molienda y
composiciones. Se caracterizaron por
espectroscopia Méssbauer, difraccién de rayos-
X y magnetizacién.

4. Resultados obtenidos
Las muestras de FeMnAl con 40 at. y
preparadas por fusién presentaron dos fases
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adicionales que con anterioridad no habian
sido detectadas: superparamagnética (SP) y
superparamagnética reentrante (SPR). La SP se
obtuvo para composiciones intermedias de Fe
a temperaturas menores que 210 K y la SPR
para altos contenidos de Fe y a temperaturas
menores que 230 K.

Estas mismas fases fueron detectadas en
aleaciones de este tipo pero preparadas por
aleamiento mecénico, después de 24 horas de
molienda.

Se pudo comprobar adicionalmente que la
adicién de B en aleaciones FeMnAl con 30 at.
de Al, induce un amorfizamiento de la aleacién

sin mejorar su caracter magnéticamente blando.

Sin embargo la adicién de Nb en esta aleacién
mejora un poco el carécter blando de la
aleacién y andlogamente produce en ella una
amorfizacién.

Las aleaciones FeSi producidas por fusién y
aleamiento mecénico presentaron una
disminucién del ferromagnetismo a medida
que el contenido de Si aumenta.

Se not6 ademds que se induce un caracter
amorfo en estas aleaciones cuando son
preparadas por aleamiento mecénico y altos
tiempos de molienda

5. Impacto del proyecto en la comunidad

El proyecto a tenido un buen impacto en la
comunidad, debido a que en el caso de las
aleaciones FeMnAll se han detectado dos fases
nuevas como son la superparamagnética y la
superparamagnética.

Esta dltima es la primera vez que se reporta a
nivel internacional.

Ademés se tiene el impacto cientifico y
académico ya que con este proyecto se ha
dado oportunidad a varios estudiantes de
realizar sus trabajos de tesis de pregrado (2
realizadas y una en curso), magjster (1 realizada
y dos en curso) y de doctorado (1 realizada y 5
en curso).

6. Estrategia de comunicacién

Los resultados de este proyecto han sido
presentados en diversos eventos de carécter
nacional e internacional. Ademés se publicaron
6 trabajos en la Revista Colombiana de Fisica y
16 trabajos en revistas internacionales
indexadas. Se tiene ademés dos trabajos
aceptados en revistas internacionales indexadas.

Direccién y contactos: Departamento de Fisica, Universidad del Valle, A.A. 25360,
Teléfono: 092 3394610; Fax: 092 3393237; E mail: geperez@galois.univalle.edu.co




IDENTIFICACION Y CONTROL DE LOS
VIRUS QUE AFECTAN EL CULTIVO DE
MARACUYA Y OTRAS PASIFLORAS EN
COLOMBIA

Investigadora principal: FRANCIA VARON DE AGUDELO
Otros investigadores: BIBIANA CHAVEZ

GLORIA P. CASTILLO

MAURICIO CASTANO

JOsEé ARROYAVE

ANA C. VELASCO

IVAN LOZANO

CLARITZA MURNOZ

Titulo oficial del proyecto: Identificacién y control de los virus que afectan el cultivo
de maracuya y otras pasifloras en colombia.

Entidades participantes: CORPOICA PALMIRA CIAT-Unidad de Virologfa-
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caso de la granadilla los frutos presentan
manchas aceitosas de apariencia anular y
maduracién desuniforme motivo por el cual
pierde su valor comercial hasta en un 50 por

1. Antecedntes

El maracuy4 es una de las especies frutales de
mayor demanda en Colombia, alcanzando un
consumo de més de 40.0000 toneladas en

1994. Es una fuente de ingresos para miles de ciento.
agricultores de escasos recursos, en los
departamentos de Huila, Tolima, Caldas, 2. Objetivo

Risaralda, Bolivar y Meta.. En 1992 se realiz6
un trabajo donde se determiné que la baja
productividad del maracuya en el Valle del
Cauca se debié a la problemética sanitaria. Se
encontr6 ademés que las enfermedades de
origen viral constituyen uno de los principales
limitantes para la produccién de maracuyd y
granadilla en diferentes regiones productoras
del departamento. Colombia. Estos patégenos
afectan el cultivo disminuyendo su produccién
y reduciendo la vida util de las plantas. En el

Caracterizar los virus que afectan el cultivo del
maracuyd y otras passifloras de importancia
econémica en Colombia.

3. Metodologfa y desarrollo

Se visitaron fincas productoras de maracuyé en
11 departamentos, evaluando incidencia y
severidad y tomando muestras para realizar las
pruebas de transmisién, rango de hospederas,
seleccién de aislados y caracterizaciéon
serolégica y molecular de los diferentes
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componentes virales encontrados en las
muestras.

Estudios realizados durante cinco afios
consecutivos y después de analizar méas de 340
muestras procedentes de maracuyd y 112 de
granadilla han permitido detectar un potyvirus
transmitido mecénicamente, por 4fidos y por
injerto que se encuentra ampliamente
distribuido en Colombia con una incidencia de
95 por ciento. Tiene como hospederas ademas
de pasifloras silvestres y cultivadas a Glycine
maxL., (Linea ICA186) y Phaseolus vulgaris.
(Black Turtle Soup y Blak Turtle Bush). El
potyvirus fue amplificado por la técnica
molecular de RT-PCR y se establecié una
relacién de identidad superior al 97 % con el
Virus del mosaico de la soya . Este virus causa
también la enfermedad conocida como la Hoja
Morada de la Granadilla, enfermedad limitante
para esta passiflora en algunos departamentos
con gran incidencia y severidad en Valle
Risaralda y Quindio.

Se identific6 ademés, una especie del género
Tymovirus en los departamentos de Valle,
Antioquia y Santander. Este virus fue
transmitido mecanicamente pero no por
insectos (crisomelidos) a Passiflora eduls, P.
adenopoda, P. pinnatistipula, P.
quadrangularis, Phisalis angulata, P. floridana, y
P. peruviana. Este virus tiene particulas
isométricas y mediante cortes ultrafinos se
determiné que induce vesiculas periféricas en
los cloroplastos de las plantas infectadas y
agregados cristalinos de particulas vacfas en el
nlcleo. Se propone el nombre del Virus del
mosaico amarillo del maracuyé (Pasién fruit
yellow mosaic virus) por ser patogénica y
antigénicamente similar a este virus registrado
previamente en Brazil. Mediante el anélisis de

dos secuencias de nucleotidos se encontré una
homologia del 60 al 76 por ciento con el
Kennedya yellow mosaic virus.

Los resultados de investigacién muestran una
situacién favorable en cuanto al nimero de
enfermedades virales si se compara con Brazil
donde se han registrado siete. Sin embargo el
SMV se encuentra diseminado en Colombia
afectando tanto granadilla como maracuys, si a
esto se le suma el amplio rango de hospederos
Y su transmisién répida( no peristente por
&fidosy mecanicamente por herramienta), el
manejo en campo se hace dificil.

Como medidas de manejo se propone
producir plantas sanas mediante semilla sexual
en ambientes protegidos con malla a prueba de
insectos, demorar infecciones tempranas en las
plantaciones desifestando herramientas,
erradicando plantas enfermas y eliminando
hospederas. En un futuro se debe considerar las
posibilidad de mejorar genéticamente las
especies comerciales por los métodos
convencionales o moleculares.

4. Transferencia

Comunidad cientifica y Universitaria:
Presentacién de resultados en tres congresos
nacionales (ASCOLFI, Bogot4, Medellin,
Palmira), Internacional (Madrid Curso de
Identificacién de virus, Congreso pasifloras
Barquisimeto).

Tres articulos técnicos Revista Fitopatologfa
Colombiana (nacional), J. Phytopatology
(Internacionasl).

Comunidad Agricola: Conferencias (Buga,
Garzén, Palmira, Bolfvar, Manaizales,
Roldanillo, Bucaramanga, Armenia, Santa
Marta, entre otras.

Plegable divulgativo

Direccién y contactos: Francisco Morales CIAT Diagnéstico Vegetal.. Fax 2-2733949.
E-mail: f.morales@cgiar.org E-mail: icasaniveg@uniweb.net.co ,. Claritza Mufioz..
CIAT Teléfono: 2-4450000 E-mail: fmorales@cgiar.org, Bibiana Chavez.. E-mail:
bchavezl@hotmail.com Gloria P. Castillo CORPOICA C.I.

E-mail: gpcu@hotmail.com Palmira. Cali










CORRELACION ENTRE LOS ESTUDIOS
IN VIVO E IN VITRO DE RESISTENCIA
DE PLASMODIUM FALCIPARUM A

ANTIMALARICOS

Investigadora principal: IVETH JIMENA GONZALEZ JIMENEZ

Titulo oficial del proyecto: “Correlation between in vivo chloroquine and
pyrimethamine-sulfadoxine resistance of Plasmodium falciparum and laboratory

resistance detection methods”.

Entidades participantes: COLCIENCIAS, Programa Organizacién Mundial de la Salud
(OMS), Organizacién Panamericana de la Salud (OPS), CIDEIM.

Entidades financiadoras:COLCIENCIAS, Programa TDR de la Organizacién Mundial
de la Salud (OMS), Organizacién Panamericana de la Salud (OPS),CIDEIM.

Entidad ejecutora: CIDEIM.
Entidad beneficiaria: Ministerio de Salud.
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1. Antecedentes

La resistencia a medicamentos antimaldricos
es una de las principales causas del aumento
de casos de malaria a nivel mundial. Se han
desarrollado varias metodologfas
conducentes a la deteccién y comprensién
del fenémeno de la resistencia de
Plasmodium falciparum a cloroquina (CQ) y
sulfadoxina/pirimetamina (SP), los dos
medicamentos de més amplio uso. Entre
ellas se encuentran los ensayos clinicos en los
cuales se evalta /n vivo la eficacia
terapéutica, las pruebas in vitro de
evaluacién de la sensibilidad de P.
falciparum a los antimaléricos, y la
determinacién de polimorfismos genéticos
asociados a resistencia por métodos de
biologfa molecular. La validez de los
estudios in vitro y moleculares sélo puede
establecerse en la medida en que sean

comparados con los resultados obtenidos en
estudios in vivo.

2. Objetivos

o Determinar la correlacién del microtest
para detecci6n de sensibilidad /in vitro de
P. falciparum a antimaldricos con la
respuesta terapéutica /in vivoa CQ.

¢ Determinar la correlacién de la presencia
de polimorfismos en los genes dhfry
dhps de P. falciparum con la respuesta
terapéutica /n vivo a SP.

3. Metodologia y desarrollo

El estudio se desarroll6 en los municipios de
Cali (Valle), Quibdé (Chocd), Tumaco
(Narifio) y El Charco (Narifio). La
evaluacién de la eficacia de antimaléricos in
vivo se realizé de acuerdo a protocolos
estdndar de la OMS y la OPS con pacientes
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con malaria por P. falciparum quienes
cumplian con los criterios de inclusién y
aceptaban participar con la firma del
consentimiento informado. El tratamiento
fue supervisado y los pacientes controlados
por 14 a 28 dfas con el fin de clasificar la
respuesta terapéutica como adecuada o
como falla temprana o tardia. Las muestras
para los ensayos de sensibilidad in vitro
fueron recolectadas y adaptadas a cultivo
para su posterior andlisis. Las muestras para
las pruebas moleculares fueron recolectadas
en papel filtro, sometidas a métodos de
extraccién de ADN y luego amplificadas por
PCR (Reaccién en Cadena de la Polimerasa)
para la deteccién de polimorfismos
genéticos.

4. Resultados

De los pacientes tratados con CQ,
7/9(77,8%) presentaron falla terapéutica.
De las muestras recolectadas para los
ensayos /n vitro, 4/5(80%) fueron
resistentes a CQ.

La inclusién de pacientes tuvo que detenerse
por consideraciones éticas (alto nivel de
fallas a CQ) lo cual limité el tamafio de la
muestra. De los pacientes tratados con SP,
4/103(4,9%) presentaron falla terapéutica.

Se encontraron 2 de las 5 mutaciones
puntuales del gen dhfry s6lo 1 de las 5
mutaciones del gen dhps asociadas a
resistencia a SP.

No hubo correlacién de manera individual
para las muestras evaluadas, sin embargo si
hubo asociacién entre los niveles de falla in
vivo'y la resistencia /in vitroa CQ y las pocas
mutaciones en los genes dhfry dhpsy los
niveles de falla a SP.

5. Impacto en la comunidad

Los niveles de falla a CQ encontrados
contribuyeron a la decisién del Ministerio de
Salud de retirar este medicamento de los
esquemas normados de tratamiento de
malaria del pafs.

La evaluacién /n vitro de la sensibilidad a
antimaldricos y las pruebas moleculares han
sido acogidas como estrategias de vigilancia
del surgimiento temprano de resistencia a
nivel poblacional en la Red Nacional de
Farmacovigilancia en Malaria.

6. Estrategia de comunicacién

Tres presentaciones en congresos, una
nacional y dos internacionales; y tres
articulos cientificos, uno nacional y dos
internacionales.

Direccién y contactos: Centro Internacional de Entrenamiento e Investigaciones
Médicas (CIDEIM) Avenida IN # 3-03 Cali, Colombia

Teléfono: 57-2-6682164 Fax: 57-2-6672989 E-mail: ivethgon@cideim.org.co



PROGRAMA DE INVESTIGACION EN
SALUD PUBLICA Y SISTEMAS DE

SALUD.
UN SUENOHECHO REALIDAD

Investigador Principal: DOCTOR S$ILVIO GOMEZ ARANGO
Afo 1996 a 2000

ALBA LUCIA VELEZ ARANGO

Afio 2000 a la Fecha

Entidades participantes, financiadoras, ejecutoras, beneficiarias delproyecto.

La mayor fuente de financiacién del programa estuvo a cargo deColciencias y la
Universidad de Caldas, sin embargo fueron muchas lasentidades que se vincularon a
esté facilitando la participacién de susfuncionarios en las diferentes acciones, asf
como también financiando las investigaciones desarrolladas.

Se relacionan entre otras, las siguientes:

Entidades Nacionales, COLCIENCIA, Universidad de Antioquia- Facultad Nacional de
salud Puablica-, Universidad industrial de Santander, Pntificia Universidad Javeriana,
Universidad del Valle, Universidad Libre de Cali, Universidad Catélica de Manizales,
Universidad Cooperativa de Colombia, Secretarfa de Salud, Municipio de Manizales,
Direccién Seccional de Salud de Caldas, Comité Departamental de Cafeteros de
Caldas, Direccién Seccional de Salud de Antioquia, Ministerio de Salud, Fedesarrollo,
Assalud, Fundacién FES, Caja de Prevision Social Bancaria CAPRESALUD,
Corporacién Caminos (Cali), Hospital Carlos Carmona (Cali), Hospital de Caldas
(Manizales), Hospital San Vicente de Paul, Instituto de Salud de Bucaramanga,
Instituto Nacional de Salud, Metrosalud — Medellin, Secretarfa de Salud de Boyaca,
Secretarfa de Salud Municipal del Valle, Secretarfa Departamental de Salud de
Bucaramanga, Secretaria Municipal de Salud de Medellin, Universidad Auténoma de
Manizales, Universidad Tecnolégica de Tunja, Entidades Internacionales,
Organizacién Panamericana de la Salud (OPS), Centro Internacional de
investigaciones para el Desarrollo (CIID), Red de Investigacién en Sistemas de Salud
del Cono Sur

Contratos y convenios suscritos en desarrollo del programa.

Contrato 091/95 para la realizacién del 3Primer taller de acciones tendientes a la
creacién de un sistema de investigacién en salud publica y sistemas de salud?, por
valor de $ 10.300.000.

Contrato 178/95 para la preparacién del 3programa para la investigacién en sistemas
de salud? por un valor de $ 14.200.000.
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Contrato 132/96 para la financiacién del 3segundo taller de consenso: versién final:
programa nacional de investigacién en sistemas de salud?, por un valor de

$12.000.000.

Contrato 054/95 tendiente a la vinculacién del doctor Silvio Gémez Arango en
calidad de investigador principal, por valor de § 37.008.000.

Contrato 214/96 para el financiamiento del "Primer taller de capacitacién en
investigacién en salud publica y sistemas de salud?, por valor de $ 45.800.000.
Contrato 169/96 con el objeto de financiar cuatro jévenes investigadores dentro de
la filosoffa 3aprender - haciendo?, por valor de $30.240.000.

Contrato 158/97 para la realizacién del "Segundo taller de capacitacién en
investigacién en salud publica y sistemas de salud?, por valor de § 84.870.000.
Contrato 487/97 al cual se hizo relacién, por valor de $ 96.137.000.

Convenio con la Direccién Seccional de Salud de Caldas, y el Comité Departamental
de Cafeteros de Caldas para la realizacién del estudio 2 Impacto de la reforma a
la seguridad social sobre oferta y demanda de servicios de salud. Manizales 1995-

20012,

Convenio con la Red de Investigacién en Sistemas y Servicios de Salud en el Cono
Sur2 como parte del Programa de Anélisis de Politica de Reforma en Salud y
Equidad en América Latina. para la realizacién del estudio: Evaluacién de la Politica

de medicamentos en términos
Colombia 1999

de accesibilidd, disponibilidad y uso racional,

Convenio con la Universidad Mariana de Pasto para realizar un Taller de
Capacitacién en Investigacién con un grupo de docentes de diferentes facultades.

.'....................'...l.'.I....‘....'....I....‘.Q.

1. Antecedentes

Antecedentes del Programa En la
Publicacién Programa Nacional de
Investigacién en Salud Puablica: Avances en
capacitacion se describe el accionar del
programa, y su orientacién. Direccién Web:
http://colombiamedica.univalle.edu.co/Vol2
9No02-3/programa.html.

Colombia, como la mayorfa de los pafses de
América Latina, se encuentra actualmente en
medio de serias transformaciones politicas y
sociales, caracterfsticas del proceso de
modernizacién: ritmo creciente de
urbanizacién, expansién de la agricultura
comercial, industrializacién, surgimiento de
nuevas formas politicas y sociales, desarrollo
de los medios de comunicacién,
transformacién del Estado y modificacién de
valores sociales y culturalesl. No todas estas
transformaciones se han documentado y

analizado debidamente en cuanto a su
dindmica y su impacto sobre la calidad de
vida de la poblacién. En lo que respecta a la
salud, tres procesos sociales afectan en
forma seria las condiciones de salud de los
colombianos: la transicién demografica y la
transicién epidemiolégica, fenémenos
correlacionados entre sf y que han tenido un
fuerte impacto, sin documentar bien, sobre
la dindmica de la salud en el pafs y los
cambios en la respuesta social a través de la
reforma de la seguridad social en salud.

La transicion demogréfica

El Cuadro 1 muestra el comportamiento de
las variables natalidad y mortalidad en
Colombia para el periodo 1950-2000 y su
resultante, los cambios en la expectativa de
vida al nacer durante el mismo perfodo. De
50.6 afios en 1950 aumenta a 70.2 afios
para el afio 2000, una ganancia de 20 afios.



La transicién demogréfica, producto de
transformaciones sociales profundas que
incluyen, entre otras, mejorfa de las
condiciones socioeconémicas, atencién en
salud, educacién, cambios de valores en
cuanto a la funcién reproductiva, el tamafio
de la familia y el significado econémico de
la prole, trae como consecuencia
modificaciones en la estructura de la
poblacién por edad y sexo que configuran el
"envejecimiento de la poblacién" y, por
tanto, cambios en los patrones de la
mortalidad por edad y por causas: mayor
nimero absoluto de defunciones acaecidas
en edades tardias y debidas a enfermedades
crénicas, de larga duracién, incapacitantes y
cuyo manejo significa por lo general
perfodos prolongados de hospitalizacién y
uso de tecnologias de dificil acceso y alto
costo.

La transicion epidemiologica

Las modificaciones mencionadas en la
estructura de la mortalidad por edad y por
causas constituyen manifestaciones de la
denominada "transicién epidemiolégica."
que se debe a su vez en gran medida a la
transicién demogréfica y sus determinantes
sociales. Se trata de la serie de cambios
complejos e interrelacionados entre sf en los
patrones de salud y enfermedad que ocurren
en las poblaciones humanas a través de
perfodos mas o menos prolongados.
Normalmente suceden en una secuencia que
va de un patrén dominado por las
enfermedades infecciosas y de la primera
infancia, intimamente asociados con
pobreza, hacinamiento, desnutricién y falta
de asistencia médica, a un patrén donde
predominan las enfermedades crénicas.

En el caso de Colombia, como en la mayorfa
de los pafses de ingresos medios, el proceso
de transicién no ha seguido un curso lineal.
Por el contrario, no hay una secuencia
cronolégica entre la disminucién de las
llamadas "enfermedades de la pobreza" y el
aumento de las mal llamadas "enfermedades
de la civilizacién." Ambas coexisten y dan
lugar a la "transicién prolongada y
polarizada."2 En algunos sectores de la

poblacién rural y estratos de bajos ingresos,
el perfil epidemiolégico corresponde al
perfodo pretransicional con predominio de
las enfermedades infecciosas y de la primera
infancia como causas de morbilidad y
mortalidad. Por el contrario, los sectores
urbanos de altos ingresos presentan un perfil
epidemiolégico caracterizado por el
predominio de las enfermedades crénicas. Es
como la coexistencia de varios paises en lo
relativo a los determinantes sociales del
estado de salud.

A los cambios que resultan de la transicién
demogréfica se suman en Colombia tres
fenémenos de alta repercusién en la carga
de la enfermedad: el resurgimiento de
enfermedades en cuyo control se habian
obtenido logros importantes como malaria,
dengue, c6lera y tuberculosis; la aparicién
de nuevas enfermedades de alta importancia
social como el sida y el surgimiento de la
violencia entre las primeras causas de muerte
y de la carga de la enfermedad en el pafs.
Reforma de la seguridad social en salud. A
partir de 1990, se inicia en el pals una
profunda transformacién en los conceptos
del papel del Estado en la vida nacional,
cambio que se plasma en la nueva
Constitucién Politica y en una serie de leyes
que dan a las regiones y a los municipios
una mayor participacién en el proceso
decisorio y especialmente en la ejecucién de
las politicas sociales.

La Ley 10 de 1990 sienta las bases de la
transformacién del sector salud, pues
descentraliza la administracién de los
servicios, da fundamento legal a la
constitucién de los fondos locales de salud,
refinancia el sector y elevala salud a la
categorfa de servicio publico. La
participacién social se legitima a través de
los Comités de Participacién Comunitaria y
la representacién de la comunidad en las
Juntas Directivas de los Servicios.

La nueva Constitucién Politica (1991) ratifica
los principios y el espiritu de la Ley 10,
ordena la consolidacién del proceso de
descentralizacién y le otorga preeminencia a
una serie de derechos sociales, entre los que

189



190

figuran el derecho a la seguridad social y
ratifica la atencién de la salud y el
saneamiento ambiental como servicios
publicos a cargo del Estado.

La Ley 60 de 1993 distribuye las
competencias y recursos entre las entidades
nacionales y territoriales, define el situado
fiscal y su destinacién por parte de los
municipios a &reas prioritarias de inversién
social. El sector salud se fortalece con el
aumento de los aportes y se consolida el
proceso de reestructuracién que comenzé
con la expedicién de la Ley 10 de 1990.

La Ley 100 de 1993 crea el "Sistema General
de Seguridad Social en Salud" que cambia y
reorganiza la prestacién de los servicios de
salud del pafs e integra la salud publica, el
sistema de seguridad social y la provisién de
servicios privados. Es un sistema universal de
aseguramiento que se establece mediante la
"competencia regulada," mecanismo que
promueve la eficacia y la calidad, en la
provisién de los servicios.

La Ley 100 plantea los siguientes principios
como sus fundamentos centrales: equidad,
obligatoriedad, proteccién integral, libre
escogencia, autonomia de las instituciones,
descentralizacién administrativa,
participacién social, concertacién y calidad.
El proceso resumido antes constituye el
comienzo de una verdadera revolucién en el
concepto del papel del Estado en la
sociedad, en la distribucién de
responsabilidades en el manejo de las
politicas sociales y especificamente en la
aplicacién en Colombia de un nuevo
modelo de prestacién de servicios de salud
sin antecedentes en el pafs. La aplicacién del
modelo se basa en supuestos originados en
consideraciones de orden teérico y
experiencias de otros paises. Estos supuestos
se relacionan con la posibilidad de alcanzar,
en un plazo determinado, las metas de
cobertura universal, acceso a los servicios
bésicos, eficiencia del sistema y un nivel de
calidad conforme a est4ndares
preestablecidos. Los esfuerzos encaminados
a aplicar la nueva legislacién han puesto en
evidencia una serie de interrogantes y vacios

para cuyas soluciones se hace necesario el
aporte de la investigacion con el concurso
de diferentes disciplinas: epidemiologfa,
ciencias sociales y del comportamiento,
antropologia social, economfa y ciencias
politicas.

Por las caracteristicas de los procesos
politicos, constitucionales y legales vividos
en Colombia antes de la reforma de la
seguridad social, viene como resultado final
la expedicién de la Ley 100 de 1993.

La experiencia colombiana se constituye en
punto de referencia en los procesos de
reforma de América Latina. La investigacién
en salud y el desarrollo de los servicios de
salud. Losprocesos sociales mencionados,
transicién demogriéfica, transicion
epidemiolégica y reforma de la seguridad
social en salud traen consigo la imperiosa
necesidad de revaluar la respuesta social a
los retos presentados por las nuevas
condiciones sociales y epidemiol6gicas y
crear en el pals la infraestructura capaz de
acompaiiar los procesos y adaptar
continuamente la respuesta social a las
nuevas situaciones en el futuro. La
produccién de conocimiento y su aplicacién
a las condiciones del pafs constituyen la base
de una estrategia a largo plazo tendiente a
suministrar a la poblacién colombiana
servicios de salud adaptados a sus
necesidades y de 6ptima calidad. Si la
investigacién en salud publica, y
especialmente en sistemas de salud,
constituyd en el pasado una necesidad no
siempre comprendida, a partir de las nuevas
reformas se ha convertido en un imperativo
moral. Estan en juego el destino de
inmensos recursos nacionales y la
expectativa de la poblacién por una mejor
salud.

2. Programa de Investigacion en Salud
Publica y Sistemas de Salud

Con base en los fundamentos anteriores en
el mes de enero de 1995 se iniciaron las
conversaciones preliminares entre la
Universidad de Caldas y Colciencias acerca
de la necesidad de impulsar en Colombia la



investigacién en salud publica y sistemas de
salud con el fin de adecuar la investigacién
en salud a las necesidades prioritarias del
pafs y acompaiiar sobre bases cientificas el
desarrollo de la reforma de la seguridad
social en salud, actualmente en proceso de
instrumentacién en el pafs. En junio del
mismo afio se llevs a cabo en la sede de la
Universidad de Caldas el Primer Taller de
Identificacién de Acciones tendientes a la
Ejecucién de un Programa de Investigacién
en Sistemas de Salud, con participacién de la
siguientes instituciones: Facultad Nacional de
Salud Publica-Universidad de Antioquia,
Universidad de Caldas, Universidad
Industrial de Santander, Universidad del
Valle, Universidad del Norte-Barranquilla,
Universidad Javeriana, Direccién Seccional
de Salud de Caldas, Direccién Seccional de
Salud de Antioquia, Ministerio de Salud,
Fedesarrollo, Assalud, Fundacién FES,
Colciencias,Organizacién Panamericana de
la Salud (OPS) y Centro Internacional para el
Desarrollo de Canadé (CIID).

El taller dio comienzo a una serie de
actividades que culminaron cuando se
present6 a consideracién de Colciencias y
del ClID una propuesta de programa
tendiente a fomentar la participacién activa
de la comunidad cientifica en el desarrollo
de la politica nacional de ciencia y
tecnologfa en salud en lo concerniente al
campo de la salud publica y sistemas de
salud.

El Programa de Investigacién en Salud
Publica y Sistemas de Salud busca contribuir
al mejoramiento del estado de salud de los
colombianos mediante el fomento,
promocién y desarrollo de la investigacion y
su utilizacién en la formulacién, ejecucién y
evaluacién de las politicas sanitarias.

La estrategia se basa en estructurar la Red
Nacional de Investigacién en SaludPublica y
Sistemas de Salud (RENISS) cuyas actividades
estan orientadashacia el fomento de lineas
de investigacién, el desarrollo del
talentohumano vy la asistencia técnica para el
disefio y ejecucién de proyectos de
investigacién.

3. Objetivos del programa

A partir del afio 1996, inici6 sus acciones con
los siguientes propésitos y

objetivos:

Préposito: contribuir al mejoramiento del
estado de salud de los colombianos
mediante el fomento, promocién y
desarrollo de la investigacién en salud
publica y sistema de salud, y su utilizacién
en la formulacién, la implementacién vy le
evaluacién de las politicas sanitarias.
Objetivos:

Construir una agenda de investigacién en
Salud Publica y Sistemas de

Salud que responda a las cambiantes
condiciones demogréficas y perfiles
epidemiolégicos de la poblacién.

Estimular y apoyar la ejecucién de
investigaciones en las lineas incluidas en la
agenda.

Estimular y apoyar la formacién de una
masa critica de investigadores en las dreas de
interés del programa.

Promover la utilizacién de los resultados de
las investigaciones en la formulacién,
ejecucién y evaluacién de politicas de salud.
Estimular y apoyar la publicacién, difusién y
utilizacién de los resultados de las
investigaciones.

Capitalizar y potenciar el esfuerzo de las
entidades participantes con el fin de lograr
un grupo de instituciones con programas
s6lidos de investigacién y una cultura de
trabajo en red.

4. Metodologfa.

Se realiz6 un proceso continuo y sistemético
de liderazgo, coordinacién conjunta de
acciones con entidades de carécter nacional
e internacional y grupos de investigacién,
tendiente a la conformacién de una red que
impulsara acciones de capacitacion y
desarrollo de investigaciones en el camnpo
de la salud pulbica y los sistema de salud.
Como actividad inicial se realizd 1. "
Primer Taller de Identificacién de acciones
tendientes ala ejecucién de un programa
de investigacién en Sistemas de Salud,
Como resultado de este se vié la necesidad
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de estructurar una propuesta del  estado
del arte en la investigacién de sistemas de
salud, en Colombia 2. Se realiz6 el estudio
": Programa para la investigacién en
Sistemas de Salud",

En Desarrollo del " Segundo Taller de
Consenso: Version Final / Programa de
Investigacién en Sistemas de Salud, el cual
contd con la participacién de instituciones
docentes y de servicio del sector salud, se
acordaron con los puntos estructurales del
nuevo programa .

Durante los dos afios iniciales, las actividades
de la Red se concentraron en capacitar a los
investigadores del &rea académica y
funcionarios de los servicios de salud
mediante talleres que se basan en la
metodologfa de "Aprender-Haciendo"
disefiada por un grupo de trabajo técnico
con el apoyo del Centro Internacional para
el Desarrollo (CIID) y de la Organizacién
Mundial de la Salud (OMS)3, que se utiliza
con éxito en América Latina y en otras
regiones del mundo. El propésito general de
los talleres es capacitar a profesionales
provenientes de las universidades y de los
servicios de salud de distintas ciudades del
pafs en los fundamentos te6ricos y
procedimientos utilizados en la investigacién
en servicios de salud. Se espera que los
participantes se familiaricen con el papel de
la investigacién y se capaciten en la
utilizacién del método cientifico y de la
informacién en la toma de decisiones
durante sus actividades docentes y/o de
servicio.

La responsabilidad del plan de capacitacién
estuvo a cargo de la Universidad de Caldas,
sede de la Secretarfa Ejecutiva de la Red. La
Universidad Industrial de Santander (UIS), la
Universidad del Valle y la Universidad de
Antioquia através de la Facultad Nacional de
Salud Publica contribuyeron facilitando la
participacién de profesores altamente
capacitados en este tipo de talleres y cuyo
aporte fue muy valioso en el desarrollo y
ejecucién de las investigaciones. Los
profesionales adiestrados en los talleres
sirven actualmente de multiplicadores en

las actividades de investigacién y de
capacitacién en sus &reas de trabajo

5. Resultados obtenidos

Podrian resumirse en los siguientes los logros
obtenidos en el programa:

Formacién de una masa critica de 50
investigadores en el campo de la salud
publica y los sistemas de salud, consolidada
a través de la participacién de diferentes
profesionales y entidades en los talleres de
capacitacién realizados.

Desarrollo de once proyectos de
investigacién con grupos interdisciplinarios
de instituciones universitarias y de servicio
de: Bogot4, Cali, Bucaramanga, Medellin,
Tunja y Manizales.

Realizacién de una convocatoria nacional
tendiente a apoyar cuatro proyectos de
investigacion relacionados con la reforma al
sistema nacional de seguridad social en
Colombia; como resultado de ello se
seleccionaron cuatro propuestas de
investigacion de grupos interinstitucionales
(docencia - servicio) de Manizales, Bogot4,
Medellin y Cali.

Avances en la conformacién de una red de
investigacién en sistemas y servicios de salud
que hizo posible la participacién en la
convocatoria realizada por la Red de
Investigacion en Sistemas y Servicios de
Salud en el Cono Sur y cuyo resultado fue la
seleccién del estudio (ya finalizado)
3Evaluacién de la politica de medicamentos
en términos de accesibilidad y uso racional.
Colombia 19992. Con un costo de U.S
$86.258.. Realizacién del estudio 3lmpacto
de la reforma a la seguridad social sobre
oferta y demanda de servicios de salud -
Manizales 1995 - 20012, mediante
cofinanciacién de la Universidad de Caldas,
la Direccién Seccional de Salud e Caldas vy el
Comité Departamental de Cafeteros de
Caldas.

Reuniones de carécter nacional e
internacional con sede en la Universidad de
Caldas, entre las que se destacan:

Reunién: 3La investigacién en salud en
América Latina: un horizonte? con



participacién de Uruguay, Venezuela, Chile,
Meéxico, Estados Unidos, Brasil, Colombia,
febrero de 1996.

Taller metodolégico: Program on Equity -
Oriented Health Policy

Analisis in Latin America, marzo de 1999
Seminario/Taller. Habilidades para la
evaluacién de la politica pablica de
medicamento, en mayo 1999. Dirigido por
la Universidad de los Andes.

Intercambio con pares cientificos nacionales
e internacionales para la asesorfa a las
propuestas de investigacién en curso.
Formacién de cuatro jévenes investigadores.
Formacién de 3facilitadores? con capacidad
de replicar la experiencia de los talleres en
distintos 4mbitos, lo que ha permitido su
realizacién en la Universidad Cat6lica de
Manizales, Instituto Nacional de
Cancerologfa y Universidad Mariana de
Pasto: en la actualidad cursa la propuesta
para realizar un taller a docentes en la
Facultad de Ciencias para la Salud de nuestra
universidad.

Con base en lo anterior, el aporte que ha
realizado Colciencias asciende a
$330.555.000 lo que representa un
importante esfuerzo para consolidar en el
pafs las bases de la investigacién en salud
publica y sistemas de salud, la cual se
constituye en la actualidad en un imperativo
moral, ante las dificiles circunstancias por las
que atraviesa el sector de la salud en el
contexto de la reforma al sistema general de
seguridad social.

Con sustento en el  dltimo contrato
suscrito el 487/1997, se realizaron las
siguientes fases:

Octubre de 1998 - febrero 1999. Proceso de
preparacién, revision y seleccién de
proyectos. Se recibieron en la Secretarfa del
Programa nueve proyectos, de los cuales
uno fue retirado por los autores antes del
proceso de seleccién. Los ocho restantes
fueron enviados a revisiébn por pares y
posteriormente fueron al Comité de
seleccién constituido por profesionales
representantes de las instituciones activas de
la Red Nacional de Investigacién en Salud

Publica y Sistemas de Salud (RENISS). Fueron
seleccionados los siguientes proyectos:
3An4lisis de los servicios de salud dirigidos a
los afiliados al régimen subsidiado en Cali.
20002, 3Evaluacién de la calidad en la
atencién de los servicios Nutricién y
Dietética, Fonoaudilogia, Terapia
Respiratoria y Fisioterapia en instituciones
de 18, 22 y 32 nivel de complejidad en la
zona centro del Departamento de Caldas.
1999 - 20002, 3Satisfaccién, oportunidad y
razones de no uso de los servicios de salud
en Colombia2. 3Evaluacién de la cobertura
en aseguramiento y accesibilidad a los
servicios de salud de los afiliados al régimen
subsidiado en el municipio de Medellin.
1999 - 20002. Agosto 1999. Taller de ajustes
a las propuestas de investigacién
seleccionadas. Tuvo lugar en la Universidad
de Caldas, con la participacién de 14
profesionales: equipos de investigacién y
facilitadores. Agosto 1999 - diciembre

2000. Realizacién de los proyectos.Agosto
2000. Seminario/ Taller de anélisis de
resultados y elaboracién del informes finales.
Se llevé a cabo en la Universidad de Caldas
con la participacién de 15 investigadores y 6
facilitadores.

La acogida de la convocatoria por parte de
las universidades, la calidad de los
propuestas y los resultados presentados y el
cumplimiento de los términos de referencia
muestran la existencia, a nivel de las
instituciones de un grupo con vocacién de
investigacién e interés en el campo del
seguimiento de la reforma sanitaria en el
pafs.

Como fase final del contrato 487/1997 se
realizé la investigacién 3Utilizacién del
programa de promocién y prevencién en
las EPS y ARS de Manizales 20012, previa
conformacién de un grupo de investigadores
de la Universidad de Caldas y de la
Secretaria de Salud de Manizales, cuyos
resultados est4n préximos a ser publicados.
Publicacién y divulgacién de resultados de
las Investigaciones y del Programa de
Investigacién en Salud Publica y Sistemas de
Salud
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Las siguientes son las publicaciones
relacionadas con las acciones desarrolladas
en el programa:

En la Revista Colombia Médica:

GOMEZ A. SILVIO. VELEZ A. Alba Lucfa.
Programa Nacional de Investigacién en
Salud Publica y Sistemas de Salud:
Avances en Capacitacién. Colombia
Meédica. Vol 29 No 2- Abril Septiembre
1998. P.92-

96.http://colombiamedica.univalle.edu.co/V
0I29No02-3/programa.html

Publicacién dedicada al Programa de
Investigacién en Salud Publica y Sistemas de
Salud. Articulos de las investigaciones
realizadas en el Primer taller de capacitacién
en investigacion, a saber: Articulos del
primer taller de Investigacién en salud
publica y Sistemas de Salud:
http://colombiamedica.univalle.edu.co/Vol3
2Nol/contenido.html
http://colombiamedica.univalle.edu.co/Vol3

1No2/contenido.html
EDITORIAL - VERSION PDF

Articulos Originales

Oferta y demanda de servicios de salud en
Manizales. Primer semestre 1995 al primer
semestre 1997 - VERSION PDF Alba Lucfa
Vélez, Nicolés Pérez Evaluacién de un
sistema de vigilancia epidemiolégica y
riesgos de infeccién intrahospitalaria en
pacientes quirdrgicos - VERSION PDF Jaime
Alberto Del Rio, Olga Clemencia Buritic4
Epidemiologfa del trauma pediétrico en
Medellin, Colombia 1992-1996 -VERSION
PDF Mario Alberto Correa, Germéan
Gonzélez, Martha Helena Herrera, Alvaro
Orozco Mortalidad por pneumonia en
menores de cinco afios en el Sistema Local
de Salud N2 4 de Cali. Un estudio de casos y
controles - VERSION PDF Luis Fernando
Rendén

COMUNICACION ESPECIAL Marco politico
y legal de la promocién de la salud -
VERSION PDF Alba Lucfa Vélez

Publicacién de investigaciones producto del
segundo taller de capacitacidn en
Investigacién en Salud publica y Sistemas de
Salud. Revista Colombia

Médica. CONTENIDO VOLUMEN 32 N2 1,
2001
http://colombiamedica.univalle.edu.co/Vol3
2Nol/contenido.html

EDITORIAL versién PDF

Articulos Originales

Caracterfsticas de la atencién en salud para
los mayores de 60 afios en Manizales -
versién PDF Beatriz Eugenia Botero, Luz
Marina Agudelo La maternidad como
conflicto. Una expresién de inequidad social
y de género- versién PDF Marfa Nubia
Romero, Martha Cecilia Dfaz
Conocimientos, actitudes y précticas sexuales
de riesgo para adquirir infeccién por VIH en
jévenes de Bucaramanga - versién PDF
Nahyr L6pez, Lina Marfa Vera, Luis Carlos
Orozco

Conocimientos y practicas de las madres y
acciones de promocién y prevencién,
desarrolladas por los agentes de la salud,
para el manejo de la infeccién respiratoria
aguda, no pneumonia, en menores de 5
afios — version PDF Martha Lucfa Cujifio,
Lorena Mufioz

Factores de riesgo asociados con letalidad y
complicaciones tempranas en pacientes con
trauma craneoencefélico cerrado - versién
PDF Francisco Javier Jaramillo, German
Gonzélez, Patricia Vélez, Marfa Elia Bran,
Diana Restrepo, Alexandra Duque
Caracterizacién de la poblacién afiliada al
Régimen Subsidiado en Cali,julio de 2000 -
versién PDF Luis Fernando Rendén,
Miyerlandi Torres, Guillermo Llanos

El trabajo extramural en el marco de la
promocién de la salud - versién PDF
Amparo Vesga, Ratl Murillo, Marfa
Mercedes Burgos, Arladys Valencia, Marfa
Fernanda Gutiérrez, Guillermo Llanos
Articulos producto de las investigaciones
realizadas en la convocatoria Reniss.
Oportunidad, satisfaccién y razones de no
uso de los servicios de salud en Colombia,
segln la encuesta de calidad de vida del
DANE: Freddy Velandia, Nelson Ardén,
Marfa Inés Jara, José Miguel
Cérdenas,Nicolas Pérez. Prevalencia de
factores de riesgo en la poblacién afiliada al




régimen subsidiado en Cali: Luis Fernando
Rendén, Miyerlandi Torres, Guillermo
Llanos . Evaluacién de la cobertura en
aseguramiento y accesibilidad a los servicios
de salud de los afiliados al régimen
subsidiado en Medellin: Humberto Ramirez,
Sergio Vélez, Virgilio Vargas, Carlos Sénchez,
Jaime Lopera . Evaluacién de la calidad en
la atencién en salud. Un estudio de caso:
Piedad Roldén, Clara Ruth Vargas, Clara
Patricia Giraldo, Gloria Esperanza Valencia,
Claudia Liliana Garcfa, Luisa Matilde
Salamanca v Publicacién de resuménes de las
investigaciones: Edicién de la Universidad de
Caldas. Se adjunta la Publicacién. v
Publicacién La Investigacién en Salud Pibica
y Sistemas de Salud, una nueva prioridad 3
Resumen ejecutivo para policy Makers y
lideres de la Investigacion en salud? Se
adjunta la publicacién. v Pagina Web del
programa que puede ser consultada en la
direccién:
http://www.ucaldas.edu.co/biblio/reniss
Publicacién: Folletos de la investigacién de
oferta y demanda. v Vélez Arango Alba
Lucfa, et al. Resumen Estudio 2 Impacto
de la Reforma a la Seguridad Social sobre
Oferta y Demanda de Servicios de Salud,
Manizales 1995 20012. Universidad de
Caldas. 1999. v Vélez Arango Alba Lucfa, et
al. 3 El talento humano y la Reforma a la
Seguriad Social en Salud en Colombia?.
Memorias del Taller de Consenso de
expertos sobre: Lineamientos parala
Formacién del Recurso Humano en Salud al
2001. Universidad de Caldas. 1999..
Articulos recientes:o

En Cuadernos para Discusién. Samuel Mejia
Restrepo, Alba Lucfa Vélez Arango, Olga

Clemencia Buriticd Arboleda, Marfa Cristina
Arango Mejfa, Jaime Alberto del Rio
Goémez. Health Sector Reform and
Colombia's National Drugs policy:
Evaluating Accessibility and Rational Use.
Red de Investigacién en Sistemas y Servicios
de salud en el Cono Sur.

No 2 2002 p: 44- 51.0

En Cuadernos de Salud Publica. Brasil.
Samuel Mejfa Restrepo, Alba Lucfa Vélez
Arango, Olga Clemencia Buriticd Arboleda,
Marfa Cristina Arango Mejfa, Jaime Alberto
del Rio Gémez. LA POLITICA
FARMACEUTICA NACIONAL EN
COLOMBIA Y LA REFORMA DE LA
SEGURIDAD SOCIAL: ACCESO Y USO
RACIONAL DE MEDICAMENTOS

6. Impacto

Se ha contribuido a enriquecer mediante la
investigacién el conocimiento de la forma
como los diferentes aspectos del Sistema
General de Seguridad Social en Salud han
influido en su implementacién y
consolidacién, sin duda las investigaciones
realizadas han contribuido a realizar ajustes
en mejora de los diferentes procesos.

7. Estrategias de comunicacién y/o de
transferencia de resultados a losusuarios
potenciales.

Las publicaciones han sido por excelencia los
medios empleados para dar a conocer el
accionar del programa, ademés en diferentes
fases se han desarrollado talleres de
divulgacién de resultados de las diferentes
investigaciones. La pagina Web elaborado
con todo el desarrollo del programaes otra
forma

Direccién y contactos: Alba Lucfa Vélez Arango. Investigadora Universidad de
Caldas. Facultad de Ciencias para la Salud. Programa de Investigacién en Salud
Publica y Sistemas de Salud. Telefax: 57- 68 813494. Manizales. Carrera 25

No 48-57 Edificio Miguel Arango Soto. E-mail: albalu@col2.telecom.com.co
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RESPUESTA CITOLITICA INDUCIDA
POR LA INMUNIZACION CON
PROTEINAS DE LA FASE
PRE-ERITROCITICA DE PLASMODIUM
SP, EN HUMANOS Y PRIMATES

Investigador principal: SOCRATES HERRERA

Titulo oficial del proyecto: Respuesta Citolitica inducida por la inmunizacién con
proteinas de la fase Pre-Eritrocitica de Plasmodium Sp, en humanos y primates

Entidades participantes y financiadoras: Instituto de Bioquimica, Universidad de
Lausana, Suiza. Departamento de Parasitologfa, Universidad de Sao Paulo, Brasil.
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1. Antecedentes

El Instituto de Inmunologia del Valle, en Cali,
tiene dentro de sus lineas prioritarias, el
desarrollo de vacunas contra la malaria y
dentro de ellas se enmarca el presente
proyecto dirigido a evaluar la respuesta
inmune citolitica responsable del bloqueo del
parésito antes de su ingreso a la fase
sanguinea, durante la cual se genera la
enfermedad maldrica.

Debido a la dificultad técnica para la
evaluacién de la respuesta citolitica, en este
proyecto concentramos mayor esfuerzo en el
andlisis de las respuestas contra las protefnas
CS expresada sobre los esporozoitos e
iniciamos el anélisis de las protefnas MSP-1 que
solo se expresa en los estadios tardios de la
fase hepética.

En la primera fase, se analizé la capacidad de
un epitope CTL polimérfico de la protefna CS
de P. falciparum para unirse a la molécula
HLA-A*0201 y formar complejos
péptido/molécula MHC estables en ensayos in

vitro'y su correlacion con la inmunogenicidad
en el modelo murino.

Se observé una buena correlacién entre la
capacidad de unién vy la estabilidad de los
complejos péptido/molécula MHC y la
inmunogénicidad en ratones transgénicos para
la molécula humana HLA-A*0201.

Con base en estos estudios iniciamos el an4lisis
de la proteina CS de P, vivaxy sintetizamos 3
péptidos largos (N, C y R) que contienen
epitopes CD8+ descritos en el marco de otro
proyecto financiado por Colciencias (Dr
Myriam Arévalo-Herrera, contrato CT 283-
95). Los péptidos fueron sintetizados bajo
condiciones GLP y fueron utilizados para
determinar su inmunogenicidad en monos
Aotus.

Estos estudios mostraron reproducibilidad en
términos de alta inmunogenicidad y seguridad
y han sido la base para la iniciacién de un
ensayo clinico que se encuentra en curso y
dentro del cual se analizar4 la respuesta contra



los epitopes CD8+ comprendidos en los
péptidos largos.

Dentro de las proteinas MSP-1 de
P.falciparum y P.vivax se seleccionaron,
fragmentos amino terminal PfI90L, (aa 147 a
324) y Pv 200L (aa 66-417) los cuales fueron
expresados como productos recombinantes y
en ellos se identificaron motivos
potencialmente citoliticos que fueron
sintetizados como nona y decapeptides. En el
fragmento Pf-190L se identificaron nueve
secuencias con motivos de unién a la molécula
HLA-A*0201 ( 2L - 9L/9V) y dentro de la
regién Pv200L, 11 potenciales epitopes CTL
portando el mismo motivo. El fragmento
200L viene siendo usado para evaluar su
antigenicidad e inmunogenicidad tanto en
términos de respuesta B como CTL en ratones
Balb/c y en monos Aotus. La protefna ha sido
igualmente utilizada en ensayos de ELISA para
la seleccién de individuos seropositivos que
reconozcan la proteina 200L que puedan ser
donantes para los estudios de identificacién de
respuesta CTL en poblacién de areas
endémicas.

2. Objetivos

Anélisis de la respuesta inmune al fragmento
190L de la proteina MSP-1 de P. falciparum
Andlisis de la respuesta inmune al fragmento
200L de la protefna MSP-1 de P. vivax
Anélisis de la respuesta CTL a la protefna C$
de P. falciparum:

Inmunogenicidad y eficacia protectora de la
protefna PvCS y protectora del fragmento
190L

3. Conclusiones

a. Se identificaron nueve secuencias con
motivos de unién a la molécula HLA-
A*0201 ( 2L - 9L/9V), dentro fragmento
Pf-190L y 11 potenciales epitopes CTL
portando el mismo motivo dentro la
regién Pv200L.

b. Se determiné el reconocimiento de la
proteina MSP-1 de P. vivax en individuos
de Honduras y Colombia. El
reconocimiento de esta proteina por los
individuos del Vichada fue més baja que la
respuesta observada en sueros
provenientes de poblacién de Zacarfas y
del municipio de Buenaventura. Estos
resultados confirman la alta prevalencia de
P. vivax en la Costa Pacifica Colombiana.
Los individuos seropositivos pueden ser
donantes para los estudios de identificacién
de respuesta CTL en poblacién de 4reas
endémicas.

. Se determiné que la Pv-200L es
inmunogénica en los dos modelos
animales, ratones Balb/c y monos Aotus.

d. Se analizé la capacidad de un epitope CTL

polimérfico de la proteina CS de P.
falciparum para unirse a la molécula HLA-
A*0201 y formar complejos
péptido/molécula MHC estables en
ensayos in vitroy su correlacién con la
inmunogenicidad en el modelo murino.

e. Se observé una buena correlacién entre la
capacidad de unién y la estabilidad de los
complejos péptido/molécula MHC y la
inmunogénicidad en ratones transgénicos
para la molécula humana HLA-A*0201,
siendo la més inmunogenica la variante
NF54 comparada con la 7G8.

. Se sintetizaron los péptidos sintéticos cortos

(CTL) y largos (PfCS y PvCS) bajo

condiciones de Buenas Practicas de

Laboratorio (GLP).

Se determind la esterilidad y seguridad de

los péptidos largos en roedores.

. Se determiné la inmunogenicidad de los
péptidos largos PfCS y PvCS en monos
Aotus del Centro de Primates de Cali.

. Se finalizé el en ensayo clinico del péptido
largo PfCS 282-383 indicando que este
candidato a vacuna es seguro e
inmunogénico.

[a)

-

T @

Direccién y contactos: Instituto de Inmunologfa Calle 4 # 36-00

Universidad del Valle — San Fernando

Teléfono: 5583937 — 55819994 E-mail: bioinfo@inmuno.org
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MEDIDAS CEFALOMETRICAS EN
MUJERES CON CARACTERISTICAS
FACIALES AGRADABLES

Investigador principal: MIGUEL EVELIO LEON ARCILA

Titulo oficial del proyecto: “Medidas Cefalométricas en Mujeres con Caracteristicas

Faciales Agradables”

Entidades financiadoras: COLCIENCIAS, Universidad del Valle.
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1. Antecedentes

La cefalometria es una de las ayudas
disponibles para el diagnéstico de alteraciones
dentomaxilofaciales. Es una forma de
cuantificar las estructuras craneofaciales
respecto a puntos de referencia obtenidos a
partir de una radiografia lateral de créneo. Al
realizar revisién bibliogréfica, no se
encuentran pardmetros de medidas
Cefalométricas en pacientes con caracterfsticas
faciales agradables adecuados a la poblacién
colombiana, que sirvan de base para los
diferentes procedimientos realizados en cirugfa
ortognética. Por lo tanto los pardmetros
cefalométricos con los cuales trabajan los
cirujanos maxilofaciales en nuestro medio, son
producto de estudio y medidas promedio
determinadas en los Estados Unidos y Europa.
Sucede lo mismo con el trabajo rutinario de
los ortodoncistas.

2. Objetivo

General: Establecer las medidas cefalométricas
de las mujeres con caracterfsticas faciales
agradables en Colombia. Especificos:
Conformar una tabla de medidas para el
anélisis y diagnéstico en pacientes con
anomalias dentofaciales, Establecer la
diferencia con las medidas tradicionalmente

utilizadas, comparar los resultados de mediciones
de dos trazos.

3.Metodologfa y desarrollo

El tipo de estudio disefiado es descriptivo.

La muestra se obtuvo por conveniencia, utilizando
como poblacién de estudio las candidatas al
concurso nacional de belleza de Colombia. El total
de reinas examinadas fue de 60 (1.997 — 2.001).
Se midieron 26 variables. Se seleccionaron tres
centros radiolégicos ubicados en las ciudades de
Cartagena, Cali y Bogot4, con caracteristicas de
equipos radiogréficos similares, los cuales pasaron
por un proceso de estandarizacién previo. Se
obtuvieron dos trazos cefalométricos por cada
radiografia. Cada uno de los trazos fue realizado
por dos Radi6logas dentomaxilofaciales
previamente calibradas. Los trazos cefalométricos
fueron examinados y digitalizados por los
investigadores utilizando el programa J.O.E. Jiffy
Orthodontics Evaluation Version 32, Tabla
Digitalizadora NUMONICS, con Mouse de
precisiéon (RMO Rocky Mountain Orthodontics. Se
prepar6 una base de datos en EXCEL a partir de
los datos generados por el JOE, y exportados al
paquete estadistico SPSS para Windows para su
posterior anélisis. Se realizé anélisis de variabilidad
de datos para cada variable (factor cefalométrico)
y estadistica descriptiva de los valores de la norma,
con respecto a cada uno de los trazos (promedio,



desviacién Standard y coeficiente de
variacién). Se analizé muestras apareadas
describiendo las relaciones de los trazos de
ambas radi6logas para cada variable (T-Test,
promedio, desviacién esténdar y promedio
del error estédndar). Se efectu6 andlisis del Test
de muestras apareadas-diferencias apareadas
describiendo las relaciones de las diferencias
promedio entre ambas radi6logas para cada
variable (promedio, desviacién estdndar,
intervalo de confianza 95%). Se realizé
andlisis descriptivo del promedio de las dos
radiélogas y la norma caucésica., describiendo
los promedios obtenidos por las dos
radiélogas para cada variable, analizando la
diferencias entre datos minimos y maximos, su
relacién con la norma y su nivel de
significancia (promedio, minimos y maximos y
desviacién estdndar). Se hizo anélisis de la
comparacién de promedios entre radiélogas
vs. norma caucésica, comparando los
resultados obtenidos por cada radiéloga, el
promedio de las dos y su relacién con la
norma caucésica (Test de una muestra).

4. Resultados obtenidos

Las siguientes son las variables en las cuales el
coeficiente de variacién fue mayor del 20%,
(alta dispersién de datos) en los cuales la
variabilidad fue considerable (datos
heterogéneos) : Plano mandibular a plano de
Frankfort, &ngulo incisivo superior, &ngulo
incisivo inferior, plano oclusal a Frankfort,
labio inferior con respecto a plano estético,
angulo ANB, Plano palatal a plano
mandibular, Incisivo inferior a Nasion-B y
Incisivo Superior a la linea de McNamara,
todas estas en ambas radi6logas. Las otras
variables mostraron datos homogéneos. Existe
correlacién en todas las variables, cuando se
comparan los trazos cefalométricos de las dos

radi6logas expertas, es decir a valores altos de la
experta 1B, se obtuvieron valores con la misma
tendencia alta de la experta 2R, y viceversa. Esto
muestra el buen grado de calibracién de las
radi6logas. Al comparar el promedio
cefalométrico de las dos radi6logas con su
respectiva norma caucésica se encuentra que si hay
diferencias estadisticamente significativas de los
valores con respecto a la norma en las siguientes 16
variables (61.5%): Plano Mandibular a Frankfurt,
4ngulo del incisivo superior, Labio inferior a plano
estético, dngulo nasolabial, Condflion-Gnathion,
4ngulo de profundidad facial. Eje Facial. 4ngulo de
profundidad maxilar, SNB, ANB, Altura Facial
total, Plano mandibular al incisivo (IMPA), Eje Y,
Incisivo Superior a plano Silla-Nasion, Incisivo
Superior a McNamara y Incisivo Superior a plano
palatal.

5. Impacto del proyecto en la comunidad

Se espera que con las estrategias disefiadas para la
divulgacién, se genere un cambio de actitud hacia
el diagnéstico en las anomalfas dentofaciales al
poder utilizar unas normas acordes con la
poblacién Colombiana. A la vez es interés del
grupo de investigacion consolidar una linea de
investigacién y continuar con estudios que ayuden
a este propésito.

6. Estrategia de comunicacién y/o de transferencia
de resultados a los usuarios potenciales

Se publicé en la revista Colombia médica, Vol. 32
No. 3, 2.001, julio — septiembre. Se present6 en el
Xl Encuentro Nacional de Investigacién en
odontologfa de la Asociacién Colombiana de
facultades de odontologfa, ACFO; septiembre 19 al
21 de 2.002, Bogoté. Se presentaré en el IV
Simposio de investigaciones de la facultad de salud
de la Universidad del Valle, octubre 21 al 24 de
2.002, Cali.

Direccion y contactos: Universidad del Valle, sede San Fernando,

Escuela de Odontologia. Cali-Valle

Teléfonos: 5542469-6661155.. Fax: 5581941. Celular: 315-5664600

E-mailmiguelev@hotmail.com miguelev@telesat.com.co
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RESISTENCIA IN VIVO DE
PLASMODIUM FALCIPARUM A
ANTIMALARICOS EN LA COSTA
PACIFICA COLOMBIANA

Investigadora principal: IVETH JIMENA GONZALEZ JIMENEZ.

Titulo oficial del proyecto: “Desarrollo de la capacidad de deteccién de la resistencia
in vivo a drogas antimaléricas en Plasmodium falciparum en la Costa Pacifica

colombiana”.

Entidades participantes: COLCIENCIAS. Programa TDR de la Organizacién Mundial
de la Salud (OMS), Organizacién Panamericana de la Salud (OPS), CIDEIM.
Entidades Financiadoras:COLCIENCIAS, Programa TDR de la Organizacién Mundial
de la Salud (OMS), Organizacién Panamericana de la Salud (OPS), CIDEIM.

Entidad Ejecutora: CIDEIM.

Entidad Beneficiaria: Ministerio de Salud.
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1. Antecedentes
La Costa Pacifica colombiana es la regién en
donde se informan la mayor parte de los casos

de malaria por Plasmodium falciparum del pafs.

Esta especie es la causante de los casos de
muerte y la responsable del aumento de casos
de malaria a nivel mundial por haber
desarrollado resistencia a los antimaldricos de
mayor uso. Estudios realizados previamente en
diferentes &reas endémicas del pafs,
demostraron niveles de falla terapéutica a
cloroquina (CQ) por encima del 44% 1y a
sulfadoxina/pirimetamina (SP) hasta del 6%.
De acuerdo con estos resultados, el Ministerio
de Salud retiré la CQ del esquema de
tratamiento de malaria a nivel nacional y la
reemplazé por amodiaquina (AQ) en
combinacién con SP. A pesar de que la AQ es
un medicamento relativamente nuevo en el
pais. se desconoce su eficacia real y se espera la

presencia de falla por su analogfa con CQ. La
evaluacién periédica de la eficacia de los
tratamientos antimaléricos es uno de los
mecanismos para garantizar el acceso de las
poblaciones afectadas por malaria a
tratamientos adecuados oportunos.

2. Objetivos

e Desarrollar la capacidad de deteccion de la
resistencia a antimalaricos en la Costa
Pacifica colombiana.

e Determinar los niveles de falla terapéutica a
AQ y SP, solos y en combinacién, en la
Costa Pacifica colombiana.

3. Metodologfa y desarrollo

Este estudio se desarrollo en los municipios de
Tumaco y El Charco en Narifio, y Quibdé y
Tadé en Chocd. Inicialmente se realizé el
entrenamiento del personal de los servicios de



salud locales para el desarrollo de estudios de
eficacia de antimalaricos. Se incluyeron
pacientes con diagnéstico de malaria no
complicada por P. falciparum de acuerdo con
los criterios de inclusién y exclusién establecidos
en el protocolo estdndar de la OPS. Se solicité
la firma del consentimiento informado por
parte de los participantes. Se suministré
tratamiento supervisado con AQ sola, SP sola o
AQ 'y SP en combinacién, y se realizé el
seguimiento por 14 a 28 dias posteriores al
inicio del tratamiento. De acuerdo con los
resultados del seguimiento, los casos eran
clasificados como respuesta adecuada al
tratamiento, falla terapéutica temprana o falla
terapéutica tardfa.

4. Resultados:

Durante el estudio fue posible entrenar 11
personas en Tumaco, 3 personas en El Charco,
5 personas en Quibdé, y 5 personas en Tadd.
Se incluyeron en el estudio 50 pacientes en
Tumaco, 50 pacientes en El Charco, 9 pacientes
en Quibdé y 42 pacientes en Tadé. De los
pacientes incluidos en Tumaco, 12/24(50%)

presentaron falla a AQ y 4/26(15,4%)
presentaron falla a SP. Ninguno de los
pacientes incluidos en El Charco y en Quibdé
presentaron falla a ninguno de los dos
tratamientos. En Tadd, 4/14(28,6%) pacientes
presentaron falla a AQ, 3/14(21,4%)
presentaron falla a SP, y 2/14(14,3%)

presentaron falla a la combinacién de AQ y SP.

5. Impacto en la comunidad

El desarrollo de este estudio en las poblaciones
de Tadé y Tumaco hizo que fueran
consideradas como sitios centinela de la Red
Nacional de Farmacovigilancia en Malaria. Los
resultados de este estudio permitiran tomar
decisiones respecto a la politica de
medicamentos antimaldricos més adecuada en
estas poblaciones.

6. Estrategia de comunicacién

Informes oficiales a las seccionales locales de
salud y al Ministerio de Salud. Dos
presentaciones orales a nivel nacional y tres
artfculos cientfficos, uno nacional y dos
internacionales

Direccién y contactos: Centro Internacional de Entrenamiento e Investigaciones

Médicas (CIDEIM) Avenida IN # 3-03 Cali, Colombia

Teléfono: 57-2-6682164 Fax: 57-2-6672989 E-mail: ivethgon@cideim.org.co
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PRODUCCION Y CARACTERIZACION DE
LINEAS MUTANTES DE LEISHMANIA
DEFICIENTES EN GENES DE
PROTEINASAS COMO CANDIDATAS A

VACUNAS

Investigadora principal: NANCY GORE SARAVIA, PH.D

Titulo oficial del proyecto: Produccién y Caracterizacién de Lineas Mutantes de
Leishmania Deficientes en Genes de Proteinasas, como Candidatas a Vacunas —
“Production and Characterization of Mutant Leishmania Lacking Proteinase Genes as

Vaccine Candidates”

Entidades participantes: COLCIENCIAS y CIDEIM

Entidad financiadora: COLCIENCIAS-
Entidad ejecutora: CIDEIM

0000000000000 000200000900000000000000300000000600BCCGROGOCOES

N.C. Saravia, L. Valderrama, Y. Osorio, B.
Escorcia, and B. Travi.

La supresién de genes involucrados en la
virulencia de los parésitos es una estrategia
racional para el desarrollo de vacunas vivas
atenuadas. Las proteinasas de cisteina son
enzimas reguladas segun el estadio, que en
L.mexicana se expresan principalmente en
los amastigotes.

Aunque ni el desarrollo ni el crecimiento del
parésito se ven afectados, se ha observado
que la supresién de genes de proteinasas de
cistefna, ya sea ¢pb solamente o cpa'y ¢pb
produce lesiones cutaneas mas pequefias y
de crecimiento més lento en el modelo
ratén y da como resultado una reduccién en
la infectividad en células peritoneales de
ratén.

Para examinar el potencial como vacunas de
estos mutantes, evaluamos la

inmunogenicidad y patogenicidad de los
mutantes para ¢pb solo y para ¢pay ¢pb in
vivo en el modelo hdmister, altamente
susceptible a leishmaniasis, e /n vitro usando
macréfagos y linfocitos humanos.

La linea mutante para ¢pay ¢pb fue menos
patogénica que la linea silvestre y que la
linea mutante solo para ¢pb en un rango de
dosis de in6culo de 10% a 105 promastigotes
de fase estacionaria administrados
intradérmicamente. Hamsteres previamente
inmunizados intradérmicamente en la oreja
usando 10? promastigotes de la linea
silvestre y de las dos lineas mutantes, se
retaron con la cepa silvestre.

Tras el reto se observé una reduccién del
50-60% en el tamaiio de la lesién en los
hémsteres inmunizados tanto con la linea
silvestre como con las mutantes, comparado
con los hdmsteres no inmunizados (p<0.05)



La proteccién conferida por las lineas
mutantes se manifesté més temprano e
igualé la proteccién conferida por la linea
silvestre, sin las consecuencias patolégicas de
la primoinfeccién de ésta ultima. Ademas,
las lineas mutantes fueron menos infectivas e
indujeron menor produccién de IL-6 y TNF-
[, pero no de [JOIFN, por parte de la linea
celular histiocitica humana U-937,
comparado con la respuesta a la linea
silvestre (p<0.05). Sin embargo, durante la
estimulacién in vitro de linfocitos T de
individuos previamente infectados con L.
Viannia, la supresién de los genes ¢pa/cpb

dio como resultado un incremento en la
produccién de IL-10 y TNF-[J0 pero no de [J-
IFN, en comparacién con la respuesta a la
linea silvestre de L. mexicana (p>0.05).
Estos hallazgos son evidencia adicional de
que las proteinasas de cistefna de L.
mexicana son determinantes tanto para la
respuesta clinica como para la respuesta
inmune a la infeccién en dos modelos no
murinos para la interaccién hospedero-
Leishmania y promueven la explotacién de
mutantes para proteinasas de cisteina como
candidatas a vacuna viva atenuada.

Direccién y contactos: Centro internacional de entrenamiento e investigaciones
médicas, CIDEIM, Av. 1 Norte No. 3-03-, Cali. Teléfono. 6682164, Fax. 6672989

E-mail: cideim@cideim.org.co
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EXPOSICION LABORAL A SOLVENTES
ORGANICOS EN TRABAJADORES DE
CALZADO DEL SECTOR INFORMAL DE
LA COMUNA 9 DE LA CIUDAD

SANTIAGO DE CALI

Investigador principal: CARLOS A. OSORIO TORRES. MD

Titulo oficial del proyecto: “Modelo de Seguridad Social para el Sector Informal
Urbano (SIU) en Cali, Colombia-América Latina”

Entidades participantes: Universidad del Valle COLCIENCIAS, Escuela de Salud

Pablica, Secretaria de Salud Municipal.

Entidades financiadoras: Universidad del Valle COLCIENCIAS,
Entidades ejecutoras: Escuela de Salud Publica,
Entidad beneficiaria: Secretarfa de Salud Municipal.
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1.Antecedentes

El proyecto parte de una linea de
investigacion que ofrece el Magister de Salud
Ocupacional de la Escuela de Salud Publica,
a sus estudiantes y tiene como antecedentes
los trabajos que sobre el Sector Informal de
la Economfa se han venido realizando en la
Comuna 9 en donde se han podido
identificar los problemas de Salud
Ocupacional que afectan a los trabajadores.
Siempre se ha estado buscando una
estrategia que permita la vinculacién de este
importante sector de la poblacién
econémicamente activa a la seguridad social.

2. Objetivo, metodologfa y resultados

El objetivo de la presente investigacién fue
determinar la exposicién a solventes
orgénicos, benceno, Tolueno, Xilenos y n-

Hexano, mediante la monitorizacién
ambiental, en una muestra de catorce
famiempresas del Sector Informal, dedicadas
a la fabricacion y reparacién de calzado,
ubicadas en los barrios Obrero y Bretafia, de
la ciudad de Cali Colombia, y comparar los
resultados obtenidos con los TLV's (Valores
Limites Permisibles, para Sustancias Quimicas
y Agentes Fisicos) dados por la ACGIH
(Conferencia Americana de Higienistas
Industriales Gubernamentales). Para tal fin
en el afio 1999, se censaron 1.180 empresas
en los barrios Obrero, Bretafia y Junin a las
cuales se les aplic6 los siguientes criterios de
inclusién: compartir vivienda con sitio de
trabajo, tener menos de 10 trabajadores y
no estar afiliados al Sistema General de
Seguridad Social en Salud.



De 220 famiempresas elegibles, se tomé una
muestra aleatoria de 55, donde 16
pertenecen a la actividad econémica del
calzado, todas ubicadas en los barrios
Bretafia y Obrero, y se constituyen en la
poblacién de muestreo, intervienen 14 de
ellas en el estudio (dos desaparecen por la
crisis econémica). Se realizo un estudio
descriptivo, se recolecto informacién sobre
caracterizacién ambiental, Higiénica y
ocupacional, caracteristicas demogréficas
principales de salud y exposicién a materias
primas que contienen solventes, se llevo a
cabo un muestreo ambiental, para el anélisis
de la informacién se utilizo t de student. Los
resultados indican un precario ambiente
laboral, donde son superados los valores
Iimites de exposicién. La concentracién de
benceno, sustancia identificada como
cancerigena en humanos, oscila entre 8.6
ppm y 5.09 ppm(promedio = 7.05ppm),
tolueno entre 573.08ppm y 11.13ppm
(promedio = 208.03 ppm), xilenos entre
0.62ppm y 7.88ppm (promedio = 1.64
ppm); n-hexano entre 193.68 ppm y
7.62ppm (promedio = 42.41ppm). Se
valord el riesgo para el TLV de la mezcla; el
cual fue superado en el 100% de las

famiempresas, minimo 13.5 veces y méximo
27.3 veces, existe una sobre exposicién, por
tanto un riesgo para la salud, se sugiere
tomar medidas correctivas.

3. Impacto del proyecto en la comunidad
La poblacién de trabajadores participantes
han conformado un Comité de Salud
Ocupacional y han recibido capacitacién en
economia solidaria con el objeto de buscar
una organizacién que los represente para
vincularse a la seguridad social.

4. Estrategia de comunicacién y/o de
transferencia de resultados a los usuarios
potenciales

Estrategias de conocimiento en articulo de
los resultados del proyecto esta en tramite
para su publicacién en la revista Biomédica
del INAS, se presento en el seminario “2°.
Simposio de Investigaciones- Facultad de
Salud - Universidad del Valle, y también se
presento en el IV Congreso Regular del
Occidente en Seguridad, SO y Proteccién
Ambiental realizado del 7 al9 de Nov del
2001 en Cali

Direccién y contactos: CARLOS A OSORIO TORRES, MD. Calle 4a.B # 36-00

Teléfono: 5542476 fax: 5570425 E-mail: cosoriot@mafalda.univalle.edu.co
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EL IMPACTO Y MANEJO DE LAS
HORMIGAS URBANAS

Investigadora principal: PATRICIA CHACON DE ULLOA

Titulo oficial del proyecto: “Control de hormigas asociadas a las habitaciones
humanas. uso de cebos toxicos inocuos al hombre y a los animales domesticos™

Entidades participantes:

Departamento de Biologfa,

Facultad de Ciencias,

UNIVERSIDAD DEL VALLE y Programa Nacional de Ciencias y Tecnologfa de la Salud

COLCIENCIAS

....'.......‘Ol.‘........."...I.........O........'.'O

1. Antecedentes

Algunos artrépodos en el medio ambiente
humano tienen un efecto directo sobre la salud
como vectores de agentes patégenos 6 porque
causan molestia y dolor por picaduras. Otros
afectan indirectamente a las personas pues
contaminan alimentos 6 inducen malestar y
estrés emocional debido a su presencia. Entre
tales organismos, los insectos ocupan un lugar
primordial y, particularmente las hormigas
hacen parte de la fauna urbana que se adapta y
enriquece continuamente con el crecimiento de
las ciudades y sus poblaciones.

Es ampliamente conocido que la fauna de
hormigas urbanas en varios pafses, tanto de las
zonas templadas como tropicales, est4
conformada por un grupo de
aproximadamente 50 especies exticas que han
sido introducidas por el hombre en el ejercicio
de sus multiples actividades, principalmente por
el comercio y el turismo. En América del sur, se
han realizado algunos estudios sobre las
hormigas urbanas en Brasil y Chile y poco se
conoce con certeza del resto de paises, entre los
cuales Colombia ocupa un lugar primordial por
ser puerta de entrada al continente. Con base
en lo anterior, se planted el siguiente proyecto
de investigacion.

2. Objetivos

Conocimiento y control quimico de las especies
de hormigas urbanas asociadas a las
habitaciones humanas, teniendo como
escenario las siete ciudades mas importantes del
Departamento del Valle del Cauca.

3. Metodologia y desarrollo

La parte concerniente al conocimiento de las
hormigas domésticas, se cubri6 con minuciosos y
extensos muestreos en domicilios, centros de
salud, planteles educativos, almacenes y lugares
de trabajo. Los ensayos de control quimico de la
especie de mayor relevancia, se realizaron en
condiciones de laboratorio y pruebas en
residencias de la comuna 17 de la ciudad de Cali.

4. Resultados obtenidos

Se encontraron 21 especies de hormigas
urbanas en el Valle del Cauca, ocho de las
cuales las podemos calificar de plagas urbanas y
las otras deben ser monitoreadas pues son
plagas potenciales. Entre las plagas
seleccionamos dos especies: la hormiga
fantasma 7apinoma melanocephalumy una
especie de hormiga loca Paratrechina
longicornis, las cuales sobresalieron por su
frecuencia de captura tanto en zonas
residenciales como en centros de salud (primera
publicacién)



La primera especie anida y forrajea al interior
de los domicilios constituyéndose en un insecto
verdaderamente invasor, mientras que la
segunda especie anida en el exterior, donde se
puede asociar a otros insectos, pero entra a
forrajear a los domicilios. Por lo tanto, se hizo
énfasis en el estudio de la biologfa y manejo de
colonias de 7. melanocephalum (segunda
publicacién)

Teniendo en cuenta que los muestreos
realizados mostraron que el 64% de los centros
de salud tenfan hormigas, abarcando 20
especies, se profundizé este objetivo con la
realizacién de un protocolo que confirmé que
algunas especies de hormigas estén actuando
como vectores de agentes nosocomiales
(tercera publicacién). Para esto, se vinculé a
una estudiante de maestrfa en biologfa y se
conté con la participacién de la escuela de
bacteriologfa de la Universidad del Valle
(Andrei Payan)

La parte concerniente al control y manejo de
las plagas, se trabajé haciendo experimentos
con insecticidas selectivos, administrados en
cebos azucarados, en colonias de la hormiga 7.
rmelanocephalum (cuarta publicacién). Los
ensayos mostraron resultados promisorios con
dos productos: fipronil y cido bérico.

Dado que la accién insecticida del segundo
resulta mas inocua para el hombre y los
animales domésticos, fue probado en
condiciones de campo: se logré una reduccién
del 65% en el forrajeo de hormigas en casas y
una merma del 89% en la poblacién de
obreras (quinta publicacién).

En cuanto a otros logros tangibles, el proyecto
aport6:

1) Una coleccién de referencia completa de la
fauna de hormigas urbanas asociada a la regién
pacifica de Colombia, pues se puede inferir que
el departamento del Valle del Cauca, por sus
condiciones climéticas, es una muestra bien
representativa. 2) Una base de datos completa
de la mirmecofauna urbana, la cual se

constituye en fuente obligada de consulta para
futuros trabajos. 3) Equipo de laboratorio
representado principalmente en un
microscopio estereoscopico, de excelente
resolucién, que seré de gran utilidad durante
los préximos diez afios.

5. Impacto del proyecto en la comunidad

a) En la comunidad cientffica, el proyecto
contribuyé a la formacién investigativa de dos
estudiantes de pregrado (Gloria lliana Vargas y
Marfa Teresa Albarracin), dos bi6logas (Gloria
Isabel Jaramillo y Margarita Marfa Lozano), y
una estudiante de postgrado (Luz Adriana
Olaya).

b) Para los residentes de la ciudad de Cali
(comuna 17) se adelantaron ensayos de control
en sus hogares y se les informé acerca del
manejo de las hormigas urbanas.

) Queda pendiente la parte relacionada con la
difusién de los resultados y recomendaciones
de manejo en medio hospitalario, lo cual se
espera cumplir con la culminacién de la tesis de
maestria.

6. Estrategias de communication

Se realizaron cuatro ponencias; tres en
congresos nacionales (Asociacién Colombiana
de Ciencias Biolégicas y Sociedad Colombiana
de Entomologfa) y una en un congreso
internacional (Uni6n Internacional para el
Estudio de Los Insectos Sociales)

En cuanto a divulgacién de los resultados, se
tienen dos manuscritos aceptados

(el primero en la revista internacional, Journal
of Economic Entomology y el segundo en la
Revista Nacional de la Sociedad Colombiana
de Entomologifa); una publicacién sometida a
otra revista internacional (Florida
Entomologist) y dos manuscritos en
preparacién. También se publicé en un diario
de la regién (El Tiempo, Cali), una informacién
sencilla para la sociedad civil.

Direccién y contactos: Departamento de Biologfa, Facultad de Ciencias,
Universidad del Valle, Ciudad Universitaria Meléndez, A.a.25360 Cali.
Teléfono: 3212100 Ext. 2570. Fax: 3393243. e-mail: pachacon@uniweb.net.co
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CALCIO INTRACITOPLASMATICO Y LOS
NIVELES DE PROSTAGLANDINA E,

Y OXIDO NITRICO CON LA
SUPLEMENTACION DE CALCIO Y
ACIDO LINOLEICO ORAL EN LA
PREVENCION DE PRECLAMPSIA

Investigador principal: JULIAN A. HERRERA M., M.D. PROFESOR
Titular-escuela de medicina-Universidad del Valle, Cali.

Entidades participantes y ejecutoras: Universidad del Valle (Cali, Colombia), Instituto
Colombiano de Investigaciones Biomédicas (Bucaramanga, Colombia), Shanghai
Institute for Planned Parenthood Research (Shanghai, China), Institute for the Child
and Mother Health (Dhaka, Bangladesh).

Entidades financiadoras: COLCIENCIAS (Colombia), Universidad del Valle, Partners
and Population and Development (Dhaka, Bangladesh).

Entidades beneficiarias del Proyecto: Ministerio de Salud, la Sociedad en general al
ser la Preeclampsia un problema de Salud Publica, y las Gestantes con riesgo de
Preeclampsia.
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1. Antecedentes

La Mortalidad Materna en Colombia es un
problema de Salud Pablica el cual no ha
podido controlarse. La primera causa sigue
siendo la Preeclampsia que aporta un 42%
de las Muertes Maternas en Colombia.
Nuestro grupo de investigacién desde 1991
ha venido investigando sobre métodos
preventivos para esta enfermedad por lo
cual se publicé un ensayo clinico controlado
donde se demostré que la asociacién de
calcio-4cido linoleico disminufa el riesgo de
desarrollar la enfermedad (Int J Obstet
Gynecol 1992) y posteriormente se
describen posibles mecanismos de accién

encontrando un incremento de los niveles
de prostaglandina E; (Obstet Gynecol 1998).
En 1997 con el apoyo del Ministerio de
Salud utilizamos esta combinacién en 4200
gestantes del régimen subsidiado en el
Occidente Colombiano observando una
reduccién de la enfermedad del 57% y una
reduccién de la Mortalidad Materna por
esta causa.

Con estos resultados la comunidad cientifica
internacional apoya este proyecto y se
decide realizar un ensayo clinico controlado
en dos pafses del Asia (China y Bangladesh)
y en Colombia con el objetivo de validar su
efectividad en poblaciones Asiéticas y



evaluar otros posibles mecanismos de
accién.

2. Objetivo

Determinar el efecto de dosis bajas de calcio
y 4cido linoleico sobre los niveles de calcio
libre intracitoplasmético, prostaglandinas
(tromboxano B, y prostaglandina E)
parathormona/calcitonina, funcién
endotelial valorada clfnicamente por la
prueba de vasodilatacién mediada por flujo
(FMD) y bioqufmicamente (nitritos-nitratos
y GMP ciclico) y su repercusién en el sistema
renina-angiotensina-aldosterona.

3. Metodologia

Se realizé un ensayo clinico controlado
incluyendo 47 gestantes de alto riesgo para
desarrollar preeclampsia 23 recibieron una
cépsula con calcio-acido linoleico fabricada
especialmente para el proyecto
(Pharmanutrients, lllinois, USA) y las otras
23 recibieron placebo siendo asignadas al
azar de una manera doble ciega. Los
criterios de inclusién fueron ser
primigestante entre 18-24 semanas con
antecedente familiar de preeclampsia (madre
o hermana) con evidencia de cufia diastélica
por doppler vascular de arterias uterinas o
arcuatas. En el momento de ingreso se hizo
un consentimiento informado, evaluacién
nutricional basal, muestras de sangre venosa,
prueba de vasodilatacién mediada por flujo
de arteria braquial (FMD) con un control al
mes para evaluar los mismos pardmetros y
un seguimiento clinico mensual de cada
gestante hasta la evaluacién del parto por
un evaluador independiente.

4. Desarrollo del proyecto

Se hizo busqueda de gestantes que
cumplieran los criterios de inclusién en Cali,
Bogot4, Bucaramanga (Colombia) , Shanghai
(China), y Dhaka (Bangladesh), logrando
reclutar 47 gestantes (32 en Bangladesh y 15
en Colombia). Se hizo un taller de induccién
y estandarizacién de métodos y luego otro
de andlisis preliminares de resultados con
todos los centros colaboradores. Las

muestras de suero y plasma estan
congelados a -70C en Cali y Bangladesh
esperando la autorizacién de ingreso al
SIPPR en Shanghai (China) para poder
completar los resultados de laboratorio. Esta
autorizacién ha sido muy demorada por la
restriccién de los gobiernos a ingreso de
productos biolégicos por motivos de
seguridad nacional, lo cual ha retardado el
informe final de este proyecto.

5. Resultados preliminares

Las 47 gestantes primigravidas incluidas en el
proyecto tuvieron un promedio de edad de
23 afios, 45% en edades extrema
reproductivas, el 60% de nivel
socioeconémico medio, el 55% con
educacién secundaria completa. El 80% de
gestantes presentaban anemia (Hb < 10 G/1)
al ingreso sin riesgos nutricionales
importantes (desnutricién: 10%, obesidad:
10%) presentando infecciones cervico-
vaginales en el 20% de los casos e
infecciones urinarias el 28% de ellas. En el
momento de ingreso el 64% de las gestantes
mostraban disfuncién endotelial evaluado
clinicamente por una prueba de
vasodilatacién mediada por flujo (prueba
positiva: < 10,6% de vasodilatacién
mediada por flujo). Los grupos fueron
comparables sin diferencias estadisticas para
variables sociodemogréficas, obstétricas,
nutricionales, infecciosas, niveles de
hematocrito, calcemia y creatinemia. Hubo
dos retiros voluntarios en el seguimiento en
gestantes del Asia (uno por cada grupo). El
nivel de cumplimiento en la ingesta de
medicamentos fue de 88% y 89% para cada
uno de los grupos. De acuerdo con los datos
que tenemos hasta el momento (89% de los
partos) la Hipertensién Arterial Inducida por
el Embarazo se present6 en 6 (33.3%)
gestantes que recibieron placebo (3
Hipertensién Gestacional y 3 Preeclampsia)
y en 3 (13.6%) gestantes que recibieron
calcio-acido linoleico (3 Hipertensién
Gestacional y ninguna presenté
Preeclampsia). Los niveles de calcio
plasmético aumentaron en las pacientes que
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recibieron el producto activo con una
disminucién del calcio libre
intracitoplasmético lo cual es un factor
protector. En las gestantes que recibieron
placebo no se modificaron ni los niveles
plasmaticos ni los niveles de calcio libre
intracitoplasmético.

6. Impacto del proyecto en la comunidad
La validacién cientifica internacional y la
descripcién completa del mecanismo
protector especifico permitira la utilizacién
poblacional de este método preventivo

desarrollado por investigacién en Colombia.

Lo cual tendrfa un enorme beneficio en
Salud y Social

7. Estrategia de comunicacién y transferencia
de resultados

Con este evento organizado por Colciencias
estamos empezando a divulgar los
resultados preliminares, una vez tengamos
los resultados finales sus resultados seran
presentados en congresos nacionales e
internacionales de ginecologia y
perinatologfa. Igualmente sus resultados
serdn presentados al Ministerio de Salud y
publicados en revistas indexadas
especializadas de nivel internacional.
Finalmente sus resultados seran difundidos a
la comunidad en general por los medios de
comunicacién.

Direccién y contactos: Facultad de Salud, Escuela de Medicina, Cali-VAlle

Teléfonos 5565621, 5581665. E-mail: herreja@mafalda.univalle.edu.co




PRE-CLINICAL ASSESSMENT OF LONG
SYNTHETIC PEPTIDES DERIVED FROM
THE P. FALCIPARUM LIVER STAGE
ANTIGEN 3 (LSA-3) IN AOTUS

MONKEYS

Investigador principal: MYRIAM AREVALO RAMIREZ, PHD

Titulo oficial del proyecto: Pre-clinical assessment of long synthetic peptides derived

from the p. Falciparum liver stage antigen 3 (Isa-3) in aotus Monkeys

Entidades participantes: Instituto de Bioquimica, Universidad de Lausana, Suiza
Entidades financiadoras: Instituto Pasteur , Unidad de Parasitology, Paris - France.
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1. Antecedentes

In this co-operative project developed at the
MVDC we studied during a period of 1 year
(year 2000), the immunogenicity and
protective efficacy of long synthetic peptides
(LSP) corresponding to important immunogenic
fragments of the Liver Stage Antigen 3 (LSA3) in
Aotus monkeys. Two LSP designated 100-222
and 501-596 were synthesized by Dr G.
Corradin from the University of Lausanne
(Switzerland) under Good Laboratory Practices
(GLP) conditions, using the sequences provided
by Dr Pierre Druilhe from the Institute Pasteur
in Paris. Our group in Cali performed the
immunization experiments. The two peptides
mixed with the adjuvant SBSA2 were tested in
naive Aotus monkeys immunized s.c. three
times at intervals of one month. Both, the
humoral and cellular immune responses of the
immunized animals were studied. Specific anti-
malarial antibodies were measured by ELISA
and IFAT assays and the T cell response was
determined in both proliferation assay and y-

IFN production using an ELIspot test. The
animals were challenged using live 7.
falciparum sporozoites, obtained from infected
A. albimanus. The protective efficacy of these
peptides was determined by comparison of the
patent parasitemia developed in both
immunized and control animals. Parasitemia
was assessed by two different methods, thick
blood smear and detection of parasite Lactic
Dehydrogenase (pLDH).

The results of this study have a great
importance, first, because they confirm the
potential of PfLSA3 as a vaccine candidate
second, because this together with others
studies in rodents and primates like chimpanzee
and Aotusallowed the selection of PfLSA3 as
malaria vaccine candidate, for phase | clinical
trial which will be initiated jointly between the
groups of France and Switzerland early next
year. Third, during the last few years we have
developed a very fruitful collaboration with
these two research groups from the University
of Lausanne (Switzerland) and from the
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Institute Pasteur in Paris and this has
contributed to an important progress
represented in staff development, technology
transfer, physical facilities improvement, and
international co-operations for our group.

2. Objetivos

Investigate in a pre-clinical study, wheter LSA3
derived long synthetic polypeptides ( LSP )
have capacities as sub — unit vaccines.

To evaluate the protective capacity of the
peptides against the challenge of Aotus
monkeys with live P, falciparum sporozoites.
To study the immunogenicity of two song
synthetic ppeptides corresponding to N-
terminus and repeat regions of LSA3,
synthesized under Good Laboratory Practice (
GLP) conditions in Aofus monkeys.

3.Conclusiones
The studies conducted during the period
reported here, allow us to draw

the following conclusions.

1) The formulation of LSA3 Long peptides
mixed with the adjuvant SBSA2 used to
immunize the Aotus monkeys was safe since no
local or generalized reactions were detected
during the course of the experiment.

2) Immune responses were induced by both
peptide being higher those produced by 100-
222 peptide which induced high B as well as T
cell stimulation.

3) All immunized monkeys showed protection
after challenge with P. falciparum sporozoites.
However, only three of five control monkeys
(60%) developed patent parasitemia indicating
that the reproducibility of the challenge needs
to be improved to evaluate pre-erythrocytic
malaria candidates.

4) This project allowed a very active training
for young scientist, and strengthening of the
group working on the Aotus model for pre-
clinical development of P. falciparum
sporozoites and liver stage vaccines.

Direccién y contactos: Instituto de Inmunologia Calle 4 # 36 — 00
Universidad del Valle — San Fernando Teléfono: 5583937 — 55819994

E- mail: bioinfo@inmuno.org




PROYECTO INFORCAUCA.
TELECENTROS COMUNITARIOS:
UNA ESTRATEGIA PARA FOMENTAR
EL DESARROLLO SOSTENIBLE

Investigadora principal: DORA PATRICIA AREVALO VALENCIA

Entidades participantes: Corporacién Universitaria Auténoma de Occidente.
Vicerrectoria de Investigaciones y Desarrollo Tecnolégico. Proyecto InforCauca.
(Convenio CIAT —CUAO), IDRC (International Development Research Centre),
Fundacion Rockefeller,(Programa de Comunicacién para el cambio social),

Cl".lQQ.'l..Q'.C..l‘0..'..Q.'..l'.'.............Q.‘C.

1. Antecedentes de la cooperacién.

IDRC. International Development
Research Centre

El Ifder de la Unidad de Comunicaciones del
CIAT, Nathan Russell, conocié al entonces
director de investigacién en IDRC, Joaquin
Voss, y charlaron sobre la posibilidad de
pensar un proyecto de telecentros,
conforme las experiencias que se venfan
desarrollando en Africa.

Un afo después, Nathan Russell pasé una
idea preliminar al dr. Voss, quien lo
contacté con Gilles Cliche.

En Ciat se llevé a cabo entonces, un taller de
planeacién sobre lo que podria ser una
propuesta de trabajo en esta érea, reunién a
la que asistié Cliche y tiempo después se
consolidé la propuesta definitiva del
Proyecto Inforcauca.

Coincidieron ambas instituciones en el
interés por desarrollar trabajos en el drea de
Comunicacién para el Desarrollo.

Fundacién Rockefeller.

Luego de que IDRC se convirtiera en el
donante para el desarrollo del Proyecto
InforCauca, el sefior Jim Mc Millan, Business

Development Officer del CIAT, visité la
Fundacion Rockefeller e indagé sobre el
interés que podrfa tener esta organizacion
en financiar la idea que se tenia en
Inforcauca de realizar un estudio de
Evaluacién de Impacto.

Hubo interés expreso de la Fundacién para
apoyar esta idea y como el trabajo del CIAT
en investigacién agricola era conocido ya
por la Fundacién, de manera que un
donante del CIAT habfa sido el programa de
Seguridad Alimentaria, los recursos fueron
dispuestos por este programa, pero también
por un programa nuevo en ese momento, el
de Comunicacién para el Cambio Social.

2. Evolucién del contacto inicial.

IDRC.

Para IDRC era importante que el trabajao
por desarrollar fuera en el 4rea de
comunicacién para el desarrollo y sobre
todo el hecho de tener otras organizaciones
asociadas (CUAO inicialmente y luego las
organizaciones denominadas socios locales).
Desde la conversacién de Nathan Russell
con Joaquin Voss, transcurrié afio y medio
para el inicio del Proyecto InforCauca.
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Fundacién Rockefeller.

Fue determinante el hecho de que el trabajo
del CIAT fuera conocido por la Fundacién y
ésto se constituy6 en una base de confianza.
También fue importante que IDRC ya se
hubiera convertido en el donante del
Proyecto InforCauca.

La gestion se dio entre marzo y agosto de
1999.

3. Experiencia en el manejo de los recursos
asignados

Los gastos se han realizado conforme el
presupuesto y los rubros especificados desde
la conformacién de la propuesta de trabajo.
Se desarroll6 un acuerdo CIAT —-CUAO para
el desembolso del dinero y la administracién
del mismo.

4. Evaluacién

La evaluacién del proyecto es continua y fue
pensada desde su inicio.

Por el lado de IDRC, la relacién con Gilles
Cliche ha sido bastante frecuente, de manera
que mantiene enterado de todo lo que
acontece en el Proyecto. La relacién con la
Fundacién Rockefeller, por potro lado, ha
sido més distante.

Para IDRC se realizan informes técnicos
anuales.

Otro &mbito de evaluacién del Proyecto es
el de la Evaluacién de Impacto, financiada
por la Fundacién Rockefeller para mirar los
alcances e impacto del proyecto mismo en la
comunidad con la que trabaja.

5.lmpacto

La poblacién objeto del Proyecto son la
comunidad péez del norte del
Departamento del Cauca (15 cabildos
integrados en la Asociacién de Cabildos
Indigenas del Norte del Cauca, ACIN),
comunidad del centro del Cauca (Tunfa-
Piendamé, pequefios productores rurales) y
la comunidad del Distrito de Aguablanca en
Cali.

Los aportes realizados por IDRC, no se han
dado s6lo en términos econémicos, sino que
también se debe a su cooperacién el hecho

de estar insertos en la comunidad de
telecentros que reune a varios pafses del
mundo y en especial a las experiencias
latinoamericanas. A través de la relacién con
este donante ha sido posible conocer otras
experiencias de trabajo, enriquecer la propia
y compartir lecciones aprendidas.

6. Sostenibilidad de la experiencia

La sostenibilidad de los telecentros del
Proyecto InforCauca ha sido pensada desde
tres frentes: Ingresos del telecentro (venta de
servicios); gestion dela Organizacién
anfitriona del telecentro (subsidios y otros);
gestion de proyectos orientados al campo
de la comunicacién u otras dreas con un
componente de informacién y
comunicacion.

En cuanto a la sostenibilidad de la
experiencia en la orientacién de las
Organizaciones mismas (CIAT-CUAO), el
CIAT posee un interés creciente en el trabajo
de las NTIC y en el campo de la
Comunicacién para el Desarrollo que se ve
reflejado en su Plan Estratégico con la
conformacién del Proyecto Institucional de
Informacién y Comunicacién.

Por su parte, la CUAO ha adoptado las
NTIC en diferentes procesos institucionales,
algunos de los cuales se encuentran
articulados a iniciativas puablicas de alcance
local y regional. El proyecto forma parte del
aprendizaje y formacion institucional y es
visto como un eslab6n importante en este
proceso.

Considera exitosa su experiencia de
cooperacién?

Definitivamente es una relacién exitosa
tanto con los donantes, como entre los
socios (CIAT-CUAO).

Como fortalezas se pueden resaltar:
Proyeccién nacional e internacional de la
Universidad

Posicionamiento de la Universidad en el
tema del uso de las NTIC en el campo de la
Comunicacién para el Desarrollo



Como debilidades:

La situacién de orden publico en el pafs, y
en especial en las zonas de trabajo del
Proyecto, que preocupa al donante sobre el
desarrollo del mismo.

La no coincidencia entre los tiempos de
trabajo del proyecto y los tiempos
académicos de la Universidad

(perfodos de vacaciones)

Lecciones aprendidas:

La seleccién de los socios locales para el
desarrollo del proyecto debe merecer
especial atencién, pues de su forma de
trabajo, tiempos, convenios establecidos y
dindmicas particulares; depende el poder
cumplir cabalmente con el donante en el
desarrollo conjunto del proyecto.

Direccién y contactos: (Convenio CIAT —CUAO),E-mail: www.inforcauca.org
Teléfonos: (2) 3188000 ext 11600, E-mail: dparevalo@cuao.edu.co

IDRC (International Development Research Centre), 250 Albert Street,

P.O. Box 8500, Ottawa, Canada, k1G 3H9, Gilles Cliche. Gcliche@idrc.ca
Fundacion Rockefeller, 420 fifth avenue New York, NY 10018,

(Programa de Comunicacién para el cambio social),

George Soule E-mail:Csc@rockfound.org
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