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LA CIENCIA COMO CONCIENCIA

Wolfgang Hoewmg

El puntode partlda para organizar la v1da cientificay la
aplicacién de la ciencia al desarrollo de la mdustna, es
la comprension de la ciencia.

esde hace algun tiempo
en las piginas de la re-

las cx nc1as; |l progreso. cientifico-

ganizacion pré
rrollo industrial.

¢QUE ENTENDEMOS POR
CIENCIA?

El punto de partida para organi-
zar la vida cientifica y la aplicacion
de la ciencia al desarrollo de la in-
dustria es la comprension de la

5to_entre los cientifi-

rxos sobre ¢

los maestros, no se puede organi-
, la ciencia y su apli-
cacién. En los diccionarios encon-
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‘vista ‘‘Colombia: Cien-
cia y Tecnologia®' se
_puede observar un de- .
~ bate acerca de la conmbucxon de

econémico del pais bon o -

ciencia. Sino hay unidad de crite-

cos, los politicos, los industriales 3

tramos diferentes definiciones de
la ciencia: como una totalidad de
- ,;frases como un todo de experien-
~ cias o como un sistema de conoci-
‘mientos. todas estas definiciones
_captan aspectos de la ciencia, pero
_ no su csencia. Para mi la ciencia
~como producto histérico e institu-
_ ci6n social, es una serie de activi-

d ydes especxaies que se ejecutan

en formas materiales dc: organiza-
- cion e msutucmnes con el fn de
pro forma sistematica co-
_no nuevos sobre la base
~ de regularidades ~objetivas del
~ mundo con el propdsito de enten-
 derlo y transformarlo. Para com-
- prender més lo esencial de esta
afirmacién hay que recordar que

existen diferentes formas de apro-
piacién espiritual del mundo:

~ cognociente (diaria y c;;:nuﬁca), a
_ través del arte, la moral y la reli-

gion. Lo que distingue lo cientifico

frente a las otras formas, es el he-

cho de que el conocer cientifico
apropia el mundo, no a través del
valoraciones o creencias no com-
probadas, sino en forma de propo-
siciones certeras sobre el estado
objetivo de fenémenos reales del
mundo. Mejor dicho, y para dife-
renciar el conocer cientifico frente
al conocer diatio, la ciencia no
quiere describir el mundo, sino
crear imdgenes conceptuales so-
bre lo esencial y lo regular para
explicar fenomenos. En este sen-

tido, la ciencia es la reconstruccién
_conceptual, cada vez mas profun-

adel mundo.

ICA DE LA NACION

Con este proposito aprovecha
medios y métodos como el experi-
mento, la analogia, la modelacion,
la abstraccién y la idealizacion,
necesarios para crear teorias en

las cuales, se muestra la esencia
de lo cientifico como una recons-

truccion teorico-mental del mundo

 real.

LA CIENCIA COMO SISTEMA

En la definicion se menciona
que la ciencia produce conocimien-
tos en forma sistemdtica. Este

 aspecto tiene diferentes expresio-

nes ya que todas las ciencias for-
man un sistema con dependencias
e interacciones determinadas, lo
que también es valido para sus
subsistemas, es decir para las cien-
cias naturales, técnicas y sociales.
Dentro de estos grupos una ciencia
también es un sistema. Por ejem-

 plo en la quimica estan incluidas,

entre otras, la tedrica, [a cudntica,
la inorgdnica, la bxoqmmlca geo-
quimica, cosmoquimica y quimica
técnica. Todas estas disciplinas
cumplen su funcién como partes
de un todo, ya que para la ciencia,
desde lo general a lo particular, es
valido que ésta es una totalidad de
lo empirico y lo tedrico. Lo empi-
rico, sirve como base mientras lo
teorico es el fin propio de la ciencia,
la reconstruccion conceptual de al-
go para explicarlo. Para ella, la
forma mds elevada del conoci-
miento cientifico, la teoria, tam-
bién forma su sistema. La teoria es
un conjunto de conceptos, princi-
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pios, leyes cientificas y proposi-
ciones empiricas, entre las cuales
existen determinadas dependen-
cias. Esto es mucho mds valido pa-
ra las denominadas teorias deduc-
tivo-matematicas (como teorias
m4ds avanzadas) en comparacién
con las denominadas teorias empi-
ricas.

LA CIENCIA COMO CONJUNTO DE
ACTIVIDADES

Posteriormente la  definicién
agrega que la ciencia es una tota-
lidad de actividades. Los elemen-
tos que conforman esa totalidad

son la actividad cientifico-investi-

gativa, porque la ciencia estd des-
tinada a obtener conocimientos; la
actividad cientifico-politica, debi-
do a que la ciencia tiene que cum-
plir una funcién social; la actividad
cientifico-organizadora, ya que la
ciencia forma un complejo de insti-
tuciones que hay que organizar; la
actividad de la ensefanza, porque
la ciencia tiene que formar sus
propios cuadros y las actividades
destinadas a la aplicacién de cono-
cimientos cientificos.

La relacién entre estas activida-
des consiste en que todas estan
orientadas a cumplir la actividad
cientifico-investigativa.  Cuando
destaco la actividad politica es
porque ella decide sobre la estruc-
tura interna de la ciencia, es decir,
sobre la relacién entre la investi-
gaciéon fundamental y aphcanva y
sobre la relacion entre las ciencias.

La actividad investigativa como
lo esencial del trabajo cientifico,
también tiene su estructura que
abarca la busqueda de informacio-
nes, la formulacion de problemas y
el encuentro de soluciones a estos.
Lo esencial es que investigar signi-
fica encontrar un conocimiento no
conocido. Por eso, no cada ocupa-
cion en la ciencia es investigacion,
ni menos la repeticion de algo que
se puede leer en libros o articulos
existentes.

También se sefala a la ciencia
como un conjunto de instituciones.
Al hacer una retrospeccion en la
historia se puede ver que la ciencia

ha formado un todo estructurado

_ de instituciones: las academias de

ciencias, las universidades, las
instituciones mvestlgadoras del
Estado, los gremios sociales y la
mdusma. Todo este conjunto fun-
ciona como un subsistema de la
sociedad, como su drgano para
producir conocimientos, en el cual
cada parte tiene su func;én espe-
cial.

LA CIENCIA COMO ORGANISMO

VIVIENTE

El debate acerca de la esencia

de la ciencia no es un abstracto-

académico. Como consecuencia

del mismo, lo esencial seria erigir,
segun las necesidades nacionales,
la ciencia como un- organismo vi-
viente, es decir, conformar un con-
junto de -disciplinas cientificas, en
el cual, bajo el aspecto del progre-
so cientifico-técnico, las ciencias
naturales sirvan como base. Otra
consecuencia seria unificar lo teo-
rico y lo experimental, lo funda-
mental y lo aplicado con el fin de
organizar el trabajo tedrico como
base de actividades aplicativas.

Orientarse a un solo lado de las
diferentes dependencias que exis-

ten dentro de la ciencia es decir,

absolutizar uno y menospreciar
otro, conduce necesariamente, a

‘ deformacmnes ala espontanexdad

y dependencia de una ciencia na-
cional frente a la otra. La contribu-

_ cidn de las ciencias naturales al

desarrollo industrial no es crear
tecnologias, sino producir conoci-
mientos tedricos con vista a su a-
plicacion tecnoldgica.

LAS CIENCIAS NATURALES

Para desarrollar una industria
moderna hay que pensar especial-
mente en la contribucién de las
ciencias naturales. No es casual
que en tiempos pasados ésta se
desarrollara con base en ellas. Es-
to tiene su razon de ser ya que la
industria es el medio social en el
cual la sociedad esta realizando su
metabolismo con la naturaleza.
Para esto hay que conocer y en-
tender la naturaleza, es decir de-
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'tcuer cti cuen el aprovecham’ién-'
to de nuevos y pod rosos

del pcnsamu:ﬁ 0; el aumento de |
tendencia normativo-sintética de

tendcnaa mtegrattva del conoci

; I'ICO

' c1ent1ﬁco-namral.L primén, es |

_ ta consiste en el surgimiento de to-

‘organizacion de lo biético,

Sistemdtica de p

‘muy complicados y su organiza-
cién por métodos exactos; la re
construccién de sus fundamentos

teoricos, es decir, el trastorno de

miento y los cambios en los meto-
dos y los conceptos. |

Algunas  transformaciones en-

los fundamentos y en el estilo del
pensar se muestran especialmente

en la teorizacion del conocimiento
cientifico-natural, entendida esta |
no sdlo como el crecimiento cuanti-
tativo de lo tedrico, sino como
cambios en su estado. Por eso, yo
comprendo la teorizacion del cono-
cimiento cientifico-natural com
un movimiento de lo teérico cada
vez mas adentro del terreno de los
sistemas tedricos, con una depen-‘
dencia relativa frente a lo empl-

M ATEMATIZACION Y FIS} '
CION

penetracion de doctrinas, plantea-
mientos y principios matematicos
en las ciencias particulares con el
resultado del surgimiento de cono-

 cimientos matematizados. Este

fendmeno se puede observar con
una madurez mds avanzada en la
fisica, donde el aparato matemai-
tico desempeﬁa un papel escnc1al
enlas teorias. ; \

En cuanto a la fisicalizacién, és-

talidades tedricas que no se pue-
den captar aditivamente y disociar
en las cantidades parciales de las
asignaturas de que se trata. En es-
te sentido, la teoria de |




4

s verificar para la quimica
cudntica, que tampoco se puede

dxvxdlr en una parte flslca y en‘otra constatar que

cias naturales
tecmcas como por ejemplo la qui-
ica. También en las c1en-

to es esencial, porque en la natura-
leza puede reahzarse algo unica-

cién de la ciencia, como en las que
hablan de una calxdad no suﬁc1en—




Dibujo José Fernando Machado .

‘educacién y
er investi-
y,elartey
tudiados a

ciencia funcione como conciencia
estrategnca de la nac1on

ética. ®H

VACUNA CONTRA
PESTE BOVINA

I equipo del doc-
tor Kasuya Ya-
mauchi del Insti-
tuto de Investi-
gaciones Médicas de la
Universidad de Tokio ha
producido, en colabora-
cién con la Sociedad Toa
Nenryo, la primera vacu-

na recombinante contra la
peste bovina, enfermedad
respiratoria  contagiosa
que afecta principalmente
los hatos africanos y asid-
ticos (VII Simposio Inter-
nacional de Virologia, Ed-
monton —Canad4 - Biofu-
tur. feb 88) |

QUIMOSINA
RECOMBINANTE

uiza ha sido el
primer pais en
autorizar a Gist
Brocades el em-
pleo de un organismo he-
terélogo para la produc-
ci6n de una sustancia uti-
lizada en la industria
agro-alimentaria. El gene
de la quimosina bovina
fue introducido en la leva-
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dura “Kluyveromyces
Lactis”” y se desarrolld
también el proceso para la
produccién industrial de
esta enzima que tiene la
propiedad de degradar la
caseina Kappa (uno de los
cuatro tipo de caseina) e
iniciar su coagulacién en
presencia de calcio (Biofu-
tur, dic. 88). n
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