LA MICORRIZA:
UN COMPONENTE BIOTECNOLOGICO
EN LA PRODUCCION VEGETAL

El manejo de los recursos micorrizicos para favorecer
la productividad de los cultivos no es una utopia, sino una biotecnologia
factible y al alcance de los investigadores colombianos.

POR QUE EL INTERES
EN LA MICORRIZA?

icorriza es la asociacion

entre raices de plantas y

M hongos, la cual cumple
conimportantes funcio-

nes para su crecimiento.

Dado que el aparato de nutricién
de los hongos explora alrededor de
la raiz desde 10 hasta 200 veces

mds volumen de suelo y que los
hongos absorben vy transportan

hacia la raiz mds intensivamente
aquellos elementos nutritivos que
son poco disponibles para la plan-
ta, la micorriza es esencial para la
supervivencia y el adecuado desa-
rrollo de cultivos en suelos inférti-
les y con problemas adversos en
los trépicos, que en Colombia co-
rresponden al 90% del territorio.

Estos hongos micorrizégenos
también hacen posible el uso mas
eficiente de fertilizantes y otros in-
sumos agricolas, que necesaria-
mente se deben aplicar para ase-
gurar un minimo de productivi-
dad. Mientras que algunas plantas
como la yuca y los citricos, por
ejemplo, no pueden sobrevivir sin
micorriza en condiciones natura-
les, otros como el arroz y la soya,
aunque son capaces de crecer
sin ella en suelos fertilizados, con
micorriza son mas tolerantes a
condiciones adversas como acidez
del suelo, temperaturas altas, cor-
tos periodos de sequia, enferme-
dades radicales causadas por patéd-
genos fungosos o nematodos.
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Componentes del uso practico de hongos MVA (segin el Dr. J.M. Barea, C.S.I.C., Granada, Espana).

Plantas establecidas en viveros
crecen mejor y sobreviven mis fa-
cilmente al transplante al campo.
Leguminosas, en la mayoria de los
casos, sdlo son capaces de fijar ni-
trogeno a través de Rizobium
cuando tienen una micorriza efi-
ciente.

Todas estas razones y el recono-
cimiento de técnicas biolégicas en
la nutricién de las plantas hacen
evidente el gran interés por usar
las micorrizas en los diversos sis-
temas de produccién vegetal (agri-
cultura, silvicultura, fruticultura,
horticultura, floricultura), asi
como en la revegetacién de ecosis-
temas destruidos. Una agricultura
menos dependiente de fertilizan-
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tes y de otros agroquimicos ayuda
a mantener bajos los costos de
produccion de alimentos y prote-
ge, el medio ambiente.

UTILIZACION PRACTICA DE
LA MICORRIZA

El empleo de micorrizas es
especialmente util en areas donde
la concentracién de hongos mico-
rrizégenos nativos es baja y por lo
tanto deficiente; sobretodo en sue-
los fumigados de los viveros, sue-
los erosionados o con rastrojos y
en sitios donde la densidad natE_ril

* Dr. sc. agr., Jefe Proyecto Especial,
Fase IV, Instituto Tropical Pflan-
zenbav, Universidad Gotinga, R.F.
Alemania.



de vegetacioén es poca, como en las
zonas semidridas. Un incremento
de la concentracién de hongos en
estas 4reas, aumentara el benefi-
cio para los cultivos y la producti-
vidad del terreno.

También existen suelos con hon-
gos micorrizégenos naturales ine-
ficientes o que ofrecen poco bene-
ficio para un cultivo dado. En ellos
se hace necesario un cambio en la
poblacién microbiana para favore-
cer a las plantas.

La forma m4s segura de mane-
jar la micorriza es mediante la ino-
culacién de cultivos con hongos se-
leccionados a través de investiga-
ciones ecofisiolégicas, agronémi-
cas y biotecnolégicas. Con las pri-
meras se determina cual especie
fungosa se debe introducir al cul-
tivo; obviamente es necesario eva-
luar las colecciones de hongos,
para establecer aquellos que so-
bresalen por su efectividad en de-
terminados suelos y climas. A su
vez, los sistemas de produccién
vegetal son la base para la evalua-
cién misma, e indican los procesos
de la produccioén y la aplicacién del
inéculo. Una vez analizada la fac-
tibilidad y el beneficio de la inocu-
lacién, se puede predecir el lucro
econdmico.
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AVANCES EN LA PRODUCCION
DEL INOCULO

La produccién del inéculo se di-
ficulta porque los hongos micorri-
zégenos utiles para cultivos agro-
némicos, sélo se producen en las
raices de las plantas. El proceso
mds conocido es su multiplicacién
bajo condiciones controladas en
plantas hospederas seleccionadas
y en suelos previamente esterili-
zados. Este procedimiento requie-
re de 4 a 6 meses y en él, el suelo
con las raices y estructuras del
hongo es el in6culo. Hasta ahora,
esta clase de inéculo se ha comer-
cializado en sélo tres paises del

mundo: EEUU, Colombia y Fran-
cia. En los dos ultimos, su produc-

cion se realiza siguiendo un mode-
lo desarrollado en Colombia, lo
cual indica cémo los resultados
practicos de la investigacién en
micorrizas pueden ser rapidamen-
te aplicados por la industria agro-
pecuaria.

En 1985 la Rothamsted Experi-
mental Station de Inglaterra, pa-
tento la formulaciéon de un inéculo
granulado (pellets), en el que ade-
mds se pueden incorporar muilti-
ples semillas pequenas de plantas
forrajeras y otros microorganismos
benéficos. Este método se reco-

mienda principalmente para el es-
tablecimiento o mejoramiento de
pastizales.

Actualmente, un grupo de in-
vestigadores de la Universidad de
Hannover, R.F. Alemana, produce
el in6culo en granos porosos de
arcilla expandida y quemada, el
cual hace posible su aplicacion con
maquinaria y simultineamente
con la semilla (maiz, sorgo, trigo,
soya, etc.), dado que las particulas
de la arcilla tienen un tamafo si-
milar a las de los fertilizantes gra-
nulados. Sélo se requieren 60-120
litros del material liviano por hec-
tdrea.

Aunque en 1987 se logré en los
EEUU y Canad4 reproducir hon-
gos micorrizogenos en cultivos
meristémicos de raices, la utiliza-
cion de este inoculo no se ha estu-

diado.

LA INVESTIGACION DE LA
MICORRIZA EN COLOMBIA

Gracias a un proyecto especial
del Centro Internacional de Agri-
cultura Tropical, CIAT, de Cali, y
a la inquietud de jévenes investi-
gadores de cerca de 15 univetrsi-
dades e instituciones nacionales,
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Colombia se ha convertido en uno
de los primeros paises del tropico
en estudiar ampliamente las posi-
bilidades practicas de las micorri-
zas.

Con las investigaciones adelan-
tadas se demostré la importancia
de los hongos micorrizéogenos en
algunos ecosistemas, asi como la
rentabilidad econémica de la ino-
culacién de café, diversos fruta-
les y plantas forestales en el vive-

AVANC

1. Estructuras microscépicas mas comunes de hongos mico-
rrizégenos en raices de plantas agronémicas, visibles des-
pués de un proceso de tincién.

2. Estructuras microscépicas més comunes de hongos mico-
rrizégenos en las células de raices de plantas agronémicas.

3. Microfotografia de una espora del hongo micorrizégeno
Glomus manihotis, especie fungosa descrita en 1984 en Co-
lombia

4. Microfotografia de una espora del hongo micorrizégeno
Entrophospora colombiana, especie fungosa descrita en
1984 en Colombia

5. Microfotografia de esporas del hongo micorrizégeno
Acaulospora morrowae, especie fungosa descrita en 1984 en
Colombia

6. Microfotografia de esporocarpos del hongo micorrizége-
no Glomus giomeratum, especie fungosa descrita en 1987 en
Colombia

ro. Los rendimientos de la yuca se
aumentaron en un 20% a nivel de
campo y la produccion de la papa
en un 15%), sustituyendo parcial-
mente las altas aplicaciones de fer-
tilizantes. El establecimiento y la
productividad de pastizales se me-
joro gracias a la inoculacion.

De otro lado y dadas las poten-
cialidades de las micorrizas para la
produccion vegetal y como una po-
sibilidad para enfrentar los pro-

blemas de la produccién agricola,
Colciencias incluyé la investiga-
c16n de las micorrizas en el Progra-
ma Nacional de Biotecnologia.

Sin embargo, el Comité Nacio-
nal de Micorrizologia, con sede en
la Universidad Nacional de Colom-
bia, seccional Palmira, detalladaen
el Plan Nacional de Investigacién
en Micorrizas que aun existen va-
rios problemas para la investiga-
cion nacional en el area. Entre
ellos es de resaltar la falta de co-
nocimiento en torno a la simbiosis
y su importancia, sobre todo en las
grandes 4reas de suelos 4cidos con
bajo contenido de fésforo; la esca-
sez de personal capacitado; la poca
infraestructura fisica para la inves-
tigacion y la falta de sistematiza-
cion de la informacidn existente en
el pais.

El manejo de los recursos mico-
rrizicos de los suelos en favor de la
productividad de los cultivos, no
es una utopia sino una biotecnolo-
gia factible y al alcance de los in-
vestigadores colombianos. Es una
tecnologia innovadora, de la cual
puede depender el razonable uso
de los-recursos no renovables, asi
como también la economia del sec-
tor agricola y el funcionamiento de
los agroecosistemas en el futuro. ®
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