a contaminacién de los rios in-

cide en forma alarmante en la

salud de los colombianos, no
solo por el agua que consumimos
proveniente de ellos sino también
por aquella que es utilizada para
riegos. Ingerir alimentos que se han
visto afectados por estas aguas, pro-
duce enfermedades con altos indi-
ces de mortalidad en el pais como lo
son diarrea, amibiasis y tifoidea.

Por otro lado, las aguas que han
sido utilizadas en industrias de ali-
mentos, gaseosas, textileras, asi
como en casas y mataderos, entre
otros, al ser arrojadas a los rios a
través de cafierias y desaguaderos,
han acabado con el oxigeno y con la
capacidad depuradora natural de
sus corrientes causando, no sélo el
deterioro de la salud, sino ademais
el exterminio de peces y plantas.

Adicionalmente, las personas que
viven en las riveras, a quienes no
les llega agua potable, la consumen
directamente del rio lo cual provoca
nefastas consecuencias.

Pese a los graves problemas que
ocasiona esta situacién, el servicio
que presta el pais para reducir la
descontaminaciéon de las aguas de
desecho cubre solamente al 1% de
la poblacién. Este sistema, conocido
como ‘‘Tratamiento Aetobio de
Aguas Residuales’’, consiste en uti-
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lizar bacterias que necesitan oxige-
no para vivir, aerobias, las cuales se
alimentan de los microorganismos
del agua contaminada depurdndola.
Pese a la eficacia del sistema men-
cionado, la necesidad de oxigeno
implica la instalacién de compreso-
res movidos por electricidad que
oxigenen el agua, factor que presu-
pone altos costos en infraestructura
y funcionamiento, causa por la cual
el pais presta un servicio deficiente
en este campo.

Debido a lo anterior, varias insti-
tuciones como las universidades de
los Andes y del Valle, las Empresas
Municipales de Cali —Emcali—, la
Corporacién para la Defensa de la
Meseta de Bucaramanga, la CAR y
entidades promotoras como Col-
ciencias y Fonade, entre otras, es-
tan realizando e impulsando inves-
tigaciones y estudios de factibilidad
sobre novedosos sistemas biotecno-
légicos para tratamiento ‘‘anaero-
bio’’ de aguas residuales cuyos cos-
tos de instalacién sean mds bajos
que los requeridos por los sistemas
convencionales, debido a que fun-
cionan utilizando bacterias que no
necesitan oxigeno para degradar la
materia organica contenida en las
aguas residuales a depurar.

Como funciona y en qué consiste
el sistema anaerobio?

Uno de los prototipos experimen-
tales que esta siendo investigado
por la Universidad de los Andes y
financiado por Colciencias, (ver gra-
fica) consiste en una columna en
forma de tubo de ‘‘flujo ascenden-
te’’ a través de la cual el agua conta-
minada, que procede de un tanque
de almacenamiento localizado en un
nivel superior al del tubo, atraviesa
un lecho de lodo con alta concentra-
cién de bacterias anaerobias y llega
hasta el tope del tubo por el princi-
pio de ‘‘vasos comunicantes’’,
cuando llega alli el agua se des-

carga (efluente).

Las bacterias dentro del tubo se
aglomeran conformando particulas
que se sedimentan, motivo por el
cual no son arrasadas por el liquido.
Debido a la accién de los lodos (bac-
terias) sobre la materia organica se
produce un gas que tiende a salir
por la parte superior del mismo.
Una mayor produccién de gas indica
mayor accién de las bacterias vy
mayor efecto de depuracién del
agua.
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Durante el recorrido del agua por
la columna anaerobia de flujo ascen-
dente, los microorganismos anaero-
bios consumen un gran porcentaje
de la materia orgénica de las aguas
que seran finalmente vertidas a los
rios en forma mas depurada.

Experiencia en Cali

Debido a que los organismos
anaerobios funcionan mds eficaz-
mente a mayor temperatura, desde
1970 técnicos holandeses propusie-
ron una investigacién para tratar
aguas de tipo doméstico en clima
tropical.

La Universidad del Valle y Emcali
acogieron la propuesta para desa-
rrollar una investigacién que permi-
tiera conocer la respuesta de este
proceso anaerobio de flujo ascen-
dente en manto de lodos (UASB), la
cual se inici6 con la instalacién de
una planta piloto de 64 metros ctibi-

cos de capacidad equivalente a 500
habitantes.

Debido a los éxitos que se han ob-
tenido en la fase experimental, las
investigaciones contindan para apli-
car el sistema a mayor escala.

Ventajas y desventajas del sistema:

Entre las ventajas operativas del
sistema anaerobio encontramos:
bajos costos de capital, menor pro-
duccién de lodos, ningidn requeri-
miento de oxigeno, produccién de
subproductos utilizables (Metano y
fertilizante), bajos requerimientos
de nutrientes, simplicidad y escasos
costos de operacién, posibilidad de
aplicar altas tasas hidraulicas y or-
ganicas. Los lodos anaerobios adap-
tados pueden ser mantenidos sin
alimentacién por largos periodos de
tiempo y los compuestos de valor
importantes como el nitrégeno amo-
niacal, se pueden conservar.
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No obstante, presenta algunas
desventajas: las bacterias anaero-
bias (particularmente las metanogé-
nicas) son susceptibles a un gran
nimero de compuestos, el arranque
del proceso es lento y delicado y to-
davia existe poca experiencia con
estos sistemas a nivel mundial.

De ser aplicable el sistema anae-
robio a gran escala, ser4d econémica-
mente una buena alternativa para el
tratamiento de aguas residuales.
Esto implica mayor cobertura del
servicio a la poblacién, tanto a nivel
doméstico como industrial, propi-
ciando una eficaz medida preven-
tiva que evitara el exterminio de la
flora y la fauna de nuestros rios, la
contaminacién de las aguas de riego
y de consumo y la muerte lenta de
nuestros recursos hidrolégicos. [J

PUBLICACIONES

Libro mundial de la diabetes en la précti-
ca. Editor version en espafol: Mario Sdn-
chez Medina. Bogotd, Colombia, 1985

Este libro sirve de texto para con-
sulta rapida y fructuosa en todo lo
relacionado con la diabetes, su diag-
néstico, tratamiento y su ubicacién
en salud publica. Cada capitulo esti
a cargo de cientificos idoneos y re-
conocidos como autoridades mun-
diales y los 59 temas que integran la
obra varian desde la definicién de la
diabetes, su aparicion, tratamiento,
complicaciones agudas y tempra-
nas, complicaciones crdnicas, pro-
blemas especiales hasta problemas
de diabetes en el mundo y futuras
esperanzas para su curacion.

La obra fue publicada bajo el aus-
picio de Colciencias, International
Diabetes Federation y Asociacién
Colombiana de Diabetes.
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