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DISEÑC 

Desde su creación en los años 
sesenta el láser se ha conver
tido en uno de los logros téc

nicos más importantes de la se-
gunda midad de nuestro siglo . Es 
la única fuente de radiación capaz 
de concentrar y liberar intensos 
campos electromagnéticos en el 
rango espectral comprendido entre 
el ultravioleta (U. V) y el infrarro
jo (l. R). Podemos afirmar sin temor 
a equivocarnos, que no existe cam
po de la ciencia o de la tecnología 
donde no sea una herramienta de 
valor apreciable. Efectivamente, los 
láseres han encontrado una amplia 
utilización, no solamente en Física, 
Química, Biología y Medicina, sino 
también en metrología, sistemas de 
comunicación y de dirección, nave
gación, Geodesia, Holografía, entre 
otros. En algunos países se pueden 
encontrar láseres tanto en laborato
rios de investigación como en clíni
cas , fábricas de automóviles y, en 
general, en la industria. 

No obstante el continuo incre
mento en el uso dei láser, en Colom
bia sigue siendo un aparato mis
terioso, conocido únicamente por un 
círculo muy reducido de personas. 
Erróneamente se ha creído que es 
tan complejo que sólo puede ser fa
bricado por países con altísimo nivel 
tecnológico. 

El desarrollo vertiginoso de esta 
técnica ha sido el principal estímulo 
para que en la Universidad Indus
trial de Santander, y concretamente 
en el Laboratorio de Física <lel Plasma 
y Láser, estemos tratand6 de dise
ñar y construir nuestros propios 
modelos, a pesar de las limitaciones 
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propias del medio. Con este pro
pósito hemos empezado con un 
estudio teórico para un modelo de 
láser de bióxido de carbono sistema
tizado, y hemos construído un láser 
molecular de nitrógeno, el cual ofre
ce diferentes ventajas, entre las 
cuales podemos señalar la sencillez 
de su diseño, el bajo costo de su 
construcción y, quizá la más impor
tante, la posibilidad de ser usado 
para fines didácticos y como herra
mienta eficaz para la excitación de 
otros láseres con base en colorantes 
orgánicos, los cuales generan radia
ción monocromática en las regiones 
ultravioleta , visible e infrarroja del 
espectro electromagnético. Por otra 
parte, este tipo de láser abre gran
des perspectivas en cuanto a su uti
lización en otras investigaciones, 
particularmente por sus aplicacio
nes en espectroscopía y en óptica. 

Puesto que los láseres de nitró
geno emiten una intensa radiación 
en el ultravioleta en forma de pulsos 
cortos, resultan especialmente úti
les en investigaciones fotoquímicas, 
en generación de procesos de fluo
rescencia y en fotografía ultrarápi
da . Es decir , la energía que produ
cen es suficiente para causar diso
ciación molecular o para excitar par
tículas a estados energéticos, algo 
imposible de lograr con láseres que 
emiten en la gama visible del espec
tro . De ahí su probable uso en pro
cesos de fotoionización selectiva . 

El láser que se ha construído ori
gina una línea intesa cuya longitud 
de onda es de 337. 1 manómetros, es 
decir, corresponde al ultravioleta 

cercano y básicamente consta de las 
siguientes partes: 

• Tubo de descarga hecho de plexi
glás (material acrílico transparen
te) , con sus electrodos, uno cilín
drico y otro plano, en forma de 
dientes de sierra para facilitar y 
hacer más homogénea y efectiva 
la descarga. Estos están dispues
tos longitudinalmente, es decir a 
lo largo del eje del tubo, por lo 
que se dice que este tipo de láser 
es de excitación axial o transver
sal (ET). Los electrodos se en
cuentran unidos a una línea de 
transmisión de diseño especial 
que contiene una bobina o induc
tancia de acople que permite 
efectuar el proceso de carga y 
descarga junto con un chispero 
"spark gap" presurisado, colo
cado en un extremo de la línea. 

• Fuente de alta tensión que puede 
suministrar hasta treinta mil vol
tios, cuyo fin es el de excitar, a 
través de una descarga eléctrica, 
el nitrógeno que fluye a lo largo 
del tubo de descarga y que consti
tuye el medio activo o medio de 
trabajo . 

• Sistema de vacío, constituido por 
una bomba de vacío mecánica, un 
cilindro de gas N 2 con su respec-

Pasa a la pág. 26 
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se hacen sobre archivos de voz digi
tal son simples y consisten solamen
te en crear, borrar e incrementar. 
De todos los problemas el más im
portante es el de satisfacer los re
quisitos de tiempo real de la voz a 
través de las redes de comunicación 
local sobre las cuales existe el sis
tema distribuido. Esta área y su in
fluencia en los servidores apenas 
están empezando a ser investiga
das. Adicionalmente, existen las 
comunicaciones fuera del área local 
con otros sistemas similares pero a 
larga distancia. En este campo hay 
solamente una norma establecida 
llamada ISDN (servicios integrados 
de redes digitales) para transmisión 
de datos y voz digital a largas dis
tancias. ISDN ha recibido atención 
recientemente y ha dado lugar a 
nuevas recomendaciones para estas 
transmisiones. 

EJEMPLO DE APLICACIONES 
PROTOTIPO 

En el Centro de Investigaciones 
de la IBM en San José, California, 
programé aplicaciones prototipo en 
una estación de oficina avanzada, 
con el objeto de demostrar la fun
cionalidad obtenida usando un sis
tema que integra la voz con el resto 
de los servicios de la estación de ofi
cina. 

El programa de aplicación 
"Adan", por ejemplo, hace anota
ciones de voz en un documento que 
contiene texto e imágenes ( o texto 
solamente). Estas anotaciones no 
interfieren con la integridad del do
cumento porque se crean archivos 
separados por cada una de ellas. 

El programa de aplicación ''pho
nemail'' por su parte, tiene como 
objetivo contestar la línea telefónica 
y grabar mensajes de usuarios auto
rizados y de personas al azar. Una 
vez que estos se han grabado, el 
propietario de la estación puede es
cucharlos tomando en el menú la 
opción de oir los mensajes o a través 
de una llamada telefónica a la esta
ción, desde cualquier téléfono de 
tonos marcadores. 

CONCLUSION 

Sin tratar de ser exhaustivo, la di
rección que tomará la oficina del fu-
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turo está basada en las investiga
ciones de prototipos y productos 
que existen actualmente. 

Se ha enfatizado en la integración 
de voz, imágenes gráficas y texto 
por el deseo de fusionar varias tec
nologías en una sola aplicación: la 
oficina. Sin embargo, factores como 
la relación entre los recursos hu
manos y el uso de estas nuevas he
rramientas no han sido ampliamen
te investigados. 

Después de haber leído estas lí
neas, el lector debe haber quedado 
convencido que la oficina del futuro 
es una realidad y que está a la vuel
ta de la esquina. Tal vez en diez 
años o menos, las estaciones de ofi
cina avanzadas con toda su infraes
tructura, estarán en todos nuestros 
escritorios de la misma manera que 
los computadores personales de hoy 
eran el sueño de hace diez años. D 

LOS FISICOS ... 

Viene de la pág. JO 

En mi opinión, la mayor dificultad 
para iniciar una industria de este 
tipo consiste en la consecución de 
financiación durante el tiempo ne
cesario, para desarrollar los prime
ros equipos. 

Resumiendo, existen diversas, 
áreas en las cuales puede desarro
llarse plenamente un grupo de físi
cos solos o en coordinación con pro
fesionales de otras disciplinas; sin 
embargo, en todos los casos es ne
cesaria una inversión o financiación 
inicial que no es fácil obtener por 
parte de los inversionistas privados 
o de los bancos, puesto que son in
dustrias que producirán resultados 
o rentabilidad a mediano y largo 
plazo, por lo cual el Estado a través 
de Colciencias y otras entidades de
be facilitar los recursos para consti
tuir estas pequeñas empresas que 
serán la base de la industria del fu
turo en nuestro país. O 
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tiva válvula reguladora, manóme
tro indicador de la presión en el 
tubo de descarga y cilindro de 
aire seco con su válvula regulado
ra para llenado del chispero. 

• Sistema de detección, conforma
do por osciloscopio Tektronix tipo 
R-556 de doble haz; un espectro
fotómetro Beckman tipo DU, con 
ayuda del cual seleccionamos la 
entrada de la radiación prove
niente de láser' correspondiente 
a una longitud de onda de 33 7 
manómetros, y un fotomultiplica
dor cuya señal pasa al oscilosco
pio donde se observa y se fotogra
fía el pulso emitido por el láser. 

El Laboratorio de Física del Plas
ma y Láser se ha propuesto como 
paso siguiente el de diseñar y cons
truir láseres de colorantes sintoni
zables, cuya radiación será contro
lada con ayuda de un microprocesa
dor. Para ello se utilizará nuestro 
Laser de nitrógeno como sistema de 
excitación. 

También está dentro de los pla
nes futuros, siempre y cuando se 
cuente con los recursos necesarios, 
la construcción de otros tipos de lá
seres entre los cuales podemos se
ñalar los de argón, nitrógeno, vapo
res de mercurio y bióxido de carbo
no. 

En el modelo teórico del láser de 
bióxido de carbono se encuentra tra
bajando el estudiante de Postgrado 
en Física Arnulfo Sierra , mientras 
que en la construcción del l~ser de 
nitrógeno se contó con la colabora 
ción directa del también estudiante 
de Postgrado César A. Sarmiento y 
del técnico Carlos Bergsneider. La 
dirección del proyecto está a cargo 
del autor de este artículo. D 

ELABORACION ... 
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jugos de buena calidad utilizando 
tratamientos enzimáticos, térmicos 
y envasado aséptico para obtener un 
producto estable . 

Paralelamente, los resultados de 
los análisis químicos y sensoriales 
para las dos variedades considera
das, realizados durante cinco meses 
de almacenamiento, indicaron que 
los productos son lo suficientemente 
estables como para permitir su 
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