cidad e informa-
ingenieria
N
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esde su creacion en los afios

sesenta el laser se ha conver-

tido en uno de los logros téc-
nicos mds importantes de la se-
gunda midad de nuestro siglo. Es
la unica fuente de radiacion capaz
de concentrar y liberar intensos
campos electromagnéticos en el
rango espectral comprendido entre
el ultravioleta (U.V) y el infrarro-
jo (I.R). Podemos afirmar sin temor
a equivocarnos, que no existe cam-
po de la ciencia o de la tecnologia
donde no sea una herramienta de
valor apreciable. Efectivamente, los
laseres han encontrado una amplia
utilizacién, no solamente en Fisica,
Quimica, Biologia y Medicina, sino
también en metrologia, sistemas de
comunicacion y de direccién, nave-
gacion, Geodesia, Holografia, entre
otros. En algunos paises se pueden
encontrar laseres tanto en laborato-
rios de investigacion como en clini-
cas, fabricas de automdviles y, en
general, en la industria.

No obstante el continuo incre-
mento en el uso del ldser, en Colom-
bia sigue siendo un aparato mis-
terioso, conocido uinicamente por un
circulo muy reducido de personas.
Erréneamente se ha creido que es
tan complejo que sélo puede ser fa-
bricado por paises con altisimo nivel
tecnoldgico.

El desarrollo vertiginoso de esta
técnica ha sido el principal estimulo
para que en la Universidad Indus-
trial de Santander, y concretamente
enel Laboratoriode Fisicadel Plasma
y Léser, estemos tratando de dise-
flar y construir nuestros propios
modelos, a pesar de las limitaciones
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Y CONSTRUCCION
. LASERES

Jaime Castro Blanco*

propias del medio. Con este pro-
posito hemos empezado con un
estudio tedrico para un modelo de
laser de bidxido de carbono sistema-
tizado, y hemos construido un laser
molecular de nitrégeno, el cual ofre-
ce diferentes ventajas, entre las
cuales podemos seifialar la sencillez
de su disefio, el bajo costo de su
construccion y, quiza la mas impor-
tante, la posibilidad de ser usado
para fines didéacticos y como herra-
mienta eficaz para la excitacion de
otros laseres con base en colorantes
orgéanicos, los cuales generan radia-
cién monocromatica en las regiones
ultravioleta, visible e infrarroja del
espectro electromagnético. Por otra
parte, este tipo de laser abre gran-
des perspectivas en cuanto a su uti-
lizacidon en otras investigaciones,
particularmente por sus aplicacio-
nes en espectroscopia y en optica.

Puesto que los laseres de nitré-
geno emiten una intensa radiacion
en el ultravioleta en forma de pulsos
cortos, resultan especialmente uti-
les en investigaciones fotoquimicas,
en generacion de procesos de fluo-
rescencia y en fotografia ultrarapi-
da. Es decir, la energia que produ-
cen es suficiente para causar diso-
ciacion molecular o para excitar par-
ticulas a estados energéticos, algo
imposible de lograr con laseres que
emiten en la gama visible del espec-
tro. De ahi su probable uso en pro-
cesos de fotoionizacion selectiva.

El ldser que se ha construido ori-
gina una linea intesa cuya longitud
de onda es de 337.1 mandmetros, es
decir, corresponde al ultravioleta

cercano y basicamente consta de las
siguientes partes:

e Tubo de descarga hecho de plexi-
glas (material acrilico transparen-
te), con sus electrodos, uno cilin-
drico y otro plano, en forma de
dientes de sierra para facilitar y
hacer mas homogénea y efectiva
la descarga. Estos estan dispues-
tos longitudinalmente, es decir a
lo largo del eje del tubo, por lo
que se dice que este tipo de laser
es de excitacion axial o transver-
sal (ET). Los electrodos se en-
cuentran unidos a una linea de
transmision de disefio especial
que contiene una bobina o induc-
tancia de acople que permite
efectuar el proceso de carga y
descarga junto con un chispero
‘‘spark gap’’ presurisado, colo-
cado en un extremo de la linea.

¢ Fuente de alta tension que puede
suministrar hasta treinta mil voi-
tios, cuyo fin es el de excitar, a
través de una descarga eléctrica,
el nitrogeno que fluye a lo largo
del tubo de descarga y que consti-
tuye el medio activo o medio de
trabajo.

e Sistema de vacio, constituido por
una bomba de vacio mecdnica, un
cilindro de gas N2 con su respec-

Pasa a la pdg. 26
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se hacen sobre archivos de voz digi-
tal son simples y consisten solamen-
te en crear, borrar e incrementar.
De todos los problemas el mas im-
portante es el de satisfacer los re-
quisitos de tiempo real de la voz a
través de las redes de comunicacion
local sobre las cuales existe el sis-
tema distribuido. Esta area y su in-
fluencia en los servidores apenas
estan empezando a ser investiga-
das. Adicionalmente, existen las
comunicaciones fuera del drea local
con otros sistemas similares pero a
larga distancia. En este campo hay
solamente una norma establecida
llamada ISDN (servicios integrados
de redes digitales) para transmision
de datos y voz digital a largas dis-
tancias. ISDN ha recibido atencidn
recientemente y ha dado lugar a
nuevas recomendaciones para estas
transmisiones.

EJEMPLO DE APLICACIONES
PROTOTIPO

En el Centro de Investigaciones
de la IBM en San José, California,
programé aplicaciones prototipo en
una estacion de oficina avanzada,
con el objeto de demostrar la fun-
cionalidad obtenida usando un sis-
tema que integra la voz con el resto
de los servicios de la estacion de ofi-
cina.

El programa de aplicacién
‘‘Adan’’, por ejemplo, hace anota-
ciones de voz en un documento que
contiene texto e imagenes (o texto
solamente). Estas anotaciones no
interfieren con la integridad del do-
cumento porque se crean archivos
separados por cada una de ellas.

El programa de aplicacién ‘‘pho-
nemail’’ por su parte, tiene como
objetivo contestar la linea telefonica
y grabar mensajes de usuarios auto-
rizados y de personas al azar. Una
vez que estos se han grabado, el
propietario de la estacion puede es-
cucharlos tomando en el menud la
opcion de oir los mensajes o a través
de una llamada telefdnica a la esta-
cion, desde cualquier teléfono de
tonos marcadores.

CONCLUSION

Sin tratar de ser exhaustivo, la di-
reccion que tomara la oficina del fu-
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turo esta basada en las investiga-
ciones de prototipos y productos
que existen actualmente.

Se ha enfatizado en la integracién
de voz, imagenes graficas y texto
por el deseo de fusionar varias tec-
nologias en una sola aplicacion: la
oficina. Sin embargo, factores como
la relacion entre los recursos hu-
manos y el uso de estas nuevas he-
rramientas no han sido ampliamen-
te investigados.

Después de haber leido estas li-
neas, el lector debe haber quedado
convencido que la oficina del futuro
es una realidad y que esta a la vuel-
ta de la esquina. Tal vez en diez
afnos o menos, las estaciones de ofi-
cina avanzadas con toda su infraes-
tructura, estaran en todos nuestros
escritorios de la misma manera que
los computadores personales de hoy
eran el suefio de hace diez anos. [0

LOS FISICOS...
Viene de la pdg. 10

En mi opinién, la mayor dificultad
para iniciar una industria de este
tipo consiste en la consecucion de
financiacion durante el tiempo ne-
cesario, para desarrollar los prime-
ros equipos.

Resumiendo, existen diversas,
areas en las cuales puede desarro-
llarse plenamente un grupo de fisi-
cos solos o en coordinacién con pro-
fesionales de otras disciplinas; sin
embargo, en todos los casos es ne-
cesaria una inversion o financiacion
inicial que no es facil obtener por
parte de los inversionistas privados
o de los bancos, puesto que son in-
dustrias que produciran resultados
o rentabilidad a mediano y largo
plazo, por lo cual el Estado a través
de Colciencias y otras entidades de-
be facilitar los recursos para consti-
tuir estas pequefias empresas que
seran la base de la industria del fu-
turo en nuestro pais. O

DISENO...
Viene de la pdg. 15

tiva valvula reguladora, manéme-
tro indicador de la presion en el
tubo de descarga y cilindro de
aire seco con su valvula regulado-
ra para llenado del chispero.

e Sistema de deteccion, conforma-
do por osciloscopio Tektronix tipo
R-556 de doble haz; un espectro-
fotdmetro Beckman tipo DU, con
ayuda del cual seleccionamos la
entrada de la radiaciéon prove-
niente de laser, correspondiente
a una longitud de onda de 337
mandmetros, y un fotomultiplica-
dor cuya sefial pasa al oscilosco-
pio donde se observa y se fotogra-
fia el pulso emitido por el laser.

El Laboratorio de Fisica del Plas-
ma y Laser se ha propuesto como
paso siguiente el de disefiar y cons-
truir laseres de colorantes sintoni-
zables, cuya radiacion serd contro-
lada con ayuda de un microprocesa-
dor. Para ello se utilizara nuestro
Laser de nitrégeno como sistema de
excitacion.

También esta dentro de los pla-
nes futuros, siempre y cuando se
cuente con los recursos necesarios,
la construccion de otros tipos de la-
seres entre los cuales podemos se-
fialar los de argén, nitrégeno, vapo-
res de mercurio y bioxido de carbo-
no.

En el modelo tedrico del laser de
bidoxido de carbono se encuentra tra-
bajando el estudiante de Postgrado
en Fisica Arnulfo Sierra, mientras
que en la construccién del laser de
nitrogeno se contd con la colabora-
cion directa del también estudiante
de Postgrado César A. Sarmiento y
del técnico Carlos Bergsneider. La
direccién del proyecto esta a cargo
del autor de este articulo. N

ELABORACION...
Viene de la pdg. 15

jugos de buena calidad utilizando
tratamientos enzimaticos, térmicos
y envasado aséptico para obtener un
producto estable.

Paralelamente, los resultados de
los analisis quimicos y sensoriales
para las dos variedades considera-
das, realizados durante cinco meses
de almacenamiento, indicaron que
los productos son lo suficientemente
estables como para permitir su
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