| hombre ha mejorado las plan-
E tas desde el comienzo mismo de

la agricultura, pero el fitomejo-
ramiento sistemdtico comenz6 sola-
mente hace 200 afos. Basado funda-
mentalmente en los métodos de selec-
cién e hibridacién, el mejoramiento
vegetal se ha transformado en una he-
rramienta poderosa que produce va-
riedades con altos rendimientos en
todas las especies cultivadas.

Aunque los métodos clasicos se-
guirdn siendo la base del fitomejora-
miento, un nimero de nuevas técni-
cas de laboratorio son ya aplicables en
diversas situaciones.

matica, es decir, son células ‘“‘desnu-
das’’ de una planta. Distintos tejidos
vegetales pueden ser tratados con en-
zimas capaces de digerir la pared ce-
lular, liberando asi los protoplastos, y
en condiciones apropiadas, éstos neo-
sintetizaran su pared celular y comen-
zaran a dividirse. Las colonias origi-
nadas a partir de protoplastos aisla-
dos pueden ser inducidas a regenerar
plantas. Es posible lograr la fusién de
protoplastos diferentes mediante di-
versos tratamientos (polietilenglicol,
iones calcio, choque eléctrico) y obte-
ner, en forma ideal como resultado de
la fusi6n, células hibridas, con niicleo
y citoplasma hibrido. Frecuentemen-

némeno de la eliminacién cromosé-
mica.

® Transferencia de informacién gené-
tica citoplasmdtica de una a otra
variedad o especie.

Las aplicaciones agricolas de la hi-
bridacién somdtica dependen de la
eficiencia de la regeneracién de las
plantas a partir de protoplastos y de
las células hibridas. Esta es la razén
principal por la cual dicha técnica se
ha utilizado en unas pocas plantas de
cultivos importantes, como por ejem-

LA FUSION DE PROTOPLASTOS Y
EL MEJORAMIENTO DE

PLANTAS DE
INTERES AGRONOMICO

Dentro de los nuevos métodos que
pueden aumentar la efectividad de los
programas convencionales de mejora-
miento, se citan: la propagacién vege-
tativa mediante el cultivo de 4pices de
tallo, la produccién de haploides y
diploides homocigotas mediante el
cultivo de anteras, la produccién de
variantes de interés mediante selec-
cién a nivel celular. Es necesario re-
saltar aqui que estos son dos métodos
ain més novedosos que los anteriores
y potencialmente de mayor alcance.
Otros métodos dan lugar a posibilida-
des completamente nuevas, que se-
guramente ampliardn los alcances del
mejoramiento vegetal, tales como la
hibridacién somética mediante fusién
de protoplastos y la incorporacién o
modificacién especifica de genes me-
diante técnicas de acido desoxiribo-
nucleico, DNA, recombinante.

La hibridacién somética en las plan-
tas superiores, fue posible cuando los
métodos enzimdticos permitieron el
aislamiento de numerosos protoplas-
tos viables, de los que podian regene-
rarse las plantas, y cuando se desarro-
llaron los métodos de fusién de los
protoplastos.

Protoplastos son células vegetales
que no tienen pared celular, solo es-
tan rodeadas por la membrana plas-
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te, los genomas parentales no se inte-
gran completamente y ocurre la pérdi-
da parcial o total de uno de ellos, otras
veces ocurre la fusién de citoplasmas
pero no de nicleos.

Schieder consider6 cuatro posibles
aplicaciones importantes de la fusién
de los protoplastos, asi:

® Produccién de hibridos sométicos
anfiploides y fértiles de especies
sexualmente incompatibles.

® Produccién de lineas heterocigotas
dentro de una especie que normal-
mente sélo se propaga vegetativa-
mente.

® Transferencia de sélo una parte de
la informacién nuclear, de una es-
pecie a otra, mediante el uso del fe-
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plo tabaco, tomate, papa, zanahoria,
alfalfa, entre otros.

La incompatibilidad sexual presen-
ta una barrera rigida frente a la capa-
cidad de realizar cruces entre dos es-
pecies. Esta barrera podria resolverse
con la fusién de protoplastos, hacien-
do asi posible la combinacién de dis-
tintas especies de plantas.

Melcher y colaboradores, realiza-
ron una serie de experimentos de fu-
si6n de protoplastos mediante la hi-
bridizacién del tomate y papa, con lo
cual lograren regenerar hibrides anfi-
diploides y aneuploides. Estos fueron
los primeros hibridos somaticos pro-

ducidos, imposible de lograrlos por

* Unidad de Biotecnologia. CIAT. A.A.
6173, Cali.

Colombia: Ciencia y Tecnologia, Vol. 4, No. 2, febrero-abril de 1986



via sexual. No obstante su interés era
todavia académico.

La hibridacién somatica en el géne-
ro Medicago se ha descrito con miras
a la introduccién de una nueva varia-
bilidad en la alfalfa. En ella los hibri-
dos somaéticos se produjeron mediante
la fusi6n interespecifica de protoplas-
tos de M. sativay M. falcata.

La fusién podria ser muy itil para la
transferencia de genes individuales o
de pequefios bloques de genes estre-
chamente ligados. La incorporacién
de la resistencia a enfermedades es
de especial importancia cuando no se
puede lograr la hibridizacién sexual
convencional.

Evans y colaboradores produjeron
plantas hibrido-somadticas de Nicotina
mesophilay N. stacktonii con N. taba-
cum (tabaco cultivado). Ademis, en-
contraron que la resistencia derivada
de N. mesophila al virus del mosaico
del tabaco se expresaba en los hibri-
dos somiticos.

VOYSEST Oswsldo. Vanedades de

De otra parte, Barsley y su grupo
estaban en capacidad de regenerar
plantas hibridosomaticas a partir de
protoplastos fusionados de papa y
Solanum brevidens, una especie que
constituye un donante potencial de
resistencia a las enfermedades para la
papa cultivada.

Igualmente, la transferencia de mi-
tocondrias o cloroplastos y la cons-
truccién de nuevas combinaciones de
caracteristicas citoplasmaéticas, son
técnicas muy promisorias para la
agricultura. De estas udltimas existen
varias conocidas y controladas por los
genomas de cloroplastos o mitocon-
drias que presentan importancia para
el fitomejoramiento, como son por
ejemplo, la esterilidad masculina y la
resistencia a fitotoxinas o a los pesti-
cidas.

En los experimentos de Pelletier y
sus colaboradores se crearon nuevas
combinaciones de citoplasmas me-
diante fusién de protoplastos. Los hi-
bridos combinaron los cloroplastos de
Brassica campestris, resistentes a la

S uerzos para fnejararlas genetlca- ‘

VLa segunda parte del libro contie-

triasina, con caracteristicas de esteri-
lidad masculina de Raphanus sativus
y se asociaron con el niicleo de una
tercera especie, Brassica napus. Es-
tas plantas disefiadas, ofrecen una
gran utilidad en la estrategia de con-
trol de malezas y en la produccién de
semillas hibridas.

La transferencia exitosa de la ca-
racteristica de esterilidad masculina
en el tabaco o de la resistencia a la
atrasina en la papa indican los resul-
tados iniciales de la hibridacién cito-
plasmatica en el fitomejoramiento.

En la década pasada se lograron
progresos extraordinarios en el 4rea
de genética celular somatica. El futu-
ro es un poco imprevisible, pero los
grandes esfuerzos realizados en mu-
chos laboratorios a nivel mundial su-
gieren que pronto esta tecnologia, in-
tegrada a programas de mejoramiento
convencional, se transformard en un
instrumento experimental poderoso
para la produccién de nuevos genoti-
pos vegetales de alto valor econémico.

ne una alusién a una nueva etapa
del mejoramiento de frijol en Amé-
rica Latina a partir de la creacién del
ivero Internacional de Rendimien-
toy Adaptacmn de Frijol IBYAN)y
un listado de las lineas avanzadas o
material genético que tal vivero ha
entregado hasta el,momento.

América Latlna; pues prese
enumeracwn de las nomb

7 ;Fmalmente el‘libro proporciona
- una bibliografia sobre el trabajo del
':,me}oramlento dei fruol en Amerxca

tanto tradicionales como las
temente desarroliadas por lo
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claSIﬁcacior— el frijol por ch_)r; )
tamafios que se usa en el CIA

 cripcién de las edades defr ol
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