
Lo geologio marino 
y los rec ursas minerales 

ca de placas. En los centros de algu­
nos océanos se producen fracturas 
profundas. a través de las cua les se 
separa el suelo oceánico. Estas frac ­
tu ras sirven de conducto para la in­
yección de masas ígneas que se acu­
mulan en el piso oceán ico. Asoc ia­
dos a estas fracturas se concentran 
fangos o salm ueras meta líferas de 
importancia económica. Un eJemplo 
de estas sa lmueras son las que se 
encuentran en el Mar Rojo , las cua­
les presenta n ha sta un 65% de h ie­
rro, 2% de cob re y hasta 20% de 
zinc. ade;-,iás de otros meta les. 
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La geo logía marina desempe,ia un 
papel fundamental en el conocimien­
to de los recursos marinos no reno­
vables. El hombre ha exp lotado los 
recursos del mar desde hace varios 
siglos. con especia l énfasis en su 
fauna como fu ente de alimentación , 
pero sólo en este siglo se ha mirado 
con interés la explotac ión de los m i­
nerales del fondo del mar. La contri ­
buc ión de la geología marina en es­
t e campo ha sido muy positiva. no 
sólo para la ubicación de las áreas 
con mayores concentrac iones mine­
ra les, sino para la búsq ueda del pe­
tró leo en las plataformas continenta­
les y para el estudio de la estructura 
y evolución de las cuencas oceá­
nicas. 

Nódulos marinos 

Entre las concentraciones minera­
les que se encuentra n en las cuen­
cas de los océanos, está n los llama ­
dos nódu los marinos que son masas 
esféricas de pocos centímetros de 
diámetro, compuestos por óx idos e 
hi dróxidos de h ierro y manganeso. 
con con tenidos notables de níquel. 
coba lto. cob r e y ot ros metales 
(Heath, 1981). Estos nódu los se han 
encontrado en el fondo de los océa­
nos, particu larmente en el Océano 
Pací fico, donde existen importantes 
co ncentrac iones que, de acuerdo con 
los nuevos desa r roll os t ecnológicos. 
podrán ser com ercialmente explota ­
bles en el futu ro. 

Los nódulos marinos y el descu­
brimiento reciente de yacimientos 
hidrotermales ri cos en meta les, lo­
ca lizados en los centros de expan­
sión del piso de los océanos, han 
despertado el interés del geólogo 
marino para contin uar co n la inves­
tigación de las cuencas oceánicas. 
cuyas posibi lidades futuras se mues­
tran bastante promisorias. 

Nódulos polimetálicos 

Uno de los objetivos de la geología 
marina es la prospección, ubicación 

24 

y extracción de los nódu los po lime­
tá licos de los fondos marinos . Dentro 
del proceso de recuperación de estos 
nódulos se tienen en cuenta cinco 
pasos: local ización del depósito, eva­
luac ión, ext racción , benefic io y tra ns­
porte. 

Debido a qu e la composición qu í­
m ica de los nódulos varía de un lu ­
gar a otro, dentro de u na cuenca 
oceánica e, inclusive, de un océa no 
a otro, el si ti o de procesamiento de­
be ser cuidadosamente seleccionado 
para poder obtener la máxima recu ­
perac ión de los meta les. En prome­
dio. se puede decir que los nódu los 
de l Atlántico están enriquecidos en 
hierro. los del Pacífico son ricos en 
manganeso. cobre y níquel. m ientras 
los del Océano Ind ico presentan una 
compos ición promedio respecto a los 
nódulos de los océanos nombrados 
anter iormente (tabla 1). 

TABLA 1 

Composición promedio de los 
nódulos polimetálicos de las 

cuencas Atlántico, Pacífico e Indico. 

Elemento Pacífico Atlántico Indico 

Mn 19.3% 15.5% 15.3% 
Fe 11.8% 23.0% 13.4% 
Ni 0 .85% 0 .3 1% 0 .53% 
Cu 0 .71% 0.14% 0.3% 
Co 0.29% 0.23% 0.25% 

FUENTE Heath. 1981. 

Entre las diferentes técn icas de 
recuperación de los nódu los que 
han sido diseñadas, f iguran las si­
guientes: draga con sistema de suc­
c ión. sistema de ca nasta rotatorio y 
sistema a control remoto. 

Salmueras metalíferas 

En las ú ltimas décadas los geólo­
gos y geofísicos marinos han desa­
rrol lado la teoría de la expa nsi ón de 
los fondos oceánicos y de la tectóni -

Petróleo 

Ot ro recurso importa nte obtenido 
de los fondos mari nos es el const i­
tuido por los h id rocarbu ros, los cua­
les solamente pueden ser ubicados 
y evaluados a través del conoc imien­
to geológico proporcionado por la 
geología marina. De los 135 pa íses 
del mundo que ti enen posibilidades 
en materia de pet róleo, 100 realizan 
actividades frente a las costas. Estas 
naciones l levan a cabo est udios geo­
lógicos mediante técn icas geofísicas 
en la pla taforma conti nen ta l. Algu -
nos de estos países han loca lizado 
im portantes acu mu laciones de pe­
tróleo. 

Otros m inera les asociados al me­
dio marino son los minera les pesa­
dos. carbonatos de calc io. fosfatos. 
barita. carbón . h ierro y azufre. Estos 
tres últi mos so n tomados del fondo 
rocoso del mar. 

La aplicación de la geología mari ­
na . como se puede apreciar. t iene 
una amplia incidencia en la econo­
mía de los Estados ribereños. En el 
caso de Colombia. país q ue cuenta 
con dos grandes océanos, que con­
juntamente t ienen una extensión 
de 988.000 ki lómetros cuad rados de 
Zo na Económ ica Exclusiva. se ve con 
gran opti mismo el desarrol llo de la 
investigación de sus mares a tra­
vés de la geología marina. lngeomi­
nas. institución líder en la prospec ­
ción y exp lorac ión de los recursos 
minera les del país. se prepara para 
iniciar el estud io sistemát ico de los 
mares colombianos desde el punto 
de vista geológico. Esta investigación 
tendrá como objetivo principa l el 
descu bri miento y eva luación del ver ­
dadero potencial de recursos m ine­
rales de los fondos marinos . • 
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*Geólogo ma ri no - lngeomi nas. 
* *Geólogo de exploración - lngeominas . 
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